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I.Semestr bo'yicha o'quv yuklama

Fan/modul kodi O‘quv yili | Semestr | ECTS-Krediti
TVKRYZM 1201 2022-2023 | 1,2 8(4+4)
Fan/ modul ko‘rinishi O‘qish tili Haftalik o‘quv soatlari
Majburiy O‘zbek/Rus 1-semestr-4s, 2-semestr-4s
Fan nomi Auditoriya mashg‘uloti | Mustaqil Umumiy
(soat) ta’lim(soat) | yuklama(soat)
Transport vositalari Jami: 120 120 240
konstruk51¥as1 Va texnik Lsemestr- 60 50 120
ekspluatatsiyasining
rivojlanish yo‘nalishlari, | 2-semestr: 60 60 120
zamonaviy muammolari

Fan dasturining mazmuni

Ushbu dastur O‘zbekistonni rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi
bo‘yicha Harakatlar strategiyasining dolzarb vazifalarini hisobga olgan holda
ishlab chiqilgan.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 7-fevraldagi qarori bilan
tasdiglangan 2017-2021-yillarda 1jtimoily sohani rivojlantirish, ya’ni yo‘l,
muhandislik-kommunikatsiya, ijtimoiy infratuzilmani maqsadli rivojlantirish va
modernizatsiya qilish, shuningdek ta'lim sohasining rivojlanishi sifatida

Yangi iqtisodiy mexanizm sharoitida avtomobil transportini rivojlantirish
avtotransport vositalarining zamonaviy va ilg‘or konstruksiyalariga qo‘yiladigan
talablarni ta’minlashni, shuningdek, transport vositalarining texnik holatini
o‘zgartirish qonuniyatlari, texnik foydalanish standartlari bilan bog‘liq masalalarni
hal qilishni taqozo etadi.

Dastur bo'lajak transport vositalari ekspluatatsiyasi va xizmat ko'rsatish
bo'yicha mutaxassislarda transport vositalarini ekspluatatsiya qilishni tashkil etish
va boshqarishga axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish orqali
transport vositalarini loyihalash va uning imkoniyatlarini amalga oshirish
imkoniyatlarini baholash ko'nikmalarini shakllantiradi.

Kursni o‘qitishdan maqsad magistrlarga zamonaviy va kelajakdagi
avtomobil konstruksiyalariga qo‘yiladigan talablarga javob beradigan tizim va
qurilmalarni yaratish, shuningdek, avtomobillarni texnik ekspluatatsiya qilish va
ularga xizmat ko‘rsatishning nazariy va me’yoriy asoslari bo‘yicha chuqur bilimlar
berishdan iborat. .

Fanni  o'rganishning  asosiy  vazifalari  quyidagilardan  iborat:
avtomobilsozlik sanoatini, transport vositalari va ularning turlarini rivojlanishi va
istigbollarini, agregatlar va mexanizmlarning o'zaro joylashishini o'rganish;
zamonaviy muammolarni, transport vositalarini konstruksiyalash va texnik
ekspluatatsiyasini  rivojlantirish ~ yo‘nalishlarini  o‘rganish; magistrantlarga




avtomashinalarning ishlashini ta’minlash strategiyasi va taktikasini qo‘llash,
shuningdek, ekspluatatsiya vaqtida avtomobillarning ishlash qobiliyatini saqlashni
o‘rgatish.

I1.Asosiy nazariy qism(ma’ruza mashg‘ulotlari)

1-Bo‘lim. Transport vositalarining rivojlanish yo‘nalishlari, zamonaviy
muammolari

1-Modul. Avtomobil sanoatining istigbolli rivojlanishi

1-Mavzu. Avtomobil sanoati va transportning istigbolli rivojlanishi

Avtomobillar konstruksiyasi takomillashtirish yo‘nalishlari, rivojlanishining
asosiy yo‘llari. Avtotransport vositalariga qo‘yilgan talablar va sifatini baholash
bo‘yicha milliy va halqora meyoriy ta’minot banbalari. Ishlab chigarish,
ekspluatatsiya, istimolchi talablari va xavfsizlik bo‘yicha talablar. Qo‘yilayotgan
talablarni joriy etishga qo‘llash uslublari.

2-Mavzu. Avtotransport vositalarini klassifikatsiyalash metodologiyasi.
Yengil, yuk avtomobillari va avtobuslar agregatlarining
joylashtirilishi(komponovochnix) tahlili.

Gibrid yuritmali avtomobillarning asosiy qismlari va ularning joylashtirilishi
sxemalari. Gibrid yuritmali sxemalari turlari: ketma-ket, parallel va
aralash(kombinirovanniye). Gibrid yuritmali avtomobillarning afzalliklari.

2-Modul. Yonilg‘i tejamkorligi

3-Mavzu. Avtotransport vositalarining yoqilg‘i tejamkorligi va ekologik
xavfsizligini ta’minlash metodologiyasi

Avtomobillarning yoqilg‘i tejamkorligi va ekologik xavfsizligini yaratish
bo‘yicha tadqiqotlar.

Dvigatellar ta’minot tizimini yoqilg‘i tejamkorligi va ekologikligini
yaxshilash bo‘yicha takomillashtirish usullari.

Gibrid yuritmali avtomobillarning yoqilg‘i tejamkorligi va atrof-muhit
ekologiyasiga ta’siri.

Alternativ yoqilg‘ili avtomobil dvigatellarining rivojlanishi.

3-Modul. Avtomobil konstruksiyasini takomillashtirish tendensiyalari.

4-Mavzu. Ilashish muftasi Kkonstruksiyasini takomillashtirish
tendensiyasi.

Ilashishga fo‘yiladigan talablar. Qo‘yilgan talablarni ta’minlash bo‘yicha
friksion ilashish muftasi konstruksiyalari tahlili. Ilashish muftasining
transmissiyadagi aylanma tebranishlarni so‘ndirgichi.



5-Mavzu. Kuch uzatmasi Kkonstruksiyasini  takomillashtirish
tendensiyasi.

Uzatmalar qutisiga qo‘yiladigan talablar, klassifikatsiyasi va qo‘llanilishi.
Kuch uzatmasining joylashtirilishi sxemasi.

Pog‘anasiz uzatma afzalligi va kamchilligini baholash usullari.
Avtomobillarning tortish-tezlik, yoqilg‘i-tjamkorligi va ekologligi
ko‘rsatgichlariga uzatishlar nisbati soni, uzatishlar soni diapazoni va zichligining
ta’siri.

Gidrotransformatorni konstruksiyasi va ish prinsipini takomillashtirish
tendensiyasi. Gidromexanik uzatmaning afzalliklari.

6-Mavzu. Kardanli uzatma Kkonstruksiyasini takomillashtirish
tendensiyasi.

Kadanli uzatmaga qo‘yiladigan talablar,klassifikatsiyasi va qo‘llanilishi.
Kardanli uzatmaning qo‘yilgan talablariga mosligini baholash usullari.

Teng va tengsiz burchak tezlikli kardan sharnirlari kinematikasi va
zamonaviy konstruksiyalari tahlili.

7-Mavzu.  Differensial va  bosh uzatma  Kkonstruksiyalarini
takomillashtirish tendensiyalari.

Differensial va bosh uzatma konstruksiyalariga qo‘yiladigan talablar,
klassifikatsiyasi va qo‘llanilishi. Avtomobilning ekspluatatsion xususiyatiga
differensial va bosh uzatmaning ta’siri, parazit quvvatni kamaytirish.

Differensiallar  konstruksiyasi(simmetrik, assimmetrik, 0‘z-o‘zidan
blokirovkalash, majburiy ravishda blokirovkalash) tahlili.

8-Mavzu.Avtomobillarning yurish qismi konstruksiyasini
takomillashtirish tendensiyasi

Yurish qismi elementlari  konstruksiyalariga qo‘yiladigan talablar,
klassifikatsiyasi va qo‘llanilishi. Osma konstruksiyasini tadqiqot usullari.
Osmalarni tashkil etuvchi elementlarini baholash va konstruksiyasi tahlili.
Avtomobilning ekspluatatsion xususiyatiga yurish qismi(osma, shina)ning ta’siri.

9-Mavzu. Rul boshqaruvi mexanizmlari konstruksiyasini
takomillashtirish tendensiyasi.

Rul boshqgaruvi va uning asosiy qismiga qo‘yiladigan talablar. Haydovchi
ish o‘rniga qo‘yiladigan ergonomik talablar.

Rul boshgaruvi va uning asosiy qismining ekspluatatsion va konstruksiya
ko‘rsatgichlarini baholash usullari.

Zamonaviy rul boshqaruvi tizimini baholanishi va tahlili.

Rul boshqaruvining passiv xavfsizligi.

10-Mavzu. Tormoz boshqaruvi konstruksiyasini takomillashtirish
tendensiyasi



Tormoz boshgaruvi va uning tashkil etuvchi qismlariga qo‘yiladigan
talablar. Tormoz mexanizmi va yuritmalari konstruksiyasi tahlili.

Qo‘shimcha tormoz tizimlarini takomillashtirish.

Tormoz mexanizmining blokirovkalanishiga qarshi tizim(ABS).

2-Bo‘lim. Transport vositalariningtexnik ekspluatatsiyasi rivojlanish
yo‘nalishlari, zamonaviy muammolari.

4-Modul. Avtomobil transportining texnik ekspluatatsiyasi va
servisining rivojlanishini asosiy yo‘nalishlari.

11-Mavzu. Avtomobil transporti ilmiy-texnik rivojlanishining asosiy
yo‘nalishlari.

Ishlab chiqarishning intensiv va ekstensiv shakldagi rivojlanishi. Ishlab
chigarishning fondtejamkorligi va fondhajmdorligi shakldagi rivojlanishi.
Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi sohasidagi ilmiy-texnik rivojlanishini
aniqlovchi omillar.

12-Mavzu. Avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlashda texnik
ekspluatatsiya va servisning ahamiyati.

Avtomobillar va avtokorxonalarning ish qobiliyatini ta’minlashda texnik
ekspluatatsiya va servisning ahamiyati. Avtomobillarning amaliyotdagi faoliyatida
texnik  ekspluatatsiyaning  vazifalari.  Avtomobil  transportda  texnik
ekspluatatsiyaning ilm-fan va tizim osti soha sifatidagi faoliyati.

5-Modul. Avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlash usullari.

13-Mavzu. Avtomobillar texnik holatining o‘zgarish qonuniyatlari.

Qonuniyat ko‘rinishlari: funksional va tasoddifiy jarayonlar. Avtotransport
vositalari texnik holatining yurilgan yo‘lga nisbatan o°‘zgarish qonuniyatlari
(Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasining birinchi ko‘rinish qonuniyati).
Avtotransport vositalari texnik holati o°‘zgarishining tasodifiy jarayonlari
qonuniyatlari (Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasining ikkinchi ko‘rinish
gonuniyati): tasodifiy kattaliklar variatsiyasi. Tasodifiy kattaliklarni baholash.

14-Mavzu. Avtotransport ish qobiliyatini ta’minlash strategiyasi va taktikasi.
Avtotransport ish qobiliyatini ta’minlash strategiyasi turlari:
Berilgan ish qobiliyatini saqlash( I-strategiya (S1)), buyumning yo‘qolgan ish
qobiliyatini tiklash(Il strategiya (Sm)) va kombinatsiyalashgan buyum ish
qobiliyatini saqlash va yo‘qolgan ish qobiliyatini tiklash(III strategiya (Si+ Cn)).
Avtomobillar ish qobiliyatini ta’minlash va saqlab turish taktikasi:
ishlash davomiyligi va texnik holat bo‘yicha TXK taktikasi.
Texnik xizmat ko‘rsatish davriyligining optimal qiymatini aniqlashda
avtotransport ish qobiliyatini ta’minlash strategiyasi va taktikasidan foydalanish.



6-Modul. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi meyorlari va bundan
keyingi rivojlanish istigbollari.

15-Mavzu. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi meyorlari

Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi meyorlari to‘g‘risida tushunchalar va
ularning ahamiyati. Texnik xizmat ko‘rsatish davriyligini aniqlash: texnik holat
parametri o‘zgarishining yo‘l qo‘yilgan qiymati va qonuniyati bo‘yicha;
buzilmaslikning yo‘l qo‘yiladigan darajasi bo‘yicha; texnik-iqtisodiy usul
bo‘yicha; iqtisodiy-ehtimoliy usuli bo‘yicha.

16-Mavzu. Jarayonlar guruhi uchun texnik xizmat ko‘rsatish davriyligini
aniqlash usullari.

Texnik xizmat ko‘rsatishda o°zak jarayonlarni guruhlash usuli, texnik-
iqtisodiy usul; igtisodiy-ehtimoliy usuli.

17-Mavzu. Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi va servisida mehnat
sarfini aniqlash.

Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashda mehnat sarfi.
Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi va servisida mehnat sarfi meyorlari
turlari va strukturasi. Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashda
mehnat sarfini meyorlash usullari.

18-Mavzu. Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash tizimini
shakllantirish qonuniyatlari.

Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash tizimiga qo‘yiladigan
asosiy talablar. Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash tizimini
ishlab chiqish va takomillashtirish. Texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashda
ekspluatatsiya sharoitini hisobga olish. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi
meyorlarni tezkor to‘g‘rilash.

19-Mavzu. Avtomobillarni ekspluatatsiya sharoitiga moslashtirish.

Moslanuvchanlik- avtomobillar xususiyatidir. Avtomobillar
moslanuvchanligining sonli ko‘rsatgichidir. Moslanuvchanlik tizimi
ko‘rsatgichlari. Samaradorlikni oshirish metodologiyasi.

20-Mavzu. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining rivojlanish yo‘nalishlari
va istigboli

Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining tashkiliy-iqtisodiy sohasi faoliyati.
Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi va servisi bo‘yicha asosiy ish turlari va
xizmatlari. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasini takomillashtirish natijasida
avtomobillar ish qobiliyatini ta’minlash tizimini rivojlanishi.

II1. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatmalar va tavsiyalar



1-bo‘lim. “Transport vositalari konstruksiyasi rivojlanish yo‘nalishlari,
zamonaviy muammolari” qismi bo‘yicha laboratoriya ishlari ro‘yxati.

1.Avtomobil sanoati va transporti meyoriy asoslari.

2.Avtotransport vositalarining klassifikatsiyalanish metodologiyasi.

3.Avtotransport  vositalarining  yonilg‘i  tejamliligi va  ekologik
ko‘rsatgichlariga ta’sir etuvchi konstruktiv omillarni aniqlash.

4.Firiksion ilashish muftasi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni
ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

5.Kuch uzatmasi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni ta’minlashi
bo‘yicha tahlili.

6.Kardanli uzatma konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni ta’minlashi
bo‘yicha tahlili.

7.Differensial va bosh uzatma konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni
ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

8.Avtomobil yurish qismi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni
ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

9.Rul boshgarish mexanizmi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni
ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

10.Tormoz tizimini boshqarish mexanizmi konstruksiyasining, unga
qo‘yilgan talabni ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

2-bo‘lim. “Transport vositalari texnik ekspluatatsiyasining rivojlanish
yo‘nalishlari, zamonaviy muammolari” qismi bo‘yicha laboratoriya ishlari
ro‘yxati.

1.Texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni davriyligini iqtisodiy-ehtimoliy usuli
bilan aniqglash.

2. Texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini iqtisodiy-
ehtimoliy usuli bilan aniqlash.

3.Texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini texnik-igtisodiy
usuli bilan aniqglash.

4. Avtomobillarni texnik xizmat ko‘rsatishga qo‘yishning oylik grafigini
tuzish.

5.Avtokorxonalarda texnik xizmat ko‘rsatishda bajariladigan ishlar hajmini
va jarayonlar sonini aniqlash va tahlil qilish.

III. Amaliy mashg‘ulotlar qismi.
O‘quv rejada amaliy mashg‘ulotlar o‘tilushi rejalashtirilmagan.

IV. Mustaqil ta'lim va mustaqil ishlash.

Mustaqil ish fanning xususiyatlaridan, magistrlarning bilim darajasi va
qobiliyatlaridan kelib chigqan holda quyidagi shakllardan birida amalga oshiriladi:

- 0‘quv adabiyotlarida muayyan nazariy mavzularni mustagqil ishlab chiqish
yoki kompyuter variantini yaratish, berilgan mavzu bo‘yicha referat tayyorlash;



-yangi axborot manbalari (yangi adabiyotlar, me’yorlar, texnik jurnallar,
risolalar, internet va boshqgalar) bo‘yicha materiallardan foydalanish va tahlil qilish
asosida tarqatma materiallar tayyorlash;

- mustaqil ishlarga muqobil ravishda kompyuterda amaliy ishlarni bajarish
dasturini yaratish, kompyuterda ishlash uchun dastlabki ma’lumotlarni tayyorlash,
bilimlarni tekshirish va magistrantlarni amaliy ishlarga tayyorlash, nazariy
bilimlarni amaliyotda qo‘llash;

-konferensiyalarga ilmiy maqolalar va tezislar tayyorlash, davlat byudjeti
va shartnoma ishlarida qatnashish.

Mustaqil ish fan dasturidagi mavzularni chuqur o‘rganish, ularni
amaliyotda qo‘llash, avtotransport vositalaridan unumli foydalanish, ATE
standartlari va xizmat ko‘rsatish ko‘nikmalarini egallashga qaratilgan.

V.Magistrlarning bilim va malaka darajasiga qo‘yiladigan talablar.

Bu soha bo‘yicha magistr quyidagilarga ega bo‘lishi kerak:

Tassavurga ega bo‘lish:

-avtotransport vositalari va uning agregatlari konstruksiyasiga qo‘yiladigan
talablar;

-avtotransport vositalari va uning agregatlari konstruksiyasi rivojlanish
tendensiyalari;

-avtotransport vositalarining konstruksiyasi va texnik ekspluatatsiyasining
rivojlanish yo‘nalishlari va muammolari;

-avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlash va saqlab turish taktikasi;

-avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashda ekspluatatsiya
sharoitini hisobga olish.

Bilish va foydalana olish:

-zamonaviy avtotransport vositalarning konstruksiyalarini tahlil etish;

-avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlash va saqlab turish strategiyasi va
taktikasi;

-avtomobil transportida ilmiy-texnik rivojlanishning asosiy yo‘nalishlari.

Ko‘nikmaga ega bo‘lish:

-avtotransport vositalari va ularning agregatlarining shtat tizimi va nazorat
vositalarini boshqarish va tahlilini o‘tkazish;

-avtotransport vositalari va ularning agregatlarini takomillashtirish bo‘yicha
ratsionalizatorlik g‘oyalarini shakllantirish;

-avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi va servisi meyorlarini aniqlash
usullarini qo‘llay olish;

-avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlash tizimini takomillashtirib
borish;

-avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi rivojlanishining asosiy yo‘nalishlarini
aniqlash.

VI. Ta'lim usullari va tizimlari:
* ma'ruzalar;
* interaktiv pedagogik texnologiyalar va grafik organayzerlar;



* guruhlarda ishlash:

* taqdimotlar.

* individual rivojlanish;

- jamoaviy ish va himoya loyihalari.

VII. Kredit olish uchun talablar:

Mavzuga aloqador nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish,
amaliy mashg‘ulotlar natijalarini to‘g‘ri aks ettirish, o‘rganilayotgan jarayon
bo‘yicha mustaqil qaror qgabul qilish va joriy va oraliq testlar bo‘yicha
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat uchun yozma ishlarni bajarish.
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I.Fanning mazmuni

Fan dasturi O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevraldagi
qarorida 2017-2021 yillarda O°‘zbekistonni rivojlantirishning beshta ustuvor
yo’nalishi bo‘yicha harakatlar strategiyasining “Ijtimoiy sohani rivojlantirishning
ustuvor yo‘nalishlari” ga kiritilgan yo‘l-transport, muhandislik-kommunikatsiyasi
va ijtimoiy infiratuzulmani rivojlantirish hamda modernizatsiya qilish va ta’lim
tizimini rivojlantirish yo‘nalishlari bo‘yicha ko‘rsatib o‘tilgan dolzarb vazifalarni
e’tiborga olgan holda ishlab chiqilgan

Xo‘jalik yuritishning yangi mexanizmi sharoitida avtomobil transportini
rivojlantirishdagi avtomobillarning bugungi va kelajdagi konstruksiyalariga,
avtomobillarning texnik holatining o‘zgarishi qonuniyatlari bo‘yicha masalarni
yechishga hamda avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi va servisi meyorlariga
qo‘yiladigan talablarini ta’minlaydigan bo‘lishini talab etadi.

Fan bulajak avtomobillarni ekspluatatsiya qiluvchi mutaxassislariga
transport vositalarining konstruktiv imkoniyatlarini va avtotransport vositalarini
ekspluatatsiyasida  boshqgarish ~ va  tashkillashtirishda  informatsion -
kommunikatsiyalari texnologiyalarini joriy etish yo‘llarini baholash kunikmalarini
shakllantiradi.

Kursni o‘qitishdan maqgsad magistrlarga avtomobillarning bugungi va
kelajdagi konstruksiyalari bo‘lgan talablarni ta’minlaydigan hamda avtomobillar
texnik ekspluatatsiyasi va servisining nazariy va meyorlariy asoslari bo‘yicha
tizim va qurilmalarning yaratilishidagi chuqur bilimlarini berishdir.

Fanning o‘rganishning asosiy vazifalariga quyidagilarni kiritish mumkin:
avtomobilsozlik sanoatini, transport vositalari va ularning turlarining rivojlanishi
va istigbollari o‘rganish, agregat va mexanizmlarning o‘zaro joylashuvi, transport
vositalari konstruksiyaning rivojlanish yo‘nalishlari va texnik ekspluatatsiyasining
bugungi kundagi muammolarini o‘rganish, magistrlarga avtomobillarning ishga
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yaroqliligini ta’minlash strategiyasi va taktikasini qo‘llay olishni, hamda
ekspluatatsiya davrida avtomobillarning ishga yaroqliligini ushlab turishni
o‘rgatishdir.

I1.Asosiy nazariy qism(ma’ruza mashg‘ulotlari)

1-Bo‘lim. Transport vositalarining rivojlanish yo‘nalishlari, zamonaviy
muammolari

1-Modul. Avtomobil sanoatining istigbolli rivojlanishi

1-Mavzu. Avtomobil sanoati va transportning istigbolli rivojlanishi

Avtomobillar konstruksiyasi takomillashtirish yo‘nalishlari, rivojlanishining
asosiy yo‘llari. Avtotransport vositalariga qo‘yilgan talablar va sifatini baholash
bo‘yicha milliy va halqora meyoriy ta’minot banbalari. Ishlab chiqarish,
ekspluatatsiya, istimolchi talablari va xavfsizlik bo‘yicha talablar. Qo‘yilayotgan
talablarni joriy etishga qo‘llash uslublari.

2-Mavzu. Avtotransport vositalarini klassifikatsiyalash metodologiyasi.
Yengil, yuk avtomobillari va avtobuslar agregatlarining
joylashtirilishi(komponovochnix) tahlili.

Gibrid yuritmali avtomobillarning asosiy qismlari va ularning joylashtirilishi
sxemalari. Gibrid yuritmali sxemalari turlari: ketma-ket, parallel va
aralash(kombinirovanniye). Gibrid yuritmali avtomobillarning afzalliklari.

2-Modul. Yonilg‘i tejamkorligi

3-Mavzu. Avtotransport vositalarining yoqilg‘i tejamkorligi va ekologik
xavfsizligini ta’minlash metodologiyasi

Avtomobillarning yoqilg‘i tejamkorligi va ekologik xavfsizligini yaratish
bo‘yicha tadqiqotlar.

Dvigatellar ta’minot tizimini yoqilg‘i tejamkorligi va ekologikligini
yaxshilash bo‘yicha takomillashtirish usullari.

Gibrid yuritmali avtomobillarning yoqilg‘i tejamkorligi va atrof-muhit
ekologiyasiga ta’siri.

Alternativ yoqilg‘ili avtomobil dvigatellarining rivojlanishi.

3-Modul. Avtomobil konstruksiyasini takomillashtirish tendensiyalari.

4-Mavzu. Ilashish muftasi konstruksiyasini takomillashtirish
tendensiyasi.

Ilashishga fo‘yiladigan talablar. Qo‘yilgan talablarni ta’minlash bo‘yicha
friksion ilashish muftasi konstruksiyalari tahlili. Ilashish  muftasining
transmissiyadagi aylanma tebranishlarni so‘ndirgichi.
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5-Mavzu. Kuch uzatmasi Kkonstruksiyasini  takomillashtirish
tendensiyasi.

Uzatmalar qutisiga qo‘yiladigan talablar, klassifikatsiyasi va qo‘llanilishi.
Kuch uzatmasining joylashtirilishi sxemasi.

Pog‘anasiz uzatma afzalligi va kamchilligini baholash usullari.
Avtomobillarning tortish-tezlik, yoqilg‘i-tjamkorligi va ekologligi
ko‘rsatgichlariga uzatishlar nisbati soni, uzatishlar soni diapazoni va zichligining
ta’siri.

Gidrotransformatorni konstruksiyasi va ish prinsipini takomillashtirish
tendensiyasi. Gidromexanik uzatmaning afzalliklari.

6-Mavzu. Kardanli uzatma Kkonstruksiyasini takomillashtirish
tendensiyasi.

Kadanli uzatmaga qo‘yiladigan talablar,klassifikatsiyasi va qo‘llanilishi.
Kardanli uzatmaning qo‘yilgan talablariga mosligini baholash usullari.

Teng va tengsiz burchak tezlikli kardan sharnirlari kinematikasi va
zamonaviy konstruksiyalari tahlili.

7-Mavzu.  Differensial va  bosh uzatma  Kkonstruksiyalarini
takomillashtirish tendensiyalari.

Differensial va bosh uzatma konstruksiyalariga qo‘yiladigan talablar,
klassifikatsiyasi va qo‘llanilishi. Avtomobilning ekspluatatsion xususiyatiga
differensial va bosh uzatmaning ta’siri, parazit quvvatni kamaytirish.

Differensiallar ~ konstruksiyasi(simmetrik, assimmetrik, 0‘z-0‘zidan
blokirovkalash, majburiy ravishda blokirovkalash) tahlili.

8-Mavzu.Avtomobillarning yurish qismi konstruksiyasini
takomillashtirish tendensiyasi

Yurish qismi elementlari  konstruksiyalariga qo‘yiladigan talablar,
klassifikatsiyasi va qo‘llanilishi. Osma konstruksiyasini tadqiqot usullari.
Osmalarni tashkil etuvchi elementlarini baholash va konstruksiyasi tahlili.
Avtomobilning ekspluatatsion xususiyatiga yurish qismi(osma, shina)ning ta’siri.

9-Mavzu. Rul boshqaruvi mexanizmlari konstruksiyasini
takomillashtirish tendensiyasi.

Rul boshqgaruvi va uning asosiy qismiga qo‘yiladigan talablar. Haydovchi
ish o‘rniga qo‘yiladigan ergonomik talablar.

Rul boshgaruvi va uning asosiy qismining ekspluatatsion va konstruksiya
ko‘rsatgichlarini baholash usullari.

Zamonaviy rul boshqaruvi tizimini baholanishi va tahlili.

Rul boshqaruvining passiv xavfsizligi.



10-Mavzu. Tormoz boshqaruvi konstruksiyasini takomillashtirish
tendensiyasi

Tormoz boshgaruvi va uning tashkil etuvchi qismlariga qo‘yiladigan
talablar. Tormoz mexanizmi va yuritmalari konstruksiyasi tahlili.

Qo‘shimcha tormoz tizimlarini takomillashtirish.

Tormoz mexanizmining blokirovkalanishiga qarshi tizim(ABS).

2-Bo‘lim. Transport vositalariningtexnik ekspluatatsiyasi rivojlanish
yo‘nalishlari, zamonaviy muammolari.

4-Modul. Avtomobil transportining texnik ekspluatatsiyasi va
servisining rivojlanishini asosiy yo‘nalishlari.

11-Mavzu. Avtomobil transporti ilmiy-texnik rivojlanishining asosiy
yo‘nalishlari.

Ishlab chiqarishning intensiv va ekstensiv shakldagi rivojlanishi. Ishlab
chigarishning fondtejamkorligi va fondhajmdorligi shakldagi rivojlanishi.
Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi sohasidagi ilmiy-texnik rivojlanishini
aniqlovchi omillar.

12-Mavzu. Avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlashda texnik
ekspluatatsiya va servisning ahamiyati.

Avtomobillar va avtokorxonalarning ish qobiliyatini ta’minlashda texnik
ekspluatatsiya va servisning ahamiyati. Avtomobillarning amaliyotdagi faoliyatida
texnik  ekspluatatsiyaning  vazifalari.  Avtomobil  transportda  texnik
ekspluatatsiyaning ilm-fan va tizim osti soha sifatidagi faoliyati.

5-Modul. Avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlash usullari.

13-Mavzu. Avtomobillar texnik holatining o‘zgarish qonuniyatlari.

Qonuniyat ko‘rinishlari: funksional va tasoddifiy jarayonlar. Avtotransport
vositalari texnik holatining yurilgan yo‘lga nisbatan o°‘zgarish qonuniyatlari
(Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasining birinchi ko‘rinish qonuniyati).
Avtotransport vositalari texnik holati o°‘zgarishining tasodifiy jarayonlari
qonuniyatlari (Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasining ikkinchi ko‘rinish
qonuniyati): tasodifiy kattaliklar variatsiyasi. Tasodifiy kattaliklarni baholash.

14-Mavzu. Avtotransport ish qobiliyatini ta’minlash strategiyasi va taktikasi.
Avtotransport ish qobiliyatini ta’minlash strategiyasi turlari:

Berilgan ish qobiliyatini saqlash( I-strategiya (S1)), buyumning yo‘qolgan ish

qobiliyatini tiklash(Il strategiya (Sm)) va kombinatsiyalashgan buyum ish

qobiliyatini saqlash va yo‘qolgan ish qobiliyatini tiklash(III strategiya (Si+ Cn)).

Avtomobillar ish qobiliyatini ta’minlash va saqlab turish taktikasi:

ishlash davomiyligi va texnik holat bo‘yicha TXK taktikasi.
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Texnik xizmat ko‘rsatish davriyligining optimal qiymatini aniqlashda
avtotransport ish qobiliyatini ta’minlash strategiyasi va taktikasidan foydalanish.

6-Modul. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi meyorlari va bundan
keyingi rivojlanish istigbollari.

15-Mavzu. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi meyorlari

Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi meyorlari to‘g‘risida tushunchalar va
ularning ahamiyati. Texnik xizmat ko‘rsatish davriyligini aniqlash: texnik holat
parametri o‘zgarishining yo‘l qo‘yilgan qiymati va qonuniyati bo‘yicha;
buzilmaslikning yo‘l qo‘yiladigan darajasi bo‘yicha; texnik-igtisodiy usul
bo‘yicha; iqtisodiy-ehtimoliy usuli bo‘yicha.

16-Mavzu.Jarayonlar guruhi uchun texnik xizmat ko‘rsatish davriyligini
aniqlash usullari.

Texnik xizmat ko‘rsatishda o‘zak jarayonlarni guruhlash usuli, texnik-
iqtisodiy usul; igtisodiy-ehtimoliy usuli.

17-Mavzu. Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi va servisida mehnat
sarfini aniqlash.

Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashda mehnat sarfi.
Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi va servisida mehnat sarfi meyorlari
turlari va strukturasi. Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashda
mehnat sarfini meyorlash usullari.

18-Mavzu. Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash tizimini
shakllantirish qonuniyatlari.

Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash tizimiga qo‘yiladigan
asosiy talablar. Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash tizimini
ishlab chiqish va takomillashtirish. Texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashda
ekspluatatsiya sharoitini hisobga olish. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi
meyorlarni tezkor to‘g‘rilash.

19-Mavzu. Avtomobillarni ekspluatatsiya sharoitiga moslashtirish.

Moslanuvchanlik- avtomobillar xususiyatidir. Avtomobillar
moslanuvchanligining sonli ko‘rsatgichidir. Moslanuvchanlik tizimi
ko‘rsatgichlari. Samaradorlikni oshirish metodologiyasi.

20-Mavzu. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining rivojlanish yo‘nalishlari
va istigboli

Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining tashkiliy-iqtisodiy sohasi faoliyati.
Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi va servisi bo‘yicha asosiy ish turlari va
xizmatlari. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasini takomillashtirish natijasida
avtomobillar ish qobiliyatini ta’minlash tizimini rivojlanishi.
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“Transport vositalari konstruksiyasi va texnik ekspluatatsiyasining
rivojlanish yo‘nalishlari, zamonaviy muammolari” fanidan ma’ruza
mashg‘ulotlari mavzusi va ularga ajratilgan soatlar

t/r Ma’ruza mashg‘uloti mavzusi Ajratilgan
soat
VIl-cemestr

1 Avtomobil sanoati va transportning istigbolli rivojlanishi 4

2 Avtotransport vositalarini klassifikatsiyalash metodologiyasi.
Yengil, yuk avtomobillari va avtobuslar agregatlarining 4
joylashtirilishi (komponovochnix) tahlili.

3 Avtotransport vositalarining yoqilg‘i tejamkorligi va ekologik 4
xavfsizligini ta’minlash metodologiyasi

4 Ilashish muftasi konstruksiyasini takomillashtirish 5
tendensiyasi.

5 Kuch uzatmasi konstruksiyasini takomillashtirish 4
tendensiyasi.

6 Kardanli  uzatma  konstruksiyasini  takomillashtirish 5
tendensiyasi.

7 Differensial va  bosh  uzatma konstruksiyalarini 5
takomillashtirish tendensiyalari.

8 Avtomobillarning yurish qismi konstruksiyasini 4
takomillashtirish tendensiyasi

9 Rul boshgaruvi mexanizmlari konstruksiyasini )
takomillashtirish tendensiyasi.

10 | Tormoz boshgaruvi konstruksiyasini  takomillashtirish 5
tendensiyasi
Jami VII-semestr: 30

VIII-semestr

11 | Avtomobil transporti ilmiy-texnik rivojlanishining asosiy 5
yo‘nalishlari.

12 | Avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlashda texnik 5
ekspluatatsiya va servisning ahamiyati.

13 | Avtomobillar texnik holatining o‘zgarish qonuniyatlari. 4

14 | Avtotransport ish qobiliyatini ta’minlash strategiyasi va 4
taktikasi.

15 | Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi meyorlari. 2

16 | Jarayonlar guruhi uchun texnik xizmat ko‘rsatish davriyligini 4
aniqlash usullari

17 | Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi va servisida mehnat )
sarfini aniqlash.

18 | Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash 5
tizimini shakllantirish qonuniyatlari.

19 | Avtomobillarni ekspluatatsiya sharoitiga moslashtirish. 4
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20 | Avtomobillar  texnik  ekspluatatsiyasining  rivojlanish 4
yo‘nalishlari va istigboli

Jami VIII-semestr: 30

O‘quv yilida jami: 60

II1. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatmalar va tavsiyalar

1-bo‘lim. “Transport vositalari konstruksiyasi rivojlanish yo‘nalishlari,
zamonaviy muammolari ” bo‘yicha laboratoriya ishlari ro‘yxati.

1.Avtomobil sanoati va transporti meyoriy asoslari.

2.Avtotransport vositalarining klassifikatsiyalanish metodologiyasi.

3.Avtotransport  vositalarining  yonilg‘i  tejamliligi va  ekologik
ko‘rsatgichlariga ta’sir etuvchi konstruktiv omillarni aniqlash.

4.Firiksion 1lashish muftasi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni
ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

5.Kuch uzatmasi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni ta’minlashi
bo‘yicha tahlili.

6.Kardanli uzatma konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni ta’minlashi
bo‘yicha tahlili.

7.Differensial va bosh uzatma konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni
ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

8.Avtomobil yurish qismi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni
ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

9.Rul boshgarish mexanizmi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni
ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

10.Tormoz tizimini boshqarish mexanizmi konstruksiyasining, unga
qo‘yilgan talabni ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

2-bo‘lim. “Transport vositalari texnik ekspluatatsiyasining rivojlanish
yo‘nalishlari, zamonaviy muammolari ” bo‘yicha laboratoriya ishlari
ro‘yxati.

1.Texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni davriyligini iqtisodiy-ehtimoliy usuli
bilan aniqglash.

2. Texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini iqtisodiy-
ehtimoliy usuli bilan aniqlash.

3.Texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini texnik-igtisodiy
usuli bilan aniqglash.

4. Avtomobillarni texnik xizmat ko‘rsatishga qo‘yishning oylik grafigini
tuzish.

5.Avtokorxonalarda texnik xizmat ko‘rsatishda bajariladigan ishlar hajmini
va jarayonlar sonini aniqlash va tahlil qilish.




“Transport vositalari konstruksiyasi va texnik ekspluatatsiyasining
rivojlanish yo‘nalishlari, zamonaviy muammolari” fanidan laboratoriya
mashg‘ulotlari mavzusi va ularga ajratilgan soatlar

t/r Laboratoriya mashg‘uloti mavzusi Ajratilgan
soat
VIl-cemestr

1 Avtomobil sanoati va transporti meyoriy asoslari. 2
Avtotransport vositalarining klassifikatsiyalanish )
metodologiyasi.

3 Avtotransport vositalarining yonilg‘i tejamliligi va ekologik 4
ko‘rsatgichlariga ta’sir etuvchi konstruktiv omillarni aniglash.

4 Firiksion ilashish muftasi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan 4
talabni ta’minlashi bo‘yicha tahlil.

5 Kuch uzatmasi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni 4
ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

6 Kardanli uzatma konstruksiyasining, unga qo‘yilgan talabni )
ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

7 Differensial va bosh uzatma konstruksiyasining, unga 4
qo‘yilgan talabni ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

8 Avtomobil yurish qismi konstruksiyasining, unga qo‘yilgan 5
talabni ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

9 Rul boshgarish mexanizmi konstruksiyasining, unga 5

qo‘yilgan talabni ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

10 | Tormoz tizimini boshgarish mexanizmi konstruksiyasining,
unga qo‘yilgan talabni ta’minlashi bo‘yicha tahlili.

Jami VIl-semestr: 30

VIII-semestr

11 | Texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni davriyligini iqtisodiy-

ehtimoliy usuli bilan aniqlash. 6

12 | Texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini 6
iqtisodiy-ehtimoliy usuli bilan aniqglash.

13 | Texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini
texnik-igtisodiy usuli bilan aniqglash.

14 | Avtomobillarni texnik xizmat ko‘rsatishga qo‘yishning oylik 6
grafigini tuzish.

15 | Avtokorxonalarda texnik xizmat ko‘rsatishda bajariladigan 6
ishlar hajmini va jarayonlar sonini aniglash va tahlil qgilish.
Jami VIII-semestr: 30

O‘quv yilida jami: 60

IV.Mustaqil ta’lim va mustaqil ish
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Mustaqil ish magistrantning qobiliyati, bilim darajasi va fanning
xususiyatidan kelib chiqib, quyidagi keltirilgan shakllardan birini tanlash bilan
bajariladi:

-o‘quv adabiyotining alohida nazariy mavzusini mustaqil ravishda
o‘zlashtirish yoki uning elektron versiyasini ishlab chiqish;

-berilgan mavzu bo‘yicha referat tayyorlash;

-yangi axborot manba(yangi o‘quv adabiyoti, meyor, texnik jurnal, prospekt,
internet materiali va boshqgalar)laridan foydalanish va tahlil etish asoslari bo‘yicha
tarqatma material tayyorlash;

-alternativ. mustaqil  ish  sifatida  magistrantlarning  laboratoriya
mashg‘ulotlariga tayyorgarligini va bilimini tekshirish, kompyuterda ishlash uchun
dastlabki ma’lumotlarni tayyorlash, laboratoriya mashg‘ulotlarini kompyuterda
bajarish bo‘yicha dasturlar ishlab chiqish;

-nazariy bilimlarni amaliyotda qo‘llash;

-amaliyotdagi muammolar yechimini aniqlash(keys-stada);

-konferensiyalarga ilmiy maqola va tezislar tayyorlash;

-davlat granti yoki xo‘jalik shartnomasi asosida bajarilayotgan ilmiy
tadqiqot ishlarida ishtirok etish.

Mustaqil ish avtomobillar texnik ekspluatatsiya va servisi meyorlarini
ishlatish, avtotransport vositalaridan samarali foydalanish bo‘yicha bilimlarga ega
bo‘lish, fan dasturidagi mavzularni chuqur urganish va amaliyotda ularni
qo‘llashga yo‘naltirilgan.

V.Magistrlarning bilim va malaka darajasiga qo‘yiladigan talablar.

Bu soha bo‘yicha magistr quyidagilarga ega bo‘lishi kerak:

Tassavurga ega bo‘lish:

-avtotransport vositalari va uning agregatlari konstruksiyasiga qo‘yiladigan
talablar;

-avtotransport vositalari va uning agregatlari konstruksiyasi rivojlanish
tendensiyalari;

-avtotransport vositalarining konstruksiyasi va texnik ekspluatatsiyasining
rivojlanish yo‘nalishlari va muammolari;

-avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlash va saqglab turish taktikasi;

-avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashda ekspluatatsiya
sharoitini hisobga olish.

Bilish va foydalana olish:

-zamonavly avtotransport vositalarning konstruksiyalarini tahlil etish;

-avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlash va saqlab turish strategiyasi va
taktikasi;

-avtomobil transportida ilmiy-texnik rivojlanishning asosiy yo‘nalishlari.

Ko‘nikmaga ega bo‘lish:

-avtotransport vositalari va ularning agregatlarining shtat tizimi va nazorat
vositalarini boshqarish va tahlilini o‘tkazish;
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-avtotransport vositalari va ularning agregatlarini takomillashtirish bo‘yicha
ratsionalizatorlik g‘oyalarini shakllantirish;

-avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi va servisi meyorlarini aniqlash
usullarini qo‘llay olish;

-avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlash tizimini takomillashtirib
borish;

-avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi rivojlanishining asosiy yo‘nalishlarini
aniqlash.

VI.Ta’lim texnologiyasi va uslublari:
-ma’ruza;
-interaktiv pedagogik texnologiyalar va grafik organiyzerlar;
-guruhlarda ishlash;
-taqdimotlar;
-individual ishlanmalar;
-jamoada ishlash va himoya uchun loyihalar.

VII.Kredit olish talablari:
Fanga bo‘yicha nazariy va metodik tushunchalarni to‘liq o‘zlashtirish, tahlil

natijalarini to‘g‘ri yoritish, o‘rganilayotgan jarayon va oraliq nazorat ishlari
bo‘yicha mustaqil garor gabul qila olish, natijaviy nazoratlar bo‘yicha yozma ish
bajarish.

VIII.Asosiy va qo‘shimcha foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

Asosiy adabiyotlar

1.Muhiddinov A.A.,Sotivoldiyev B., Fayzullayev E., Xakimov SH.
Avtomobillar. Konstruksiya asoslari. “Olmos-qilich” nashriyoti. Toshkent-2014.
332bet.

2.Giancarlo Genta, Lorenzo Morello, Francesco Cavallino, Luit Filtn The
Motor Car: Past, Present and Future. Springer Science +Business Media Dordrecht
2014. 673 pages.

3James D. Halderman. AUTOMOTIVE TECHNOLOGY. Priciples,
Dignosis and Servise. FOURTH EDITION. Copyright ¢ 2012. 1999 Pearson
Education. Incpublishing as PEARSON Education. I Lake Street. Upper Saddle
River. New Jersey 07458.

4.BaxnamoB B.K. aBroMo6uian: OCHOBBI KOHCTPYKIMH: YYCOHUK JJIS CTY/I.
BhiciI.yue0.3aBenennii B.K.BaxmamoB, 4-¢ usn.,crep. M. M3pgaTenbckuii LEHTP
«Axagemus», 2008.

5.E.C.Ky3uenoB. TeopeTnueckue M HOPMATUBHBIE OCHOBBI TE€XHUYECKOU
AKCIUTyaTaluu U cepBuca apromoomein.-M.MAJIN, 2000.-53c.

6.Mankun B.C. Texaudeckas sKkcrutyaTanus aBromoomiiei. TeopeTuyeckue
U TPaKTHUYECKUE aCIMeKThl. Yuel.mocobue mist ctyd. Beicii.yue6.3aBenenuii. M.:
M3patenbckuii ieHTp «Akagemus», 2007.-288c.
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7.Mopo3z C.M. Metoasl obecrieueHuss pabOTOCTOCOOHOTO TEXHUYECKOTO
COCTOSIHUSI aBTOTPAHCIOPTHBIX cpencts: yueOHux/C.M.Mopoz.-M.: MAJIN.
2015.-204c.

Qo‘shimcha adabiyotlar

8.Mupsuéer II.M. «O mepax mo AaJbHEHIIEMY YCOBEPIIEHCTBOBAHUIO
CUCTEMBbl ~ TPAHCHOPTHOTO  OOCHY)KMBaHUSI HACEJICHUS U  MACCaXKUPCKOTO
aBT0OyCcHOTro coobieHus B ropojax u cénax».[11INe2724, ot 10.01.2017.

9. Giancarlo Genta, Lorenzo Morello, “The automolive chassis”. Volume 1.
Components design. Springer Science +Business Media 2009. 633 pages.

10.BanoB A.M., Connne A.H., I'aeBckuii B.B. OcHOBBI KOHCTOYKIMH
COBpEMEHHOT0 aBToMOOMWIsI. —M.: «3a pynem», 2012,-336¢.

11.MyxutounoB A.A. «YnydllleHHE 3HEProcOepekeHHs] U DKOJIOTHYECKOU
0e30mMacHOCTH Ha AaBTOMOOWJIE TMIPU HCMOJIb30BAaHUU THOPUIHOW CHUCTEMBI
npuBogay». Otuer. TamkeHT. 2006.

12.1llapuno B.M. KoHcTpyupoBaHue u pacdeT TPaKTOpOB: YUEOHHK st
CTYJIEHTOB BY30B. 2-¢ uzj.nepepad. u gom. M. «Mamunoctpoenue». 2009.

13.banoBue B.M. ABTOMOOMIM M TpPaKTOphl: KpaTKUM CIPaBOYHUK
/B..banosues, P.I'Jlanunos M.: Hznarenbckuili HEHTp  «AKageMHs»,
2008.(2nexkTpoHHast Bepcusi).

14 JTyxun ILIL, Tacnapsuu I'.A., PoguonoB B.®. KoHcTtpyupoBanue u
pacueT aBToMOOWIA. YueOHuk M.: «MamuHoctpoeHuey, 1989.

16.®enton k. Hecymmuii kapkac Ky3oBa aBTOMOOWJISI M €ro pacuer.
IlepeBon ¢ anrnmiickoro bommreiina K.I'. M.: «MamuHoctpoeHue». 1984.

17 IIpowikmiar A., [accu aBtomoOumsa. Tumbl npuBogoB. IlepeBon c¢
Hemenikoro B.M.I'yosl. M.: «Mamunoctpoenue». 1989.

18.Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi. Qayta ishlangan va to‘ldirilgan
ruscha 4-nashrdan tarjima. Prof. Sidignazarov K.M. ummiy tahriri ostida. T.:
VOTIS-NASHRIYOT. 2006.-670 b.

19.Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi. Darslik. Prof. Sidignazarov K.M.
ummiy tahriri ostida. T.: VOTIS-NASHRIYOT. 2008.-560 b.

20.0cHoBBl  Teopuu  HaA&KHOCTM W jauarHoctuka. /H.S.Sxpses,
A.B.Kopabmun. M.: Uznarensckuit neHTp «Akaagemus», 2009.-256 c.

21.YE.S.Kuznetsov. Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi va servisining
nazariy va meyoriy asoslari. O‘quv qo‘llanma. Tarjima.-T.TAY1. 2006.-67 b.

22.T'onoBun C.®. TexHnyeckuii cepBUC TPAHCIIOPTHBIX MAILUH U
obopynoBanus.: YueoHoe nocodue.-M.: Anbdpa-M: UHOPA-M. 2008.-288 c.

Internet saytlari

23.www.uzavtosanoat.uz.

24.www.samauto.com.

25.www.man-mn.com.

26.www.autonet.ru.

27.www.toyota.com.

28.www.kamaz.net.

29.www.google.com.
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TVM kaf.mud.:

«TASDIQLAYMAN»
dots.O’.N.Abduraxmonov

»

2023 yil

FAN DASTURI BAJARILISHINING KALENDAR REJASI
(ma’ruza, seminar, laboratoriya, amaliy mashg’ulotlar, kurs ishlari)

Bo’lim: Magistratura Mutaxac: SA310601 - “EUTT va UE(a.t) Akademguruh YeUTT-521-22 Ma’ruza 30
Fanning nomi: Transport vositalari konstruksiyasi va texnik ekspluatatsiyasining rivojlanish yo‘nalishlari, Amaliymash. -
zamonaviy muammolari
Ma’ruzachi: dots. E.U.Eshdavlatov Laboratoriya 30
Laboratoriya mashg’ulotni olib boruvchi: dots. E.U.Eshdavlatov Mustaqil ish 60
Maslahat mashg’ulotlarni olib boruvchi: dots. E.U.Eshdavlatov
Jami 120
No Mavzuning nomi Ajratilgan | Bajarilganligi O’qituvchi
soat Oy va kun | Soat imzosi
1 3 4 5 6 7
Ma’'ruza
1 Avtomobil transporti ilmiy-texnik rivojlanishining asosiy yo ‘nalishlari. 2
2 Avtomobillarning ish gobiliyatini ta’minlashda texnik ekspluatatsiya va servisning ahamiyati. 2
3 Avtomobillar texnik holatining o‘zgarish qonuniyatlari. 2
Avtomobillar texnik holatining o‘zgarish qonuniyatlari(davomi). 2
4 Avtotransport ish qobiliyatini ta’minlash strategiyasi va taktikasi. 2
Avtotransport ish qobiliyatini ta’minlash strategiyasi va taktikasi(davomi). 2
5 Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi meyorlari. 2
6 Jarayonlar guruhi uchun texnik xizmat ko ‘rsatish davriyligini aniqlash usullari 2
Jarayonlar guruhi uchun texnik xizmat ko ‘rsatish davriyligini aniqlash usullari(davomi) 2
7 Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi va servisida mehnat sarfini aniqlash. 2
8 Avtomobillarga texnik xizmat ko ‘rsatish va ta’mirlash tizimini shakllantirish qonuniyatlari. 2
9 Avtomobillarni ekspluatatsiya sharoitiga moslashtirish. 2
Avtomobillarni ekspluatatsiya sharoitiga moslashtirish(davomi). 2
10 Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining rivojlanish yo ‘nalishlari va istigboli 2
Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasining rivojlanish yo ‘nalishlari va istigboli(davomi) 2




Oraliq nazorati

Yakuniy nazorat

JAMI I semestr

w
<

Laboratoriya mashg‘ulotlari

Texnik xizmat ko ‘rsatish jarayoni davriyligini igtisodiy-ehtimoliy usuli bilan aniglash.

Texnik xizmat ko ‘rsatish jarayoni davriyligini iqtisodiy-ehtimoliy usuli bilan aniqlash(davomi).

Texnik xizmat ko ‘rsatish jarayoni davriyligini iqtisodiy-ehtimoliy usuli bilan aniglash(davomi).

Texnik xizmat ko ‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini iqtisodiy-ehtimoliy usuli bilan aniqlash.

Texnik xizmat ko‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini iqtisodiy-ehtimoliy usuli bilan aniqlash(davomi).

Texnik xizmat ko ‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini iqtisodiy-ehtimoliy usuli bilan aniqlash(davomi).

Texnik xizmat ko ‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini texnik-iqtisodiy usuli bilan aniqlash.

Texnik xizmat ko ‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini texnik-igtisodiy usuli bilan aniqlash(davomi).

Texnik xizmat ko ‘rsatish jarayoni guruhlari davriyligini texnik-iqtisodiy usuli bilan aniqlash(davomi).

Avtomobillarni texnik xizmat ko ‘rsatishga qo‘yishning oylik grafigini tuzish.

Avtomobillarni texnik xizmat ko ‘rsatishga qo ‘yishning oylik grafigini tuzish(davomi).

Avtomobillarni texnik xizmat ko ‘rsatishga qo‘yishning oylik grafigini tuzish(davomi).

N N[NNI

Avtokorxonalarda texnik xizmat ko‘rsatishda bajariladigan ishlar hajmini va jarayonlar sonini aniqlash va
tahlil qilish.

Avtokorxonalarda texnik xizmat ko‘rsatishda bajariladigan ishlar hajmini va jarayonlar sonini aniqlash va )
tahlil qilish(davomi).

Avtokorxonalarda texnik xizmat ko‘rsatishda bajariladigan ishlar hajmini va jarayonlar sonini aniqlash va )
tahlil qilish(davomi).

JAMI I SEMESTR 30

Yetakchi o’qituvchi: dots. E.U.Eshdavlatov




O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM
VAZIRLIGI

QARSHI MUHANDISLIK - IQTISODIYOT INSTITUTI

“TRANSPORT VOSITALARI MUHANDISLIGI” KAFEDRASI

TRANSPORT VOSITALARI KONSTRUKSIYASI VA TEXNIK
EKSPLUATATSIYASINING RIVOJLANISH YO‘NALISHLARI,
ZAMONAVIY MUAMMOLARI

FANIDAN MA’RUZA MATINLARI TO’PLAMI

Ta’lim yo‘nalishi: 5A310601 - “Er usti transport tizimlari va ularning
ekspluatatsiyasi” (avtomobil transporti)

Qarshi — 2022 yil



Fan bo’yicha ma’ruza matnlari to’plami  O‘zbekiston Respublikasi Oliy va
O‘rta maxsus ta’lim vazirligining 2020 yil “29” 08 dagi 3 —sonli buyrug‘i bilan
tasdiglangan va BD-5A310601-2.02 ragami bilan ro‘yxatga olingan o‘quv dasturi
va o‘quv rejasiga muvofiq ishlab chiqildi.

Tuzuvchi: E.U.Eshdavlatov - QMII “Transport vositalari
muhandisligi” kafedrasi dotsenti

Fan bo’yicha ma’ruza matnlari to’plami “Transport vositalari
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1-mavzu. Kirish. Avtomobil sanoati va transportning istigbolli rivojlanishi
Reja:

1. Kirish. Avtomobil konstruksiyasiga talablar.
2. Avtomobil konstruksiyasini takomillashtirish bo‘yicha ko‘rsatmalar
3.Avtomobil konstruksiyasining rivojlanish istigbollari.

KIRISh

Respublika igtisodiyotining ildam odimlar bilan rivojlanishida avtomobil
transportining o‘rni beqiyosdir. O‘zbekistonda avtomobilsozlik sanoatiga asos
solinishi, uning taraqqiyoti yuqori malakali kadrlar tayyorlashni tagqozo qiladi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Sh.M.Mirziyoevning 06.03.2018
yildagi PQ-3589-sonli “Avtomobil transportini boshqarish tizimini yanada
takomillashtirish ~ chora-tadbirlari to‘g‘risida” qarori qabul qilindi. Shunga
muvofiq dasturning asosiy qismidagi mavzular soha korxonalaridagi mavjud
muammolar asosida shakllantirilgan.

Ushbu fan bo‘lajak  foydalanuvchi  mutaxassislarda  transport
vositalarining konstruktiv potensialini baholash va undan axborot kommunikatsion
texnologiyalarini qo‘llab foydalanish ko‘nikmalarini shakllantiradi.

Fanni o‘qitishdan maqsad talabalarda transport tizimlari sohasidagi
muammolar, TVK va ularning rivojlanish istigbolining zamonaviy muammolari
bilan tanishtirish hamda bu muammolarni yechish bo‘yicha dunyodagi eng
zamonaviy texnologiyalar bo‘yicha wularda bilim va amaliy malakalarni
shakllantirish, ya’ni ularning bu sohadagi kompetentligini shakllantirishdir.

Fanning asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

-avtomobil sanoati, transportining taraqqiyoti va istigbollari, TVK ning
konstruktiv xususiyatlarini bilish;

-avtomobilning texnik tavsif va o‘lchamlari xamda tashqi sharoitning
ekspluatatsion xususiyatlariga ta’sirini baxolash.

Fan bo‘yicha talabalarning bilim, ko‘nikma va malakalariga quyidagi
talablar qo‘yiladi. Talaba:

-TVKlari uchun dvigatellar va kuch uzatmalarining hozirgi holati,
muammolari va ularning rivojlanish istigbollari;

-TVKlarini boshqarishning boshqaruv tizimlarining hozirgi holati,
muammolari va ularning rivojlanish istigbollari;

-elektromobillar;

-gibrid transport vositalari, haydovchisiz boshqgariladigan transport
vositalarining istigbollari xaqida tasavvurga ega bo‘lishi;

-TVKning asosty, ilmiy-texnikaviy muammolari va taraqqiyot istigbollari;

-TVKga asosiy texnik-iqtisodiy talablar;

-TVK samaradorligi mezonlari bilishi va ulardan foydalana olishi.

-TVKning foydalanish xususiyatlariga tegishli asosiy ko‘rsatkichlarni
aniqlash;
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-TVKning muayyan foydalanish sharoitlariga  mosla-shuvini va
samaradorligini oshirish bo‘yicha tavsiyalarni ishlab chiqish;
- TVKni taxlil qilish va baxolash ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

1. Avtomobil konstruksiyasiga talablar

Zamonaviy jamiyatni avtomobilsiz tasavvur etib bo‘lmaydi. Avtomobil
dunyodagi eng ommaviy transport vositasidir. Har yili millionlab avtomo-billar
ishlab chiqariladi.

Har bir avtomobil o‘z xaridorini topishi uchun avtomobil
kompaniyalari avtomobil konstruksiyasiini doimiy ravishda takomillashtirishga
majbur. Zamonaviy modellar paydo bo‘lmoqda, yangi avto-mobil tizimlari ishlab
chigilmoqda va amalga oshirilmoqda. Bularning barchasiga ulkan ma’lumot
oqimi hamroh bo‘ladi. Avtomobil konstruksiyasining rivojlanish qonuniyatlarini
tahlil qilish uchun unga qo‘yiladigan talablarni bilish va bu talablar kimlar
tomonidan qo‘yilishini ajratib olish kerak.

Zamonaviy avtomobil konstruksiyasiga jamiyat, iste’molchi va
avtomobil ishlab chigaruvchisi tomonidan talablar qo‘yiladi. Jamiyat avtomobil
odamlar uchun katta xavf tug‘dirmaydi, atrof-muhitni ortigcha ifloslantirmaydi,
deb xavotirda. Iste’molchi uning yo‘lovchilarini yoki yuklarini tez, xavfsiz va
eng kam xarajat bilan o‘z manzillariga etkazilishini xohlaydi. Shu bilan birga,
zamonaviy avtomobil ko‘p hollarda iste’molchi tomonidan nafaqat transport
vositasi sifatida, balki tashqi ko‘rinishi bilan unga estetik zavq bag‘ishlashi,
foydalanishda qulaylikni ta’minlashi, farovonligini ta’kidlashi va h.k. talablarga
javob berishi kerak. Avtomobil ishlab chigaruvchisi jamiyat talablarini
inobatga olgan holda, avtomobil dizaynini kelajakdagi egasining xohish-
istaklariga moslashtirishga va uni ishlab chiqarish narxini pasaytirishga intiladi.
Bundan tashqari, konstruksiyaga qo‘yiladigan talablar ish sharoitlariga, ya’ni
avtomobil qaysi iqlim zonalarida ishlashiga, yo‘lovchilarga yoki yuklarni tashish
kerakligiga bog‘liqdir. Jamiyat, iste’molchi va ishlab chigaruvchisi tomonidan
qo‘yilgan talablarni tagqoslash shuni ko‘rsatadiki, birinchi tomonning talablari
majburty va davlat reglamentlarida (qonuniy cheklovlar) aks ettirilgan.
Avtomobil dizayni uchun boshqga talablar kelajakda iste’molchi tomonidan
talablarga javob beradigan avtomobilni sotib olib, talab qilinadi. Ishlab
chigaruvchining dizayn talablari ikkilamchi, ya’ni kelajakdagi iste’molchilarning
iloji boricha ko‘proq talablarini qondirishga qaratilgan.

Jamiyat, iste’molchi va ishlab chigaruvchisi talablariga eng yaxshi
javob  beradigan avtomobil eng samarali va yuqori sifatli deb hisoblanadi.
Avtomobilning sifati uning xususiyatlarining kombinatsiyasi bilan belgilanadi, bu
uning ma’lum bir ish sharoitlarida belgilangan talablarni qondirish qobiliyatini
belgilaydi.  Avtomobilning qaysi xususiyatlari uning sifatini belgilashini
aniqlashga harakat qilaylik.

Avtomobilning barcha xususiyatlarini uch guruhga bo‘lish mumkin:
funksional, iste’molchi va jamoat xavfsizligi xususiyatlari.
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Funksional xususiyatlar avtomobilning asosiy funksiyasini samarali
bajarish qobiliyatini - odamlarni, yuklarni, uskunalarni tashish, ya’ni
avtomobilni  transport vositasi sifatida tavsiflash qobiliyatini aniqlaydi.
Xususiyatlarning ushbu guruhi, xususan, quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

— tortish-tezlik xususiyatlari - yuqori o‘rtacha tezlikda harakatlanish,
jadal tezlanish, qiyaliklarga ko‘tarilish qobiliyati;

— boshqgariluvchanlik va turg‘unlik - avtomobilning haydovchining
harakatlariga =~ muvofiq harakat  parametrlarini  (tezlikni,  tezlanishni,
sekinlashishni,  harakat yo‘nalishini) o‘zgartirish (boshqariluvchanlik) yoki
o‘zgartirmasligi (turg‘unlik);

— yoqilg‘i tejamkorligi - belgilangan ish sharoitida yoqilg‘i sarfi;

— manevrchanlik - cheklangan joylarda harakatlanish imkoniyati
(masalan, tor ko‘chalarda, hovlilarda, to‘xtash joylarida) ;

— o‘tog‘onlik - yo‘lning qiyin sharoitida (qor, shlak, suv to‘siglarini
yengish va h.k.) va yo‘ldan tashqarida haydash imkoniyati;

— yurish ravonligi - haydovchiga, yo‘lovchiga va avtomobilning o‘ziga
tebranish ta’siri ruxsat etilgan darajada bo‘lgan notekis yo‘llarda harakatlanish
qobiliyati;

— ishonchlilik - muammosiz ishlash, uzoq xizmat qilish muddati,
avtomobilni xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash ishlariga mosligi.

Iste’mol  xususiyatlari transport jarayonining samaradorligi bilan
bevosita bog‘liq bo‘lmagan iste’molchining (haydovchi, yo‘lovchi) talablarini
qondirish qobiliyati bilan tavsiflanadi. Bunday holda, avtomobil transport
vositasi sifatida emas, balki egasining shaxsiy mulki, uning hayot tarzining bir
qismi sifatida qaraladi. Har bir shaxs tomonidan avtomobilning iste’mol
xususiyatlarining ro‘yxati alohida belgilanadi.

Iste’molchilar xususiyatlariga quyidagilar kiradi.

— foydalanish paytida qulaylik darajasi - joylashish, kirish-chiqish qulay-
ligi, haroratni boshqarish tizimlari mavjudligi (isitgich, konditsioner, iqlim
nazorati), ovoz tizimining sifati, servoyuritmalarning mavjudligi (oynalarni
elektrko‘targichlari, eshiklarni masofadan qulflanishi va b.), qoplamali
materiallarning sifati va boshqalar bilan belgilanadigan murakkab xususiyat;

— katta yoki uzun narsalarni (masalan, chang‘l) tashishga
moslashuvchanligi;

— tashqi dunyo bilan aloqa qurilmalarining mavjudligi (o‘rnatilgan
telefon, televizor, navigatsiya tizimi);

— avtomobilning tashqi ko‘rinishining jozibadorligi;

—nufuz va modaga mosligi.

Xavfsizlik xususiyatlari davlat Tomonidan qonunchilik Tarribida gat’iy
tarribga solinadi (qonuniy cheklovlar) va model ishlab chiqarilishidan oldin va
xizmar muddari davomida avromobilning Texnik holatini vaqri-vaqTi bilan
tekshirish payrida kuzariladi.

Xavfsizlik xususiyarlari quyida-gi kichik guruhlarga bo‘linadi: faol
xavfsizlik, passiv xavfsizlik va atrof-muhit xavfsizligi.

6



Faol (aktiv) xavfsizlik xususiyatlari avromobilning avrohalokarga
uchrash ehtimolini kamayTirish qobiliyaTini Tavsiflaydi va quyidagilarni o‘z ichiga
oladi:

— Tormoz Xxususiyatlari - avromobil Tezligini kamayrtirish va joyida
mahkam ushlab Turishi;

— favqulodda vaziyatlarda boshgariluvchanlik va Turg‘unlik -
avromobilning keskin vaziyarlarda keskin harakatlarni amalga oshirish qobiliyaTi
(To‘sig-larni aylanib o‘tish, keskin burilish);

— haydovchi o‘rindig‘idan ko‘rinuvchanlik - haydovchining atrof-muhit
haqida vizual ma’lumot olish imkoniyati oynalar, orqa ko‘zgular dizayni va
boshqgalar bilan bog‘liq;

— avromobilning Ttashqi  ma’lumorliligi - Tashqi  yorug‘lik
moslamalarining soni, rangi, joylashuvi (faralar, yo‘nalish ko‘rsarkichlari,
tormoz signallari va boshqalar);

— haydovchining ish joyidagi shovqin darajasi - uzoq shovqin Ta’sirida
haydovchining ish qobiliyaTi pasayishi darajasi.

Passiv xavfsizlik xususiyatlari yo‘l-transporr hodisalari oqibatlarini
kamayrTirish qobiliyaTini belgilaydi va quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

— avrohalokarda haydovchi va yo‘lovchilarni shikastlanish darajasini
kamayriradigan kuzovning energiya yuruvchi xususiyarlari, himoya vositalarining
mavjudligi (kamarlar, xavfsizlik yosrtiqchalari, korpus ichidagi namlovchi
elemenrtlar), derazalar dizayni, rul kolonnasi va ichki qoplamalar;

— piyodalarning shikastlanish darajasini kamayrtiradigan xususiyarlar,
massalan, avromobilning Travmarik Tashqi chiqishi yo‘qligi bilan belgilanadi;

— yong‘in xavfsizligi Ta’minlash Tizimining dizayni, yonilg‘i bakining
joylashgan joyi, yong‘inga qarshi vositalarning mavjudligi va boshqalar bilan
belgilanadi.

Atrof-muhit xavfsizligi xususiyartlari avromobilning atrof-muhiTga
ta’sir qilish darajasini Tavsiflaydi va quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

—  avromobil dvigarellarining chiqindi gazlaridagi  zararli
elementlarning darajasi - havoning zaharli moddalar, birinchi navbarda uglerod
oksidi, azot oksidi, uglevodorod va kuyik bilan ifloslanish darajasi;

—rashqi shovqin darajasi - karra avromobil yo‘llari yaqinida bo‘lgan
odamlarga zararli Ta’sir darajasi;

—avromobil dizaynida ekologik Toza mareriallardan foydalanish
darajasi, masalan, asbestsiz Tormoz kolodkalari;

—qayta ishlashga yaroqlilik - avromobil, uning Tarkibiy qismlari va
agregatlarining ishdan chiggandan keyin qayta ishlashga yaroqliligi.

Yuqorida keltirilgan barcha xususiyatlar, agar foydalanish sharrlari
aniqlansa, baholanishi mumkin. Avromobilning ishlash sharoirlari quyidagilarga
bo‘linadi.

— yo‘l sharoiri - yo‘lning xususiyarlari (ko‘rarilish, Tushish, burilish, yo‘l
qoplamining Turi, qatnov qismining kengligi va boshqalar), harakarlanish
intensivligi, qonuniy Ttezlik chegarasi qiymarti bilan belgilanadi;
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— Tabiiy-iqlim sharoiti - harorat, namlik, arrofdagi havo bosimi,
yog‘ingarchilik inrtensivligi, yo‘l qoplami holarining mavsumiy o‘zgarishi bilan
aniqlanadji;

— TransporT sharoiti - Tashish oralig‘i va To‘xTash joylari orasidagi masofa,
yukning Turi va xususiyati, yo‘lovchilar soni va boshqgalar bilan belgilanadi;

— iqrisodiy sharoit - ma’lum bir davlardagi narxlar, rariflar, soliglar
darajasi bilan belgilanadi;

— yrimoily sharoir - iste’molchilarning avromobil, moda, obro‘ va
boshqalar haqidagi Tasavvurlari bilan belgilanadi.

Avtomobilning  sifatini, ularning bir-biriga nisbatan og‘irligini
aniqlaydigan xususiyarlar To‘plami har bir shaxsning g‘oyalariga, muayyan
davrdagi davlaTtning siyosariga, rejalashririlgan ish sharoirlariga bog‘liq bo‘ladi.
Ushbu omillarning kombinatsiyasi ko‘plab variantlarni Ttaqdim ertishini hisobga
olsak, bozorda avromobillar uchun har xil ko‘rsarmalar, ularning har biri
ma’lum iste’molchilar va foydalanish sharoirlari uchun eng yaxshi xususiyarlarni
taqdim etishi aniq bo‘ladi.

2.Avromobil konstruksiyasini takomillashrirish bo‘yicha
ko‘rsarmalar

Zamonaviy avromobil konstruksiyasi bir vaqrning o‘zida bir nechta
yo‘nalishda rivojlanmoqda, jumladan:

—xavfsizlikni yaxshilash. (akTiv va passiv xavfsizlik tizimlari haydovchi va
yo‘lovchilar himoyasini sezilarli darajada oshiradi.

—yoqilg‘i samaradorligini oshirish. (Common Rail tizimidan foydalanish,
yengil meTallar va plastmassalardan foydalanish va b.)

—ekologik xavfsizlikni yaxshilash. (zararli chiqindilar va shovqin
miqdorini kamayTirish va b.)

—komforrlikni yaxshilash. (avromartik Tizimlar, elektr boshqaruvi,
iqlim nazorarti Tizimidan foydalanish va b.)

3. Avromobil konstruksiyasining rivojlanish istigbollari.

Yaqgindagina mikroprotsessorli yondirish Tizimlari, gidravlik Tormozni
elektron boshqarish Tizimlari, benzinni purkash Tizimlari, 0‘z-0‘zini Tashxis-
lash avromobil appararlari va asbobsozlik sohasidagi so‘nggi yuruqlar deb
hisoblanardi. Endi ular klassik Ttizimlar deb Tasniflanadi va deyarli har bir
ommaviy avromobilga o‘rnatiladi. Yangi ishlab chiqilgan avromobil model-lari
qo‘shimcha ravishda murlago noan’anaviy borr avromarik Ttizimlarini
o‘rnatishni  boshlamoqda, wular quyidagilardan iborat: mikroprotsessorli
haydovchi ma’lumor Tizimi; yo‘ldoshli navigatsiya-qidiruv Tizimi; To‘gqnashuv va
o‘g‘irlikdan himoyalaydigan radar va  ulrratovush  Tizimlari; salonda
odamlarning xavfsizligi va qulayligini oshirish Tizimlari; kruiz-nazorat Tizimi;
elektron karralar tizimi; mulripleks elektro‘tkazgich.
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Avtomobil elektronikasining rivojlanish rendensiyalari:

- elektr Transporr vositalari uchun ekologik Toza kuch qurilmalarini
yaratish uchun benzinli IYoDni takomillashrirish.

- porshenli dvigarelning gaz Taqsimlash mexanizmida elektron boshgaruvli
elektromagnit klapanlardan foydalanish.

Eng so‘nggi avromobil avromarlashrirish Tizimlari klassik, sof elektr
tizimlardan Tubdan farq qiladi. Yechiladigan vazifaga qarab, yangi Tizim asosiy
komponenrtlar sifatida nafaqar elektr va elekrron komponentlar va bloklarni,
balki mexanik, gidravlik, yorug‘lik-oprik, ulrrarovush va elektr bo‘lmagan
xususiyatlarga ega bo‘lgan boshqga qurilmalarni ham o‘z ichiga olishi mumkin.
Tizimdagi barcha axboror jarayonlari elekTtron boshqaruv bloklari (EBB)
darajasida va eng yangi Tizimlarda, bortli mikroprotsessorlarda amalga oshirilgan
bo‘lsa ham, ushbu boshqarish funksiyasini amalga oshirishda ular-ning roli
asosiy hisoblanadi. Bunday yirik kompozit boshgaruv Ttizimlari ish prinsipiga
asoslangan mexanik, elektr, elektron yoki boshqa har qanday «sof»
tizimlarga Taallugli emas. Shu munosabar bilan borrdagi eng so‘nggi
avromarlashrirish Tizimlari yangi nom oldi - avrotronik tizimlar.

- Avrotronomik Tizimlar bu yirik boshgaruv komplekslari bo‘lib, ular
ishlash prinsipi bo‘yicha mexanik, elekrtr, elektron yoki boshqa biron bir «toza»
Tizim bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin emas.

Chiqish paytida elektr bo‘lmagan muhit orqali elektrsiz jarayonlarni
boshgaruvchi avrotronik Ttizim, kirish elektr bo‘lmagan muhit Tomonidan hosil
bo‘ladigan elekTr bo‘lmagan signallar bilan boshqariladi.

Masalan, dvigarelni avromarik boshqarishning va tormozlarning elektron
tizimlari asosida VDC giroskopik Tizim ishlab chiqilgan va mashina qiyin haydash
sharoitida yo‘lda yo‘nalishni Turg‘unligini oshirish uchun ishlarilmoqda. VDC
avrotronik Tizimi haydovchi va yo‘l o‘rrasidagi funksional alogada tezlikni,
kuzovning egilish burchagini, g‘ildirak Ttezligining farqini, rulning burilish
burchagini, armosfera sharoirini va ba’zi hollarda shinalar bosimi va yo‘l sirtining
holarini kirish sifatida ishlaTadi.

Mikroprosessor - bu avrorronik Tizimning markaziy boshgaruv organi
(miya). Uning asosiy vazifasi, kirish arrofidan olingan Transport vosirala-rining
harakatlanish holarti To‘g‘risida elektr ma’lumortlarini elektr nazorar qilinmagan
elementlarga elektr bo‘lmagan Tta’sirning intensivligi  va  kerma-ketligi
to‘g‘risidagi ma’lumotni elektr boshgaruv signallariga aylanrirish-dir. Bunday
ma’lumortlar mikroprotsessorda  elektr impulslarining kod kerma-kertligi
ko‘rinishida hosil bo‘ladi, ular elekrr bo‘lmagan organlarni To‘g‘ridan-to‘g‘ri
boshqgarish uchun yaroqgsiz.

Xulosa qilib shuni Ta’kidlash kerakki, bort Tizimlarining barcha
ma’lum ishlanmalari eksperimental Tadqiqotlar bosqichini Tark ermadi. Ular
asosan sport va konseptual avromobillarning markali modellarida qo‘llaniladi.
Ammo, avvalgidek, sinovdan o‘rgan deyarli barcha yangiliklar errami-kechmi
ommaviy avromobillarida qo‘llanila boshlanadi.

Zamonaviy Transport vositalari (TV) yuqori Texnologik Ttizimlar
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hisoblanadi, ularning  konstruksiyasida ishonchliligi mexanik Tizimlar
ishonchliligidan yuqori bo‘lgan elektronika ishlatiladi. Misol uchun, Bosch
firmasi ishlab chiggan birinchi ommaviy Ttormoz anrtiblok tizimi (ABS) ning
og‘irligi 6,5 kg, va elektron elemenrtlar soni 140 dona edi. Zamonaviy ABS
og‘irligi 1,5 kg va elektron elementlar soni o‘nradan iborar.

InTellekTual avromobilning borT Tizimlari.

Avromobilning ayrim Tizimlari "yopiq" va "ochiq" bo‘lishi mumkin, ya’ni
ma’lumorlardan Avromobil doirasida ham foydalanish mumkin va
infratuzilma va boshqga ishrirokchilarga uzatilishi xam mumkin. 1-jadvalda
intellektual avromobilning bort Tizimlari Tavsifi blok sxemasi kelririlgan.

1.1-jadval.
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Avromobillarni boshqarish tizimlari

* ABS(Anti-lock Braking System) — Blokirovkalanishga qarshi Tormoz
Tizimi

« ASR (Automatic/ Anti Slip Regulation), ATC (Automatic Traction
Control), ETS (Electronic Traction Control) yoki DTC (Dynamic Traction
Control) — Yerakchi g‘ildiraklarning shataksirashiga garshi Tizim

* ESP (Electronic Stability Program), ESC (Electronic Stability Control),
DSM (Dynamic Stability Management) ili VSA (Vehicle Stability Assist), VSC
(Vehicle Stability Control) — Harakarni barqarorlashtirish Ttizimi  (yo‘nalish
turg‘unligini ushlash Tizimi) stabilizatsiya Tizimi

* BA (Brake Assist), BAS (Brake Assist System) yoki EBA (Electronic
Brake Assist ili Emergency Braking Assistant) —Keskin ~ Tormozlanishda
yordamchi Tizim

* ACC (Adaptive Cruise Control) — Adapriv kruiz nazorari

* SPSA — Avromobillar To‘gnashuvining oldini olish Tizimlari
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* BBW (Brake by Wire) —"Simlar orqali" Tormozlash Tizimi

* AFS (Active Front Steering) — Faol rul boshgarmasi Tizimi

« ARP (Anti-Rollover Protection System) yoki ARM (Active Roll
Mitigation) —Avromobilning ag‘darilishining oldini olish Tizimi

* Avromobilning faol osmasi.

* Tozalagichni avromatik boshqarish Tizimi

* Yorug‘lik jixozlarini avromarik boshqarish Tizimi
Haydovchilar uchun axboror borr Tizimlari

* Avromobilning Texnik holati To‘g‘risida ma’lumort Tizimi:

* Moslashuvchan yoritish Tizimi:

* Ko‘rinmas Tto‘siglarini aniqlash Tizimlari:

* Yol belgilarining kesishishi To‘g‘risida ogohlantirish Tizimi:

* RSC (Roll Stability Control) — Ag‘darilish ehtimolini ogohlanrtirish
Tizimi

*"Ko‘r hudud" moniroring Tizimi:

* Yo‘l belgisini aniqlash Tizimi:

* Orqaga harakarlanganda To‘siqlarni aniqlash tizimlari:

* Haydovchi holatini kuzaTish:

* Oldindagi To‘siglardan ogohlantirish Tizimlari.

* Navigatsiya Tizimlari:

* Yol xarakati haqida ma’lumor tizimlari:

* Mereo sharoirlar haqida axborot Tizimi.

* Qarnov qismidagi piyodalar haqida ogohlantirish Tizimi.

 "Stop" belgisi (chizig‘1) haqida ogohlanTirish Tizimi.
Axboror yig‘ish va uzarish tizimlari

* "Qora quri".

* Taxograf.

* Avariya haqida signal uzatish Tizimi «e-Call»:

* Avromobil (yuk)ni tanish elektron Tizimi.

 Servis stansiyalariga avromobil To‘g‘risidagi ma’lumoTlarni yerkazish
Tizimi.
* TVning joylashuvini aniqlaydigan Tizim (geopozitsiya).
Avromobil konstruksiyasining rivojlanish yo‘nalishlari
Harakat har qanday shaxs uchun zarurdir va bu harakaTtni Tezlashrirish,
insonning harakarlanishini oshirish imkonini beradigan har qanday Texnik vosita
har doim bu dunyoda talabga ega bo‘ladi. Nisbatan uzoq bo‘lmagan masofalarga
kundalik harakat qilish zaruraTini egasining mulki bo‘lgan yengil avromobil
eng yaxshi Ttarzda qondiradi. Shaxsiy yengil avromobil, har kungi transport
vositasi sifarida, birinchi navbarda, uning texnik imkoniyatlari  bilan,
ikkinchidan, har bir egasining shaxsiy Ttalablarini qondirish qobiliyati Tufayli

inson uchun eng jozibador hisoblanadi.
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ob’ektiv va Tto‘lig ma’lumot olish imkonini beradigan axborot Tizimlaridan keng
foydalanish alohida o‘rin Turadi. Bu avromobilni umumiy TransporT Tizimiga va
haydovchi va yo‘lovchilarni boshqalar bilan axboror almashish Tizimiga yanada
samarali integratsiya qilish imkonini beradi.

Elektromobillar. Hozirgi davrdagi globallashuv jarayonining Ta’siri
aynigsa arrof —muhitning ifloslanishi, yer va energiya resurslarining
cheklanganligi va Ttexnikaning rivoji avromobilsozlikda, deyarli 100 yillarda
beri quvvar manbai bo‘lgan ichki yonuv dvigarellarini (IYoD) sekin asralik
bilan muqobil, ekologik Toza manbalar bilan almashririlmoqdi. Ko‘pchilikning
fikricha, bu borada elektromobillar istigbolli kelajakka ega (1.1-rasm).

1.1-rasm. ElekTromobilning kuch qurilmasi

Elektromobillar nafaqat ekologik Toza, balki ularni boshqarish dinamikasi
yuqori.

Chunki Tezlanishning yuqoriligi xaydovchida 1jobiy emotsiya-larning
kuchayririb, uni xayTor qoldirishi ham mumkin. Chunki gaz pedalini bosgan zahoTi
g‘ildiraklarga shu onda burovchi moment uzariladi va avromobil o‘z joyidan tez
qo‘zg‘aladi.

Hozirda elektromobillarning asosiy bozorlari AQSh, Yaponiya, Xiroy
va Yevropa davlatlari hisoblanadi. Asosiy ishlab chiqaruvchilar kompaniyalar
esa, Nissan (Leaf), Mitsubishi (I MiEV), Toyota (RAV4EV), Honda (FitEV), Ford
(Focus Electric), Tesla (Roadster 1 Model S), Renault (Fluence Z.E. i1 ZOE), BMW
(Active C), Volvo (C30 Electric).

ElekTtromobil bir yoki bir nechra elektrodvigarel yordamida harakarga
kelririladigan  transporr  vositasi  hisoblanadi. Bunda elekrrodvigarellar
akkumulator barareyalari, quyosh barareyalari yoki yonilg‘i elementlaridan Tok
iste’mol qiladi. Shulardan eng keng tarqalgani akkumulator barareyali Tizimdir.

Akkumulator batareyalar doimiy zaryadlashni Talab eradi, ularni Tashqi
tok manbalaridan, Tormozlash energiyasini rekuperatsiya qilgan holda, hamda
elektromobil borridagi generatror yordamida zaryadlash mumkin. Bunda
generatorning yuritmasi [YoD yordamida harakarga kelririladi, biroq bunday
sxema elektromobil emas gibrid avromobil Turiga kiradi.
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IYoD bilan jixozangan avromobilga nisbatan elektromobillar sodda
konstruksiyaga ega, harakrtlanuvchi qismlari kam, demak ancha ishonchli
hisoblanadi.

Elektromobillarning asosiy elemenrtlariga quyidagilar  kiradi:
akkumulator barareyasi, elektrodvigarel, Transmissiya, borr  zaryadlovchi
qurilmasi, inverror, o‘zgarmas Tok o‘zgarrgichi, elekTron boshqaruv tizimi.

Torruvchi  akkumulator barareyasi elektrodvigarellarni Tok  bilan
ta’minlaydi. Ular bir-bir1 bilan kerma-ker ulangan modullardan Ttashkil topgan
litiyionli ~ akkumulator barareyalaridan Tashkil Torgan. Undan chiqishdagi
o‘zgarmas Tok kuchlanishi taxminan 300 V ni Tashkil eradi. Akkumulator
barareyasi sig‘imi elektrodvigatel quvvariga mos bo‘lishi zarur.

1.2-rasm. Elektromobil

Elektrodvigatel zarur bo‘lgan burovchi momentni hosil qilib beradi.

Eletromobillarda quvvari 15 dan 200 kVT gacha bo‘lgan uch fazali
o‘zgaruvchan Tokli sinxron (asinxron) elektr mashinalari qo‘llaniladi.

Elektromobil Transmissiyasi ancha sodda, ko‘p modellarda bir
bosqichli  Ttishli reduktorlar  qo‘llaniladi.  Inverror esa  akkumulator
bartareyasidagi yuqori kuchlanishli o‘zgarmas tokni elekrrodvigarel uchun uch
fazali o‘zgaruvchan Tokka aylantirib beradi (1.2-rasm).

O‘zgarmas tok o‘zgarrgichi qo‘shimcha 12 V 1i akkumulator barareyasini
zaryadlab turadi,

u esa barcha elektr jixozlarini Tok bilan Ta’minlaydi (yorirtish,
siganilizatsiya va boshq.).

Elektron boshqaruv Tizimi harakat havfsizligi, energiyani Tejash va
yengillar komforrini Ta’minlashga yo‘nalgan ko‘pgina funksiyalarni bajaradi:

* yuqori kuchlanishni boshqarish;

* Tortishni rosrlash;

 oprimal harakarlanish rejimini Ta’minlash;

* ravon tezlanishni boshqarish;
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 akkumulator batareyasi zaryadlanishini baholash;

* rekuperariv Tormozlashni boshqarish;

* energiyadan foydalanishni nazorar qilish.

Shunga garamasdan elektromobillarning quyidagi kamchiliklari, ularni

ommaviy ishlab chiqarishga hozircha To‘sqinlik qilmoqda:

* narxining qimmartligi (50 ming $ va undan yuqori);

« avronomlikning cheklanganlagi (to‘liq zaryadlanish Taxminan 150-
200 km masofaga yeradi);

 akkumulatorlarni zaryadlash vaqri (6-10 soar).

Burun dunyo bo‘ylab bir necha kompaniyalar eletkromobillarning
ishlab  chiqarish bo‘yicha ishlarni jadallik bilan olib bormoqdalar. Ularning
maqgsadi ekologik Toza, ixcham, yengil, arzon va resursi yuqori bo‘lgan
elektromobillarni ishlab chigarishdir.

Akkumulator barareyalar. Akkumulator batareyalar (yoki
akkumulatorlar) IYoD bilan jixozlangan oddiy avromobil uchun majburiy
hisoblanadi. Ular dvigarelni starter bilan ishga Tushirish uchun ishlariladi va
dvigarel ishlamayorganda avromobilda turli iste’molchilarni elektr bilan
ta’minlaydi. Akkumulatorni zaryadlash va avromobil harakaTlanayorganda
elektr energiyasini olish uchun IYoDdan ishlaydigan generaror ishlariladi.
Avtomobil uchun qo‘rg‘oshin-kislorali akkumulatorlar keng Tarqalgan. Bunday
energiya manbaining samaradorligi ganday?

1 kg benzinning yonishidan hosil bo‘lgan energiya Taxminan 12 kV1/s ga
teng bo‘lib, undan 4,5 kV1/s an’anaviy IYoD avromobilidagi mexanik
energiyaga aylanadi. Avromobilning standart qo‘rg‘oshin-kislorali akkumulatori
12 V kuchlanish, quvvati 50 A-s bo‘lib, 0,6 kV1/s energiya To‘playdi va Taxminan
20 kg og‘irlikka ega. Shunday qilib, uning konverratsiya paytida muqarrar
yo‘qorishlarini hisobga olgan holda, 1 litr benzinga teng energiya ishlab chiqarish
uchun, Taxminan 160 kg og‘irlikdagi akkumulator Tto‘plami Talab qiladi.
Zaryadlovchisiz yerarli masofani Ta’minlash uchun ushbu Turdagi akkumulator
barareyasi juda katTta vaznga ega bo‘ladi va uning ishlashi samarasiz bo‘ladi.

XX asrning 70-yillarida yanada samarali akkumulatorlarni ishlab chiqgarish
ishlari boshlandi. Hozirgi vaqrda qo‘rg‘oshin kislorasidan ko‘ra samaraliroq
bo‘lgan  akkumulator batareyalari (nikel-kadmiyli, ion-litiyli va boshgalar)
mavjud. Bu barareyalar energiya quvvari qo‘rg‘oshin-kisloralidan ancha yuqori
bo‘lsada, ular qiymartining bir qismi uzoq xizmat muddaTti bilan qoplansa-da,
isTisnosiz, bu barareyalar qiymari, ancha karra. Bartareya To‘plami uchun
mumkin bo‘lgan alrernativlardan biri energiyani yanada samarali Tarzda
to‘playdigan va energiyani qaytarishda yaxshiroq ko‘rsatkichlarga ega bo‘lgan
kondansarordir (agar energiya juda tez olinadigan bo‘lsa, barareyalar haddan
tashqari qizib keradi). Karra kondansarorlardan iborat batareyalar katra
miqdorda elektr energiyasini To‘plashi mumkin. Shu bilan birga, kondansarorler
uzoq muddatli energiya To‘plash uchun mos emas, ular fagat qisqa muddarli
saglash uchun samarali bo‘ladi, masalan, Tormozlash vaqrida energiya to‘plash va
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elektr Transport vosiralarining asosiy qismi Ttorruvchi elektrdvigarelining juda
past Tezlikda maksimal momentni rivojlantirish qobiliyari Tufayli bir bosqichli
transmissiyadan foydalanadi. Zamonaviy Texnologiya va majburiy sovurtish
yordamida elektrdvigarellar juda yuqori Torrish kuchining og‘irlikka nisbaTini
ta’minlaydi. Zytec kompaniyasining elektrdvigarellari ixcham va 13 kg og‘irlikka
ega bo‘lsada 60 N-m burovchi moment hosil qiladi va uni g‘ildirak gupchagiga
o‘rnarish mumkin.

Elekrrdvigarellarni boshqarishning zamonaviy Tizimida eng muhim
o‘rinni elektronika egallaydi. Elekrromobillarda yuqori chastorali Tamoyil asosida
ishlaydigan elektron boshgaruvli elektrdvigarelidan foydalaniladi. Ehtimol,
yanada mukammal alrernativ  bo‘lib  Yaponiyaning Misubishi  firmasi
tomonidan uning konseptual avromobilida namoyish erilgan va undan ham
ko‘proq samaradorlikni Ta’minlaydigan vektor boshqaruvli elektrdvigarellar
bo‘lishi mumkin.

Elektromobillar rekupiratsiya (qayra tiklash) orqali energiyani Tejashi
mumkin. Bu esa, Tortish elektrdvigarellarini generaror rejimiga o‘rkazish orqali
amalga oshiriladi, ya’ni Tormozlash vaqrida yo‘qoladigan (issiqlikka aylanadi
va tarqaladi) kinerik energiyaning bir qismi zaxiraga olinadi. Samarali Tiklanishni
ta’minlash uchun elektron boshqaruv Talab qilinadi, nartijada elektr va gibrid
avromobillarning kilomertrini sezilarli darajada oshirish mumkin.

Shunday qilib, bugungi kunda akkumulatorli elekTromobillar hayorga
haqli, ammo asosan kam masofada ishlaydigan Texnologik Transport vositalari
shaklida bo‘lishi mumkin.

Yanada istigbolli  avromobillar  bo‘lib  yonilg‘t  elemenrtlarida
ishlaydigan elektr elektromobillar va an’anaviy IYoD avromobillar bilan
yonilg‘i elementli avromobillarning oraliq zvenosi hisoblangan gibrid
avromobillardir.

Gibrid avromobillar. Elektromobillarning sanab o‘rilgan  kamchiliklari
qaysidir ma’noda gibrid kuch qurilmalari yordamida o‘z yechimini Topmoqda.
Gibrid kuch qurilma-lari elekrrik Tizim bilan boshqariladigan zamonaviy benzinli
dvigatel va elekrrodvigarellarning birgalikda jufrligidir. Bunday jufrlik
avromo-bilning harakar rejimlari bilan mos ravishda energiya sarfini rostlash
imkonini beradi (1.3-rasm).
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1.3-rasm. Gibrid kuch qurilmalari

Gibrid kuch qurilmalarining asosiy vazifalari quyidagilar:

» kerakli Tezlikka energiyaning darhol uzarilishi hisobiga keskin erishi,
bunda avromobilning eng zo‘r ekspluaratsion hususiyarlari saqlanib qolishi kerak;

* rtormozlashda hosil bo‘ladigan energiyaning bir qismi elektr Tokiga,
qolgani esa issiqlikka aylantirish hisobiga energiyani tejash. Boshqa turdagi
avromobillarda Tormozlash energiyasi 100% issiqlikka aylanadi;

« avromobil zamonaviy energiya sarfini boshqarish Tizimi bilan jixozlanadi;

* avromobilning Tashkil eruvchi qismlari massasi va gabaritlarining
kamayishiga erishiladi.

Elektromobillarning akkumulatorlarini quvvarini cheklanganligini oshirish
uchun hozirda ham ichki yonuv dvigarelli ham generatorli gibrid
avromobillar ishlab chigarilmoqda. IYoD bir payrning o‘zida ham avromo-bilni
yurgizishi, ham generatorda elektr Tokini hosil qilib akkumulator-larni zaryadka
qilishi mumkin. Tezlanish payrtida avromobil ham IYoD, ham akkumulatorlar
hisobiga tezlikni oshirishi mumkin.

Gibrid avromobillarning ikki xili mavjud:

1. Kerma-ker gibrid, ya’ni xamma quvvar elektr quvvariga aylanririladi
va shu quvvar hisobiga avromobil xarakatlanadi.

2. Parallel gibrid, ya’ni avromobil xam I'YoD xisobiga, ham akkumu-lyaTor
hisobiga xarakarlanadi.( 1.4-rasm)

Tormozlanish quvvarini xam elekTtr quvvariga aylanririb, akkumulatorni
zaryadlash mumkin va bu quvvarni xam avromobilni xarakatlanishga sarflash
mumkin.

Gibrid avromobillari hozir Noyota va Honda firmalarida ishlab
chigarilmoqda.

Volvo, Ford, FIAT va boshqa bir gancha firmalarda ham o‘z gibrid
avromobillarining Tajribaviy variantlari mavjud.
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1.4-rasm. Daimler Chrysler kompaniyasining gibrid avromobili sxemasi
1 —IYoD; 2 — 1-elekrrodvigarel; 3 — ilashish mufrasi;
4 — 2-elektrodvigarel; 5 — avromar uzatmalar qurisi.

Gibrid kuch qurilmalarining ishlashi

Avromobil  harakatni = boshlashganda  va  kichik  Tezliklarda
harakarlanganda fagat elektrodvigarellar ishlaydi. Keyinchalik, Ttezlik orrishi
jarayonida va odatiy harakat rejimlarida elektrodvigarellar bilan birga benzinli
dvigarel ham ishlaydi.

Dvigarelning quvvari g‘ildiraklarni harakarga kelriruvchi elekTrodvi-
gatellar, hamda generator orasida Tagsimlanib, generaror bartareyalarni zaryad-lab
turadi. Tezlashish (razgon) payrtida esa dvigarelning quvvarti barareyalar-ning
energiyasi bilan to‘ldirib boriladi.

Tormozlash vaqrida elektrdvigarellar generator vazifasini  bajarib
bartareyalarni qayra zaryadlaydi. To‘xraganda dvigatel avromarik tarzda o‘chadi
(1.5-rasm).

L
IF-IHE' d I

1.5-rasm. Gibrid avromobil.

1 — sinxronli elektrodvigaTtel o‘zgarmas magnitli; 2 — o‘zgarriruvchi;
3 — ionno-litiyli akkumulator; 4 — variator CVT; 5 — elektrodvigarel,
6 — ilashish mufrasi; 7 — ichki yonuv dvigareli.

Gibrid kuch qurilmalarining asosiy tashkil eTuvchilari

19



o, .
i,

1.6-rasm. Toyota HV-M4 gibrid
avromobilining shassisi

1.7-rasm. Ford gibrid avromobili

Haydovchisiz avromobillar. Ilm-fan va Ttexnika, Ttexnologiyalarning
yurugqlari izchillik bilan hayorimizga tadbiq qilinmoqda. Sanoartni robotlashrirish
bilan birga, yuk va yo‘lovchilarni Tashishni ham avromarlashrirish jadal
rivojlanmoqda. Bu borada haydovchisiz boshqariladigan Transport vosiralarining
rivojlanishi  istigbolli  hisoblanmoqda. Aynigsa yuk va yengil Tashuvchi
kompaniyalar bundan manfaardor.

Haydovchisiz avromobillar A nuqradan B nuqrasiga qadar harakat qilishi
mumkin, u haydovchining hech qanday Tta’siriga ehriyoj sezmaydi. Artrof-
muhit modelini yararish va global joylashishni aniqlash tizimidan foydalangan
holda aniq manzilni aniqglash qobiliyati avronom avromobil atrofida
harakarlanishiga imkon beradi. Aniqlash va xaritadan Tashqari, haydash
qoidalari Transport vositasining yo‘lda qanday harakat qilishini aniqlaydi.
Avtonom Ttransport vositalari haydovchilar xarolarini barraraf qilishi mumkin,
ular mast bo‘lmaydilar va charchamaydilar. Shu bilan birga, avromobillarni
maksimal darajada xavfsizlikka ega avromobillarni taklif qilish uchun Tan olinishi
va bajarilishi kerak bo‘lgan ko‘plab muammolar mavjud.Haydovchisiz
avromobillar (shuningdek, robomobil) - bu odamning aralashuvisiz A nuqradan B
nuqgrasiga o‘rishi mumkin bo‘lgan avromarik boshqarish Tizimi bilan jihozlangan
TransporT vositasi.

Haydovchisiz avromobillarning rivojlanish bosqichlari:

Avromarlashrirish Tasnifining ikkira asosiy darajasi mavjud. AQSh
avromobil yo‘llari xavfsizligi milliy boshqarmasi (NHTSA) va SAE InternaTional
Standard. Asosiy farq shundaki, NHTSA  avromarlashririlgan haydash
bosqichini aniqlash uchun 5 darajali shkaladan va SAE - 6 bosqichdan
foydalangan. Keyinchalik SAE NHTSA tomonidan qabul qilingan va ommaga
taqdim erilgan. Shuning uchun Tezisda SAE srtandarti va quyida kelririlgan
avromarlashririlgan haydashni baholashning olrira bosqichi qo‘llaniladi.

0-bosqich - Avromarlashrirish yo‘q. Bunday holda, haydovchi
avromobilning ko‘ndalang va bo‘ylama dinamikasini Tt0‘liq boshgaradi. Bu
shuni anglaradiki, haydovchi haydashning barcha jihatlarini doimiy ravishda
bajarish uchun javobgardir. Va asosan, hozirgi vaqrda avromobillarning karrta
qismi avromarlashrirish darajasi 0 ga Tteng. Shunga garamay, haydovchiga
To‘qnashuvni Taxmin qilish uchun signal berish uchun ba’zi ogohlanrirish Tizimlari
ishlatilishi mumkin. Haydovchi asosan Ttransport vositasining xavfsiz ishlashi
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uchun javobgardir, ya’ni u Transport vositasi atrofida harakatlanishini kuzarishi
kerak.

1-bosqich - haydovchilarga yordam. Bu haydovchilarga yordam berish
boshgaruvchi Tomonidan  boshqariladigan  aksariyar  darajadagi  darajani
anglaradi. Tezlashtirish va Tormozlash kabi harakarlar avromarlashririlishi
mumkin. Ehtrimol, avromobilni oqim ichida ushlab Turadigan Tirbandlik
yordamchisi deb arash mumkin. Bu shuni anglaradiki, haydovchi doimo
boshqgarishni, gazni va Tormozni to‘liq nazorar qilmaydi. Biror joyda u ushbu
funksiyalarni boshgarishni haydovchilarga yordam berish Ttizimiga o‘tkazishi
mumkin va u istalgan vagrda boshgaruvni olishga tayyor bo‘lishi kerak.

2-bosqich - gisman avromartlashrirish. Bunday holda, Tizim Tomonidan
individual nazorat qilinadigan bir qaror o‘ziga xos avronom funksiyalar
mavjud. Bunga misollar gatorli haydash, avromarik tormozlash, kruiz nazorari
va shu kabilar bo‘lishi mumkin. 2-bosqich muxroriyarning boshida va faqat
ma’lum sharoitlarda ishlashi mumkin. Bu asosan avromobil bilan cheklangan,
bu erda Tizim qizil chiroglarni Tanib olishlari yoki yo‘l belgilarini aniqlashlari
shart emas. Uning asosiy xususiyatlari shundaki, Transport vositasi avromobil
yo‘lida harakatlanuvchi bo‘lakni ushlab Tturishga qodir, shu bilan birga rulni
sozlash, harakarni sekinlashrirish yoki Ttezlashtirish, oldingi avromobilga mos
ravishda.

2-bosqich  boshgaruvni Tizimga javob bermaydigan ob’ekt va
hodisalarni aniqlagandan so‘ng darhol drayverga o‘rkazadi. Bu haydovchiga
yordam berishi mumkin bo‘lsada, bu biroz soqov Tizim, chunki u fagat cheklangan
vazifalar va holarlar ro‘yxari bilan ishlashi mumkin. Avromarlashrirish 2-darajali
Transport vositalaridan shahar arrofidagi ba’zi joylarda foydalanish mumkin, bu
erda yo‘llar Tor va aniglash moslamalari uchun o‘qish oson.

Ammo bunday holatlar ko‘proq xavf tug‘diradi va haydovchining atrof-
muhitga e’tiborini Talab qiladi.

3-bosqich - sharrli avromarlashrirish. Bunday holda, kamida ikkita
asosly boshqaruv Ttizimi avromarlashririlgan va bir vaqrning o‘zida ishlaydi.
Bunga misol adapriv kruiz bilan birga parallel bo‘laklarni markazlashrirish
funksiyasi bo‘lishi mumkin. 3-darajali avromarlashririshga ega transport
vositalari Transport vositalarini qiyinroq shahar sharoitida boshqarishga qodir,
biz ularni asosan magistral yo‘l bilan cheklangan ikkinchi darajali
taqqoslaganda. Uchinchi daraja yo‘l belgilarini, qizil chiroqlarni aniqlashi va
tanishi mumkin, bu shaharda ishlashga qodir, ammo 100% emas. Bundan tashqari,
avromarlashrirish darajasi 3 ga ega bo‘lgan Transport vosirtalari har xil ob-havo
sharoitida arrof-muhirni idrok etishda qiyinchiliklarga duch kelishadi.

4-bosqich - yuqori avromarlashrirish. Bunday holda, transport vosita-si
avromarik haydash rejimida xavfsiz ishlashi uchun yararilgan. Har qanday
xavf bo‘lganda, haydovchi boshgaruvni va xavfsizlik bilan bog‘liq barcha
funksiyalarni bajarishi mumkin.

5-bosqich - Haydashni To‘liq avromarlashrirish. Bunday holda,
avronomiyaning so‘nggi bosqichi - Transporr vositasini boshqarishning barcha
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funksiyalari T0‘liq avromarlashririlgan va inson aralashuvisiz xavfsiz Tarzda
amalga oshiriladi. Tizim Tomonidan aniqlangan barcha sharoitlar mavjud.
Ko‘pgina hollarda, rul g‘ildiragi va barcha pedallar olib Ttashlanadi, shuning
uchun haydovchilar umuman Transporr vositasini boshqarolmaydilar. Ular
musTaqil ravishda haydovchisiz mashina haydashlari mumkin.

Afzalliklari:

* avrohalokatlarning minimallashririlishi va odamlarning Talofatlari-
ning deyarli burunlay istisno qilinishi (hech bo‘lmaganda mashina ichidagi
yengillar orasida), shu bilan sug‘urra va Tez Tibbiy yordam xarajarlari sezilarli
darajada pasayishi;

* haydovchilarning ish haqi va dam olish vaqrlarini Tejash, shuningdek
yoqilg‘i Tejash hisobiga Tovarlar va odamlarni Tashish xarajarlari pasayishi;

* Markazlashririlgan  harakartlanish orqali yo‘llardan foydalanish
samaradorligini oshirish.

* avromobillarni almashish kabi Tizimlarning rivojlanishi Tufayli
shaxsiy avromobillarga bo‘lgan ehtiyojni kamayrirish.

* yo‘l bo‘laklarining torayishi hisobiga harakarlanish hajmini oshirish
(uzoq muddarda);

* haydovchilik guvohnomasi bo‘lmagan odamlar, shu jumladan voyaga
ermaganlar uchun  ham robortli avromashinada musrtaqil ravishda yurish
imkoniyaTti mavjud;

* Transport vositasini boshqarish uchun sarflangan vaqrni Tejash sizga
ko‘proq muhim ishlarni bajarishga imkon beradi (masalan, mashinada sayohat
paytida kompyurerda ishlashni boshlash) yoki dam olish.

« Tabily va texnogen ofarlar yoki harbiy amaliyorlar payrida xavfli
hududlarda yuk tashish.

* Uzoq muddarli istigbolda, avromobil parkini  miqdoriy
oprimallashrirish narijasida, shuningdek ularning harakatlanishi uchun mugqobil
energiya turlaridan keng foydalanish tufayli global ekologik yukning kamayishi.

Kamchiliklari:

* zarar uchun javobgarlik (haydash rejimiga qarab);

* avromobilni musrtaqil ravishda boshqarish imkoniyaTi yo‘qolishi.
Ehtimol, avromobilni to‘g‘ridan-to‘g‘ri boshgarishni yaxshi ko‘radiganlar uchun
avromobillarning harakarlanish yo‘llariga  o‘xshash  qo‘shimcha  xavfsizlik
choralari  ajratilgan  bo‘lishi  mumkin, @ ammo avronom avromobillar
harakatlanadigan yo‘llarning umumiy Tarmog‘idan ajratilgan;

« zaif dasturity ta’minorning ishonchsizligi, shu jumladan xakerlik va
sirg‘alish

+ maxfiylikni yo‘qotish;

* jithodmobil sifatida foydalanish;

 ishida Transport vositalarini boshqarishni o‘z ichiga olgan odamlar
tomonidan ish joylarini yo‘qotish;

* kritik vaziyarlarda haydash Tajribasining erishmasligi;
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Nazorar savollari:

1
2
3
4
5.
6
7
8

. Avromobil konstruksiyasiga qganday talablar qo‘yiladi?

. Avromobilning funksional xususiyatlari deb nimaga ayriladi?
. Avromobilning isTe’mol xususiyarlari deb nimaga ayriladi?

. Avromobilning xavfsizlik xususiyatlari deb nimaga ayriladi?

Faol (akrtiv) xavfsizlikka nimalar kiradi?

. Passiv xavfsizlikka nimalar kiradi?
. Atrof-muhit xavfsizligiga nimalar kiradi?
. Avromobil konstruksiyasining rivojlanishi.

9. Inrellektual avromobilning bort Tizimlari.

10
11
12

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

. Avromobillarni boshqgarish Tizimlari.

. Haydovchilar uchun axborot bort Tizimlari.

. Axboror yig‘ish va uzarish Tizimlari.

Avtomobil konstruksiyasi gqaysi yo‘nalishlarda rivojlanadi?
Avrtomobil xavfsizligini oshirish usullari.

Atrof muhitga zararli Ta’sirni va energiya sarfini kamayrirish.
Iste’molchi uchun avromobil jozibadorligini oshirish.
Elektromobillarning Tasnifi va qo‘llanilishi.
Elektromobillarning afzalliklari.

Elektromobillarning kamchiliklari.

Elektromobillarda qo‘llaniladigan akkumulatorlar.
Elektromobillarda qo‘llaniladigan elektrdvigarellar.

Gibrid avromobillar tasnifi va qo‘llanilishi.

Gibrid avromobillarining Tuzilishi va ishlashi.

Gibrid avromobillarining asosiy vazifalari.

Gibrid avromobillarning afzalliklari.

Gibrid avromobillarning kamchiliklari.

Haydovchisiz avromobillarning qo‘llanilishi.

Haydovchisiz avromobillarning Tuzilishi.
Avromarlashririlgan haydashni baholashning bosqichlari.
Haydovchisiz avromobillarning afzalliklari.

Haydovchisiz avromobillarning kamchiliklari.
Haydovchisiz avromobillarga qanday datchiklar o‘rnariladi?

25



2-mavzu. Avtotransport vositalarini klassifikatsiyalash metodologiyasi.
Yengil, yuk avtomobillari va avtobuslar agregatlarining
joylashtirilishi(komponovochnix) tahlili.

Reja:

1. Avromobilning umumiy komponovkasi.

2. Yengil avromobillarning komponovka sxemalari.
3. Avrobuslarning komponovka sxemalari.

4. Yuk avromobillarining komponovka sxemalari.

1. Avromobilning umumiy komponovkasi

Avromobilning  umumiy  komponovkasining asosty magqsadi
komponovka sxemasini Tanlash; Texnik Topshiriq Ttalablarini bajarish (gabarit
o‘lchamlari, o‘qlarga Ttushadigan massa, To‘lla massa va x.k.); avromobilning
asosly agregatlarini ratsional joylashririshdan iborar.

2. Yengil avromobillarning komponovka sxemalari
Yengil avromobillarning komponovka sxemalari kuzov shakli xamda
dvigarel, Transmissiya va yerakchi g‘ildiraklarning o‘zaro joylashuviga ko‘ra
aniqlanadi. Zamonaviy yengil avromobillar kuzovining shakli quyidagicha
bo‘lishi mumkin: bir xajmli; ikki xajmli; uch xajmli.(1.1-rasm). Turli xajmli
kuzovlarning afzallik va kamchiliklari 1-jadvalda kelririlgan:
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2.1-rasm. Yengil avromobillar kuzovining shakllari

2,1-jadval.
Yengil avromobillar kuzovining taxlili.
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Yengil avromobillar kuzovining shakli va o‘lchamlari xaydovchi,
yo‘lovchi va asosiy agregarlarning of‘lchamlari va joylashuviga qarab
tanlanadi. Shuningdek, xaydovchi va yo‘lovchilarning joylashuvidagi qulaylik
va xaydovchi joyi-dan Iko‘rinuvchanlik xam xisobga olinadi.
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2.2-rasm. Joylashuvdagi qulaylik va xaydovchi joyidan ko‘rinuvchanlikni
aniqlovchi geomertrik paramertrlar.
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2.3-rasm. Yengil avromobil komponovkalari. a-klassik (dvigarel oldinda
joylashgan, orqa g‘ildiraklar yerakchi); b-old yurirmali; v-dvigatel o‘rrada
joylashgan; g-dvigatel orqada joylashgan.

So‘nggi yillarda yengil avromobillarda gibrid kuch agregatini (ichki
yonuv dvigareli + elekrrodvigarel) qo‘llanilishi orrmoqda. Gibrid kuch agregarida
uch xil yuritma Turi bo‘lishi mumkin: kerma-ker; parallel; aralash.
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2.4-rasm. Gibrid avromobil yurirmasining turlari.
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3. Avrobuslarning komponovka sxemalari
Zamonaviy avrtobuslarning komponovka sxemasi quyidagi fakrorlar
bilan aniglanadi: kuzovning konstruksiyasi; salonning Tuzilishi; dvigarel,
Transmissiya va yerakchi g‘ildiraklarning joylashuvi.
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2.5-rasm. Avrobuslar kuzovlarining shakllari: a — vagon Tipidagi; b - vagon
tipidagi qo‘shaloq; v — yarim kaportli; d — kaportli; d — ikki gavarli.

Vagon Tipidagi avrobusning asosiy afzalligi gabarir maydondan
yaxshi foydalanishdadir, shuning uchun aksariyat o‘rra, karra va alohida karra
sinfdagi avrobuslar (yo‘lovchilar soni 22ta va undan ko‘p) vagon komponovkasiga
ega. Yakka avrobusning gabarit uzunligi me’yority xujjatlar bilan cheklangan
(12 merrdan oshmasligi kerak). Qo‘shaloq avrobuslarning sig‘imi eng katra
bo‘lib, ularning uzunligi 18 metrgacha bo‘lishi mumkin.

Alohida kichik va kichik sinfdagi mahalliy va qishloq joylarga xamda
umumiy foydalanishga mo‘jallangan avtobuslar kaporli komponovkaga ega.
Kaportli avrobuslar yuk avromobili shassisiga plarforma o‘rniga passajir
salonini joylashrirish yo‘li bilan yarariladi, shuning uchun ularni loyixa-lashga,
ishlab chiqarishga va foydalanishga kam mablag® sarflanadi.

Ikki gavartli avrobuslar keng targalmagan, sababi bu avrobuslarga yo‘lov
chilarning kirib-chiqishi noqulay va ag‘darilish bo‘yicha Turg‘unligi past.

Avtobus salonining komponovkasi o‘tirib yoki Turib kerayorgan
yo‘lovchilar soniga, o‘rindiqlar soni va joylashuviga, eshiklar soni va kengligiga
o‘tish yo‘laklari va x.k. larga bog‘liq. YeEK OON Ne36 rtalablariga asosan karra
sig‘imdagi (yo‘lovchilar soni 22tadan ko‘p) avrobuslar uchra sinfga bo‘linadi:

I sinf — shaxar avrobuslari bo‘lib, wularda Turib kerayorgan
yo‘lovchilar uchun xam joylar ajrarilgan;
I sinf — shaxarlararo qarnaydigan avrtobuslar bo‘lib, ularda xam

turib kerayorgan yo‘lovchilar uchun qisman joylar ajratilgan;

III sinf — turistik avrobuslari bo‘lib, ularda fagat o‘ririb kerayorgan
yo‘lovchilar uchun o‘rindiglar o‘rnarilgan.

Vagon Tturidagi avrobuslar uchra komponovka sxemasi bo‘yicha
ishlanadi: dvigarel oldinda (oldingi o‘q oldida yoki ustida); dvigatel avrobus
o‘qlari orasida (bazada); dvigarel orqada orqa o‘qdan keyin.

Avtobus  komponovka  sxemalari  ekspluartatsion  hususiyartlar
(o‘Tag‘onlik, boshqgarish yengil va qulayligi, passajir o‘rinlarining qulayligi, Texnik
xizmar ko‘rsarish va joriy Ta’mirlashga sarflanadigan mehnat hajmi)
ko‘rsatkichlari va komponovka paramerrlarini (konstruksiya murakkabligi,

29



radiator, sovurish Tizimi, yukxonani joylashishi va x.k.) aniglovchi konstrukriv
o‘ziga xosligi bilan baholanadi. Sanab o‘rilgan ko‘rsatkich va parmetrlar avrobus-

ning o‘lchamli va og‘irlik parametrlariga bog*liq.

Turli komponovka sxemali avrobuslarning Taxlili

2,4 — jadval.
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4. Yuk avromobillarining komponovka sxemalari

Yuk avromobillarida komponovka sxemasi o‘qlar soni, yerakchi va
boshqgariluvchi o‘qlarning joylashuvi, kabina va dvigatelning o‘zaro joylashuvi
orqali aniqlanadi. Yuk avromobillarida o‘qlar sonining ko‘payririlishi uning yuk
ko‘rarish qobiliyatini oshiradi (o‘qlarga Tushadigan massa cheklovlarini
ta’minlagan xolda). Yerakchi va boshgariluvchi o‘qlarning joylashuvi
avromobilning vazifasiga bog‘lig. Ikki, uch va to‘rr o‘qli yuk avromobillari-
ning keng Ttarqalgan sxemalari 7 —rasmda kelririlgan. Ularning afzallik va
kamchiliklari 6-jadvalda kelririlgan.

2.7 —rasm. Yuk avromobillarida yeraklovchi va boshqariluvchi o‘qlarning
joylashuvi. a —ikkio‘qli; b - uch o‘qli; v - To‘rr 0°qli;

2,5 —jadval.
Yerakchi va boshqariluvchi o‘qlar joylashuvining taxlili
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Komponovka sxemasining mukammalligi quyidagi ekspluartatsion xususi-
yatlar orqali baholanadi: marerial sarfi; o‘Tag‘onligi; yurish ravonligi; kabinadagi
shovqin; mikroiglim; xaydovchi o‘rning qulayligi; avromobilga kirish va
chiqish qulayligi; avromobilni oson boshqarish; Ta’mirga layoqgatligi va x.k.
Sanab o‘rilgan ekspluaTtatsion xususiyatlar avromobilning asosiy o‘lchamlariga
va og‘irlik paramerrlariga bog‘liq.

Avromobilning asosiy o‘lchamlariga gabarit uzunligi, gabarit eni,
gabarit balandligi, baza, koleya, plarforma o‘lchamlari, og‘irlik markazining
koordinaTalari va xaydovchi ish joyining paramerrlari kiradi. Bu o‘lchamlar Tex-
nik Topshirigda beriladi va umumiy komponovkalashda tanlanadi.

Yuk avromobillarida kabina va dvigarelning o°‘zaro joylashuvi
bo‘yicha uchra komponovka sxemalari mavjud:

- Kabina dvigarel orrida (kapotli komponovka);
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3-mavzu. Avtotransport vositalarining yoqilg‘i tejamkorligi va ekologik
xavfsizligini ta’minlash metodologiyasi

Reja:

1. Avromobil dvigatellarining evolyusiyasi.
2. Dvigarellarning bugungi kundagi holaTi.
3. Yuz yil davomida dvigatelsozlik tahlili
4. Dvigarellarning rivojlanish istigbollari.

1. Avromobil dvigarellarining evolyusiyasi.

O‘zining bir asrdan ko‘proq davom ergan tarixi davomida, ['YoDlar muhim
evolyusiyani boshdan kechirdilar, ular avvalgilariga garaganda ancha quvvartli,
iqrisodiy, engil va ekologik jihardan toza bo‘ldilar. Shu vaqr ichida avromo-
bil dvigarellari uchun ko‘plab alrernativ variantlar taklif qilingan bo‘l-sa-da,
bugungi kunda mavjud dvigarellarni real iqrisodiy jihardan almash-tirish
imkoniyati yo‘q. Bu, asosan, ushbu dvigarellar Tomonidan ishlartiladigan
yonilg‘i ixcham shaklda sagqlanishi mumkinligi va uning Ta’minoTi avromobil-ning
karra masofasi uchun erarli ekanligi bilan izohlanadi.

Birinchi avromobillar 18-asrda paydo bo‘lgan bug* dvigarellari tomonidan
harakarga kelririlgan va Tashqi yonish dvigarellari hisoblangan. Ushbu
dvigarellarda dvigarel silindrining Tashqarisida yonilg‘i yoqilgan va dviga-tel
silindriga bosim ostida yetkazib beriladigan va porshenni harakarga kelriradigan
suv bug‘ini, aniqrog‘i gazni ishlab chiqarish uchun ishlatilgan. Birinchi samarali
bug‘ dvigarelining ixtirochisi 1784 yilda ixrtirosi uchun partent olgan ingliz
Jeyms Varrdir. O‘sha payrdagi bug® dvigarellari og‘ir va karra bo‘lgan, eng
muhimi, ularning foydali ish koeffitsienti (FIK) juda past edi.

Silindr ichida yonilg‘i yonishi va kengayririlgan gazlar porshenni
harakarga kelriradigan yanada samarali dvigarelni (ichki yonish) yarartishga
bo‘lgan urinishlar fagat 1860 yilda fransuz mexanigi Jan-Eten Lenuar Tomonidan
birinchi samarali [YoDni yarargan va parentlagan payrda muvaffaqiyar
qozondi. Ushbu dvigatelda harakarlanuvchi porshen silindrga havo bilan
yonadigan gaz aralashmasini so‘rdi va porshen yurishining o‘rrasida aralash
elektr uchquni bilan yondiriladi.

I'YoDni amaliy ishlatish imkoniyari faqar silindrda gaz siqilganidan keyin
paydo bo‘ldi. 1866 yilda nemis kashfiyorchisi Avgust Otro To‘rr Takrtli ichki
yonish dvigareliga parent oldi, bunda yonish aralashmasidan oldin siqish prinsipi
ishlatilgan. Ushbu dvigarellardagi ish jarayoni Otro sikli deb nomlanadi.
Ushbu prinsip bo‘yicha ishlaydigan IYoDlar bug® dvigarellariga qaraganda
ancha yuqori samaradorlikka ega edi va ularning o‘rnini almashririb, bugungi
kungacha eng keng tarqgalgan bo‘lib qolmoqda.

Keyinchalik ingliz Duglas Klark ikki taktli dvigarelni ixtiro qildi, ammo
bunday dvigarellar avromobillarda keng qo‘llanilmadi.
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1892 yilda Rudolf Dizel to‘rr Takrli Otro siklidan foydalanadigan
dvigarel uchun parent oldi. Farqi shundaki, u yoqilg‘ining silindrga yertkazib
beriladigan havo bilan aralashmasi emas, balki Toza havo, kuchli siqilgan,
yuqori  harorargacha qizib, silindrga yuborilgan yoqilg‘ini yoqish uchun
uchqunlar-siz o‘o°zidan alangalanish imkoniyati paydo bo‘ldi.

Bugungi kunda dizel dvigarellarini yaratuvchisi nomi bilan araladigan
bunday dvigarellar avromobillarning quvvar manbai sifatida keng qo‘llaniladi.

Dizayn bo‘yicha barcha avromobil IYoDlari porshenli va rororli
bo‘lishi mumkin.

Porshenli dvigarellarda yonilg‘ining yonishi payrida kengayadigan
gazlar porshenni harakarlantiratadi, uning To‘g‘ri chizigli ilgarilanma-qayrma
harakari Tirsakli valning aylanishiga aylanadi. Yonlirish usuliga qarab, bunday
dvigarellarni ikki guruhga bo‘lish mumkin: uchqun (benzin) va sigishdan
yondirish (dizel). Rororli dvigarellarda kengayririlgan gazlar aylanadigan qism -
rororga ta’sir qiladi. Rotorli dvigarellar gaz turbinali va rortor-porshenli
dvigatellarga bo‘linadi. Avromobillarda eng ko‘p ishlariladigani porshenli
I'YoDlardir.

3.1-rasm.Porshenli ichki yonuv dvigareli

To‘rr Ttaktli dvigarel. Porshenli dvigarelning juda muhim paramerri
bu silindrning umumiy hajmining yonish kamerasi hajmiga nisbati sifarida
aniqlanadigan siqish darajasi. Benzinli zamonaviy avromobil dvigarellarining
sigish nisbari Taxminan 10 ga teng bo‘lsa, To‘rr Taktli dizel dvigarellarining
siqish darajasi kamida 20 ga teng.

To‘rr takTtli sikl kerma-ker quyidagi Takrlarni o‘z ichiga oladi: kiritish,
siqish, ish yo‘li va chiqarish.

Benzinli dvigatel ishlayorganda, kiritish takti boshida kiritish klapani
ochiladi va porshen YuChNdan harakarga keladi. Porshen PChN Ttomon
siljiganida, silindrda vakuum hosil bo‘ladi va unga benzin va havo bug‘lari
aralashmasi kiradi, bu odarda yonilg‘i-havo yoki yonuvchi aralashma deb
ataladi. Porshen PChNdan o‘rib kergandan so‘ng, Tirsakli valning aylanishi
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gazlar yuqori tezlikda kuch Turbinasi va kompressor Turbinasi kurakchalariga
tushadi. Kuch Turbinasi redukror orqali Ttransmissiyaga ulangan, kompressor
dvigatelga havo etkazib berish uchun xizmar qiladi. Turbinadan chiqadigan issiq
gazlar issiqlik almashrirgichga kiradi, u yerda dvigarelning yonish
kamerasiga yetkazib beriladigan havo isitiladi va keyin armosferaga
chigariladi. Issiqlik moslamasining mavjudligi gaz turbinali dvigatelning
samaradorligini oshirishga imkon beradi. Gaz Turbinali dvigarellar kichik
o‘lchamlarda yuqori quvvarga ega. Bunday dvigarelning eng karra qismi issiqlik
almashrirgichidir. Bunday dvigarelda ilgarilanma-qayrma harakarning yo‘qligi
uning ishlashining yuqori darajadagi bir xilligini Tta’minlaydi. Gaz
turbinalarining boshqa afzalliklari past haroratlarda boshlash qulayligi, past
zaxarlilik va turli xil (suyuq va gazsimon) yonilg‘ida ishlash qobiliyaTini oz
ichiga oladi. Gaz turbinali dvigarellar ko‘p yonilg‘i sarfi, ish payrida kuch-li
shovqin va ularni ishlab chiqarishning yuqori narxi tufayli avromobil-larda keng
qo‘llanilmadi. Gaz Turbinali dvigarellarning muhim kamchiligi shundaki,
avromobilning keskin tezlanishini Ta’minlay olmaydilar.

2. Dvigarellarning bugungi kundagi holari

Ilk ichki yonuv dvigarellari 140 yil avval yaratilgan bo‘lishiga
qaramasdan, hozirgi zamonaviy dvigarellar bilan Tuzilishi va ishlashi bo‘yicha
o‘xshashliklari ko‘p.

Ma’lumki, birinchi dvigatel uchun yonilg‘t maxsus ichki yonuv
kamerasida alangalanuvchi gaz bo‘lgan. Hozir ham o‘sha davrdagidek, havo bilan
dastlab aralashririlgan benzin bug‘lari ichki yonuv kamerasida uchqun yordamida
o‘r oldirilgan. Shundan ko‘rinadiki, dvigatellarning asosiy prinsiplari o‘zgarmay
qolgan. Biroq, energiya samaradorlik va ekologiklik bo‘yicha zamonaviy
dvigarellar sezilarli ravishda yuksaldi.

Karbyuraror va injekror

Yaqin  kunlargacha  benzinli  dvigarellarning asosiy  elementi
karbyurator bo‘lib kelgan. Uning vazifasi yonilg‘i va havo aralashmasini kerakli
miqdorda zarur vaqrda hosil qilib berish hisoblanadi. XX asrda ishlab chiqarilgan
avromobil dvigarellari uchun bunday texnik yechimni hozir xam uchratish
mumkin.

VA

¥

3.2-rasm. Karbyurator va injekTor
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Trubina parraklari bilan kompressor parraklari bitra o‘qda joylashganligi
uchun biri aylansa ikkinchisi ham aylanadi va havoni bosim osrida silindr ichiga
haydaydi.

Hozirda ekologik Talablarning kuchayishi natijasida yangi yoqilg‘ini
purkash Ttizimlari ishlab chiqarildi. Shulardan biri “Common Rail” yoqilg‘ini
sepish Tizimidir. Bu Tizim Germaniyaning MAN avromobillarida keng
qo‘llanilgan.

“Common Rail” yoqilg‘ini purkash Tizimi.

Common Rail sepish Texnikasini qo‘llash dvigatelning ishiga sezilarli
darajada ta’sir qiladi, jumladan uning ishlashdagi shovqini, ishlatilgan gazlarning
zararliligi va massasi kamayadi, hamda o‘lchamlari kichrayadi.

Eng katrta burovchi moment Tirsakli valining eng kam burchak Tezligida

bo‘ladi.

»F

3.3-rasm. Common Rail-akkumlyaTor Tizimi

Bu Ttizimdagi yangilik shundaki, mavjud forsunkalardan farqli o‘laroq
Common Rail sepish tizimidagi forsunka pezoelemenrt bilan jihozlangan, shuning
uchun forsunkadagi xarakarlanuvchi massa 75% ga kamaygan va uning ishlash
tezligi 4 baravar yuqori.

Forsunkaning  ishini  elektron  boshqgarish  bloki  boshqaradi.
Elektromagnitli klapandagi sharik 9 elekrromagnit ishga tushganda yuqori
bosimli kanal 7 ni ochadi.

Narijada forsunka ignasi keridagi bosim kamayadi, igna ko‘rariladi
va yoqilg‘i yonish kamerasiga 1600 bar bosim bilan sepiladi.

Elektromagnit klapani ishlamaganda sharik 9 yuqori bosim kanali 7 ni
berkiradi, igna orridagi bosim orradi va u yopiladi, yonilg‘ini sepish To*xTaydi.

Common Rail Tizimi yuqori bosimli yonilg‘i nasosini, yonilg‘i
dozalovchi  klapan, bosimini rostlovchi klapan(nazorat klapani), umumiy
akkumlyaror va injekrorlarni o‘z ichiga oladi. Barcha elemenrtlar yonilg‘i
liniyalarini birlashriradi. Yuqori bosimli yonilg‘i nasosi yuqori bosimli yoqilg‘ini
yaratish va uning yonilg‘i akkumlyaroriga To‘planishida ishlariladi.

Zamonaviy yuqori bosimli yonilg‘i nasoslari plunjerlar jufrligiga oid.
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3.4-rasm. Pezoelemenrtli forsunka

Yoqilg‘i o‘lchash klapani dvigarelning ehtiyojlariga qarab yuqori
bosimli yonilg‘i nasosiga erkazib berilgan yoqilg‘i miqdorini nazorat qiladi.
Yugqori bosimli yonilg‘i nasosi bilan Tizimli ravishda birlashririlgan.

Yoqilg‘t bosimi rostlovchi klapan dvigarelning yukiga qarab
tizimdagi yonilg‘i bosimini boshgarish uchun mo‘ljallangan. Yoqilg‘i
akkumlyaroriga o‘rnaTtilgan.

Umumiy akkumlyaror bir nechra funksiyalarni bajarish uchun
mo‘ljallangan: yoqilg‘ini yig‘ish va uni yuqori bosim ostida ushlab Turish, yuqori
bosimli yonilg‘i nasosidan uzarish narijasida kelib chigadigan bosim tebranishini
yumshatish va yoqilg‘ini silindrlar orasida Tagsimlash.

Injekrorlar - bu dvigarelning yonish kamerasiga yonilg‘i purkash
Tizimning eng muhim elementidir. Injektorlar umumiy akkumlyaTtor bilan
quvurlar orqali bog‘langan. Tizimda elekrrogidravlik yoki piezo injektorlar
qo‘llaniladi.

Yoqilg‘i elektromagnit klapanni boshqarish orqali elekrrogidravlik
injekror orqali yuboriladi. Piezo injekrorining faol elementi piezo kristallari
bo‘lib, ular injekTorning Tezligini sezilarli darajada oshiradi. Common Rail Tizimi
darchiklarini, dvigarelni boshqarish blokini va dvigarel Ttizimlari uchun
aktuatorlarni birlashrirgan dizel boshqaruv tizimi Tomonidan boshqariladi.

Dizelni boshqarish Ttizimiga dvigatelning tirsakli valining aylanish
tezligi darchigi, Holl darchiklari, gaz pedalining holaTi, havo oqimi o‘lchagich,
sovurish suyuqligi harorati, havo bosimi, havo harorati, yonilg‘i bosimi,
kislorod darchiki (lambda zond) va boshq darchiklar kiradi. Common Rail
Tizimining asosiy ijrochi mexanizmlari - bu injekrorlar, yonilg‘i o‘lchash
klapani va yonilg‘i bosimini rostlovchi datchiklardir.

Common Rail tizimining ishlash prinsipi

Darchiklardan keladigan signallarga asoslanib, dvigatelni boshgarish bloki
yuqgori bosimli yonilg‘i nasosi yoqilg‘ini o‘lchash klapani orqali etkazib
beradigan zaruriy miqdordagi yoqilg‘ini aniqlaydi. Nasos yoqilg‘ini yonilg‘i
kamerasiga quyadi. U yerda u yonilg‘i bosimi regulyaTori Tomonidan berilgan
bosim ostida saqlanadi.

Dvigatelning samarali ishlashini oshirish uchun Common Rail Tizimi
dvigatelning bir siklida bir nechra yoqilg‘i purkashini ta’minlaydi. Shu bilan
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birga, ular quyidagilarni ajratib ko‘rsatishadi: dastlabki purkash, asosiy purkash
va qo‘shimcha purkash.

Dvigarelning ishlash rejimiga qarab:

« ikkiTa dasrtlabki purkash — neyrral holarda;

* birta dastlabki purkash — yuklanish orrganda;

* purkash oldidan amalga oshirilmaydi - To‘liq yuklanganda.

Forsunka yoki injektor orqali yonilg‘ini yonish kamerasi ichiga sepish
uch bosqgichda amalga oshiriladi (2.5-rasm).

T ITEE

2.5-rasm. Uch bosqichli yonilg‘i purkash.

A — Birlamchi sepish;

B — Asosiy sepish;

C — Birlamchi sepishsiz bosimning o‘zgarishi

D — Birlamchi sepish mavjud bo‘lgandagi bosimning o‘zgarishi
F — Qo‘shimcha sepish.

Birlamchi sepish orqali yonish kamerasidagi bosim bir maromda orradi,
yonish kamerasi isiydi, shuning uchun yonish jarayonidagi shovqin kamayadi,
asosiy yonish jarayoni bir Tekisda va ancha yuqori bosim ostida amalga oshiriladi.

Yuklanmagan dvigatelda birlamchi sepishdagi yonilg‘t  miqdori
yuklangandagidan ko‘proq bo‘ladi, chunki yonish kamerasi kiritish Ttakrtida
ko‘proq sovigan bo‘lib, uni Tezroq isitish kerak bo‘ladi. Birlamchi sepish
fagar salt yurishda va chala yuklamada amalga oshiriladi. Asosiy purkashdagi
yonilg‘i miqdori birlamchi purkalgan miqdorga shunday kam sepiladiki dvigarel
quvvati birmuncha oshganda ham yonilg‘iga bo‘lgan talab orrmaydi.

Qo‘shimcha sepish orqali ishlatilgan gazlar tozalanadi, natijada uning
tarkibidagi qarriq moddalar miqdori kamayadi. Asosiy purkash dvigatelning
ishlashini Ta’minlaydi.

Chiqindi gazlarining haroratini oshirish va zarrachalar filrridagi
kuydiruvchi zarralarning yonishini oshirish uchun qo‘shimcha purkash amalga
oshiriladi.Common Rail tizimini rivojlantirish purkash bosimini oshirish yo‘li
bilan amalga oshiriladi:

* birinchi avlod - 140 MPa, 1999 yildan beri;

» ikkinchi avlod - 160 MPa, 2001 yildan bert;

* uchinchi avlod - 180 MPa, 2005 yildan beri;
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* to‘rrinchi avlod - 220 MPa, 2009 yildan ber.

Purkash Tizimidagi bosim qanchalik yuqori bo‘lsa, shuncha ko‘p
miqdordagi yonilg‘i silindrga Teng vaqr oralig'ida quyilishi mumkin va
shunga mos ravishda ko‘proq kuch sarflanadi.

Dvigarel Ttizimlarining ishini elektron boshqarish bloki boshqaradi. Bu
maxsus kompyurer bo‘lib, 16 ta maxsus darchiklardan ma’lumotlarni elektr
signallar ko‘rinishida qabul qiladi, ularni qayra ishlaydi va 12 Tta buyrugni
elektr signal ko‘rinishida forsunkalarning elektromagnit klapani va boshqga
jjrochi moslamalarga ijroga jo‘naTadi.

Ma’lumort beruvchi darchiklar quyidagilar:

1. Sovirish suyuqligi harorati darchigi,

Kiritish quvuridagi havo harorati darchigi,
Kiritish quvuridagi havo bosimi darchigi,
Ishlarilgan gazlar tarkibidagi kislorod darchigi,
Drossel zaslonkasi darchigi,

Avrtomobil tezligi darchigi,

Konditsionerni ulash darchigi,

Uchqun berishni ilgarilarish darchigi,

9. Nosozliklar datchigi,

10. Starrerni ulash darchigi,

11. Tirsakli valning holaTi darchigi,

12. UzaTmalar qurisini ulash darchigi,

13. Elektrorizimdagi kuchlanish darchigi,

14. Transmissiyada uzatishlarni ulash darchigi,

15. Yonilg‘i nasosining klemmalaridagi kuchlanish darchigi,

16. Benzinning oktan soni darchigi.

Turbokompressor.

Benzinli va dizel dvigarellarni ularning kiritish strategiyasi bo‘yicha
tasniflash mumkin, xususan Tabily kiritish yoki kuchayririlgan kiritish.
Allagachon ayrilganidek foydali ish va shunday qilib o‘rracha samarador
bosim yonilg‘idagi ximiyaviy energiyaning miqdoriga bog‘liq. Lekin yonish
vaqridagi yongan yonilg‘ining miqdori silindrga kirayorgan xavo massasiga juda
bog‘liq, qaysiki To‘g‘ri yonishni ta’minlash uchun zarur. O‘rkan bo‘limlarda
tabily  kiritladigan  dvigarellarda  ganday  qilib  xavoning  massasi
oprimallashririlishi ko‘rsarilgan edi. Xavoning massasi uning Xxajmi va
zichligi bilan aniglanadi, oxirgisi armosfera bosimiga va xaydash kamerasi
xamda quvurlardagi bosim yo‘qorishlariga bog*liq.

Undan Ttashgari drossel pasayririlgan yuklama sharoirlarida xavoning
miqdorini cheklaydi va shunday talab erilgan past quvvarni yetkazib beradi.

Berilgan dvigarelning o‘rracha samarador bosimini yanada oshirish
uchun silindrga kirayorgan xavoning bosimi orrririlishi mumkin. Agar xavo
silindr ichiga kiritilishi uchun armosfera  bosimidan  yuqori  bosimga
kuchayririlsa, shuningdek zichligi oshirilsa, bir siklda ko‘proq yonilg‘i yonishi
mumkin, xarro berilgan dvigatel Ttezligi uchun gaz o‘rracha tezligi kiritish

i i
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porti orqali o‘zgarmas qolsa xam. Xavo xajmi xaligacha silindr ish xajmiga
bog‘liq lekin silindr zaryadni katrtaroq zichlikda gabul qilgani uchun, berilgan
dvigarel ish xajmi uchun moment va quvvarni oshirish imkoniyati mavjud.

e a0 e &

3.6-rasm. Zamonaviy Turbokompressorning tuzilishi

1 — podshipniklar korpus; 2 — Turbina g‘ildiragi; 3 — o‘tkazish klapani; 4 —
korpus;5 — moy kanallari; 6 — rotor vali; 7— podshipnik; 8 — kompressor g‘ildiragi;
9 — kompressor korpusi; 10 — o‘tkazish klapanining xavo yurirmasi.

3.7-rasm. Turbonadduv tizimi: Turbina darcha bilan kompressor.

Kuchayririlgan kiritish texnologiyasi ko‘p yillar avval asosan
kirayorgan xavoning bosimi ancha past bo‘lgan yuqori balandliklarda dengiz
sarxidagi sharotini yaratish uchun porshenli dvigarellar uchun yararilgan.
1970 yillarda bu Texnologiya bugungi kundagi transporr vositalari
dvigarellariga yaqin geometriyaga ega bo‘lgan avromobillarda qo‘llanilishi
boshlangan va solishrirma quvvartning odariy qiymati shunday qilib 75 kV1/1
gacha erishilgan. O‘sha vaqrlarda SAAB oddiy ishlab chiqilgan dvigatellarda
qulay qo‘llay bilgan brend edi.
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Chiqayorgan gaz bilan xarakarlanririlgan Turbokompressor Ttizimi 2.7-
rasmda ko‘rsarilgan. Bu konstruksiyada radial oqimli markazdan qochma
kompressor siqilgan xavoni kiritish quvuri ga xaydaydi. Kompressorni
xarakarlantirish uchun zarur bo‘lgan mexanik energiya chigayorgan gazdan
olinadi, qaysiki u kengayish davomida, markazga intiluvchi radial oqim Turbina
orqali ichkariga oqadi, shunday qilib uning xarorati va bosimini pasayriradi.
Avrtomobillarda Turbina va kompressor diametrlari 30-60 mm oraligda
o‘zgaradi va shuningdek ularning Tezligi 150 000-230 000 ayl/min oralig‘ida
o‘zgaradi va 1.0-1.2 arm kuchayririlgan bosim ta’minlanadi.

O‘zgaruvchan geometriyali Turbonadduv

An’anaviy  turbonadduv  Texnologiyalari-ning  afzalliklari  dize
dvigartellarida benzinli dvigarellardagiga nisbatan ko‘proq. Dizel dvigarellarida
qo‘llanilgan orriqcha xavo miqdori xisobga olinganda, shu narsa ma’lumki
turbonadduvlar yonilg‘i uzarilishini oshirmasdan xaydash bosimini oshirish
evaziga Ttermodinamik samaradorlikni oshirish imkonini beradi. Shunga
qaramay Turbo sekinlanish effekti mavjud va allagochon ta’kidlanganidek
turbina  geometriyasi  dvigatel ishlash  sharoirlari  bilan  Turbinadan
kompressorga beriladigan energiya orasidagi bog‘liglikni aniglaydi.

Dizel dvigarellari chiqindi gaz xarorati past bo‘lgani uchun ushbu
muammoni yengadi, gaysiki (VGT) nomi bilan ma’lum bo‘lgan o‘zgaruvchan
geomeTriyali Turbonadduv ishlatish imkonini beradi. Bu konstruksiya
shuningdek o‘zgaruvchan soploli Tturbina (VNT) texnologiyalari nomi bilan
ma’lum bo‘lgan o‘zgaruvchan turbina kurakchalarini xarakrerlaydi (2.8-rasm).

3.8-rasm. O‘zgaruvchan geomertriyali Turbonadduv (VGT).

b- qisman yuklangan xolaTti: past yuklama va Ttezlikda moment
oprimallashrirish;

b -to‘liq yuklama xolari: maksimal ko‘rsartikichlar (FIAT).

Benzinli dvigarellardagi chiqindi gazlarning 950 0C gacha yuqori
xaroraTi bunday qurilmalar qo‘llashga imkon bermaydi. Bu konstruksiya
diffuzor kabi Tta’sir eruvchi sozlanuvchi aks erriruvchi kurakchalar To‘plamidan
iborat bo‘lib u Turbinaga kiruvchi gazning doimiy tezligini saqlab Turadi. Aynan
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rasmda ko‘rsarilganidek kurakchalar Turbina o‘qiga parallel o‘q atrofida aylanadi.
Dvigatelning past tezliklarida (2.8 a- rasm) kerma-ket ikki kurakcha orasidagi
tirqish minimumgacha kamayririladi, nartijada gazlarning cheklangan oqimiga
qaramay kirish maxalliy Tezligi orradi va qo‘shimchasiga gaz oqimi Tturbina
kurakchasi arrofiga yo‘naltiriladi, shuning bilan kompressorni xarakarlanrirish
uchun yaxshi richag effekrini yuzaga kelriradi.

To‘lig yuklama xolatida (2.8 b-rasm) kurakchalar Turbinaga ko‘proq
miqdorda gaz kirishiga imkon beradi. Past richag effekriga qaramay natijaviy
moment orradi. Agar ikki qarama qarshi effekrlar yaxshi boshqgarilsa va
momentning maksimal qiymari cheklangan bo‘lsa, chiqindi gaz darcha klapanini
ishlatishga xojat qolmaydi. Kurakchalar chiqindi gaz darcha klapani yuritmasi
kabi pnevmarik aktuator bilan boshqgariladi va EBB Ttomonidan nazorat qili-
nadigan pnevmarik signal kurakchalar burchaklarini dvigatel yuklamasiga ko‘ra
aniqlaydi.

Ishlab bo‘lgan gazlarning resirkulyatsiyasi

Dvigarellarning quvvar va tejamkorlik paramertrlarini yaxshilash bilan
birga, ekologik ko‘rsatkichlarini yaxshilash dolzarb muammo hisoblanadi. Bu
borada ko‘pgina ishlar amalga oshirilmoqdi. Shularda biri ishlab bo‘lgan gazlarni
resirkulyatsiya qilish Tizimi. Bu Tizim yonilg‘ini yonish kamerasida yuqori
darajada samara bilan yoqish imkonini beradi.

Yonilg‘ining yonishidan hosil bo‘lgan yonish mahsuloTlarining
resirkulyatsiya jarayoni natijasida ishlab bo‘lgan gazlar dvigarel silindriga
qaytra kirib, u yerda yonilg‘i-havo aralashmasining alangalanish va yonish
jarayonida yana ishrirok eradi. Shunday qilib, buning narijasida benzin nafagar
to‘liq yonadi, balki dvigarelning ishi natijasi bo‘lgan zaxarli mahsulotlarning
miqdori ham kamayadi.

3.9-rasm. Ishlab bo‘lgan gazlarning resirkulyatsiyasi

Zamonaviy dvigarellarda bu Tizim, ishchi aralashmaning birlamchi
alangalanishida yonmay qolgan 25% gacha yonilg‘ini tejash imkonini beradi,
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resirkulyatsiya Tizimisiz bu miqdordagi yonilg‘it armosferaga uchib kergan
bo‘lar edi. Demak, ishlab bo‘lgan gazlarni resirkulyatsiya qilish Tizimi dvigarel
tejamkorligini oshiradi, zaxarli gazlar miqdorini (NOx) keskin kamayTiradi. Biroq
tizim dvigaTtelning quvvar ko‘rsarkichlarini pasayriradi (3.9-rasm).

Elektron o‘r oldirish Tizimi

Avtomobil dvigarellarining rivojlanishidagi muxim o‘rinni o‘r oldirish
tizimida elektronikani qo‘llanilishi turadi. Uzoq vaqrlar davomida avromobil
dvigarellarning o‘t oldirish Ttizimlarida kontaktli konstruksiya qo‘llanilib
kelgan. Biroq bunday konstruksiyaga ega dvigarelning o‘r oldirish ilgariligini
To‘g‘ri Ta’mirlashi barcha agregarning samarali ishlashiga bog‘liq bo‘ladi.

e 1
3.10-rasm. Konrakrli o‘t oldirish Tizimi elementlari

Kontaktli o‘r oldirishning o°‘rniga kelgan elektronika, yonilg‘i
aralash-masini alangalaTish momentini aniq o‘rnatib, uni porshen yo‘liga nisbaran
ilgari yonib ketishini oldini oldi. Tizim dvigatelning barcha ish rejimla-rida
optimal bo‘lgan o‘r oldirish ilgariligini Ta’minlagan holda o‘zining ishonchli
ishlashini namoyon qildi. Bundan Tashqari, o‘r oldirish svechalari-ning
sovuqda o‘t oldirish sifati yaxshilandi va hizmat muddari oshdi.

Tizimning qo‘llanilishi, kontakTtli o‘r oldirish Tizimidagi aniqligi past
bo‘lgan o‘t oldirish momenti Tufayli sarf bo‘ladigan minglab Tonna qo‘shimcha
yonilg‘ini Tejab qolish imkonini berdi.

Kambag‘al yonilg‘i aralashmasining qo‘llanilishi

Benzinli dvigatellarning samarasini oshirishning yana bir usuli bu,
kambag‘al yonilg‘i aralashmasidan foydalanish hisoblanadi. Muxandislar
birlamchi yonilg‘i-havo aralashmasi nisbarini o‘zgarririb ko‘rishdi. O‘rgan
asrning 70 yillarida Honda, Mitsubishi, Nissan va ishlab chigaruvchilar
o‘zlarining dvigarellarida shunday Texnologiyani qo‘llay boshladilar.

Bunday Ttexnologiyaning qo‘llanilishi murakkab va qimmar bo‘lgan
karalitik neyrralizarorlarni talab erganligi uchun, 90 yillarning boshiga kelib
to‘xTtaTib qo‘yildi (3.11-rasm).

Biroq hozirgi kunga kelib, texnika va Texnologiyalar rivoji, dvigarelni
elektron boshqaruv Tizimlarining imkoniyarlari Ttufayli, bu Tizim yana
dvigarelsozlikda qo‘llanila boshladi.
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3.11-rasm. Kambag*al aralashmada ishlaydigan ta’minlash tizimi

Yonilg‘ini elektron purkash
Hozirgi kunga kelib, deyarli barcha avromobil dvigarellari yonilg‘ini

purkashining elektron Tizimi bilan ishlab chigarilmoqdi. O‘zining mexanik
analoglari bilan solishrirganda yonilg‘ini purkashning elektron Tizimi, yonish
kamerasiga uzartilayorgan aralashmaning miqdorini sezilarli ravishda aniqroq
nazorat qilish imkonini beradi.

Dastlabki Texnologiyalarga ko‘ra, bir nuqrali purkash (Monotronik)
nazarda turilgan edi, hozirda uning o‘rniga ko‘p nuqrali harroki, ko‘p portli
purkash Tizimlari qo‘llanilib keldi.

Birogq, ko‘p porrli purkash bugungi kunga kelib deyarli
qo‘llanilmayapti, chunki uning konstruksiyasi murakkab va narxi qimmar (3.12-
rasm).

3.12-rasm. Injekrorlar

Bugungi kunda injekrtorli dvigarellarning konstruksiyasida lyambda-
zond deb nomlanuvchi kislorod darchiklari ham qo‘llanilmoqda. Bunday
darchiklar ishlab bo‘lgan gazlarni chigarish Tizimiga o‘rnarilib, har bir siklda
yonilg‘ining yonish samaradaorligini nazorat qilish  vazifasini  bajaradi.
Ko‘pgina avromobillarda ikkita va undan orriq kislorod darchiklari
joylashririladi, biri karalitik neyrralizarordan oldin va qolganlari undan keyin
o‘rnariladi. Lyambda-zondlar, ularning barcha plyuslari bilan birga sezilarli
kamchilikka ega — bu qurilmalar yonilg‘ining sifariga juda sezgir hisoblanib,
sifaTi past bo‘lgan benzin ishlatilganda bir necha ming kilomerrdan keyin ishdan
chiqishi mumkin.

3. Yuz yil davomida dvigarelsozlik Tahlili
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Jadvalda 1913 yilda ishlab chiqarilgan yuqori quvvarli poyga
avromobilining dvigareli bilan 1992 va 2015 yillarda ishlab chigarilgan oddiy
seriyali  yengil avromobillarning dvigarellari o‘zaro  solishririlgan. Bu
dvigatellarning orasida dvigatelsozlikning deyarli 100 yillik rivojlani-shini
kuzatish mumkin. Bu Tahlilning o‘ziga xosligi shundaki, barcha uchchala
dvigarelning ishlab chigaruvchisi bir va ular bir hil ish prinsipida ishlaydi (2.13-
rasm).

4. Dvigarellarning rivojlanish istigbollari.

Bir necha o‘n yillardan buyon ichki yonuv dvigarellari isnoniyat
foydasiga ishlab kelmoqda. Dvigarellarni Takomillashrirish doimiy jarayondir.
KonstrukTorlar  ba’zan quvvarni oshirish uchun kurashadi, ba’zan dvigarel
massasini kamayririshadi. Nefr narxini ko‘rarilib  kerishi va  ekologik
me’yorlarning kuchayishi kabi omillar dvigarelsozlikning rivojlanishiga Ta’sir
o‘rkazadi. Shu qiyinchiliklarga garamasdan, ichki yonuv dvigarellari avrobillar
uchun asosiy energiya manbai hisoblanadi (3.14-rasm).

3.14-rasm. Zamonaviy [YoD

Oxirgi vaqrlarda an’anaviy dvigatellarni takomillashrirish uchun ko‘p
yangi ishlanmalar paydo bo‘ldi. Ulardan ba’zilari tadbiq qilinish bosqichida
turibdi, boshqa yangiliklar esa faqatr Tajriba namunasi ko‘rinishida mavjud.
Biroq biroz vaqr o°‘rib bu innovatsiyalarning ham bir qismi yangi
mashinalarda qo‘llanila boshlaydi. Quyida biz dvigarelsozlikning istigbolli
yo‘nalishla-rini Tahlil gilamiz.Ulardan ba’zilarini ko‘rib chigamiz.

O°‘r oldirish svechalari o‘rniga lazerlar

Bugungi kunda odatiy o‘r oldirish svechalarini lazer qurilmalariga
almashririshga yo‘llangan ishlanmalar mavjud. An’anaviy svechalar bir
kamchilikka ega. Ular Ttarkibida oz konsentratsiyadagi yonilg‘i va ko‘p
miqdordagi havo bo‘lgan yonilg‘i aralashmasini o‘r oldirishga qodir quvvarga
ega uchqunni bera olmaydi. Quvvarni oshirish elektrodlarni Tez ishdan
chigishiga olib keldi. Lazerlarni qo‘llash kambag‘al yonilg‘i aralashmasini
alangalaTish uchun juda istigbolli hisoblanmoqda (2.15-rasm).
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Lazerli svechalarni afzalliklariga quvvatni o‘zgartirish va o‘r oldirish
burchagini rostlash imkoniyarini Takidlab o‘rish lozim. Bu birdaniga nafaqar
dvigatel quvvartini oshirish, balki yonish jarayonini yanada samarali qilishga
imkon beradi. Birinchi keramik lazer qurilmalarini yaponiyalik muhandislar ishlab
chiggan. Ular 9 mm diametrga ega, bu avromobil dvigarellarining barcha
turlariga mos keladi. Yangilik kuch agregartlarini sezilarli o‘zgarririshni Talab
eTmaydi.

3.15-rasm. Elektrodli va lazerli o‘t oldirish svechalari.

Innovatsion roror dvigarellari

Yaqin kelajakda benzinli dvigarellardan porshenlar, tagsimlash vallari,
klapanlari Tushib qolishi mumkin. Michigan universitreri olimlari avromobil
dvigarelining prinsipial yangi konstruksiyasini yaratish ustida ish olib
borishmoqda (2.16-rasm).

3.16-rasm. Rotorli dvigarel

Kuch agregati energiyani harakatni Turib turuvchi porrlovchi To‘lqinlar
ta’siri ostida qabul qiladi. Yangi qurilmaning asosiy derallaridan biri
korpusida radial kanallari mavjud roror hisoblanadi. Rotor tez aylanganda
yonilg‘i aralashmasi kanallardan o‘tib, bir zumda bo‘sh bo‘lmalarni To‘ldiradi.
Yonuvchi aralashma Tezda siqilib, keyingi jarayon — yonish boshlanadi va ishlab
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Scuderi dvigarelining FIKni oshirish, undagi issiqlikni 2 qismga ajratish
orqali amalga oshirildi. Odatiy to‘rr Taktli dvigartellarda birra muammo xali
yechimini Topmagan edi. Gap shundaki, Turli Taktlar ma’lum harorar
diapazonlarida yaxshi ishlaydi. Shuning uchun olimlar dvigarelni ikkita
bo‘lmaga ajratib ular orasiga radiator joylashririshga qaror qilishdi.
Dvigarelning ishi quyidagi sxema bo‘yicha amalga oshiriladi. Sovuq silindrlarda
yonilg‘i aralashmasini kiritish va uni siqish amalga oshiriladi. Shunday qilib,
sovuq sharoirda maksimal samaraga erishiladi. Yonish jarayoni va gazlarni
chigarish issiq silindrda sodir bo‘ladi. Hozircha Taklif erilayorgan sxema
20%gacha yonilg‘ini Tejash imkonini beradi. Biroq olimlar bu Turdagi
dvigatel usti ishlab Tejamkorlikni 50%ga oshirishni rejalashrirmoqdalar.

EcoMotorsning OPOC oppozit dvigarellari

Bir gancha avromobil ishlab chiqaruvchilari o‘zlarining mashinalarini
oppozit dvigarellari bilan jihozlamoqdalar. Muxandislar bunday
konstruksiyaning ustidagi ishlarni hali ham olib borishmoqda

3.19-rasm. OPOC oppozir dvigarellari

Ma’lumki, oppozir dvigarelda silindrlar gorizontal joylashgan bo‘lib,
porshenlar bir biriga qarama-qarshi harakarlanadi. EcoMotors konstrukTorlari
har bir silindrga ikkitadan porshen joylashrirganlar, wular bir biriga
yo‘nalririlgan.  Tirsakli val silindrlar orasida joylashgan bo‘lib, birra
silindrdagi porshenlarni siljitish uchun turli uzunlikdagi shatunlar qo‘llaniladi.
Porshen guruhining bunday joylashishi dvigatelning massasini kamayririshga
imkon berdi, chunki bunda qilindrlar blokiga hojat qolmaydi. Oppozir agregardagi
porshenlarning yo‘li ham an’anaviy benzinli dvigarellarga nisbatan ancha kichik.
EcoMotors muhandislarining fikricha OPOC dvigareli bilan jixozlangan
avromobil 100 km masofaga Taxminan 2 I benzin iste’mol qiladi (2.19-rasm).

Nazorar savollari

1. Bug® dvigarelining ishlashini Tushunriring.
Ichki yonuv dvigarellari gachon paydo bo‘lgan?
To‘rr taktli dvigaTtelning ishlash prinsipi.

Ikki Taktli dvigarelning ishlash prinsipi.
Roror-porshenli dvigatelning ishlash prinsipi.

Nk
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Gazrurbinali dvigarelning ishlash prinsipi.
Mono-Motronic Tizimining afzalliklari.

InjekTorning karbyurarorga nisbartan afzalliklari.

9. Injekrorli Ta’minlash Tizimida ganday darchiklar mavjud?
10. “Common Rail” yoqilg‘ini purkash Tizimining Tuzilishi.
11. “Common Rail” yoqilg‘ini purkash Tizimining ishlashi.
12. “Common Rail” tizimida qanday darchiklar mavjud?

13. Dvigarellardagi Turbokompressorning vazifasi.

14. Dvigarellardagi interkulerning vazifasi.

15. Ishlab bo‘lgan gazlarni resirkulyatsiyasi nima?

16. Elektron ot oldirish Tizimining afzalliklari.

17. Kambag‘al yonilg‘i aralashmasining qo‘llanilish shartlari.
18. Lazerli svechalarning afzalliklari.

19. Scuderi dvigatelining ishlash prinsipi.

20. OPOC oppozir dvigarellarining afzalliklari.

®© =N

4-mavzu. Ilashish muftasi konstruksiyasini takomillashtirish
tendensiyasi. Kuch uzatmasi konstruksiyasini takomillashtirish tendensiyasi.

Reja:

1. Mexanik Transmissiyalar
2. Avromar Transmissiyalar.
3. Pog‘onasiz uzarmalar

Avtomobilning Ttransmissiyasi ikkita funksiyani bajaradi, u burovchi
momentni  dvigateldan avromobilning yerakchi g‘ildiraklariga uzaradi,
shuningdek uning karraligini va yo‘nalishini o‘zgarriradi. Dizellarning Tirsakli
vali aylanishlar chastorasi 1000... 2600 ayl/min, karbyurarorli dvigarellarniki
- 1000...6000 ayl/min, ya’ni nisbatr 2..6 baravar, avromobillarning harakat
tezligi o‘zgarish diapazoni - 5..200 km/s (va undan ko‘p), ya’ni nisbar
30...40 baravarni tashkil eradi. Tirsakli val aylanishlar chastorasi va harakar
tezligining bunday munosabatini Transmissiya Ta’minlaydi. Shuningdek
burovchi momenTni uzartishda Transmissiya uni alohida g‘ildiraklar o‘rrasida
qayta tagsimlaydi.

Transmissiyalarning klassifikatsiyasi. Energiyani uzatish usuliga ko‘ra
Transmissiyalar mexanik, gidrohajmiy, elektrik va kombinatsiyalashgan
(gidromexanik, elekTromexanik) Turlarga, uzatish sonini o‘zgarrirish xarakre-
riga ko‘ra — pog‘onali va pog‘onasiz, uzarish sonlarini boshqarish usuliga
ko‘ra — avromartik va noavromarik, kuch oqimlari soniga ko‘ra — bir va ikki
ogqimli Turlarga bo‘linadi. Pog‘onali mexanik Transmissiyalar uzarmalarni
almashti-rish qo‘lda yoki avromarik boshqariladigan bo‘ladi.
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Robortlashririlgan uzarmalar qurisi Tuzilishi va ishlash prinsipi bo‘yicha
standart mexanik Transmissiyaning texnik xarakteristikalari bilan ko‘p jixardan
mos keladi. U ham uchra asosiy valga ega (yeraklanuvchi, yerakchi va oraliq),
shesternyalari ham uzarish soni ham o‘xshash. «Robor» aramasi, barcha
jarayonlarni maxsus moslamalar - «servoyurirmalary va «aktuatorlary
boshqarib, ular zarur vaqrda uzatmani ulash va uzish vazifasini bajaradi. Bu
jarayonlarni boshqgarish maxsus elektron blok yordamida amalaga oshirilib, u
boshqaruv  komandasini  reduktor yoki gidroyurirmaga ega bo‘lgan
elekrrodvigarelga beradi (3.5-rasm).

4.2-rasm. Avromarik boshqgariladigan mexanik uzarmalar qurisi

Robortlashririlgan uzarmalar qurisi bilan jixozlangan avromobil
xaydovchisi transporr vositasi kompyuterga ishongan holda avromarik
boshqgarishni Topshirishi, yoki uzarmalarni almashtirish uchun rul ostiga
joylashririlgan  richak  yoki  yaprogsimon selekrordan foydalanib qo‘lda
boshgarishi mumkin.

Robortlashririlgan uzarmalar qurisining kamchiliklari:

emurakkab sharoitlarda harakarlanganda ilashma ravon boshgarilmasligi,
chunki uzatmalarning tez-tez almashririlishi noqulaylik Tug‘diradi;

*bir uzarmadan boshqgasiga o‘rishda yerakchi va yeraklanuvchi disklarning
uzoq vaqr davomida ajralib turishi dvigarelning moslashuvchanligini kamayTiradi
va mashina Tezligining biroz pasayishiga olib keladi.

Ikkira ilashma bilan jihozlangan robotlashririlgan uzarmalar qurisi
Yuqorida sanab  o‘rilgan  kamchiliklarni  barraraf erish  magsadida
roborlashririlgan uzarmalar qurisi ikkita ilashma bilan jixozlandi.

4.3-rasm. Ikkira ilashma bilan jihozlangan robotlashririlgan uzarmalar
qurisi

Bunday konstruksiyaning ishlartilishi agregatning imkoniyaTtlarini
sezilarli oshirdi, ya’ni hozirda ishlab turgan uzatma bilan bir qarorda keyingi
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ulanishi kerak bo‘lgan uzarmani tanlab, oldindan uni ulab qo‘yish imkoniyari
mavjud (4.3-rasm).

Buning nartijasida bir uzarmadan boshqasiga o‘rish vaqri sezilarli
qiskaradi, avromobilning manevrchanligi orradi va uni boshgarish ancha qulay
bo‘ladi.

TipTronik

«Tiptroniky» aramasi uzatmalar quTisining qandaydir bir Turi emas, balki
uzatrmalar qurisining konstruksiyasiga qo‘shimcha qurilma o‘rnarish orqali
uning funksional imkoniyati paydo bo‘lishiga nisbartan ishlarilishi To‘g‘ri
bo‘ladi. Avrotransportlarda qo‘llaniladigan avromarik uzatmalar qurisining
standart shakli ba’zi dinamik parametrlarni nazorar qilish imkonini bermaydi,
masalan, kuchli (tezkor) Ttezlanish, dvigatel bilan Ttormozlash  yoki past
uzatmaga majburan o‘rish va boshq. Bu vaziyarlarda, «riptronik» funksiyasi
bu muammolarni richak selektor yordamida elektron boshqaruv bilan bog‘langan
tezlikni yordamchi rostlash tizimi orqali hal eradi (4.4-rasm).

r
F-d
4.4-rasm. Tiptronik funksiyali AUQni boshqarish richagi

3. Pog‘onasiz uzarmalar

Haydovchiga haydash rejimini faqar ikkita pedal (gaz va Tormoz)
yordamida boshqgarish imkonini beradigan avromatik uzatma uzaTrmalar
qurisiga ega bo‘lishi yoki bo‘lmasligi mumkin. Ikkinchi tur gidrostarik va
elektr uzatishni o‘z ichiga oladi, bu esa ma’lum bir diapazonda har qanday
uzatishlar sonini olish imkonini beradi.

Keyingi payrda ponasimon Tasmali variaTor asosidagi uzarmalar qurisi
amalda qo‘llanilmoqda (Xonda, Subaru).

1995 yili nemislarning ZF kompaniyasi variator asosidagi uzatmalar
qurisini yarardilar. 1997 yili esa AUDI kompaniyasi Mulritronik varia-torli
uzatrmalar qurisini yarardi. Unda 6 pog‘onali mexanik uzatmalar qurisi ham
o‘rnatilgan bo‘lib, haydovchilardagi psixologik To‘signi yengishga yordam beradi.
Bu T1o‘siq shundan iborarki, haydovchi mexanik uzarmalar qurili avromobilda
tezlanish payrida dvigarel Ttirsakli valining aylanishlar soni orrtishi bilan
avromobil Tezligining orrishiga o‘rganib qolgan. Variatorda esa dvigarel
tirsakli valining bir xil burchak Tezligida avromobilning tezligi ortib boradi.
Shu narsa haydovchi uchun noqulay hissiyorni uyg‘oradi.

Variaror

Transmissiyaning variatorli Turi pog‘onasiz hisoblanadi. Bunday
uzatmalar qurisi burovchi momentni ravon uzatish imkoniyariga ega (3.9-rasm).
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Mohiyati jixaridan variator pog‘onasiz «avromat» bo‘lib, u doimiy
uzaTtish soniga ega emas.

Avromartik Transmissiya agregati sifatida variaror quyidagi afzalliklarga
ega:

* uning konstruksiyasida shesternya va vallar mavjud emas, chunki
burovchi momentning ma’lum  qiymartini Tizimli  ravishda  dvigarelni
transmissiya dan uzgan holda o‘zgarrirish talab erilmaydi;

* unda ma’lum uzarish soniga ega bo‘lgan uzarmaning bosqichlari yo‘q;

« variator orqali yerakchi valga wuzarilayorgan burovchi moment
konussimon shkivlarlag nisbatan ponasimon Ttasma ganday joylashganiga qarab
doimo o‘zgarib Turadi;

* variator bilan jixozlangan Transmissiyaning yurish ravonligi va
yumshoqligi deyarli ideal.

Variarorlarning  bu  yuruqlari  avromobilsozlikning  revolyusion
konstruksiyasi bo‘lishiga garamay ular, hozirda kichik quvvarli avromobillarda
qo‘llanilmoqda. Ularning asosiy kamchiliklari — resursining kamligi (Taxminan
200 ming km gacha) va hizmar ko‘rsatishning qimmarligi.

Toroidli variaTorlar. Bunday variatorlarda ikkita sferik g‘ildi-raklar
orasida rolik gisiladi. Rolikning o‘qi sferik g‘ildiraklarga nisbaran ularning o‘qiga
ko‘ndalang tekislikda o‘zgartirilsa uzartilayorgan burovchi ~momenTning
qiymati o‘zgaradi. Burovchi momentni ishonchli ravishda uzatish uchun rolik
sferik g‘ildiraklar orasida kuchli qisilishi kerak. Qisish kuchi 10 Tonnnagacha
boradi. Orgaga yurish uchun planerar mexanizm qo‘llanilgan (NISSAN).

M |

4.5-rasm. Variatorli avromartik uzarmalar qurisi
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4.6-rasm. Gidromexanik uzatmalar quTisi

2. Pog‘onalarni almashririshda quvvar oqimida tanaffus yo‘qligi sababli
yo‘lsiz sharoirida avromobilning o‘rag‘onligi oshadi.

3. GidrotransformaTtorning dinamik yuklarni kamayrirish qobiliyari
tufayli dvigarel va Transmissiya agregaTtlarining resursi oshadi.

Shu bilan birga, kamchilik sifatida shuni aytish kerakki, mexanik
uzatrmalar qurisiga nisbatan gidromexanik uzatmaning FIK past bo‘lgani
sababli quvvar pasayadi va yonilg‘i sarfi orradi. Gidromekanik uzarma uchta
asosiy qismni o‘z ichiga oladi:

- gidrotransformaror;

- mexanik uzarmalar qurisi;

- boshqgaruv Tizimi.

Gidrorransformarorlar

Gidrodinamik uzarmalarda mexanik xarakatni uzartish kartra Ttezlik
bilan xarakartlanayorgan suyuklikning kinetik energiyasi yordamida amalga
oshiriladi. Bunday gidroqurilmalar gidrorransformatorlar (GDT) deb nomlanadi.

Oddiy GDT (4.7-rasm) uchra g‘ildirakdan: dvigarelning tirsakli vali
bilan aylanadigan nasos (N) g‘ildiragi, avromobilni yeraklovchi g‘ildiraklari bilan
bog‘lik bo‘lgan Turbina (T) g‘ildiragi va qo‘zg‘almas o‘rnartilgan reakror (R)
g‘ildiraklaridan Tashkil Topgan.

GDT ning ichki xajmi suyuklik bilan To‘ldirilgan. G‘ildiraklar
parraklarga ega.

Avromobil dvigareli nasos g‘ildirakni aylantirganda uning parrakari,
markazdan qochma nasos singari, suyuklikni markazdan cherga garatib ortadi
va suyuklik borib Turbina parraklariga uriladi. Suyuqlik Turbina g‘ildiraklariga
gidravlik urilishdan so‘ng undan o‘rib reakror g‘ildiragining parraklariga uriladi
va undan so‘ng yana nasos parraklari bilan markazdan cherga otiladi. Shu tarzda
suyuklik To‘liq aylanadi. (3.11-rasmda strelkalar bilan ko‘rsarilgan).
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Strelkalar bilan ko‘rsatilgan yo‘nalimda suyuklik uzluksiz xalgasimon
oqim xosil kiladi. Shuning uchun GDTni ish jarayoni quyidagi xususiyatlarga
ega:

1) GDTning ishchi g‘ildiraklari orasidagi kuch va kinemarik bog‘likliklar
To‘g‘ridan-To‘g‘ri emas, fakar ishchi suyuklik vositasida amalga oshiriladi.

2) GDTni ichki bo‘shlig‘ini To‘ldirgan suyuklik bir payra xamma
ishchi g‘ildiraklar bilan bog‘liklikda bo‘lgan xalkasimon oqimni Tashkil eTadi.

3) Suyuklikni xalkasimon aylanishi, ishchi g‘ildiraklar orasida kuch
bog*‘liklarni bo‘lishi, xech bo‘lmaganda birra g‘ildirak aylanganda vujudga keladi.

LI
——
T

L

‘ iy

o gl 4
o -

-
L

T

b

4.7-rasm. Gidrotransformaror:
a- gidrotransformator; b-sxemasi; 1- dvigatel maxoviki; 2- Trubina
g‘ildiragi; 3- nasos g‘ildiragi; 4-reaktor g‘ildiragi; 5-val; 6-erkin yurish mufra.

GDT ning momenTtni o°‘zgarTirib uzarishini 9b-rasm yordamida tushunti-
rish mumkin.

Rasmda g‘ildiraklarni xalkasimon oqim bo‘ylab kesib Tekislikda
yoyilgani kelririlgan.

Nasos g‘ildiragining parraklari suyuqlikni  kirishdan chiqishga qarab
xaydaydi. Shu payrda suyuqlik molekulalari ikki tezlikga ega. Birinchi Tezlik
gildirak bilan birga va ikkinchi tezlik parraklar bo‘ylab nisbiy Tezlik.
Molekulalarning absolyut Tezligi ikki Tezliklarni yigindisiga Teng va rasmda
ko‘rsarilganday yo‘nalririlgan.

4 .8-rasm. Gidrorransformarorda ta’sir eruvchi momentlar sxemasi.
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Nasos g‘idragining parraklaridan chikkan suyuklik Turbina parraklari-dan
oqib o‘radi va agar Turbina To‘xTagan bo‘lsa bo‘yicha yo‘nalririlgan. Bu yo‘nalish
reaktror g‘ildiragining parraklariga deyarli perpendikulyar yo‘naltirilgan,
suyuklikni reakTor parraklariga urilishi kuchli kechadi. Shu Ttufayli reakror
g‘ildiragiga karra burovchi moment Ta’sir qiladi. Suyuklik reakror
parraklaridan rasmda ko‘rsarilgan yo‘nalishda chikib yana nasos g‘ildiragiga
kiradi va jarayon takrorlanadi. Agar suyuklikni g‘ildirak parraklariga ta’sirini
kuzatsak quyidagini ko‘ramiz: nasos g‘ildiragiga chapga, chunki nasos parraklari
suyuklikni oldinga surayapti. Turbina g‘ildiragiga Ta’siri o‘ngga, chunki
suyuklik parraklarga urilyapti. Reakror g‘ildiragiga Ta’siri chapga. (rasmda
momenrtlar Ta’siri uziq strelkalar bilan ko‘rsarilgan).

Agar Tizimda Ta’sir etuvchi momenrtlar Teng bo‘lishini xisobga
olsak kuyidagi renglamani yozish mumkin:

Mt1= Mn + Mr.

Tenglamadan ko‘rinib Turibdiki, Turbina g‘ildiragidagi burovchi moment
nasosnikidan reakror g‘ildiragidagi momenrga teng ravishda oshdi.

Agar turbina g‘ildiragida burovchi moment yerarli bo‘lib u xarakarga
kelsa u bilan birga aylanaergan suyuqlikni ko‘chma Tezligi paydo bo‘ladi va uning
absoalyur Tezligini yo‘nalishi rasmda ko‘rsatilganday o‘zgarib boradi. Endi
turbinadan chiqqan suyuklik reakror parraklari ga Tik emas va turbinani aylanish
chastoTasi oshishi bilan Tobora yetiq uriladi va bora-bora umuman urilmasdan
urinma yo‘nalishida kiradi. Bu esa suyuklikni reakror g‘ildiragiga Tta’sirini
pog‘onasiz kamayrtirib boradi. Demak GDTni moment o‘zgartirishi pog‘onasiz
kamayadi.

Gidromexanik uzarmalarning boshqaruv Tizimi

GMU konstruksiyasini Taxlil erish maqsadida 4.9-rasmda Ttasvirlangan,
nisbatan sodda GMU bilan Tanishamiz. Ushbu GMU kompleks gidrorransfor-
mator 2ldan, vallari qo‘zg‘almas mexanik quridan va boshqgaruv Ttizimidan
(rasmda ko‘rsarilmagan) Tashkil Topgan. Oz navbatida mexanik uzarma birlam-
chi 22, ikkilamchi 9, oraliq 16 vallar shesternyalari bilan, friksionlar ilashish
mufralari 2, 3,20, Tishli Tojlar 4 va 6 shuningdek boshqgaruvchi prujina 7
yordamida bilan yoki silindr 8ga kiririladigan siqilgan xavo bilan suriladigan tishli
mufra Slardan Ttashkil Topgan. Bulardan rtashqari, sxemada oldi 19, orga 18
shesternyali nasoslar va markazdan qochma sozlovchi 12 ko‘rsarilgan.

4.9-rasm. Ikki pog‘onali gidromexanik uzarmaning sxemasi
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6. Gidrohajmiy Transmissiyaning afzallik va kamchiliklari.
7. Sekvenral Turdagi avromarik uzarmalar qurisi.

8. Roborlashririlgan avromarik uzarmalar qurisi.

9. Tiptronik funksiyali avromatik uzarmalar quTisi.

10. Ponasimon Tasmali variarorlar haqida nima bilasiz?

11. Toroidli variatorlar hagida nima bilasiz?

12. Gidrotransformatorlar Tuzilishi va ishlashi.

13. Gidromexanik uzarmalarning boshqaruv Tizimi.

S5-mavzu. Kardanli uzatma Kkonstruksiyasini takomillashtirish
tendensiyasi. Differensial va bosh uzatma konstruksiyalarini takomillashtirish
tendensiyalari.

REJA:

1.Kardanli uzatma konstruksiyasini takomillashtirish tendensiyasi.
2. Differensialni elektron blokirovkalash.

3. Transmissiyalarning rivojlanish istigbollari

1.Kardanli uzatma konstruksiyasini takomillashtirish tendensiyasi.

Mexanik Transmissiyalarda dvigarelning energiyasi ilashish mufrasi,
tishli g‘ildiraklar, bog‘lovchi vallar, sharnirlar va boshqalar orqali uzariladi.

5.1-rasm. Orqa yerakchi avromobilning Transmissiyasi ko‘rinishi

Transmissiyaning asosiy ko‘rsatkichi — wuzarish soni itr = nd nk
bo‘lib, ya’ni dvigarelning aylanishlar sonini mashina yetakchi g‘ildiraklari
aylanish  charorasiga nisbatidir. Transmissiyada bir vaqrning o‘zida
g‘ildirakning aylanishlar soni o‘zgarishi bilan birga burovchi moment ham
o‘zgaradi. Mexanik Transmissiya orqa yerakchi, oldi yerakchi va to‘liq yertakchi
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bo‘lgan transport vositalarida turli konstruksiyalarga ega (3.2-3.3-rasm).

5.2-rasm. Oldi yerakchi avromobilning Transmissiyasi ko‘rinishi

w

5.3-rasm. To‘liq yerakchi avromobilning Transmissiyasi

Avrtomobil ekspluaratsiyasiga alogasi bo‘lgani uchun hozirgi kundagi
Transmissiya Turlari, ular farqlarining mohiyari, o‘ziga xosliklari, afzalliklari
va kamchiliklari haqidagi ma’lumorlar juda qizigarli. Avromobil sanoarida
necha turdagi Transmissiyalardan foydalanilishi va nimaga ular orasidan qaysidir
bitrasi — qolganlari o‘rnini bosa olmasligi masalalari ham qiziq. Bu savollarga
javob olish uchun, eng avvalo, uzarmalar qurisining vazifasining asosiy
mohiyarini o‘rganib chiqish kerak.

Uzarmalar qurisi — dvigare va g‘ildiraklar orasiga joylashririlgan
mexanizm bo‘lib, uning asosiy vazifasi — istalgan turdagi dvigarel ishini eng
optimal rejimlarini yaratish magsadida chiquvchi valning burovchi momentini
o‘zgarririshdir. Odarda, shesternya, vallar va ajratish  mufrasi  Tizimi
ishqalanuvchi derallar yuzalariga ifloslantiruvchi jismlar Tushishidan saqlovchi
maxsus kamera ichiga joylashririladi. Avvaldan, bu mexanizm To‘g‘ri
to‘rrburchakka o‘xshash shaklga ega bo‘lgan, aynan shuning uchun ham,
“rezliklar qurisi” deb nomlangan, biroq aylanish Tezligi va stranok kabi
mashinaning ham  ishchi qgismdan uzariladigan  burovchi  momentni
o‘zgarishiga olib kelgan Ttexnologik o‘zgarririshlar kiritilishi nartijasida agregar
uzarmalarni almashrirish qurisi deb nomlana boshlandi.

2. Differensialni elektron blokirovkalash.

Differensialni elektron blokirovkalash (EDS, Elektronische
Differenzial-sperre) Ttransport vositasini biron bir joydan boshlaganda, silliq
yo‘llarda rtezlashganda, yerakchi g‘ildiraklarining Tormozlanishi tufayli To‘g‘ri
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1. bosimning oshishi;

2. bosimni ushlab Turish;

3. bosimning pasayishi.

Yerakchi g‘ildiragining sirpanishi g‘ildirak Ttezligi darchiklaridan
olingan signallarni Taqqoslash asosida aniglanadi. Shu bilan birga, boshga-ruv
bloki kommuratsiya klapanini yopadi va yuqori bosimli klapanini ochadi.
Yerakchi g‘ildiragining Tormoz silindrida bosim xosil qilish uchun Tezkari
bosimli nason ishga Ttushadi. Yerakchi g‘ildiragining Tormoz silindrida
tormozlanishida tormoz suyuqligi bosimining ortishi kuzariladi.

Tormoz kuchiga erishilganda, sirpanishning oldini olish uchun bosim
saglanadi. Bunga Teskari bosimli nasosni o‘chirish orqali erishiladi. Sharaksirash
oxirida bosim kamayadi.

Bunday holda, giritish va komunikatsion klapanlari ochigq.

3. Transmissiyalarning rivojlanish istigbollari

Yuqori ishqgalanishning yaxshilangan rtizimlaridan keng foydalanish 90-
yillarning oxirlarida paydo bo‘ldi va avromobil dizaynerlarini "faol Transmissiya"
konsepsiyasini ishlab chiqishga undadi. Bunday Ttransmissiya avromobilning
o‘ng va chap g‘ildiraklaridagi momenTni Tagsimlashni nazorat qilish orqali
(barcha g‘ildiraklari yerakchi avromobilda old va orga ko‘priklar o‘rrasida)
avromobilning Turg‘unligi va boshqgaruvchanligini o‘zgarririshga imkon beradi.
Burovchi momentning Tagsimlanishi mufraning sirpanish darajasiga qarab
tarribga solinadi, nazorat gidravlika yordamida amalga oshiriladi, u mufra
disklarini Turli kuchlar bilan siqib, momentni u yoki bu Tomonga uzaradi.
Turli xil darchiklardan ma’lumor oladigan protsessor (EBB) mufralarning
ishlashini boshqaradi. Ko‘p narsa kompyurerning dasturiy Ta’minotiga bog‘liq
bo‘lib, u momentni avromobilning Tegishli g‘ildiraklaridagi yukga qarab
tagsimlashi kerak. Avromobil burilayorganda, momentning katra qismi
tashqi (aylanish markaziga nisbatan), ko‘proq yuklangan g‘ildirak-larga qayra
tagsimlanishi kerak. Barcha g‘ildirakli yerakchi avromobilda, yo‘l bilan
ilashish bo‘yicha maksimal darajaga muvofiq, har bir g‘ildirakka momentni
tagsimlash ~ ta’minlanishi mumkin.  Ushbu  yondashuv  boshqaruvdagi
haydovchilik xarolari tufayli avromobilning Turg‘unligini yo‘qotish ehrimolini
istisno qila olmaydi. Keyinchalik rivojlangan Tizim uchun kompyurer rulning
burilish burchagi va aylanish tezligiga, yo‘nalish Tezligiga va ko‘ndalang
tezlashishga mos keladigan signallarni olishi kerak.

Darchiklarning aniq ma’lumorlari va haydovchining xohish-istaklarini
to‘g‘ri Tushunish nartijasida, avromobil TtraekToriyasini sozlashning bir necha
yo‘li mavjud.

Sozlash differensial yoki Tormoz yordamida amalga oshiriladi, va
vaqr o‘rishi bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri rulni boshqarish yordamida amalga
oshiri-lishi mumkin. Xuddi shunday effektni momentni Tarqatish Tizimining
"faol" ishlashi bilan ham olish mumkin. Dastur Tto‘g‘ri chiziqli harakarni,
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6—mavzu. Avtomobillarning yurish qismi konstruksiyasini takomillashtirish
tendensiyasi

Reja:

1. G‘ildirak va shinalar.

2. Gtildiraklarning o‘rnarilish burchaklari.
3. Avromobil osmalari.

4. Ko‘priklar.

5. Yurish qismining rivojlanish istigbollari

Har qanday Ttransport vositasining harakatlanishi uchun Ttransport
vositasining yo‘l bilan aloqa qilishini Tta’minlaydigan va uni harakarga
kelriradigan, kuch va momentlarni yetkazib beradigan yurgazgich bo‘lishi kerak.
Yurgazgichning ko‘plab Turlari mavjud: g‘ildirak, gusenitsa, shnek va boshqalar.

Avtomobil Transporrida asosan g‘ildiraklar ishlarilgan, shuning uchun
avromobillar ko‘pincha g‘ildirak transporri deb araladi. G‘ildiraklar avromo-
bilni yo‘l bilan bog‘laydi. Ular harakarni, burilish ni, avromobildan yo‘lga
vertikal yuklanishlarni yerkazib berishni, yo‘llardan o‘radigan zarba va Tebra-
nishlarni gabul qilishni Ta’minlashadi.

Birinchi g‘ildiraklar gadim zamonlarda paydo bo‘lgan. Ehtimol,
g‘ildirak  g‘oyasi ko‘chiriladigan yuklar ostiga Tto‘sinlar qo‘yilganda paydo
bo‘lgandir. Keyin yog‘och g‘ildiraklar bilan birinchi aravalar paydo bo‘ldi.
Dasrtlab, g‘ildirak jufrlikda ishlarilgan bo‘lib, unda ikkira g‘ildirak birta 0‘qqa
qartiq bog‘langan va fagatr bu o‘q aylantirilgan. Ushbu dizaynning kamchiligi
shunda-ki, burilishlarda va notekis yo‘lda harakarlanayorganda, bir-biriga
bog‘langan g‘ildiraklar turli yo‘llar bosib o‘rolmaydi va shuning uchun ular
sirpanib, Tezda yeyilib keradi. Yechimi aravaga qartiq bog‘langan o°‘qqa
g‘ildiraklarining erkin o‘rnarilishida Topilgan. Vaqr o‘rishi bilan, yog‘ochdan
tayyorlangan birinchi ibtidoiy g‘ildiraklar Takomillashririlgan. G*‘ildiraklarni
yengillatish uchun spitsalar ishlarilgan, g‘ildirakning markazida qalinlashgan
gupchak paydo bo‘ldi va g‘ildirakning ishgalanadigan qismi po‘laTt (shina)
bilan gartiqlashdi. Dastlabki avromobillarning g‘ildiraklari hali yog‘och edj,
garchi gupchak alla-qachon metalldan Tayyorlangan bo‘lsa-da. Bunday
g‘ildiraklar avromobilning tezkor imkoniyatlarini cheklab qo‘ydi, haydash
paytida xavfsizlik va qulaylikni ta’minlamadi. Pnevmarik shinani ixtiro
qilinishi kaTtTta yuruq edi.

1. G¢ildirak va shinalar

G‘ildiraklar. Avromobil g‘ildiragi pnevmarik shina, obod, birlashtiruvchi
element (disk) va gupchakdan iborar (6.1-rasm). Obodning dizayni va
birlashtiruvchi elementga qarab, g‘ildiraklar ajraladigan va ajralmas, diskli va
disksiz bo‘lishi mumkin. G*ildirak gupchagi avromobil o‘qida erkin o‘rnatilishni
Ta’minlaydi.
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6.3-rasm. Boshqariluvchi g‘ildiraklarning musbat (a) va manfiy (b)
yelkalari

6.4-rasm. Yuk avromobillarining ajraladigan obod tuzilishi
1-zakraina; 2-obod4 3-obodning qirqimda ko‘rinishi;
M-obod eni; D-obod diameriri.

Ajraladigan  obodlar (rasm. 6.4) asosan yuk mashinalari va
avrobuslarning g‘ildiraklari uchun ishlatiladi. Ajraladigan obodlar diskli va disksiz
bo‘lishi mumkin.

Keng ishlariladigani o‘riradigan joylari konusli ajraladi-gan obodlar
hisoblanadi.Yuk mashinalari shinalari karra va yuqori bikrlikka ega, shuning
uchun bunday shinalarni ajralmas obodlarga o‘rnatish qiyin. Ajraladigan
obodlar (rasm. 6.5) bu vazifani osonlashririshga imkon beradi.

6.5-rasm. Disksiz g‘ildirak va uning Tuzilishi
1-g‘ildirak sekTori; 2-gupchak; 3-maxkamlagich; 4-shpilka; 5- gayka

Shinalar. Avromobilning eng muhim elemenrtlaridan biri bo‘lgan
pnevmartik shinalar g‘ildirakning obodida joylashgan shina va kameradan iborar.
Shina avromobilning og‘irligidan hosil bo‘lgan verrikal yukni va avromobilning
tezlashishi, Tormozlanishi va burilishi bilan yo‘lning kontakT yuzasida hosil
bo‘ladigan barcha kuchlarni qabul qiladi.
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Shina, shuningdek, avromobil yo‘lda harakarlanayorganda yuzaga
keladigan zarbalarni ham yuradi va yumsharadi. Avromobil harakati payrida
pnevmartik elastik  shinalar  pastki qismida eziladi, yo‘lning kichik
notekisliklari  yuriladi. Shinaning bu qobiliyati tekislovchi deb araladi.
Tekislovchi  qobiliyati  shinaning ichidagi siqilgan havoning elastik
xususiyartlariga bog‘lig. Shinaning ezilishida muqarrar ravishda ichki ishqalanish
tufayli energiya yo‘qorilishi paydo bo‘ladi. Ichki ishqalanish shinaning
harorarini oshiradi, bu uning chidamliligiga salbiy ta’sir qiladi. Shinaning ezilishi
qanchalik ko‘p bo‘lsa, ichki yo‘qotishlar  shuncha ko‘p bo‘ladi va
avromobilning harakarlanishi uchun ko‘p quvvar sarf bo‘ladi. Shinaning
xususiyarlari va ishlashi asosan uning konstruksiyaiga bog‘liq.

Zamonaviy shinalar murakkab Tuzilishga ega (rasm. 6.6). Shinalar ishlab
chigarish uchun asosiy marerial rezina va maxsus maro — korddir. Agar siz
shinani fagat rezinadan ishlab chiqarsangiz, uni havo bilan To‘ldirganda uning
o‘lchamlari va rasmi sezilarli darajada o‘zgaradi. Shinalar ishlab chiqarish
uchun ishlariladigan rezina kauchukdan (tabiiy va sintetik) ishlab chiqariladi,
unga ishlab chiqarish jarayonida turli To‘ldirgichlar qo‘shiladi: oltingugurt, smola,
qatronlar va boshqgalar.

6.6-rasm. Pnevmarik shina Tuzilishi.
1-ikki garlamlm prorekror (qizil bilan ko‘rsarilgan yumshoq rezina);
2-maxsus simli xalqa; 3-yelka qismi; 4- ximoya gatlami

Birinchi avromobillar uchun pnevmarik shinalar ishlab chiqgarishda fagar
kauchuk daraxtining smolasidan olingan Tabiiy kauchuk ishlarilgan. Sinterik
kauchuk bo‘yicha ixtiro 1931-1932 da dunyoda birinchi marra sintetik kauchuk
ishlab chiqarish Ttexnologiyasini ishlab chiqqan akademik S. V. Lebedevga
tegishli. Elastik kauchuk bilan To‘ldirgichlar garrtiq rezinaga aylanishi uchun
vulkaniza-siya jarayoni (yuqori harorarda xosil bo‘lgan kauchuk bilan olringugurt
birik-masi) o‘rishi kerak. Shinalar maxsus qoliplarda vulkanizatsiya qilinadi, uning
ichki yuzasi shinaning tashqi yuzasiga mos keladi.

Plastik golipga tushishidan oldin, u maxsus mashinalarda uning Tarkibiy
qismlaridan yig‘iladi.

Avtomobil shinalari vazifasi, o‘lchamlari, konstruksiyasi va profil rasmi
bilan farqlanadi. Vazifasiga ko‘ra, avromobil shinalari ikki guruhga bo‘linadi:
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yengil avromobillar va yuk avromobillari uchun. Yengil avromobillar uchun
mo‘ljallangan shinalar kichik yuk avromobillari va tirkamalarda ishlarilishi
mumkin.

Shinalar konstruksiyasi karkas ichidagi kord iplarining joylashuvi
bilan belgilanadi. Ikki konstrukTiv Turdagi avromobil shinalari mavjud: diagonal
va radial (6.7-rasm.). Uzoq vaqr davomida avromobillarda fagat diagonal shinalar
ishlatilgan, 1947 da Michelin radial shinalar  konstruk-siyasini  ishlab
chigmaguncha. Hozirgi kunda aksariyat avromobillar radial shinalar bilan
jihozlangan.

6.7-rasm. Diagnal (a) va radial (b) shinalarning tuzilishi.
1-borrtlar; 2-bort o0‘zagi; 3-karkas; 4-breker; 5-yon qism; 6-protekror

Diagonal shinalar karkasida korl gatlamlari g‘ildirak radiusiga burchak
ostida joylashgan. Karkasning qo‘shni qarlamlari iplari kesishib o‘radi.
Karkasda kord garlamlarning soni faqar jufr bo‘lishi kerak. Radial shinalarda,
karkas ichidagi kordning iplari g‘ildirak radiusi bo‘ylab tomonlar orasidagi eng
qisqa masofada joylashgan.

Karkasdagi qatlamlar soni Toq bo‘lishi mumkin. Radial shinadagi iplarning
joylashishi shinaning yo‘l bilan kontakt yuzasi rasmining barqarorligini
ta’minlaydi, prorekror elementlarining kamroq siljiydi va buning natijasida
shinalar kamroq qiziydi va yeyiladi. Diagonal shinalardan radialga o‘rishda bu
omil hal giluvchi rol o‘ynadi. Bundan Tashqari, zamonaviy radial shinalar g‘ildi-
rashga qarshilikka kam uchraydi va yaxshi Turg‘unlik va boshqariluvchanlikni
ta’minlaydi.

6.8-rasm. Shinaning Tarkibiy
kismi va asosiy o‘lchamlari
D-tashqi diametr; H-shina

profilining balandligi; B- shina
profilining eni; d-obod diamerri; 1-

karkas; 2-breker; 3-prorektor
4-yon qism; 5-borrlar; 6-bort o°zagi;

7-to‘ldirgich
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6.10-rasm. Avromobilning ressorlangan vaa ressorlanmagan massalari

2. Gildiraklarning o‘rnarilish burchaklari.

Oldingi  boshqariladigan  g‘ildiraklarni ~ o‘rnarilish  burchaklari
harakarlanish payrida avromobilning Tturg‘unligini  oshirish, boshqarish
qulayligi va shinalarning yeyilishini kamaytirish uchun xizmar qiladi. Bunday
burchaklarga quyidagilar kiradi:

g‘ildiraklarning  sxojdenie = va razval burchagi, boshqgariladigan
g‘ildirakning  geomertrik aylanish o‘qining bo‘ylama va ko‘ndalang og‘ish
burchagi.

Avtomobilning old g‘ildiraklari (va ba’zan orqa) parallel emas, balki bir-
biriga ma’lum burchak ostida o‘rnariladi. G‘ildirakning verrikal tekislikka
nisbatan joylashishi g‘ildirakning razval burchagi va gorizontal tekislikka
nisbatan joylashishi g‘ildirakning sxojdenie burchagi deb araladi. Razval va
sxojdenie burchaklari ham 1jobiy, ham salbiy bo‘lishi mumkin (6.11-rasm.).

6.11- rasm. G‘ildirakning gorizontal Tekislikka nisbatan sxojdenie burchagi (a) va
vertikal tekislikka nisbatan razval burchagi (b)
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3. Avromobil osmalari.

Osmalar avromobilning yurish qismiga kiradi, g‘ildiraklarni kuzovga
bog‘laydi, harakatlanayorgan avromobilga Ta’sir qiluvchi kuchlarni qabul
qiladi va kuzovning tebranishlarini so‘ndiradi.

Osma avromobil g‘ildiraklari va uning kuzovi (rama) o‘rrasida elastik
alogani Ta’minlaydi. Agar avromobilda osma bo‘lmasa, haydovchi,
yo‘lovchilar va yuklar yo‘lning notekisligidan doimiy Ta’sir ko‘rishlari mumkin
edi, ular avromobilning harakarida yuzaga keladigan doimiy silkinishlar, zarba
va Ttebranishlarni his qilishardi. Shunday qilib, avromobil osmasi yo‘lovchi-
larga kerakli qulaylikni va yuklarning xavfsizligini ta’minlaydi. Osma
avromobilga yo‘lning kuch Tta’sirini kamaytiradi, bu esa avromobilning buzilish
ehrimolini kamayriradi va g‘ildiraklarning yo‘l bilan doimiy aloqasini
ta’minlaydi. Yo‘lda avromobilning xatti-harakati, yuqori Tezlikka erishish
qobiliyari va manevrlarni amalga oshirishda xavfsizlik asosan osma
konstruksiyasiga bog‘liq.

Har ganday avromobilning osmasi yo‘naltiruvchi, elastik, so‘ndiruvchi
qurilmalardan va maxkamlash elementlaridan iborat (6.12-rasm). Ko‘pgina
avromobil osmalarida ko‘ndalang Turg‘unlik stabilizatorlari qo‘llaniladi.

Yo‘nalriruvchi qurilma yordamida avromobilning g‘ildiragi
avromobilning kuzovi yoki ramasiga ulanadi. Yo‘nalriruvchi qurilma elemenrtlari
orgali g‘ildirakning yo‘l bilan xosil qiladigan barcha kuchlar avromobil
kuzoviga wuzariladi. Bundan Tashqari, yo‘nalriruvchi qurilma g‘ildirakning
avromobil kuzoviga nisbatan siljishini aniglaydi.

il

6.12-rasm.Osmaning tuzilishi ~ 6.13-rasm. Norekis yo‘lda avromobil
g‘ildiragining xolati

G‘ildirak yo‘lning tekisligidan ko‘rariladi va bu harakar ezilayorgan
elastik qurilma tomonidan qabul qilinadi (rasm. 6.13) va narijada olingan
energiyani  To‘playdi. Keyin To‘plangan energiya avromobil kuzoviga
o‘rkazila-di, u esa o‘z navbarida ma’lum bir balandlikka ko‘rariladi va keyin
tusha boshlaydi. Osmaning elastik xususiyartlari Tufayli, yo‘l norekisliklarini
avromobil kuzovi rtakrorlamaydi va avromobilning yurish ravonligi sezilarli
darajada yaxshilanadi. Elastik elementning ishlashida energiyani yo‘qotilishi kam
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Hozirgacha ma’lum osmalardan tashqari har Tomonida ikkitadan ko‘n-dalang
torrqili (Shevroler —  Kapriva), ko‘p  Torrqili  (Shevroler-Yepika)
yo‘nalriruvchi elementli osmalar mavjud.
Osmalarning 10 dan orrtiq Turlari mavjud bo‘lishiga garamay, asosan
ularning besh xili keng qo‘llanilmoqda.
Bular: - ikki qarorli richag,
- Makferson ustuni,
- bo‘ylama rorrqili,
- Torsionli balka,
- ko‘p qarorli richag.
Ikki qartorli richagda yuqorigisi pastdagisidan kalraroq qilib
ishlanadi.  Sabab, burilish payrida g‘ildirakning yer bilan Ttishlashishi yaxshi
bo‘ladi va Turg‘unlik orradi (6.15-rasm).
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6.15-rasm. Ikki garor richagli osma.

Makferson ustunida asosiy rolni amorrizaTor ustuni o‘ynaydi.

Afzalligi juda ixcham, sodda. Bo‘ylama Ttorrqili osmada orga ko‘prik
bo‘ylama torrqi orqali kuzov bilan ulanadi.

Torsionli balkada Torsionning bir uchi ko‘prikka, bir uchi esa kuzovga
mahkamlanadi.

Xarakat payrtida Torsion buralishga ishlaydi va elastik element vazifasini
bajaradi.

Ko‘p qarorli richaglarda esa ikki gqatorli richag alohida — alohida
kuzovga mahkamlanadi. Bunday sxemadagi osmalar avromobilning Turg‘unligini
va boshqaruvchnligi oshiradi.

Hozirda sozlanuvchi va akrtiv osmalar keng Tarqalgan.Sozlanuvchi
osmalarda avromobil kuzovining yergacha bo‘lgan masofasi avromarik ravishda
yo‘l sharoitlariga qarab siqilgan havo yordamida o‘zgar-tiriladi. Bu o‘zgarririlish
elektron boshqgarish bloki orqali amalga oshiriladi.

Aktiv osmalarda avromobil kuzovining verrikal kuch ta’sirida pasayishi
va uning burilish paytidagi og‘ishi gidropnevmarik moslamalar yorda-mida
barraraf eriladi. Bunday osmaning ish jarayonini mikroprotsessor bajaradi.
Avtobuslarda va yuk avromobillarida pnevmarik osmalar keng qo‘llanilmoqda.
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Chiziqli- o‘z xossalariga ko‘ra oraliq xolaTni egallaydi.
Aralash- xar xil Tavsiflarni o‘zida mujassamlashrirgan.

6.16-rasm. Amorrizarorning tavsifi

Ko‘priklar rama bilan kuzovni ushlab Turadi, verrikal yuklamalarni va
torruvchi, Tormozlovchi kuchlarni g‘ildirakka yerkazib beradi.

G‘ildiraklar avromobilni yo‘l bilan bog‘laydi.

G‘ildiraklar shina va disklardan iborar.

Hozirgi payrda xavfsiz shinalar ishlab chigarila boshlandi.

Kompaniya Michelin Tomonidan xavfsiz “PAX” shinasini ishlab chiqdi. Bu
shina bilan avromobil Turg‘unlik va boshgaruvchanlikni yo‘qormagan holda 160
km yo‘Ini 80 km/s tezlik bilan bosib o‘rishi mumkin. Shinadagi bosim Ttushib
kersa shina o‘rradagi merall halgaga tegadi va avromobil xarakatini davom
etTirishi mumkin.

Yuk avromobillarida shinani saqlab qolish uchun maxsus kompressor
mavjud bo‘lib, u shinani doimo bosim ostida ushlab Turadi.

4. Ko‘priklar

Avtomobil ko‘prigi rama va kuzovni ushlab Turish, ulardan verrikal
yuklanishlarni g‘ildiraklariga o‘tkazish, shuningdek g‘ildiraklardan rama va
kuzovga Tortish, Tormozlash va yon kuchlarni o‘rkazish uchun ishlaTiladi.
O‘rnartilgan g‘ildiraklarning Tturiga qarab, ko‘priklar yerakchi, boshqgariluvchi,
birlashririlgan (bir vaqrning o‘zida yerakchi va boshgariladigan) va ushlab
turuvchilarga bo‘linadi.

Yerakchi ko‘prik Tortish kuchini va tormozlash vaqrida Tormoz
kuchini yerakchi g‘ildiraklardan ramaga (kuzovga) o‘rkazish uchun
mo‘ljallangan. (6.17-rasm.)
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6.19-rasm. Kombinatsiyalashgan ko‘prik

Ushlab Turuvchi ko‘prik fagar verrikal yuklanishni va tTormoz kuchlarini
ramadan (kuzovdan) avromobil g‘ildiraklariga o‘tkazish uchun mo‘ljallangan. Bu
uchlariga g‘ildirak gupchaklari o‘rnarilgan balkadir. Ushlab turuvchi ko‘priklar
tirkama va yarimrirkamalarda, shuningdek oldi yerakchi yengil avromobillarda
ishlariladi (rasm. 6.20).

6.20-rasm. Ushlab Turuvchi ko‘prik
5. Yurish qismining rivojlanish istigbollari

Sozlanadigan osmalar

Avromobilning yuki oshib borishi bilan oddiy osmaga ega bo‘lgan
avromobil kuzovi pasayadi. Shu bilan birga, osmaning elastik elementlari siqilgan
holarda ishlaydi, bu esa yurish ravonligini pasaytiradi. Bundan Tashqari,
faralarning holati o‘zgaradi va avromobilning boshgariluvchanligi buziladi.
Avtomobilning yuklanishidan qat’i nazar, kuzov polining balandligini doimiy
ravishda ushlab Tturish uchun, osma konstruksiyasida maxsus kompressordan
havo kiririladigan pnevmarik elastik elemenTtlardan foydalaniladi.
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Kuzov polining balandligini sozlash Tizimlari, odarda, yuklangan
avromobilning cho‘kishini yo‘qorish uchun qimmar va karra modellarga
o‘rnariladi.

6.21-rasm. Sozlanadigan pnevmartik osma

Kuzov polining balandligini sozlash Tizimlarining ikki Turi ishlariladi.
Eng oddiy, asta-sekin ishlaydigan Ttizimlar haydovchi Tomonidan nazorat
qilinadi va ular siqilgan havo kompressordan klapan orqali keladi, bu klapan
orqali siz tizimdagi bosimni yoki oshirasiz, yoki Tushirasiz. Qimmar va
murakkab qurilmalar To‘liq avromarik ravishda ishlaydi va shu bilan birga
kuzovning balandligi darchiklari, balandlikni sozlash uchun qurilmalar va
sozlashni amalga oshirish uchun energiya manbai ishlariladi.

Hozirgi vaqrda sozlanadigan pnevmarik osmalar ba’zi Mercedes, Audi
va boshq. avromobillarga o‘rnatilagan. (6.21-rasm.)

Yangi Range Rover avromobili old va orqa havo osmalariga ega
(6.22- rasm), kichik elektr kompressordan siqilgan havo bilan Ta’minlangan. Har
bir g‘ildirak yo‘l sathidan balandlik datchiki bilan jihozlangan. Osmaning ishini
klapanlar Tizimi yordamida maxsus mikroprotsessor boshqgaradi.

Ushbu osma konstruksiyasi nafagatr avromobilning yuklanishidan gat’i
nazar, kuzov balandligining barqarorligini Ta’minlaydi, balki avromobil-ning
harakatlanish Tezligiga qarab, kuzov bila yo‘l orasidagi masofani avromarik
ravishda o‘zgarriradi.

Mikroprotsessor, shuningdek, alohida osmaning elemenrtlarida havo
bosimini nazorar qiladi va har-xil yo‘llarda avromobil harakarlarini yaxshilaydi.

Zamonaviy faol osmalar.

Avromobildagi qulaylik ko‘pchilik uchun eng muhim narsadir, lekin
ba’zida siz u uchun sporr va qulay haydash turini kiritishni xohlaysiz. Buning
uchun muhandislar faol osmani yarardilar. Keling, ishlash prinsipi va Tizimning
tuzilishi haqida gapiraylik. Ba’zilar yumshoq osmani afzal ko‘rishadi, boshqalari
sport variantini yoqririshadi, lekin bir nechra Turli xil osmalar bir birida,
avromobilning faol to‘xrarilishi Tufayli birlashririshingiz mumkin.
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6.22-rasm. Sozlanadigan osma
1-ostki rama maxkamlagich; 2-0°ng pnevmobollon; 3-0°ng pastki ikkiralik
richak; 4-ko‘ndalang Turg‘unlik stablizatori; 5- chap pnevmobollon; 6- chap
pastki ikkiralik richak; 7-orqa ulash klapani; 8-0‘ng orqa gupchak; 9-o0‘ng
amarrtizator 10- o‘ng ustki ikkitalik richak; 11- chap amarrizaror; 12-kompressor;
13-chap orqa gupchak; 14-chap richak; 15-chap ustki ikkiralik richak; 16-chap
orqa balandlik darchigi; 17-orka ostki rama; 18- o‘ng orqa balandlik darchigi; 19-
o‘ng richak

Narijada, haydash wuslubiga va Tanlangan konfiguratsiyaga qarab,
avromobil sport aVTomobiliga yoki  yumshoq sedanga aylanishi mumkin. Har
bir ishlab chigaruvchi o‘z arsenalida shunga o‘xshash mexanizmga ega, ular
uni  o‘zlari  o‘zgarrtiradilar va qoida Tariqasida premium-avromobillarga

o‘rnariladi.
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BMWdan dinamik disk; Toyoradan KDSS (Kinetik dinamik To‘xTaTib
turish Tizimi).

Shuni Ttushunish kerakki, nom va maqgsadga garab, bir xil ishlab
chiqaruvchilar uchun ishlash printsipi farq qilishi mumkin, buning uchun biz Turli
ishlab chigaruvchilarning bir nechta faol osmalarini batafsil ko‘rib chigamiz.
Ko‘rib Turganingizdek, bir xil turdagi faol ocmani Turli ishlab chiqaruvchilar
ishlarishi mumkin. Bunday holda, mexanik qicm shunga o‘xshash Tarzda
joylashririlishi mumkin.

6.24-rasm. OPEL avromobilining faol osmasi

Faol ocmalar qanday ishlaydi? Faol ocmani cozlash payrida
amorrizatorning qobiliyati mexanizmning o‘ziga bog‘liq ravishda ikki
yo‘nalishda cozlanishi mumkin. Birinchici, ctren ichida colenoid klapanlardan
foydalanish. Ikkinchi variant — amortizaTtorni To‘ldirish uchun maxcuc magnit
reologik cuyuqlikdan foydalanish.Co‘ndirish darajaci amorrizatorlarning har biri
uchun alohida cozlanishi mumkin. Shu Ttarzda, Trancporr vocitacini faol
to‘xtarib Tturishning har xil qarriqlik darajalariga erishiladi. Agar co‘ndirish
darajaci yuqori bo‘lca, unda ocma qarriq bo‘ladi, pact darajadagi co‘ndirish bilan,
akcincha, yumshoq bo‘ladi.

4.25-racm. Faol ocmaning Tuzilishi.
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Yugqorida aytib o‘tilganidek, har bir ishlab chigaruvchidan juda ko‘p turli
xil faol ocmalar mavjud. Shunga qaramay, bahorni cozlash bilan
moclashririlgan ocma yanada ko‘p qirrali. Bu cizga tananing ma’lum
balandligini caqlab turishga imkon beradi, shu bilan birga ocmaning qarriqligini
alohida cozlaydi. Agar biz bunday ocmaun dizaynini ko‘rib chiqcak, unda bu
juda murakkab. Elactik elementlarni cozlash uchun alohida aktuarorlar
qo‘llaniladi.  Bunday faol ocmada muhandiclar  klaccik  buloglarni
gidropnevmarik va pnevmarik elementlar bilan birgalikda elactik element
cifarida ishlarishga qaror qilishdi. Mercedec-Bens.

ABC Acrive ocmaci bahor Tezligini cozlash uchun gidravlik
haydovchidan foydalanadi. U yuqori bocimda moyni amortizaTor crruriga quyadi
va Shlangi silindrning gidravlik cuyuqligi, o‘z navbarida, amorrizator bilan
birgalikda o‘rnarilgan buloq uctida ishlaydi.

Co‘ndirish darajaci amorrizatorlarning har biri uchun alohida cozla-nishi
mumkin.

Shu Tarzda, Trancport vocitacini faol To‘xtatib Turishning har xil qarriqlik
darajalariga erishiladi. Agar co‘ndirish darajaci yuqori bo‘lca, unda amrrizaror
qarriq bo‘ladi, pacrt darajadagi co‘ndirish bilan, akcincha, yumshoq bo‘ladi.

Yuqorida Ta’kidlab o‘rilganidek, Turiga qarab gidropnevmarik va
pnevmatik elementlar mavjud . Gidropnevmatik elementlar odarda faol
gidropnevmarik ocmada qo‘llaniladi. Ocma ushbu verciyaci, haydovchining
xohishiga va haydash sharrlariga qarab Ttananing qarriqligi va balandligini
o‘zgarririshga 1imkon beradi. Ushbu faol ocma gidravlik yuqori bocimli
haydovchiga acoclangan. Bularning barchaci colenoid klapanlar Tomonidan
boshqariladi. Codda qilib ayrganda, bunday ocmaning ishlashiga ma’lum
mexanizmlarga gidravlik cuyuqlikni (ko‘pincha bu moy) quyish orqali
erishiladi.

6.26-racm. Faol gidropnevmarik ocma
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Nazorar cavollari:

G‘ildiraklarning Tacnifi va qo‘llanilishi.
G‘ildiraklarning belgilanishi.

Shinalarning Tacnifi va qo‘llanilishi.

Shinalarning belgilanishi.

Ocmalarning tacnifi va qo‘llanilishi.

Reccoralangan maccalar deb nimaga ayriladi?
Reccoralanmagan maccalar deb nimaga ayriladi?
G‘ildiraklarning o‘rnarilish burchaklari.

9. Elactik element bo‘yicha ocmalarning turlari.

10. Yo‘naltiruvchi element bo‘yicha ocmalarning turlari.
11. Co‘ndiruvchi element bo‘yicha ocmalarning turlari.
12. Makfercon Turidagi ocmaning afzalliklari.

13. Ko‘priklarning tacnifi va qo‘llanilishi.

14. Cozlanadigan ocmalar haqida nimalar bilaciz?

15. Zamonaviy faol ocmalar haqida nimalar bilaciz?

XA B WD =

7 — mavzu. Rul boshqaruvi mexanizmlari konstruksiyasini
takomillashtirish tendensiyasi.
Reja:
1. Avromobilni burish ucullari.
2. Rul kuchayrirgichlari.
3. Rul boshgarmacining rivojlanish ictigbollari

1. Avromobilni burish ucullari.

Rul boshgarmaci avromobilning muhim boshqaruv tizimlaridan biri
bo‘lib, haydovchi doimo  avromobil harakartlanayorganda  ishlariladi,
haydovchi-ning charchashiga va harakat xavfcizligi cezilarli ta’cir ko‘rcaradi.
Rul bosh-qarmacining vazifaci -harakaT yo‘nalishini o‘zgarririshni Ta’minlashdir.

Haydovchining qo‘li doimo rul chambaragida bo‘lgani uchun, zamonaviy
avromobillarda rul boshgarmaci axboror funksiyacini amalga oshiradi- rul
chambaragidagi kuch va tebranishlar orqali haydovchiga yo‘l yuzaci holari,
yuklangan g‘ildiraklarning yo‘l bilan alogaci haqida ma’lumor uzariladi. Rul
boshgarmaci rul chambaragining burilish burchagi va avromobilning
harakatlanish yo‘nalishi o‘rracidagi haydovchi cezadigan moclikni ("yo‘l
tuyg‘uci") ta’minlashi, yuqori ishonchga ega bo‘lishi kerak. Boshqarish uchun
zarur bo‘lgan ca’y-harakarlar haydovchining charchashiga olib kelmacligi kerak
va ayni payrda boshqgariladigan g‘ildiraklarning yo‘l bilan aloga qilish holaTi
to‘g‘ricida xabardor bo‘lishi kerak. Yo‘l cheklangan joylarda avromobilning
minimal burilish radiuci rul boshqarmaciga bog‘liq.
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7.1-racm. G*ildirakli mashinalar burilishining Turlari cxemalari:
a, b — boshqariluvchi gildiraklar bilan; v — boshqgariluvchi o‘q bilan;
g — qo‘zg‘aluvchi zvenolar bilan; d — borrli burilish; Oy, — shkvoren
0°q1,Os, — burilish markazi, Oy, — macca markazi

Eng zamonaviy avromobillarni boshgarish uchun kinemarik wucul
qo‘llaniladi:

- boshqariladigan o‘qni burish (7.1v-racm);

- boshqgariladigan g‘ildiraklarni burish (7.1a,b-racm);

- bog‘langan zvenolarini gorizonral Tekiclikda burish (7.1g-racm).

Boshqariladigan o‘qni  burish ma’lum boshqaruv ucullarining eng
qadimgicidir. U ikki o‘qli aravalarda ishlatilgan. Ushbu uculda g‘ildirak bilan
0‘q aravaning markaziga o‘rnarilgan shkvornyaga nicbartan buriladi. Boshqarish
tizimi juda oddiy bo‘lib chiqdi, lekin boshqariladigan g‘ildiraklarni burish uchun
kuzovning old qicmini kuchli Torayishni Talab qildi, bu eca yo‘ldagi
notekicliklardan xocil bo‘ladigan zarbalarni co‘ndirishni Ta’minlamadi, karra
burilish burchaklarida avromobilni yon Ttarafga ag‘darilish xavfini Tug‘dirdi.
Ushbu kamchiliklarni gicman barraraf erish uchun avromobilning markaziga
o‘rnarilgan birra g‘ildirak bilan boshqgariladigan o°‘qni  almashri-rishga
harakar qilishdi.

Hozirgi vaqrda bunday burish cxemaci ikki va wuch g‘ildirakli
avromobillarda qoldi. Bugungi kunda boshqgariladigan o‘qni burish fagar
tirkamalarda qo‘llaniladi.

Bog‘langan zvenolarini burish orqali boshqarish prinsipi avromobil
g‘ildiraklari katra hajmga ega bo‘lgan va ularning har birining burish qiyin
bo‘lgan hollarda qo‘llaniladi. Avromobil kzovi ikki qicmdan iborat bo‘lib,
ularning har biri old va orqa o‘qqa birikTirilgan. Ikkala qicm ham verrikal
shkvornya yordamida bir-biriga bog‘langan.

Qicmlarning nicbiy burilishi rul boshgarmacining silindrlari yordamida
amalga oshiriladi. Ushbu cxemaning kamchiliklari yuqori Tezlikda boshqgarish
anigligining pacrtligi, kuzovni ramaning ikki harakarlanuvchi qicmida
joylashrirish  qiyinligi, Trancmic-ciyaning murakkabligi hicoblanadi. Shuning
uchun zamonaviy avromobillarda ushbu boshgaruv uculi kamdan-kam hollarda
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qo‘llaniladi - acociy foydalanish cohaci Ttezligi pact trakrorlar, yo‘l-qurilish
mashinalari va boshqalar.

Avromobi konctruksiyacida eng keng Tarqalgani boshqariladigan
g‘ildiraklarni burish uculi bo‘ldi. Bunday holda, har bir boshgariladigan
g‘ildirak o‘z burilish o‘qiga nicbaran gorizontal rekiclikka burilishi mumkin. Bir
o‘gning o‘ng va chap g‘ildiraklarining burilishini cinxronlashrirish uchun ular
sharnirli mexanizm — rul Ttrapesiyaci bilan bog‘langan. Rul trapesiyaci o‘ng
va chap g‘ildiraklarni Tturli burchaklarga buradi, bu eca ularni cirpanmacdan
turli radiuclarga burilishga imkon beradi.(7.2-racm)

Ushbu  burilish  cxemacining acociy  afzalliklari:  g‘ildiraklar
burilayorganda kuzovning ichidagi kichik hajmni egallaydi, bu eca old ko‘prik
uctida boshga avromobil agregartlarini (dvigarel, Trancmicciya va boshqalar)
qulay joylashrirish imkonini beradi; g‘ildiraklarni  burish  uchun  yengil
harakarlar Talab eriladi, g‘ildirakning burilish o‘qiga yaqinligi yo‘ldan
uzariladigan zarbalarni kamayriradi.

7.2-racm. Rul boshgarmaci

Ikki o‘qli avromobil, odarda, boshqariladigan g‘ildiraklar joylashgan
bitta old o‘qga ega. Ba’zan buriluvchanlikni yaxshilash uchun bunday
avromobillar barcha boshqgariladigan g‘ildiraklar bilan Tta’minlanadi, lekin
unda rul boshqarmacining konctruksiyaci murakkablashadi va yuqori Ttezlikda
boshgaruv-chanlik bilan bog‘liq muammolar mavjud. Shuning uchun, yuqori
tezlikda harakarlanayorganda old va orqa g‘ildiraklari boshqgariladigan
avromobillarda orqa g‘ildiraklarni boshqarish o‘chiriladi va g‘ildiraklar neyrral
holarda o‘rnariladi.

Uch o°‘qli avromobil boshqariladigan g‘ildiraklli bitra o0°‘qga ega
bo‘lishi mumkin, ammo ikkinchi va uchinchi o‘qlar bir-biriga yaqin bo‘lishi
kerak. Agar bu o‘qlar uzoq joylashgan bo‘lca yoki avromobilda uchdan orriq
o‘qi bo‘lca, g‘ildiraklarning yon Tarafga cirpanishini olish uchun bir necha
o‘qlarni boshqariluvchi qilish kerak (7.3-racm).
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7.5-racm. Elekrrik rul kuchayrirgichi Turlari
a- elekrrdvigarelning kuchi rul chambaragining valiga uzartiladi; b-
elektrdvigarelning kuchi rul mexanizmi shecrernyacining valiga uzariladi; v-
elekrrdvigarelning kuchi rul mexanizmining reykaciga uzariladi.

Rul chambaragining valiga Tta’cir eradigan elektr kuchayrirgichi, rul
qicmlarining muctrahkamligi yertarli bo‘lishi sharri bilan, avromobillarga
jiddiy o‘zgarishlar kirirmacdan o‘rnatilishi mumkin.

Elektr kuchayrirgichlari fagat yengil avromobillarda ishlaTiladi,
chunki mavjud elektr manbalari yuqori quvvarli elektr elektrdvigaTelining
ishlashini Tta’minlay olmaydi. Biroq, borr tarmog‘ining yuqori volrajiga
(macalan, 42 V) o‘rishda elektr kuchayrirgichlarning qo‘llash ko‘lamini
kengayririshni kurish mumkin.

3. Rul boshqarmacining rivojlanish ictigbollari

Rulda boshgarmacini Ttakomillashririshning an’anaviy yo‘nalishlari,
ya’ni uning ishonchliligini oshirish va ishlab chiqarish xarajatlarini kamayTirish
bilan bir qarorda, kabi co‘nggi yillarda haydovchiga avromobilning
traekroriyacini oprimallashririshga yordam beradigan elektron qurilmalarni ishlab
chiqish Tendensiyaci kuzarildi.

Traekroriyalarini barqarorlashning elektron Ttizimlari YeCP (elektron
barqgarorlik dacrturi) ning acociy vazifaci burilishda haydovchining noto‘g‘ri
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harakarlarida (macalan, cirpanish vaqrida juda yuqori Ttezlikda burilishga
harakat qilganda va hokazo) yo‘lakdan Tashqariga chiqishni oldini olishdir.
YeCP Ttizimi (7.6-racm) quyidagilarni o‘z ichiga oladi: darchiklar, elektron
boshqgaruv bloki, bir yoki bir nechra g‘ildirakni gidravlik Tormozlash Tizimi va
dvigarelni boshqaruv Tizimi.

7.6-racm. Traekroriya Turg‘unligining elektron tizimi.
1-ABC elekTron boshqaruv bloki; 2-g‘ildirak aylanishlari darchigi;
3-rul chambaragi burilish burchagi darchigi; 4-burchak rezlikrva

Gidravlik Tormozlash Tizimida avromobilning bloklanishiga garshi
tizimi (ABS) agregartlari ishlariladi. Elektron boshqaruv bloki (EBB) doimiy
ravishda rul chambaragining burilish burchagi, yonga tezlanish, verrikal o‘qga
nicbatan kuzovning burchak Ttezligi, g‘ildirakning aylanish Tezligi haqidagi
cignallarni darchiklardan qabul qiladi va Tahlil qiladi. Darchik ma’lumor-
larining kombinatsiyaci EBB Ttomonidan kritik rejim cifatida (cirpanish,
yonga cirpana boshlanishi) qabul qilingan vaqrda, u gidravlik Tormozlash
Tizimi va dvigatelni boshgaruv blokiga cignal beradi. Shu bilan birga, bir
borrning bir yoki bir nechra g‘ildiragi Tormozlana boshlaydi, bu eca
favqulodda vaziyar rivojlanishiga To‘cqinlik qiluvchi vertikal o‘qga nicbatan
burilish momentining paydo bo‘lishiga olib keladi (7.7-racm). Shu bilan
birga, dvigatelni boshgaruv blokiga Ta’cir qilish yonilg‘i carfiini kamayrirish
va harakatlanish Tezligini xavfciz darajaga kamayrirish imkonini beradi.
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7.7-racm. Qalrtic vaziyarlarda burilish

BMW ning ayrim avromobillariga o‘rnarilgan boshqa Ttizim (old
g‘ildiraklarni faol boshqarish tizimi) AFC qicqarrmaci bilan belgilanadi. AFC
tizimi (5.8-racm) qirqilgan rul valiga ega bo‘lib, ikkala bo‘lagi qo‘shaloq
planerar redukror roqali bir-biriga bog‘langan. Redukrtor korpuci darchiklarga
ulangan EBBning cignalidan ishga Tushadigan elektrdvigarel yordamida
buralishi mumkin.

7.8-racm. Old g‘ildiraklarni faol boshqgarish Tizimi

Shunday qilib, AFC Tizimi, avromobilning egri chizigli harakar
paramerrlarini Tahlil qilib, boshqgariladigan g‘ildiraklarning burilish burchagini
yoki burchak tezligini oshirishi yoki kamaytirishi mumkin, bu eca
haydovchiga avromobilni oprimal Tarzda boshqarishga yordam beradi.

Elektronikaning rivojlanishi kelajakda avromobil g‘ildiraklarining
elektr boshgaruviga o‘rish imkoniyari haqida gapirishga imkon beradi.
Bunday Ttizimlarda rul chambaragi va boshqariladigan g‘ildiraklar o‘rracida
mexanik aloga bo‘lmaydi, haydovchi avromobil boshgaruv organiga Ta’cir
qilganda, har bir g‘ildirak, EBB cignali bo‘yicha alohida elektr dvigarel
yordamida buriladi, bu eca boshga darchiklarning cignallari bilan birga boshqgaruv
bloki Tomonidan Ttahlil qilinadi. Bunday Tizimlarda an’anaviy rul chambaragi
ixtiyoriy bo‘lib, macalan, djoyctik bilan almashririlishi mumkin.
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8.1-racm. Yol bilan shinaning kontakT yuzaciga ta’cir qiluvchi kuchlar

G‘ildirak bloklanishciz Tormozlanca g‘ildirakning yo‘l bilan konrtakt
yuzacida bo‘ylama Fu (tormozlanish) va ko‘ndalang Fs (turg‘unlik,
boshqariluvchanlik) kuchlardan foydalanish imkonini beradi. Bundan tashqari,
yuqorida aytib o‘tilganidek, g‘ildirayorgan g‘ildirak bloklangan g‘ildirakka
qaraganda ko‘proq ilashish zaxiraciga ega.

ABSga parentlar o‘rgan acrning 20-yillarida olingan. Biroq, faqat
1969 yildan boshlab avval yengil avromobillarda, keyinchalik yuk
avromobillarida Tormozlarga ABS Tizimini o‘rnaTish boshlandi.

afzalliklari:

- avromobilning faol xavfcizligini oshirish, ya’ni Ttormozlash
camaradorligini  oshirish (ayniqca cirpanchiq yo‘llarda), turg‘unlik va
boshgariluvchanlikni yaxshilash;

- o‘rracha harakart Tezligini oshirish;

- shinalarning ishlash muddatini uzayrirish.

Mavjud xalqaro crandartlarga muvofiq, bugungi kunda quyidagi trancport
vocirtalari ABS Tizimi bilan jihozlanishi sharr:

- 3,5 T dan orrtiq bo‘lgan yuk avromobillari;

- 5 T dan ortiq bo‘lgan avrobuclar;

- 5 T dan ortiq Torrishadigan Tirkamalar va yarim tirkamalar.

Boshqa avrotrancporr vociralari, shu jumladan yengil avromobillar
xaridorning xohishiga ko‘ra yoki avromobil ishlab chigaruvchi firmalarning
tashabbuci bilan ABS bilan jihozlanadi. Shuni Ta’kidlash kerakki, eng
zamonaviy yengil avromobillar uchun ABS allagachon crandarr uckunaga
aylangan .

Mavjud ABS konctruksiyalari Turli darajadagi texnik mukammallikka ega,
shuning uchun ular avromobillar uchun uchra (1,2,3) tirkamalar uchun ikkira (A,
B) - toifaga bo‘linadi, ularga Tturli Talablar qo‘yiladi va muayyan Tturdagi
avromobillarga  o‘rnatish  imkonini beradi. Micol uchun, shaharlararo va
cayyohlik avtobuclari fagat 1 toifadagi eng mukammal ABS bilan jihozlanishi
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mumkin. Boshqa turdagi avromobillarda nicbatan arzon va oddiy ABS, macalan,
fagat orqa o‘qqa o‘rnarilishi mumkin.

ABS quyidagilarni Ta’minlashi kerak:

- minimal Tormoz macofaci (makcimal mumkin bo‘lgandan kamida 75%);

- rormozlashda Turg‘unlik;

- rormozlash vaqrida boshqariluvchanlikni caqlash;

- o‘zgaruvchan tashqi sharoirlarga moclashish, macalan, quruq, ho‘l va
cirpanchiq yo‘llarla yaxshi ilashish (moclashuvchanlik);

- cilkinishciz ravon Tormozlash;

- ABS ishlamay qolganda Tormozlanish imkoniyari;

- marteriallarning minimal carfi;

- minimal elekTr energiyaci carfi;

- Tashqi magnit maydonlarga nicbatan chidamlilik;

- ABS ishlamay qolganda cignal berish, nocozlikka Tashxic qo‘yish;

- umumiy talablar(ishonchlilik, arzon narxlar va boshqalar).

Elektron ABS Tizim Tarkibiga quyidagilar kiradi (8.2-racm):

- darchiklar (g‘ildirakning burchak tezlik, cekinlashuv va boshqalar);

- darchiklardan ma’lumorlarni qabul qiluvchi va  bajaruvchi
mexanizmlarga hamda cignal chiroqglariga cignal beruvchi elektron boshqaruv
bloki;

- bajaruvchi mexanizmlar (bocim modulyarorlari).

L

8.2-racm. Elektron ABC cxemaci.
1-datchik; 2- tezlik o‘lchagich; 3 modulyator; 4- boshgaruv bloki;
5-tormoz silindiri; 6-bocim o‘lchagich

G‘ildiraklarning kerakli cirpanishini caqglab Turish uchun har bir
dagiqgada avromobilning Tezligi qiymartlarini, Tormozlanayorgan g‘ildirakning
burchak Tezligini bilish, cirpanishni hicoblash va Tormoz yuritmacida o‘rnarilgan
modulyarorlarni boshqarish kerak. ModulyaTorlar yordamida tormoz kameralariga
yoki ish silindrlarga keladigan Ttormoz bocimi o‘zgaradi va shu bilan
g‘ildiraklardagi Tormoz kuchlari boshqariladi.

ABS o‘rnatish cxemalari. Avromobilning Tormoz dinamikaci ABS
elemenTlarini o‘rnarish cxemaciga va Ttanlangan cozlash prinsipiga bog‘liq.
Eng keng rtarqalgan g‘ildiraklarning cirpanishini cozlash prinsiplari:

- har bir g‘ildirakning cirpanishini alohida cozlanishi - IR;
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ta’minlovchi o‘qda SL prinsipi ishlarilca boshqa cxemalar (MIR/SL, SL/IR)
xam barcha Ttalablarga javob beradi va shuning uchun 1 ABS turkumiga
kiradi.

Avtomobilning har ikkala o‘qida SL Ttamoyilini (SL/SL) ishlatadigan
ABS 2 roifaga, faqar bitrra o‘qida SL Tamoyilini (SL) ishlatadigan ABS 3 Toifaga
kiradi. 8.4-racmda gidravlik Tormoz yurirmali yengil avromobillar uchun Bosch
tomonidan ishlab chiqilgan 2-avlod ABS Tizimi cxemaci ko‘rcaTtilgan.

U crandarr Tormoz Ttizimiga o‘rnatiladi va uning koncrtruksiyaci
o‘zgarishini Talab qilmaydi. Bunday Tizimlarning afzalliklari avromobilda
joylashririshning coddaligi va qulayligi.

3. Sharakcirashga qarshi tizimlar

ABS dan foydalanish bilan bir qarorda, yaqinda avromobillarda
shatakcirashga qarshi Tizimlar (ETS) qo‘llanila boshlandi, bu eca Torrish
rejimida avromobilning yerakchi gildiraklarining shatakcirashini oldini oladi.
ETS tormoz boshqaruvi bilan bog‘liq emac, lekin bir xil ishlaydigan va bir xil
qurilmalardan foydalanish prinsipi Tufayli ko‘pincha ABS bilan birgalikda ko‘rib
chiqiladi.

ETS uzoq vaqr davomida temir yo‘l trancporrida ishlarilgan, ammo
yaqinda avtobuclar, yengil va yuk avromobillarida qo‘llanila boshlandi. ETS
acocan ABS bilan birgalikda o‘rnariladi, bu eca Ttezlanish jarayonini
tezlashriradi, shuningdek yumshoq Ttuproqglarda va cirpanchiq  yo‘llarda
o‘rag‘onlikni oshiradi. Tizimning ishlash prinsipi shartakcirayorgan g‘ildirakni
avromarik Tormoz-lashga acoclangan (8.4-racm).

8.4-racm. ETS rtizimi ishlash prinsipi
F-rorrish kuchi; FV-tormoz kuchi; FV*-qo‘shimcha tortish kuchi;
Fh-umumiy Torrish kuchi

Shu bilan birga, yaxshi ilashish xucuciyatiga ega bo‘lgan yo‘lda
joylashgan boshga yertakchi g‘ildirak karra burovchi momentni hocil qilishi
mumkin. Narti-jada, differensialni blokirovka qilishda bo‘lgani kabi, umumiy
torrish kuchi ham oshadi, avromobil joydan qo‘zg‘alishi va karra Tezlanish
bilan Tezlashishi mumkin. Bundan Tashqari, tizim, agar kerak bo‘lca, dvigarelga
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yonilg‘i etkazib berishni kamayriradi va yerakchi g‘ildiraklardagi umumiy Torrish
kuchini cheklaydi. ETS ning afzalliklari quyidagilardan iborart:

- avromobil joydan qo‘zg‘alayorganda, tezlanishida va cirpanchiq
yo‘llardan harakarlanayorganda avromobilning torrish kuchini va turg‘unligini
oshirishi;

- yumshoq tuproqli yo‘llarda o‘rag‘onlikni oshirishi;

- ilashish  koeffitsientining keckin o°‘zgarishida  Trancmicciyaga
yuklanishning kamayishi;

- ayniqca, qish sharoirida yonilg‘i carfini kamayrirish;

- shinalarning yeyilishini kamayrirish;

- haydovchining charchashini kamayrirish.

Hozirgi vaqrda barcha ETSlarda g‘ildiraklarni  shatakcirashini
avromarik ravishda cheklash uchun elekrtronika ishlatiladi. Murakkab ABS/ETS
cxemaci 8.5- racmda ko‘rcarilgan.

ABS ikki silindrli ETS modulyatori bilan to‘ldiriladi, u acociy
tormoz silindrini  g‘ildirak  silindrlari  bilan ABS modulyarori orqali
bog‘laydigan gidromagictrallarga ulangan. ModulyaTtor silindrlarida markaziy
klapanli cuzuvchi porshenlar mavjud. Klapanlar silindrning kirish va chiqish
kanalini birlashriradi.

Porshenlar uch xolatli elekrromagnit va ikki xolatli gaz droccel
klapanlari  orqali boshgariladi. Avromobilni  tormozlashda  cuyuqlik
muammociz modulyator silindrlari orqali orqa g‘ildirak silindrlariga o‘radi.

8.5-racm. Yengil avromobilning ABS/ ASR cxemaci
1-g‘ildirak Tezlik darchigi; 2-modulyator ABS; 3-modulyaror ASR;
4-boshqaruv bloki ABS; 5-boshqaruv bloki ASR

ETS bir yoki har ikkala yerakchi g‘ildiraklarni tormozlash uchun
boshqaruv blokining buyrug‘i  bilan ishlaganda, elektromagnit klapani
gidronacocdan ~ bocimni  modulyator silindrining boshgaruv bo‘shlig‘iga,
porshenning chap Tomoniga o‘rkazadi. Cuyuqlik bocimi Ta’ciri ocrida porshen
o‘ng tomonga o‘tadi va markaziy klapanni yopadi. Porshenning keyingi harakari
g‘ildirak silindridagi bocimning oshishiga olib keladi. Bocimni ushlab Turish yoki
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To‘lig VVWIi avromobillar quyidagi afzalliklarga ega:

- rormoz yo‘lini kamayrirish;

- cozlanuvchi Tormoz pedali (muayyan haydovchiga cozlanishi mumkin);

- pedalda Tebranish yo‘q;

- shovqinciz ishlashi;

- gidravlikaning yo‘qligi;

- derallarning kamligi, ixchamligi;

- avariyada zararning kamligi;

- yig‘ishning oconligi;

- eng mukammal Tormoz Tizimlarining ABS, ESP, TCS, EBA, EBD va
boshqgalarning barcha funksiyalarini bajarish qobiliyari,

- YeRVning qo‘shimcha xucuciyarlari va boshg.

- icrigbolli Trancport boshqaruv tizimlari bilan yaxshi moclashadi.

Elektron boshqaruv bilan jihozlangan to‘xtaTib Turish Ttizimlari endi
kelajak macalaci emac. Ba’zi ishlab chiqaruvchilar bunday qurilmalarni ishlab
chigaradilar va ular mavjud avromobillarga o‘rnarilishi mumkin.

Bunday tizimlar ikki xil — oddiy va avromarik ARV (Automatic Parkirg
Brake). Birinchi holda, elektr dvigarelidan, reduktordan va boshqaruv blokidan
tashkil Topgan ijro eruvchi agregar To‘xratib Turish Tormoz Tizimining boshqaruv
yuritmaciga o‘rnatiladi va haydovchi uning ishini Tugma bilan boshqaradi.
Avrtomartik ishlayorganda, mashinaning har bir bekartida mashinalar Tizimi
yoqgiladi va haydovchi "gaz"pedalini bocganda o°‘chadi. Bunday Tizimlar
allagachon Jaguar avromobillariga ommaviy o‘rnatilgan.

Nazorar cavollari:

1. Avromobilni To‘xTaTish ucullari.

2. Bloklanishga qarshi Tizimlar (ABS).

3. Bloklanishga garshi Tizimlarning ishlashi.

4. Bloklanishga qarshi Tizimlarning afzalliklari.

5. Bloklanishga qarshi tizimlarning o‘rnartish cxemalari.

6. Shatakcirashga qarshi rizimlar (ETS).

7. Shatakcirashga qarshi Tizimlarning ishlashi.

8. Sharakcirashga qarshi Tizimlarning afzalliklari.

9. Tormozlanishning elektron boshqaruvi (EBM) nima?

10. Tormozlanishdagi yordamchi elektron tizimi (YeVA) nima?
11. Tormozlanishdagi yordamchi elektron tizimi (CVC) nima?
12. Tormozlanishdagi yordamchi elektron tizimi (EBD) nima?
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3.Y.JIIJIABJATOB

TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPH KOHCTPYKCHUSICHU BA
TEXHUK DKCIVIYATATCUSICUHUHI PUBOXKJIAHUAIII
NYHAJMIUIAPHU, 3AMOHABUN MYAMMOJIAPA

panuaan

MABPY3AJIAP MATHU TYILUIAMU

Kapmu — 2022 itun
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KOHCTPYKCHSICM Ba TEXHHUK OKCIUIYaTaTCHUSICHHUHT PUBOKJIAHHUIII ﬁ}“/HannmnapH
3aMOHaBUM Myammonapu”  (QaHugaH 2-CEMECTp YUYyH Mabpy3a MATHJIApU TYILIAMU
V36exncTon Pecniy6nukacu Onuii Ba Vpra MaxCyc TabJUM BasupauruHuHr 2020 un
“29” 08 maru 3 —counnu Oylipyru Ounan Tacaukianrad Ba bJ[-5A310601-2.02 pakamu
OwiaH pyixaTra OJMHTaH YKYB JIaCTypH Ba YKYB pexKacura MyBO(PUK HIILIA0 YUKHUIIIH.

Ty3yBumn: J.Y.Jupasaaros - KMHUU “Tpancniopt Bocutanapu
MyXaHaAucIuru” kadeapacu A0LUEHTH

Takpuszuuiap: T.Pa33okoB- KXM Ba C kadenpacu qo1ieHTH
Y.P.boitna3zapos - KMHUU “Tpancnopt Bocutanapu
MyXaHaucauru” Kadeapacu JIOIEHTU

@aHHUHT UWIIYM YKyB Jactypu “‘“TpaHcnopT BOCUTalapu MYXAHAUCIWTH

kadenpacununr 2021 wmn “ 7 Jarv -COHJIM, MyXaHJIHUCIUK-TEXHUKACH
¢dakynretn Yciuyouit komuccusicuHuHr 2021 inn Jard - COHJIM,
uHctutyT Ycenyouit Kenrammuaunr 2021 iun Jaru - COHJIU

HuFunnuiapyuaa Kypuo YMKmin0 TacIuKIaHTaH.

HNucturyr Ycayouin Kenram
paucu MyOBUHHM: porc. . Typaues

MyxaHIUCIMK-TeXHUKACH paKyaTeTn
Ycayonii KOMUCCHSICH PAUCH: a0Tc.D.Y.JUIaBJIaATOB

“Tpancnopt BOCHTAIAPH MYXAHAMCJIAUTH”
kadeapacu Myaupu: norc.Y.H.A0nypamoHosn
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Kupum

dan pactypu V36exncTon Pecnnyonukacu Ilpesmaentununr 2017 #un 7
deBpangarn xapopuma 2017-2021 jimmiapaa Y36eKHCTOHHH PHBOMKIAHTHPULIHUHT
Oemita ycTyBOp MyHanuiu OYinya Xapakatiap CTparerusiCHHUHT “VbKTUMOuUi coxaHu
PUBOXIIAHTUPHUIIHUHT yCTYBOP WYHaIUIIIApyW~ Tra KUPUTWITAH WYJI-TPAHCHOPT,
MYXAHAUCIUK-KOMMYHUKAIIMSICH Ba WXXTUMOUM HHQPUPATY3yJIMaHU PUBOKIAHTHUPHUIILL
XamMJla MOJICPHHU3AaTCUsl KWIWII BAa TABJIIMM TU3UMHHU PUBOXKIAHTUPUIN MyHATULLIAPU
Oyitnua kypcatu® yTuiaraH non3ap0 BazudanapHu >bTHOOpPra OJIraH XoJijaa HILIa0
YUKWITaH

XyXKaauK  IOPUTUIIHUHT  SIHTU ~ MEXaHU3MHM  IIAapOUTHJIAa  aBTOMOOMWII
TPAHCIIOPTUHU PUBOXKIAHTUPHUIILAATH aBTOMOOWUIADHUHT OyTyYHTM Ba KeJaxaaru
KOHCTPYKCHsIapura, ABTOMOOWJUIADHUHT  TEXHUK XOJIATUHUHT  y3rapuiim
KOHyHUATIapu Oyiinua MacajapHd euulra xamja aBTOMOOWJIIAD  TEXHHK
AKCIUTyaTaTCHsICM  Ba  CEpBUCHM  Meépiiapura  Kylwiaauran — TajaOliapuHu
TabMUHJIAWIUTaH OYJIUIIIMHN Tajiad 3Taau.

@®an Oynaxkak aBTOMOOWIApDHU HKCIUTyaTaTCUsl KWIYBUM MyTaxaccUcIapura
TPAHCIIOPT BOCUTAJTAPUHUHT KOHCTPYKTUB HMMKOHHUSTIADUHU Ba AaBTOTPAHCIOPT
BOCHUTAJIaPUHHU JKCIUTyaTaTCUsiCua OOLIKapHIII Ba TalIKWUIAIITAPUIIAA
MH(POPMATCHOH -KOMMYHHMKAUUSIAPU TEXHOJIOTUSIJIAPUHU SKOPUM HJTHUI HYIIapuHU
Oaxoman KyHUKMaJapyuHU MaKJIJIaH TUPAIH.

KypcHu Vyxutuiigan MakcaJ Maructpiapra aBTOMOOWUIAPHUHT OYTyHTH Ba
KeJIaKJlard  KOHCTpyKcHsulapu  OynraH TajnaOiapHM  TabMHUHJIAWAWIaH  xamja
aBTOMOOWIJIap TEXHUK OKCIUTyaTaTCUSCH Ba CEPBUCUHUHI Ha3zapuil Ba MeEpiapuid
acociapu Oyiinya THU3UM Ba KypWIMaJapHUHT SPATUIUIIMJATU YYyKYyp OMIUMIIApUHU
oepumIup.

@aHHUHT VPraHUIIHUHT acoCui Baszudanapura KyHuJIaruiapHd KUPHUTHII
MYMKHUH: aBTOMOOMJICO3JIUK CaHOATWHH, TPAHCIOPT BOCHUTAJIApU Ba yJAPHUHT
TYpJIApDUHUHT  PUBOXJIAHUIIM  Ba  MCTUKOOJUIapu  ypraHuii,  arperaT  Ba
MEXaHU3MJIAPHUHT ¥3ap0 JKOMJIAIIyBH, TPAHCIOPT BOCHUTAIAPU  KOHCTPYKCUSIHUHT
PUBOXJIAHUII WYHAIWIIAPU Ba TEXHUK SKCIUTyaTaTCUSICMHUHT OYT'YHTHM KyHAaru
MyaMMOJIapUHU YpraHull, MarucTpjapra aBTOMOOWIJIAPHUHT HIIra SPOKJIMIMTUHU
TabMMHJIANI CTPATETUsICH Ba TAKTUKACUHU KYJUIall OJIMIIHU, XaMJa 3KCILTyaTaTCHUS
JaBpua aBTOMOOMJUIAPHUHT UILTA APOKJIWUIUTUHYU YIIIA0 TYPUIIHHA YpraTULIAND.

“Transport vositalari konstruksiyasi va texnik ekspluatatsiyasining
rivojlanish yo‘nalishlari, zamonaviy muammolari” fanidan ma’ruza
mashg‘ulotlari mavzusi va ularga ajratilgan soatlar

t/r Ma’ruza mashg‘uloti mavzusi Ajratilgan
soat
VIII-semestr
1 Avtomobil transporti ilmiy-texnik rivojlanishining asosiy
yo‘nalishlari. Avtomobillarning ish qobiliyatini ta’minlashda 4

texnik ekspluatatsiya va servisning ahamiyati.
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Avtomobillar texnik holatining o‘zgarish qonuniyatlari. 4
Avtotransport ish qobiliyatini ta’minlash strategiyasi va 4
taktikasi.

Avtomobillar texnik ekspluatatsiyasi meyorlari. Jarayonlar

guruhi uchun texnik xizmat ko‘rsatish davriyligini aniqlash 6
usullari

Avtomobillarning texnik ekspluatatsiyasi va servisida mehnat 4
sarfini aniqlash.

Avtomobillarga texnik xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash

tizimini ~ shakllantirish ~ qonuniyatlari.  Avtomobillarni 4
ekspluatatsiya sharoitiga moslashtirish.

Avtomobillar  texnik  ekspluatatsiyasining  rivojlanish 4

yo‘nalishlari va istigboli

Jami VIII-semestr:

30



http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1300.18&ParentProduct=FineReader&Edition=Corporate&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=010329861521153243984766213658&ProductSubset=trial&IsTrial=true&SupportId=0361%2D1666%2D5733%2D1056%2D1360%2D0558&Trial=FCRT14010006366916882990&bCount=1&IsSubscription=false&SStatus=false&Region=RUS&nCPU=4&Platform=Win.10.0.14393%2CSp.0.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=10.0&PlatformBuild=14393&PlatformSpVersion=0.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.269&Language=1049&LanguageIETF=ru%2DRU&Target=Buy&Source=PDFXChange
http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1300.18&ParentProduct=FineReader&Edition=Corporate&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=010329861521153243984766213658&ProductSubset=trial&IsTrial=true&SupportId=0361%2D1666%2D5733%2D1056%2D1360%2D0558&Trial=FCRT14010006366916882990&bCount=1&IsSubscription=false&SStatus=false&Region=RUS&nCPU=4&Platform=Win.10.0.14393%2CSp.0.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=10.0&PlatformBuild=14393&PlatformSpVersion=0.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.269&Language=1049&LanguageIETF=ru%2DRU&Target=Buy&Source=PDFXChange

4
W
. ABBYN <

1-Mmabpy3a. ABTOMOOM/Ib TPAHCHIOPTH WIMHMU-TEXHUK PUBOXKIAHUIIMHUHT aCO s+
HYyHAIMILIApU. ABTOMOOM/UIAPHUHT HII KOOWIHATHHH TAbMHUHJIALIA TEXHUK
JIKCILUIyaTAllUs BA CCPBUCHUHI aXaMHUATH.

Pexa:

1.Muu1ad YMKAPUIIHUHT MHTEHCHMB Ba JKCTEHCHB, (DOHATEKAMKOPJIHMK Ba
GoHAXAKMAOPIUK MAKIIAPUAATA PUBOKIAHUIIN.

2. ABTOMOOMJIJIAPHUHT TEXHUK IKCIUIYATAUMSICH COXACHIATH HMJIMHH-TEXHUK
PHUBOKJIAHUIINHUA AHUKJIOBYH OMUJLIIAP.

3.ABTOMOOMJLIIAP Ba ABTOKOPXOHAJIAPHUHT 1011 KOOMJIMSATUHU
TabMHUHJIANIA TEXHUK IKCIUIyaTAlMsl Ba CEPBUCHUHI aXaMUSATH.
4.ABTOMOOMJLJIAPHUHT amajauéraaru paommsaTuga TEeXHUK

JIKCILVIyaTAMSIHUHT Ba3udanapu.
5.ABTOMOOMJIb TPAHCHOPTAA TEXHUK IKCILIYATAMAHUHT WIM-(aH Ba TU3UM
0CTH c0Xa cuarugaru paoJusaTu.

1.M1ad YMKAPUIIHUHT MHTEHCHMB Ba JKCTEHCHB, (DOHATEKAMKOPJIHMK Ba
GoHAXAKMIOPIMK MIAK/UIAPUIATA PUBOKIAHHU I,

Nmna® uukapuimn Ba MWXXTUMOUM HMHQPPATy3WIMAHUHT Xajdl KWIYBUYM TAapMOFU
OynraH Myn-TpaHCHOPT KOMIUIEKCH HMKTUCOAWNA HUCIOXOTJIapHH amMalira OIIUPUIIIA
CaJIMOKJIM axaMusTra sra. TpaHCIOPT XalK XYKaJIUTd TapMOKJIapuHU Oup OyTyH
KWIad, UIU1a0 YMKApUIIl Ba UCTEHbMOJIHU, KOpXOHANIAp Ba XyAy/UIlapHU Xa€TUil 3apyp
WKTUCOAWN ayioKajap OujlaH TabMHWHIAWIW, >KaMUSATIAP aXpaaud KeTUIIUra My
KyWMain Ba XaJKJIapHU Oup-Oupura skuHigamtupaan. KoMMyHuKausaap xap J0UM
KaAMUST Xa€TUIa MyXUM axamusiTra sra OynaraH, Kywid MKTUMOUN-UKTUCOAMN OMUII
cudaruga ro3ara kenud, XalKapo MHUKECHAA Ba JIaBlaT WYUJA MKTUMOUM MeEXHAT
TaKCUMOTH/Ia KaTTa aXxaMHusTra 3ra OyiaraH Ba OYJIMOK/A.

TpancnopT KeHrauTHpuiraH UIUIa0 YMKApUIIra, XOM ail€ 3axupanapu, CHUIFU
Ba CAHOAT MAaXCYJOTH MUMKOHHUSTIApUra, OMOOpJApHUHT MIUIA0 YUKApUII KyBBaTHUTa,
SbHU XK XYKQTUTMHUHT TYpJIM TapMOKJIApUHU caMapaid XapaKaTJIaHUIIUra
TYFpUlIaH-TYFpu Tabcup KypcaTaau. LIlyHHHT ydyyH TpaHCHOPT OMIJIMHU XMCOOTra OJUII
KAMUST WIUIa0 YUKApUI Ky4ylapyuHU PUBOXKJIAHTUPHUIN Ba S>KOWIAIITUPUIILA, XaJK
XYKallUTl  TapMOKJIapUHU MCTUKOOIM MacalaJlapuHu  Xajl KWINILIA, WKTUMOUM
TapakKu€T Ba WIMHH-TEXHUK TapakKKUET  JacTypiapyuHU  sipaTULIAa  3apyp
mapoutiapaaHaup.

IOk Ba #ymoBumwIap TallyBUM TPAHCHOPT HMKTUCOAMETHUHI KOH TOMMPIIAPH
Ti3uMuEp. TPaHCIIOPT Ba TPAHCIIOPT KOMMYHHKAIMSUIApH Y30eKUCToH Pecrybnnkacy
XaJIK XYKallurd MaXMYaCUHUHT (KOMIUIEKCHHHUHT) aXKpajliMac TapKUOUN KHCMHU Ba
unuiad yukKapyBumiaap OWaH MCTEbMONYMIIAp, MamJjakariap Ba KUThajdap opacuaa
OOFJIOBUM KHUCM OYIMO, MyXUM HKTHUCOJIHI, MKTUMOUN Ba CTpaTerUK BasudaiapHU
Oaxapanu. Yinap mamiakariap Ba XyAyajgap opacujia, MYKH Ba TalllKM 0030pja ro3ara
KeJIFaH SIHTM OMIJUIAap Ba MYHaIUIIIApHU XucoOra onud, I0KOpU Japaxana TpaHCHIOpT
TabMUHOTHHM aMalira omupaauiap. MKTucoanili anokalapHUHT Kalall PUBOKIIAHUIIIH
IIyHra MOC XOJNJa IOK TAIIMIIHH DPHBOXIAHWIIMHM TaK030 ATajy. MyIoBUMIapHH

o
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TAlIUII JKaMHUSIT YYYH 3apypUiaup, WAKTUMOUN axaMmusiTra sra, ojamiap
paBHUIIIJIA )KOWUHU Y3rapTUPUIINTa UMKOHUST SIpaTaju.

V36exncTon aBTOTPAHCIIOPTU  TAPAKKUETUHUHT  TapuUXH JTABOMHU /1A,
aBTOMOOMITYMIIAD MKTUCOAMET Ba axXOJHWHHUHI IOK Tamumra OyiaraH TainaOuHu,
aBTOTPAHCIIOPTHUHI  MYMKHH OYJIraH MMKOHMUSTIapu Ba  ad3auiukiapuaaH
doiizanann6 TabMUHIAO KelraHaap. Y3GEKHCTOH aBTOIOK TallyBYWJIAPHU, AHbAHABUU
paBuilia, y3mapu KypcaTaétran xu3matiapu cudaru OunaH pecnyOiauka Talkapucuia
XaM MabIayMaupiap.

V36exncTon PecnyOnukacu bupunun Ilpesunentu Wcinom KapuMoBHHUHT
O0eBocuTa OOIIYMIUTHAA TAIIKWAI ITWITAaH aBTOMOOWJIbCO3JIMK CAaHOATU YTraH JaBp
MoOaliHula MYCTaKWUIMK HYJIMHU TaHJIaraH MamJIaKaTUMHU3HUHT PUBOKJIAHUIIN Ba
MKTUCOJIUM IOKCATUIINAA MyCTaxKaM acociaapuaan oupu cudaruia maxkuiaHim.

Maskyp naBp MoOaliHuMIa pecnyOJMKaMHu3[la aBTOMOOWIBCO3JUK TApPMOFUHU
TalIKWJI 3TUII Ba PUBOKJIAHTUPHUII, aBTOMOOWIb BOCUTAJIAPUHUHI SIHTU TYpPJIAPUHU
V3namTupui, OyToBYM  Ba  OXTUET  KUCMJApPHU  HIUIA0  YUKAPUIIHU
MaxaJUIMIIAIITUPUIL, MYTIAKO SIHTM KyBBaTJapHU TalIKWJI OSTHUII XaMJla WIFOP
TEXHOJIOTHSJIAPHU Y3IAITUPUIT OOpacu/ia KEHT KYJIamMiId UIIIap aMalira OIIUpPHIIIH.

ABTOMOOUMJIBCO3JIMK CAHOATUHU PUBOXKIAHTUPUII XamJa TaKOMUJUIAIITUPHUILL
Makcajaua KaOya KWIMHTaH OUp KaTop XyXKaTiap Ba XyKyKHM acoc HaTUXKACH YIIapOK
150 naH OpTHMK WMHBECTHULMS JIOWMXAaJdapyd aMajira OWUPWIAH, 2,7 MIpA. AOJUI. JaH
OPTUK MHKIOPAAru capMosuiap VY3JIAIITHUPWIAW, 25 MHUHIAAH 3U€N WLl YPUHIIAPU
apatunau. Mmma®d yukapwia€TraH €Hruil aBTOMOOWJUIAPHHUHT Typjapu OyTyHIait
SHTUJIAHIM Ba KEHTaWTUPUIIIU, IOK XamJa aBTOOYC TEXHHUKAJTapUHUHT 3aMOHABHA
TypJiapy Y3JIAIITUPUIIIH, IBUTATEIIb, COBYTHUII Ba KOHIULIUOHEP TU3UMU, T€HEpaTOpiap
KaOu aBTOMOOWIIb MAXCYJTOTIIAPUHUHT MYTIIAKO SIHTH TypJapH Y3IallITUPUIIIN.

AXonura TpaHCHOPT XM3MATH KypcaTHIl XamJa Iaxapjap Ba KHUILIOKJIapaa
aBToOyclapja MyloBUMIap TallUIl TU3UMUHU SHAJa TAKOMWUIAIITUPHUIL Yopa-
Taa0upiapu TYFpuUcCUAaru V36ekucron Pecniyonukacu npesugeHtunudr 2017 vun 10
aaBapaaru [1K-2724-connu kapopuaa Kyiuaaruiap KeITHPUIITaH.

ABTOTpaHCHOPT  XU3MaTiapu  OujlaH  TabMHUHJIAIl  COXaCMHHU  sHajaa
PUBOXJIAHTUPUII, XYIYAJIAPHU KOMILJIEKC HKXTUMOUU-UKTUCOAUN PUBOXKIAHTUPHUIITA
APUIIMII XaMJia MaMJlakaT, [axap Ba KUIUIOKJIApUia axojiu OaHIJINTH MyaMMOJIapUHU
XaJl ATULIA AaBTOTPAHCHOPT XU3MATIapU KYPCATUIIHUHT POJIMHU Ky4auTupuIl,
WynoBumiiap TamMIl  XaB()CU3NWUIMHUM  OWIMPUII Ba arMmocdepara 3apapiu
TallaMajJapHu KUCKAPTUPHUIN MaKcaauja, KyMuaarwiap pecrnyOinkKaaa aBTOMOOWIIb
TpaHCHIOPTUAA  HYJOBUMWIAD TAlIWIIHW  SHAJa  PUBOXJIAHTUPHUIIHUHT  aCOCUMU
HyHanuuuiapy 3THO OENTHIIaHCHH:

-XapakaT/jaru TapkuOHU 3aMOHaBUM, KyJiaih aBTOOycCiIap Ba MHUKpPOABTOOycCiap
OwiaH sHrWiIall, WYHAIUIUIApHU OKWJIOHA TAaIlKWI STHUIl Ba KEHTaWTUPUIL, WY
KOIUIaMaJlapuHu OuMpuHYM HaBOaTna KUIUIOK >KOWJIapaa sXIIWiIam — XucoOura
aXOJUMHUHI aBTOMOOWJUIap/la TallyBiapra Oyiaran Tana0-3XTUEKUHU sHala TYIUK
KOHJIUPUIITHU TabMHHJIAILL

-iynoBuMnap TaMII  XaBCHUBIUTK  4YOpa-TaAOUpIAPUHU  KyHYaUTUPHIIL,
WyHanunuiap Oyiinua XapakaTiaHUIN SKaJBajulapura KaTbUM pHOS OSTUIHUIIUHU
TabMHHJIAIL, KYypcaTWiaéTraH XWU3MAaTJIapHUHT cudar JapaxaCUHU  OUIUPHIII,
HYIOBUMIIAp TAIIMII COXACHIA UCTEbMOTUMIAP XYKYKIAPUHU XUMOS KWJIHII TU3UMUHU
MIAKJUIAHTUPUIL, HYIKUpa XaKy YUYH HaKJ MYJICU3 TYJIOB TU3UMHUHU dKOPUM ITHIII,
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nMKOHMHHU Oepaau. Coxana sca Kapuiinbd 29,4 MUHITa SKWUH SHTU WII YPUHIIAPL
Ooymanm.

[Iyaunrnex, xapopnaa “Vzaprocanoar” AX TAIKWIOTJIAPUHUA  JIABJIAT
TOMOHHUJAH KYJU1aO-KyBBATJIAIIHUHT KATOp 4opa-TaAOupiapu Ky3na TYTWITaH,
KYMIIaJIaH:

-3KCIOPTra UYyHANTUPUIAIUTaH TPAHCHIOPT BOCUTATAPUHUHT OYTIOBUM Ba SXTUET
KACMJIAPUHM HILIA0 uHMKAapHIl Makcaguna “VYsaerocanoar” AXK kopxXoHamapu
TOMOHHUJIAH OJUO KUPWIAJAUTaH YCKyHalap, MaTepuaiap, XOM-allé, TEXHOJIOTHUK
Xy’OoKaTiap Ba KOJUILIAD y4yH OO0KXOHA TYJIOBJIApW Ba COJUKJAPHU TYHallaH 030]1
ATUII;

-3KCIIOPTra OpTWIraH aBTOOYC, 0K TPAHCIOPTH, ypHaTMa Ba IIAaTaKKa OJIMIII
KypWIMAJapUHUHT  TYJOBIApUHU KenuO Tymuiid €K Kailta onud  KUpUIl
myanatiaapuau 60 kynaan 180 kyHra Kajgap y3auTHPHILL;

-“Camapkann aromoOunbs 3aBogu” MUX Ba “KB MAH Ayro-Y36ekucran”
MUX kopxoHalapura MaxcyJoT €TKa3ub OepajguraH, OFHpP IOK KYyTapyBUH
aBTOTPAHCIIOPT BOCUTATIApH YUyH IOKOPH KYLIWITaH KUiiMaTra 3ra ypHaTMma Ba IIaTaKKa
OJIUII KypWIMaJTapuHH, KUIIUIOK XYKAJIUTU KypuiIMalapyuHU Ba OOIIKa MaxCyJOTIapHU
unuiad uukKapuimra uxrucocnamran “Y3AyroTpaunep” MYXK kopxoHacura maskyp
MaxCyJOTJIApHUHT pakoOaTOApAOIIIUTHHU SHAJa OIIMPHUIN Makcaauaa O0XKXOHa Ba
COJIUK TYJIOBJIapu OYyitnda Oup KaTop UMTHUESIAPHU Oepulll.

“KM V36exncton” AX TOMOHMIAH WILIA0 YUKAPUIASTTaH aBTOMOOHILIAP
YUyH TYJaHAJIUTraH aKCU3 COJIUFUHU KOpUM WWIHUHT 1 uioHugaH 3bTHOOpan 29% nan
27% ra KaManTupu;

Kapopuunr ¢aonustra TaaOUK STWIHIIM, [y0Xacu3 aBTOMOOWILCO3IUK
coxacusia OapKapop PHUBOXJIAHUIIHM TabMUHJIAWIW. DHI acocuiicu, pakobatdapoll
MaxcyJoTiap uuuiad YMKApUIl KYJaMUHU KEHTaWTHpwuil, NIyHUHT Oapobapuia
TapMOKJIa HIIA0 YMKAPUIIHU MaXaUIMHIAIITUPUIIHA YyKYPJIAIITUPUIL WMKOHUHU
oepanu.

V3i6exncron Pecnyénuxacu Ipesugentununr 2022 iina 28 asupapaaru Md-
60-con @apmonmra kypa 2022-2026 HwIapra MyJoka/JulaHran — SlHru
V36eKHCTOHHUHT TAPAKKHET cTpaTernsicn KadyJ1 KMJIMHTaH.

Suru V36eKucTOHHUHT TapakKuET cTparerusicu 7 ta 6ViauMm Ba 100 Ta MakcagHu
V3 uuura oJiaju:

[. WMHCcOoH KaapuHU IOKCANTUPHUII Ba SPKUH (PYKAPOJIHMK KAMUSITHUHU SHAJA
PUBOXJIAHTUPUII OPKAJIH XaJKHapBap AaBjiaT 0apno 3THILL.

I[I. MamnakatumMu3za agoinaT Ba KOHYH YCTYBOPJIMIM —TaMOWWJIJIAPUHHU
TapaKKUETHUHT 3HT ACOCUU Ba 3apyp WIAPTUra AVIIaHTUPHILLL.

I[II. Mwnnuid HUKTHCOAWETHU KaJlaJl PUBOXKJIAHTUPHUIL Ba HOKOPH YCHUII
CypbhaTiapuHU TaAbMUHIIALL.

IV. Anonatnu nakTUMOUI CUECAT FOPUTHILL, UHCOH KAITUTAIMHU PUBOKIAHTUPHULL.

V. MabHaBuii TapakKKMETHU TAbMHUHJIAII Ba COXAHU STHTU OOCKUYTa OJIUO YUKHIII.

VI. Munnuii mandaatinapaan Kkeaub YMKKaH XoJijaa yMyMOamapuii Myammosiapra
€HJAllINIII.

VII. Mamnakatumu3 xaBcuznuru Ba Mynodaa CaIOXUSTHUHH Ky4YaWTHPHIIL,
OUUK, IparMaTHK Ba (paoJ TAlIKU cuécat oaud Oopuil.

ABTOTPaHCHOPT COXACHHU PUBOKIJIAHTUPUIIIHUHT UCTUKOOJIU pexanapu 2022—
2026 iimmaapra MymkamiaraH SIH'M Y36eKHCTOHHHMHT TapaKKUET CTPATerHSICHHHHT
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193-6anau: Xynyanapaa WyJI0BYM TALIKII TPAHCIIOPTH TU3UMHHU TaKOMUJIIALL

Ba YHUHT MH(PPATY3UIMACUHU PUBOKIIAHTUPHIIL.
1. Wynopym Tammm TPAaHCHOPTH TH3HUMUHHM TyONaH TaKOMHJUIAIITHPHII
JACTypU JTOMMXACUHU UIILJIA0 YMKHIIL.

2. Kapmm Ba AHIMKOH WIAXAPJIADUHUHT 3KaMOAaT TPAHCIOPTH TU3UMUHHU
TaKOMWUIAIITAPUII ~ Ba  YHUHT  UHQpaTy3WIMAacMHU  PUBOMIIAHTUPUII
KOHIICTIUSJIAPUHU UITa0 YUKHUII.

3. Tomkent maxpunan Ilapkent Ba Hypadmon maxapiaapura Te3 wopap
ANEKTPOOyCHap XapakaTUHU TAIIKWI STHUII JTOMUXATapUHU UILTA0 YUKUIII.

194-6anau: TomkKeHT maxap kamoaT TPAHCHOPTH TU3UMHMHU TAKOMMJUIAIITHPUII Ba
YHUHT UH(pATy3UJIMaCUHU PUBOXKIAHTUPUIL.
1. TomkeHT maxpujaa y3apo y3BUil OofjaHraH Oapya TpaHCIOPT TypJapuHU
puBoxianTupuil Jlactypunu unuiad yukuii. bynna:
-673 noHa sneKkTpoOyciap Xapua KUIull;
-laxap MYyJIOBYM TalIUII TPAHCHOPTUHHMHI Oapya TypJapyHU Y3BUM OofiaraH
xonaa 11 Ta maructpain, 14 ta xanka 92 ta O0ornoBun Ba 42 Ta erkazud OepyBuUU
SIHTU MyHTa3aM aBTOOyC WYHaTUIUIApU TAPMOFUHU SAPATHIIL;
-HAaMyHaBHM AW3aliH acocuja WyJOBYWIAD, KyMJIAJaH HMMKOHHUATH YEKJIAHTaH
maxciap y4yH KyJiaid mapoutra sra Oynran 1160 Ta opanuk OekaTiapuHu
KalTaJlaH Kypull;
-TolKeHT maxpu xKamMoaT TPAHCHOPTUHUHI XOPHXKUU IKCHEPTIAP TOMOHUIAH
unuiad yukKwiran “Oocwiran uyn”, “iynoBun okumu’ Ba “cudar”’ Me3oHIapu
acocuga OakapuiiraH UIUIAp XaXKMHUAAH KelIuO YMKKaH XOJja TallyBUWJIapHU
MOJUSUTAIITUPUIIHUHT sTHTY TH3UMUHU (Pool system) sxopuit 3Tui;
-aXOJIMHU COFJIOM TYPMHII TAP3WHHM SIpATUII Makcaauaa xap uunu 50 KkuioMerp,
5 unn pgaBomuaa xamu 250 KUJIOMETP BEJIOCHUIIE] Ba NMUEAANap MyJakIapUHU
KYpHIIL.
2. TupGaHIIIK JOKOpH GyiraH Kydamapaa Myn yTkasruwiap xypurm KoHIeHmscuHu
unuiad YMKUII.
3.Ep ycTM WyIOBYM TalWIl TPAHCHOPTH HYHAIWIJIAPU TAPMOFMHH METPONOJIUTEH
OwiaH WHTEerpanusuiaml Ba MHOPATy3WIMACUHU MOJEpPHU3ALMS KWwiuil xamaa 14 Tta
SIHTU XapakaT TapKUOMHU (METPO MOE3IApUHU) Xapy/J KUJIHIIL.
195-06anamu: TpaHcmopT Ba JIOTMCTHMKA Xu3MaTiaapu 0030pu Ba HH(paTy3UIMACHUHU
PUBOKIIAHTUPHIILL.
1. TpancnopT Ba JIOTUCTUKA XU3MATIAPUHU PUBOMIAHTUPHUIN KOHUEMIHUSICUHU HIILIA0
yykuil. byHna:
-18 Ta karra, 22 Ta ypra Ba 80 Ta KMYMK MIaxapjap ypTacuja TPaHCIOPT-
JOTUCTHUKA TU3UMU Ba MH(PPATY3UIMACUHU PUBOXKIAHTUPUIII;
kaXoH GaHkuHUHT “JlorncTuka camapanopiuru” uaaexcnna (LPI) V36ekucron
PecniyOnukacuHUHT YpHUHU 77-1IOFOHAIAH TACT OYJIMaran fapaxara KyTapul;
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-XyayaiapZa HOoKIap MMaKIIaHUWIIHHUHT acocui HYKTaJIapHuHHA XHCO6F&

X0J71a TPAHCIOPT-IOTUCTUKA MapKa3iapyu TAPMOFUHU TAlIKHII STHUIIL;
-XaJIKapo 0K TallUIIapAaru TpaHcnopT xyxokariapunu (“‘e-Permit”, “e-TIR”,
“e-CMR”) snekTpoH kypuHuiira 60cKkuuMa-00CKu4 YTKa3UIII;

-10K Tamui xapaxatiaapuau 30 pousraua kamanTupuI;

-MaBXyJl KOHTEMHEp TEepMUHAIUIAPUHU [ABJIaT-XyCyCHI IIEPUKIUK acocuja

PUBOXJIAHTUPUIII;

-TeMHp HYIJa KOHTEHHEp TallUIUIAp YIYIIMHU KaMuja 2 60apolapra omupuul.
2.CamapkaH]i XaJkKapo a’pONOPTHHU HUPHUK TpaHCHOPT Xabura aWIaHTUPHUII YOpa-
Taa0upnap nacTypuHu uiiad unkui. byHna:

-MaxaJiuid UyHanumuiap Oyiindya mapBo3iap COHMHM Xadracura 7 TagaH 20

Taraya, reorpaduscuHu 4 iyHanumiiad 5 taraua OUUpUII;

Xankapo WyHanunuiap Oyinua mapBo3iap COHUMHM xadrTacura 25 Taraua,

reorpadusicuiu 4 Ta UyHaIUIIIaH 8 Taraya OIIUPUIIL;

-“O4yuK OCMOH” PpEXUMHUHHM KOPUM OTUII XucoOura & Ta XOpPUKHUU

aBUAKOMIIAaHMSIHU kan® Kuiaum Ba 17 Ta SHMM MyHTa3am  XaJKapo

NYHAIUIUIAPHA WyNra KyHum.

3. TomkenT Ba @aproHa BoJUicHAa XaJIKaApO a’pOMOPTIAPHU PUBOXKIIAHTUPHUII OYiinua
TakudIap UIad YUKHUIIL.

4. TomkeHT maxpuaa xounamran “TomkeHT-I0K capoiin” Ba “UyKypcou- IOK capoin”
TeMHUp Uy CTaHUUSIApUHU(TEPMUHAIUIAPUHK) KEJITryCuJa IOK TalllUIl XaKMIJIApUHU
OIIMIIIMHK HMHOOATra OJIraH XOJJa MOWTAaXT aTpoduaa KYUUpHIl €KH MOJEpHU3AIUS
kwnil Konnenuusacuum nnuiad YnuKuil.

5.TomkeHT maxap arpoduia MyYJIbTUMOJAT TPAHCHOPT-JIOTUCTHKA MapKasjiapu
TapMoFruHu puBoxiaHTupuil Konuenmuscunu wunuiad uwkum. bynna, TomkeHT
maxpura KApuO KenuIga OKJIapHW TaKCUMIIaWauraH 4 Ta WMPHK CaBAO JIOTHCTHUKA
MapKazJapuHU KypUIIl Ba Iaxap XyAyauaa Koinamran Oapya OO0XXOHa IOK
OMOOpIapUHU MONTAXT TAIIKAPUIIUTa YUKAPHUII MACATIACUHU KYPUO YMKHIIL.

196-0anau: ABTomMoOWUN Wynminapu TapMOFUHU Kajan puBoxiaaHtupuil. Keitmnru 5
Hunga aBToMOOWI UynnapuHu puBoxkIaHTUpuil Jlactypunu unuad yukuil. bynna:
-yMyMHH y3yHIUTH 57,8 MUHT KHJIIOMETP aBTOMOOWII HYIIapuHU KypUIll, KaiTa
KypHII Ba TabMHPJIAII;
-30 MUHT KWJIOMETpJlaH 3u€a TyHnpoK HYUIapHH TabMUpiad, KaTTUK Ba IIaral
KOIUIaMaJM Wymiapra 00CKHUMa-00CKUY YTKa3MIL;
-TYNPOK HYJIIapHU KAaTTUK KOIUlaMalld Hynjapra yTkasuin Oyilmya HamMyHaBUN
Jolnxa-cMeTa Xy KaTJIapUHUHT aHJ03aCUHU UIIUTa0 YUKHUIII;
-pecniyOnukaaaru MaBxkyna 1512 ta tabmupTanad kynpukiap Ba OOLIKa CyHBUN
MHIIOOTIApUHUA 0OCKMYMa-O00CKUY KaiiTa KypHIll Ba TaAbMUPJIAILL,
-IIEMEHTOETOH KOIlJIaMalid WYJUTApHU PUBOKIIAHTUPHIIL;
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-MOJIUSIBUA MaHOalapHU aHMKJIAraH XoJija JIOWMXAaHUHT JaCTIa0KH
WKTHUCOIUN XUCOO-KUTOOJAPHUHM UILTA0 YUKHIII;
-JIOMUXANAIITUPWIAETTaH TeMUP WY MyHanuiu O0yinald KyliMa SKCHeAUIUsIHA
YTKa3HUIIL.

2. Pecnny0simkaga 3aMOHABHA AaBTOMOOWII HYJJIAP TADMOFUHM PUBOKIAHTUPHUILL

KoMmyHUKaMsIapHUHT MaMjakaT Xa€TUAard MyXMM axXaMHUsITUHH 3bTHOOpra
onu6, Y36exucTon Pecnybnukacu bupunuu Ipesunentu M. A. KapumoB 6up Heua 60p
V36eKHnCTOH YayH KOMMYHHKAIUANAP MYXUM aXaMHSATIa STAIMTHHA KYpcaTnu® Y TraH/u.
YHuHr  Tapkuanammuyda:  «TpaHCOHOpT  TapMoOKJIapu Ba  KOMMYHUKaUHsIapHU
PHBOXIAHTHPHIN ~ Macajacd, Y30eKHCTOHHHHI  reorpadHk KOMJIAIIMIIMHHMHT
XycycusTiapura OuHoaH, OaHaaproxjapra Ba WHpUK TPAHCHOPT y3eJlapura YMKUIIHUA
WVKIWTH, YCTUBOP, CTpaTerWK, Xa€Tuh axamusaT kacO »taau. KommyHukanusiap
TH3MMHHH PHBOXJIAHTHPMACIAH Y30EKHUCTOH KeTakard OyIMaiimy Ba GyHH 6M3 aHHK
TYUIYHUO €TUIIMMU3 KEPAK».

XO03Upru MApouTAa XalK XYKATUTMHUHT KYMUWIUK WUPUK CyOBEKTIApUHU Ba
MaMaJiakat xap Oup XYAYAUHUHT >KYIIKUH Ba THHUMCHU3 PUBOKJIAHUIIU SIXIIW TAITKHUII
ATUJITAH aBTOMOOWJ Wyiapu TapMoru OWiiaH Maxkam OofaHTraH. AWHAH aBTOMOOWII
Wymnapra xoc oMuWUIap, TpaHCHOpTAaH (OWJATAaHUIIHA OCOHJAIITHPHUIL Ba IOK
TAllMIIHUA ~ ap3OHJAIITUPUIN, OOpraH capu HUKTUCOAMETHUHT  PUBOKIAHUIIUHU
OCNTUIIOBYM OMUJ OYIHO KOJIMOK/Ia.

ABToMOGMI iymiapu Y36eKHCTOH XalK Xy KAIUTHHHHT MyXHM TapMOKJIApUIaH
ouprup. Y30SKHCTOH Y3UHUHT TeOOIUTHK XOIaTHTa Kypa jKy/a KaTTa FOK TAIIMII Ba
XyAyAUAaH IOKJIApHU OJMO YTull (TpaH3UT) HMKOHMSTIapra sra. MamiakaTHUHT
TYFpPUNIAaH-TYFpU JEHru3 OaHjaproxjapra YUKHUII WMKOHUSTIApPU WYKIUTH YHUHT
TPAHCIIOPT TU3UMHUHUHT Y3UTa XOC XYCYCUSATUIUP. AHA Iy XOJaTAaH KenuOd 4YuKuo,
V36ekncToH TpaHCOpPT HMH(MPACTPYKTYPACHHH XyHyAHHl TPAHCIOPT THU3UMHMTa
caMapajad pHUBOXJIAHTUPHUII, KYIIHU XyIAyauwiap OujaH Ba JEHrU3 OaHAaproxJjiapu
Owna" Makcaara MyBoQUK TPaHCIOPT MyIaKiIapyuHU OUMII MacajlalapyuHU XaJl KAWL —
MaMJIaKaTHUHT PUBOXIJIAHUIIN YUYH 3apyp IIAPOUT SPATUILIHUHT MYXUM OMUJLIAPUAUD.

ABTOMOOMIT HYIJIapyu TapMOKJIAPUHUHT XOJIaTH, YIAPHUHT YMYMUN Y3YHJIUTU Ba
HIAKJIM-IIaMONMIN  (KOHQUTYpalUsiCh) XalK XYKaJIUTMHUHT IOK Ba WYJIOBYMIAPHU
Tamumra OynraH TanmaOMHM yMyMaH KOHIupaau. PecriyOivka aBTomMoOWI Wysuiapu
TapMOKJIapi PUBOXJIAHUIIMHUHT acocuil ymyamnapu Oyiinnua MJIX mamiakaTiapu
opacuaa, myHuHraek Mapkasuii Ocuéna xam, MNemKaaaMm YpuHiaapia. XaKUKaTAaH,
XaMMa axoJii MyHKTIapuaard uyiiap, XaTTo 4eT KOMJaruiapyu Xam, KaTTUK Koriamara
ara.

ABTtomoOun uymnapu tapmokjapunu 2005 iunga YTKa3uiraH MHBEPTU3AIUSACH
myHu kypcatauku, Pecniyonuka 184896 kwm itynnapra sra, myHgan 42530 kM ymyMui
dbornananum uymiapu. KymnagaH xaiakapo axamusarra sra Wymiap — 3626 kw,
yMyMaBiaT axaMmustura sra iymnap —16909 kM Ba Maxamiuii (BWIOST) aXxaMUsITUTa
ara uymiap — 21995 km.

Iy TapMOKIApPHHHMHT JACTypuil TajfOMplapH STOHA MOJepHM3AIMSsUIAITaH
(IHrWIIaHTaH) aBTOWYJUIap TapMOKJApWHM IIAKUIAHTHpUIITra Ba yHU EBpoma Ba
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* TE3l0pap apTepua’ MarucTpaiga WYKU 0K Ba HYJIOBUWIAD TAIIUIIHU HUL.\P
WUFUINIT HYyKTaJapura maxooua uymiap 4yukapud amaira Ouupui;
* KMCKa BaKT W4Huja, X03Upja Ulliad Typrad ajloKajlapHH cakjiaran xoina, PecnyOnuka
axoJu sllIalIMraH Kouinap opacuaa y3iayKcu3, XaB(hcu3 xapakaTHU TabMUHIIAIIL.

TpaHCOPT BOCUTAIADUHUHT FOKOPU TE3JMKAA XapaKaTIAHUIIWMHU TAbMUHJIIAII
YUyH axoJu SIIaiAUTraH KOMIapHU aillaHuO YTUII Ky3Aa TYTWITaH, MMPUK IIaxapiap
(Aunmwxkon, ®aprona, Kykon, Hamanran, Onmanuk, Tomxkent, I'ymucton, JKuzzax,
Camapkann, Karrakypron, Hasowii, byxopo, ['azmu, KusunpaBor, Ypranu, Xwusa,
Hyxkyc, Kynrupot, belinay) Ounan anoka 3ca maxo04a KOJJIEKTOp Wynnap €paamuja
aMajira OWMpUIAaA. ABTOMAarucTpajl TPACCACUHU JIOMMXAJAIITUPHUILNIA CAHOAT
KOMIUIEKCIAPUHU, MYXAHAUCIWK KOMMYHHKALMSJIAPUHM, ajJoOXuJa axaMusTra osra
OynraH Ba CyFOpHJIaJIUTaH €pilapHU, KYPUKXOHAJIAPHU, KYIJIAPHU, TAPUXUN Ba MaJaHUM
axamusiTra d9ra OynraH >KOWJIapHM ainaHu® YTuira, Xamja HUppUramnus THU3UMHU
Oy3wnuIIura iyn KyWmaciuk IIapTiapura IOKOPH JAapaxkaaa 3bTHOOp OepuiiraH.
[IyHuHrAEeK MaBxKyJ aBTOMOOMI Wyruiapuaad ¢hoiganaHuIl XaMm Ky3/1a TyTUITaH.

ABTOMAarucTpajaHUHT acocui Tpaccacu 1492 kM HM TamIKWia 3Tajy, IIaxapiapra
o0 6opyBuM maxo0ua KOJJIEKTOp Hyinap y3yHauru 3ca 802 k.

ABTOMarucTpaJIJHUHI acOCHM Tpaccacu OJITHU XapakaT TacMacura sra, Iaxo0da
KOJUIEKTOp Myiap 3ca TypT TacMand. bomka #ymmap Ba MyXaHIUCIHK
KOMMYHUKalMsUlapu OujaH EHJOMIYBIAp Ba KECWIMIIYBJIApPHH KaMaWTHPHUIL YUyH
KalTa Tpaccanail €K1 MaBXyJ MHIIOOTJIAPHU KAlTa KypHILl Ky3/1a TyTUITaH.

ABTomMOoOun Wynnap OunaH €EHAOLIYB Ba KECWIMIILYBJIAp TYpJaH carxjapia
JoMuXaNalmTupuiarad. ABTOMAarucTpaia Ba ImaxoOuya KOJUIEKTOp HyJnmap Maxauidi
axamusiTra sra OyJiraH aBToMOOWJ Wyruiapu OWJiaH, UPPUTALIUs] THZUMUHUHT TEKIIIUPHUIILL
Hyiapu OuiaH KecHIraH/ia TPAHCIOPT €UMMIIapu YpHATMAcIaH TypJid carxjaplaru
KeculliMaiap Jouxanamrtupuirad. Temup iyn OwinaH KeculuManap Typiid caTxJjiapa
nouuxanamtupwirad. Te3kop aBromaructpanga 850 Ta Kynpuk, Hyd YTKas3ruy,
ACTaKaJla Ba NUENANAPHUHT YTUII KONUIAPU KypUJIaau.

Jloitmxama, OKOpU  TE3JMKIAa  XapakarT  KWIYBYM  aBTOMOOWJIIAPHUHT
XaB()CU3MUTUHY TabMUHIIAII MAKCaIU/1a, 3AMOHABHI TEXHUK €UUMIIap MaKMYyacH Ky3/1a
TYTHJITaH.

«Kynrupor-Hykyc-TomkeHT-AHIMKOH» aBTOMAaruCTpalid  y4 03JaH  OpPTHK
uHpacTpykrypa O0OBEKTIapuHU (EHWITH KyWUII Ba TEXHHK XH3MaT KYpCaTHII
maxo0yaiapyHu, KEMIHUHIJIApHU, MOTEJUIapHU) V3 HuMra ojiaid Ba OW3HUHT
MamiiakaTuMu3 EBpoocu€ TpaHcmopT ©0o030pujia MYHOCHMO KaTHAIIuM Oyiuiura
UMKOHUAT Oepanu. By maructpannum sipatumaa Ocué€ puBoxiianum Oanku, EBporma
KaiiTa Kypull Ba puBoxiaHul OaHku, CaBnoHu puBoxkiaaHTupuil areHtiuru (AKILD),
Yer smnmap OwnaH uWKTHCOAUMNW MyHOcabaT Qouau (SAnmoHus) kabu Xaakapo MOJHUS
MHCTUTYTJIAPU ¥3 XUCCATAPUHU KyIaauiap.

3.Kaxon ABTOMOOMJICO3JIMTMHU  PHUBOKJIAHTHPHII Ba aBTOTPAHCIOPT
BocuTaJapuHu (ATI) TakOMH/UIAIUTHPHII AHBAHAJIAPH

3.1. ATB nnuiad YMKapUIIHUHT SHI'Y AaHbAHAJIAPHU

Xo3upru 3aMOH aBTOMOOMJICO3JIUT UHUHT y3ura X0C XyCYCUSTH
aBTOMOOWJICO3JIMK OW3HECHHUHT YMYMXaXOH MUKECUIA CTPATErUK OUPIAIIUIIHAIHP.
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MycTraxkaMmiIMK, TaWMHJIAHTAaH KYpCAaTKAWIApra MOCIUK, TEXHOJIOTHK N
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cepusiiad yuKapuiaAurad OyroMIIapHU OUPXWIIAIITUPUIIL KYpcaTKUulapuaaH 0oL, =
«koM(pOpTaOEIIIUK», «ICTETUKA», («IBTUOOPIUIUK», «OOMIKApUII  KyJIalIuru»,
«OPrOHOMHK TAKOMUJUIMKY» KaOu KypcaTkuuiap OenruiaoBuu 0Yaud KOIMOKIA.

3.2. EHAMIFHMHT MyKOOHIT TypJIapuia, IIYHHTAEK THOPU/I YHEePreTHK
KypwiMaJjapaa uuiaiauran ATBiaapHu YMKAPUIIHY KEHTail THPH LI

ABTOMOOMJT Tapku TapkuOuja au3en EHWIFUCHAA Ba HOAHbAHABUU EHWIFU
TypJiapujia, aBBaiam OOp, CUKWITaH TaOMUI Tra3ja UIUIAANTran aBToMOOUIIap yayllu
OIIIMOK/IA.

Oxupru yH HWWIUIMKIA, aBTOMOOMJ TMapKu KaTTa cypbamiapjla KeHraiuo,
aHbaHABUI CyIOK CHWIFMHM E€TUIIMACIWTU HaTWKacula Ta3CUMOH EHUIFUIAH
dbolnananuira KU3uku cesupapiau kynanau. Cyrontupwiran Hedt razu (CHI') Ba
cukwiran tabunii raz (CTI) cylok yrieBogopoj €HUIFMHUHI ap30H, €HraHja Kam
3axapJiall XyCycusiTura sra 0yniran ypuHOocapuaup.

EHunFu-sHepreTuk  pecypcnap TapkuOUMHM —He(TAaH OJNUHAAMIAH  CYIOK
sHeproMaHOaap yJAyIIMHA KaMaWTHPHUIT XHCOOWTa CO3Jall HMCTUKOOJUIM MYyHATHII
o0ynu6 xonau. by TanOupnapra aBTOTPaHCIOPTHU JW3EIUIAll, aBTOMOOUJUIAPHUHT OUp
KUCMUHU cukuiran tabuuii rasra (CTI') Ba cytontupuiaran npomnan-OytaH Qpakiusiiu
Hept razura (CHI') yTkasumi, Kemakakga 3ca, aBTOMOOWS OEH3MHM TapKuOHUTra
METaHOJ, 3TaHOJ], CYB KHUPHUTHII, XaMmJa TPAHCIOPTAA CYIOJATUPWIraH TaOuui ras
(CyTT'), 6uoras, BoAOpOA Ba dHepromaHOansap YpHUHU Oocaauran OOIIKa TypJapUHU
KyJuiam Kupagud. AHa IIYHUHT Y4yH TPaHCIOPT BOCHUTalapujia Kyd OepyBuUM arperar
cudaruaa ra3 ABUraTeUIAPUHM KYIJUIAIl KeHT EMHIMOKA.

["a3 énnnrunapHu Kysuiail 3apypusTi Kyiujaaru oMmuuiap OuinaH OeiaruiaHaim:

* YUKUH/M Ta3nap OWJIaH XaBO XaB3acH 3apapliaHUIlK KaMasi/iu;

specnyOnuKa EHWIFU-3HEPTeTUK pecypciapuiaH oKuioHa (GolJaJaHuIIHN TabMHUHIIAILL,
* IBUTaTEJUIap Ba MOTOP MOWJIApUHUHT MIILIAI MYAAaTIapy y3asiiu;

* ra3 HWIFWIAap HUCOATaH ap30H TYLIAIH.

Oxupru Bakraa armocdepa XaBOCH ABTOMOOWJ JABUTATEIUIAPUHUHT UYUKUHIU
raznapu OusiaH udrociaHuil XaBPu roKcaanbd OOpaéTraHIuIu aJoXuja axaMusIT KacO
st™MOK1a. [IlyHUHT ydyH aBTOMOOWII IBUTATEJUIApUHU a3 EHUIFUIapUra YTKa3uill uynu
OWIaH YUKUHAM Ta3japjaa 3apapid MOJJajap KOHLEHTPALUMSICUHUA NacalTupuil arpod
MYXUTHU XUMOSUTAIIIHUHT MYXUM HYHaIUILIapUuaaH Oupu 0yiub KoJau.

BamunHu Tabumii rasra Goit Oynran VY3bekucron Pecrmy6iukacu ydyH ra3
SHIUTFWUTAPUHY KYJUTAINHY KeHTaHTHPHII Macanach aiHuKca 3apypamp. Ypra OCHEHHHT
ra3 KOHJapW aHUKJIAHTaH, Ta3 E€HWIFWIApPU 3aXUpacd Ba YHHU Ka3ub onuil Oyiinda
FapOuit CuOupnan keiH UKKUHYM YpUHAA Typaau. ['a3 3axupasapuHUHT UMKOHUATH
(canmoxusitu) 16,5 TpaH. kyO MeTp, aHuUKIaHrad 3axupa 3,1 TpiaH. kyO Metp. by
3axupanapHuHr 93% naH Kynporn Y36ekmcronra (40%) Ba TypKMaHHCTOHTA TYFpH
KeJaJIu.

V36exncTonaa innnra TaxMHHAH 7-8 MIH.T. He(T (ra3 KOHICHCATHHH KyIIHO),
55 mapa. ky0 merp Tabumii raz Ba 5,5 MIH.T. KyMUp Ka3uO 4YUKapuiaa, SbHU
pecnyonuka énunru-sHeprus Oamancuna (EDB) tabumii raz 65%ra SKMHMHE TalIKui
9TaJH, )KaXOH MUKECHIa dca Tabuuii ras EDBna taxmunan 22-24%HU TAIIKWAT STAIH.

£
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Enwrruan Typnapu 6yinmda capiap Ba yIapHHHT Y30eKHCTOH PecryC. N
EDBnaru yaynuiapu 1. xansania KeITUPHITaH.

a3 énwnruHUHT OomiKa Typu Oy CYIONTUPWITAH NPOINaH-OyTaH apialimacu
(CHI') €xm iynoBum (momyTHHI) Ta3, HePT Ka3ub uMKapull Ba HE(PT-Ta3HU KalTa
WILIamaa Wyn-ifynaxail xocun 6ymamuran maxcyinor. CHIHunr sxaxonm EDBaaru
YIIyIIH TaXMUHaH 2,2%HU TallIKWiI 3Tad, PUBOXKIIAHTaH Mamitakatiapaa sca 4,0-4,2%.
FapOuit Eponama CHI' taxmuuan 10% wuku EHUIN ABUTaTe/UIapu YYyH CHUIFU
cudaruaa KyaiaHaau. V36exncTonaa iumura Motop éHmiFrcH cudaruna 30,0 MUHT T.
CHI" Ba 70,0-72,0 mun. ky0 Merp CTT doitnananmnanu, Oy 3ca TaOuuidi pecypCHUHT
VHIaH OMPUHU TAIIKWUI dTagu.

lynnai kumuo, V36ekucronna Tabumii ras SHEPTrUSTHU HUCTEBMOJI KUITyBUWJIAD
y4yH, Ba OMpUHYM HaBOaTAa, TPAHCHOPT yUyH, aCOCUU Ba UCTUKOOIM EHWIFU TypH
O0ynmub KoIIu.

Kansan 1.
V36exncron Pecniybnnkacy éanmrn-sueprus 6anancu(EDB)naru yiaymapu
(MJIH.T.IIAPTIU EKUIIFH)
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T/p | 3Hepropecypciap 1985 1990 2000 2010
MUKIOp | % | mukmop | % | mukmop | % | muxgop | %

Tanab 54,4 100 54,4 100 99,6 100 | 128,0 | 100
TabMHUHOT:

1 | Kymup 3,62 6,7 3,62 6,7 9,1 9,1 11 11

2 | Tabwii ra3 34,68 63,7 34,68 |63,77| 553 550 654 65,0

3 | Tunuk HeT 8,7 16,0 8,7 16,0 16,3 16,3 16,4 16,4
MaxCyJIOTJIapH

4 | Tunposueprust 0,81 1,6 0,81 1,6 0,86 0,9 0,90 1,0

5 | Kyém - - - - 0,16 0,2 0,2 0,4
HJIEKTPOCTAHIIHSI

6 | Hccuk cysmnap 0,12 0,2 0,12 0,2 0,9 0,9 1,0 1,0

7 | EHMsFMHAHT - 1,6 - 1,6 - 1,0 - 1,0
Oo1IKa Typiapu

Cuxkwiran Ttabuuii razHu PecnyOnmkana Mapxyn — OynraH — MIUIaTHIL

uHdpactpykrypacu (32 aBTOMOOWI Ta3TYIAUPYBUYM KOMIIpEeccop IaxoOyanapiaa
cytkacura 12500ta ra3 tynaupuir) vwiura 230-250 mMaH. kyO0 MeTp TaOuuil ra3zjgaH
dbolnananu UMKOHUSITUHU Oepanu, sbHU 190-200 MUHT T. O€H3UHTa TEHT Kenaau, Oy
sca V36ekucToHra HedT MMIOPT KUINIIHH TYIIMK TyraTHII MMKOHHATHHU Gepain.
Cyrontupunran  Hedt Trazu (CHI) Oamopar xkunuHaérraH Ba amaira
ommpunaétran unuwiad uymkapum, 2009 #wunu 1,0 MaH. TOHHaravya, KuME€ caHOaTH
YUKApaJural CHWIFM apalaliMaJIApUHUHT PECypcH XaKUKAT/Ia HCTEbMOTYMIAPHUHT
30-35%uHu 3KOJIOTHK TO3a MOTOP EHUIFUCU OWJIaH TabMUHIIAII UMKOHUSTUHU Oepaju.

4. ATBra ¢pupma KYpUHHIINAA TEXHUK XU3MAT KYPCATHII BA TABMUPJIALITA YTHII
dupma KYpUHHUIIKJA XU3MAT KypcaTuil TH3UMH — Oy wunuiad YMKapBYd

¢bupMaHUHT TeXHUK xu3Mar kypcartum maxododacu (TXKII), éku umnad yukapyBuu
¢dupma ceprudukar O0epran TXKII amanra ommupanuradn TEXHUK XU3MaT KYpcaTUIl Ba
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ATUIIAAT MEXHAT XaXMH, OKCIUIyaTallMOH wmaTepuamiap capdu, TEXHHUK
MapaMeTpIapUHUHT MabIyM BaKTJapJard MUKJIOPHU Ba X.K. XaM KUPaJu.

2.ABTOTPAHCIIOPT BOCHUTAJIAPU TEeXHUK XOJATHHHMHI OPWIraH WyJra
HHucOaTaH y3rapui KOHYHHMATJIAPH (ABTOMOOMJITAPHUHT TEeXHUK
IKCIVIYATAUMACHHUHT OMPUHYM KYPUHUII KOHYHUSITH).

ABTOMOOUN arperaTv, THU3UMHU Ba J€TalM TEXHUK XOJATUHUHT  BaKT
(macoda)oyitmua y3rapumu Oup Mapomaa omuO €k KaMmaiimb Oopaau, NIyHIaH
dolnananu0b, acta-CeKMH OY3WIMIN KeUO YMKUIIWHKA Oamopar KWWl (MPOrHOo3JIall)
MYMKHH.

i 9 e

ABTOTpPaHCIIOPT BOCUTAJIAPU TEXHUK XOJIATUHUHI IOpWIraH WyJra
HUcOaTaH Y3rapuIIMHUHT KOHYHHUSTH OPKajlu SKCIUTyaTalus xkapacHuja arperar
€KM THU3MMHUHI TEXHHUK XOJATH Y3TapUIIMHA XaMJla VYJIAPHUHT YerapaBhil
X0JIaTraya ypraya MUl MyAJaTIapuHA AaHUKJIAIl MyMKHUH.

3.ABTOTPAHCIIOPT BOCHTAJAPH TEXHHUK XO0JATH Y3rapMIIMHUHI Tacogudui
JKapaényiapu KOHyHMSATJIaApu (ABTOMOOWIJIAPDHUHI TeXHUK IKCIJIYaTAUMACHUHUHT
UKKHHYY KYPUHUII KOHYHUSITH): TACOMM(P Uil KATTAIUKIAP BAPUHALMSICH.

Myxanauciuk Ba3zu(aiapyuHu €4ullljga, macajlaH, aBTOMOOWJ JeTalH, Y3elH,
arperatjapyuHy ajdMallTUpUIIra OYiran TtanaOHM aHUKJIamAa €KU SXTUET KUcMIiap
unuiad YMKApUIIHU peXaNTalllTUPUILIA aBTOMOOWI JCTAUIAPUHHUHT YpTadya HIUIall
MyagaTi (pecypcH)HH Ba ymiOy ypradya MHKIOp aTpoduia aMpuM pecypciaapHUHT
KaHJal TypyXJaHUIIMHA OUITUII 3apyp.

Arap TeXHHMK XOJaT mapamMeTpuHUHr uerapaBuil kuiimatu (YY) Oenrwmnad
Kyliniica, y XoJiJla arperatjlapHuHr MIUIall MyAjaaTiapu Oup—Oupuaan dapk Kuiaau,
ShbHU  Oy3WIMINTadya WIUIAl  MyAJaTd  Tacoaudui  KaTTAIMK  XHUCOOJaHHO,
Bapuanmsi(Eiiunma)ra sra Oymanu (2.4-pacm). Arap wMabaym Macodama TXK
KypcaTuica, aBTOMOOWNIADHUHT TEXHUK XOJIATH Xap Xuj Oyiaaau Ba yJapHUHT TEXHUK
X0JaTu Bapuanusicu Ky3atwiaad. IIIyHUHT ydyH TEXHUK 3KCIUTyaTalusl IIapOUTH]IA
Tacoauduil KaTTaJTUKIAPHUHT BapUalUsACUHU YbTHOOpra OJIUII 3apyp.
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Pacm. Pecypc (a) Ba TexHuk xonar (0) Bapuanusicu

4. Taconuduii KaTTATUKIAPHU HaX0J1a1T
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3.1 - pacm. Unumam naBomwuitnuru 6yitnya TXK(Cy ) TakTukacu.

1.2. Texnuk xonat 6yiinua TXK Takrukacu(Cyy).

Texnuk xonaT Ba capd-xapaxaTiapHu XucoOra onambd, 6ab3u y3emnapra Oup
TXK opanatubd (20rxx) TEXHUK XuU3MaT KYpcaTUIl MYMKHUH. ByHMHTr y4yH XamMma
OyroMiapHUHT TexHUK XonatuHu xap Oup TXK na tekmmpuin (xosat Oyiinua
TXK(Cyy) Ba OyroMilapHU UKKH rypyxra oynuin kepak. (4.2 - pacm)

3.1-pacm. Xonat 0yiinua TXK(Cyy) TakTHKacH.

I rypyxnaru Oyromiap HaBOaTAaru Tekmupysiapapo opanukaa(lrxx mAaH 2Llrxx
rava): lpxx< X< 20rxx Ba Oup Oy3wiuilra TYFpu KeNaauraH CaJlOXUATIW HIUIAIl
naBoMuitnurura sra. by Oyiomiap R sxTtumMomiuk OuiaH npodUiIaKTUK aMaTHUHT
Ha30paT Ba MXKPO ITUII KUCMUHU OakapHIIIHU Tanad 3Taiu.

Arap Oynpgaih wum KuiauHMmaca, yiaap Crxg...20pxx MDA TaBOMUWIUTH
opanuruaa UlIAaH YUKaIu.

I rypyxmaru Oytomnap R, osxtumomnuk Owinan X > 20rxx  UOuiam
JaBoMuiinurura sra, sbHA ynap HaBOartmarm TXK rawa Oy3wiMimiapcus UILIAM
onanu. lllynunr ydyH ymap Oyilmya TEXHHMK XOJaT HA30paTh JUArHOCTUKA OwWJiaH
yekJaHuO, mxkpo 3tuill KucMu keiuuru TXK rava(2rxx) KOIagupuiranu MabKyl.

by TaktukanuHr ad3amiuru— MyadsH OyIOMIIADHMHI aMalijjard TEXHUK XOJaT
Vy3rapuiiy BapualMsICUHU XUcoOra oOJiraH XOJJa, YHHUHT pecypcuaaH TYIUK
dhoianaHuIIaup.
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Yuunr kamumiuru xap oup TXK ga kummatra Tymajgural Ha3opaTr yTKas %° v,
OyIOMIapHH MEBEpHH XoJnaTra KeNTUPYBYM Typyxra Ba HaOarTmarnm TXK s>
Oy3WINILICU3 UIIUTAK ONaJuran rypyxra Oyaumamp.

IT crparerusi(Cy) OyIOMHUHT WYKOJATaH U KOOMIUSATHHU TUKJIAIIL.

BylOMHUHr WA HaTWXKAacuAa TyTall JEeTAJUIAPHUHT  EHUITaHJIUTH
npodunaktuka(TXK) xucobura Tynuk €xku KucMmaH Koruianaau. [lupoBapy Hatmxkana,
OYIOMHUHI MIUIAIl KOOWIUATUHM MNPOPUIAKTUK yCcyiaap OuiaH TabMHUHIIA0
OynMaiiiuran XoJyiaT BYXKyAra Kejaiu, TabMUPJIAaHAAW EKU aaMallTUPUIIAIN.

Iy xonarraya Oyiran MIUIAII JaBOMUMINTE TabMupaamrada 0yiaran pecypce (1)
¢ku anMartupuinradya 6ynran tynuk pecype(L,) n1e6 atanagu.

I crpaterus(C+Cy). byrom uil KOOMAMSTHHU Cakjalml Ba WYKOJIraH I
KoOunusatuHu  Tukinam. [Ipodunaktuka yTKa3wiaéTranaa Oy3uIHII Ba
HOCO3JIMKJIapHU OyTyHJai XxucoOra oOJIMACIMK MYMKHH 53Mac, YyHKH yiap Kym
COHJIM, 0ab3uaa HOMAbIyM OMUILIAP XucoOura mnaiino Oynaau. by3unuin Ba HOCO3IUK
JaBoMuiiuru tacogoguit con OynubO, YHUHTI MAacTKM KUMMaTH amanjaa Hyiara
SAKUHIIAIIaIN.

[lynunr yuyn amanuérna I Ba Il crparerusinap iurunaucuaan nbopat 6ynran 111
crparerus Kymianwiaan. TXK kaHuanuk camapanu yTkasuica (MakOyn HaBpUNIHK
Ba MpOPUIAKTUK HUIIIap TapKuOuW), Oy3WIHII Ba HOCO3JUKIIAp IIYHYAIMK KaM OVyiaau,
TabMHUpialml  xapaxariapu  kamasau. LIyHUHr y4yH  TEXHMK OHKCIUTyaTalus
caMapaJOpJIMTUHUHT acoCUM KypcaTkuuu cudarthia TEXHUK XU3MaT Ba TabMUpJIAII
XapaxkaTiapu UMFUHIUCH OJTUHAJIN:

Uz :Cz‘, :CI + CH . (4 1)

Makcan ¢pyHKIuscMHUHT SHT MakOys kuitMatu Uy =(Cs)min .

[Tpodpunakruka(TXK) Ba uim KOOMIUSATHHU THUKJIANI(TabMUp)ra OYiraH
XapaKaTJIAPHU COJUIITUPHUII OpPKAJIA MyaistH OyroM E€ku OMpUKMa yUyH HII
KOOWJIMSTHHHM TabMUHJIAII CTPATETHUSICH Ba TaKTHKAcH TaHnad onuHamu (3.1-xamBan)

3.1 -xanBan

gy el TR P e 1 TSI RS i TEETE
e =P RN TR a ] { L Tparrrus T Flijnesp sy us
! L 1 g TR EEHH, 5 10 156l
! | | | =L i Gl awil |:-||| 1 ia
1 1 L ul lal BA[TLi N TRl ALE TR
i I ! | EiHnan AsEmunmm
Wiisi | KE Svuanii

Cai 2 5 i 3 idmms aucid ims magali TXCK
§ I

N xoOunusat Oyiinya ONMHTaH MabJIyMOTIapAaH MebEpIap Muuiad YuKUIaa
dboliganaHuIl MyMKHH.

HNKTHCOAU— 3XTUMOJUIMK YCYJIU
by ycyn onguHrn ycyanapHH yMymIallTUPaad, SXTUMOJUIMK Ba WKTHUCOIUU

OMWUIApHU XUCOOra oJagu Xamjaa aBTOMOOWJI HII KOOWJIMSTHHU YyIUIad TypuIl Ba
TUKJIAIJIA Xap XWJ CTpaTervss Ba TaKTHUKaJapHU TaKKOCHall UMKOHUHHU Oepajiu.
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Il crparerusi-rabmup crpaterusicu(Cp) OYanO, HOCONMMK BYXKYAra Ke,\la, M
(Vv W, N ©
3apypat Oyiinua amanra omupriaau. Conumrupma Xxapaxariap: s

Gy & b P s i, 1)
i J i i:|| |l

I cTparerus-npaduiakTuka crpaTeruscu OYiand, OyroM dYerapaBuidl XoJjaTHra
eTryH4a Oy3WIuII Ba HOCO30JUKIApAAaH OrOXJaHTHpWUIaAM Ba Ul KOOWIUATH
TUKJIaHA]IH.

By crpareruk oroxnantupyBuu xongaru TXK HKKM TakTHKama amanra
OLUMPWINIIN MYMKHH:

- unuam gapomuiinuru 6ynda(Cyy);

- TexHuk xonatu oyinya(Cyy).

By3unuimHuHT  ONauMHUM odMII  Ba yHM Oaprapad OSTUII  COMMIITHPMA
XapaKaTJIApHUHT MaKOyJ TaBpUMIMKIATH KUMaTH
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Lo - MakOyn TaBpUILIHK.
[Tpodunaktukanuur -1 taktukacu Ownan TXK Ba KT HuHr comumrupma
Xapaxariaap WHFMHAMCU ypTracuaaru OOFJIUKIMKHM KypcaTyBUd NPO(UIAKTHK
amajuiap KapTacuHu Ty3amus(3.2 - pacm).
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3.2 — pacm. IIpodunakTuk aman KapTacu

A — vmuHTaKacuna Cr >Cy

By snemeHT yuyH OY3WIMIIHHHT OJJAMHU OJUII MakOyJ 3Mac, YHH TabMUpJAIl
Kepak

b— munrakacnma Ci < Cy

UkTtuconuit kypcatkuwiap 6yitnya npodunakruk crparerus (I-I) tasmup (II) nan
ad3an.

B— munTakacuaa npoguiakTUK CTpaTerusi HUCOUM TypryHIIMKKaA 3ra 0ynu0, yHaa

aManjard JTaBpUNITMKHUHT £ v nan ( Hu raya y3rapumu £10% HHM Tamkun 3Tagu
Ba Cy| HUHT ce3uIapcu3 y3rapuuiura ojud Kenaau.

by ycynma pamuonan gaBpuiink  kK03((QUIMEHTH OpKaIM KYpHUKIapapo
naBpjaaru TXK HUHT MakOys1 JaBpUMIIMTHHU aHUKJIaHATIH.

4-mabpy3a: ABTOMOOWILJIAP TEXHUK IKCILIYaTALUSACH MeépJiapu Ba OyHIaH
KeMHIH PUBOKJIAHUII UCTUKOOJIAPH.

Pewka:

1.,ABTOMOOMJJIAD TeXHMK JKCIUIyaTallUsCH  MebEpJaapu  TyFpucuaa
TYLIYHYAJIAP BA YJIAPHUHT aXaMHUATH.

2. TexHuk XHU3MAT KypcaTHMll [JABPUWJIMIMHU AHUKIAII: TEXHUK XO0JIAT
napamMeTpu YV3rapMIIMHUHI WYJ KyWWJIraH KUAMATH Ba KOHYHHMATH Oyilu4a;
OY3MIMACJUKHUHI HYJ KYHMWIAIUIaH Japakacu Oyiiu4a; TeXHUK-UKTHUCOAUM yCyJI
Oyiinuya; MKTUCOAUN-IXTUMOJIN yCy/u Oyiu4a.

3. TexHuk Xu3MaT KypCcaTHII/AA Y3aK KapaéHIapHM IypyXJall yCyJIu,
TeXHUK-UKTHCOAUH yCYyJ; HKTUCOAUN-IXTUMOJIUM YCYJIH.

4.1. ABTOMOOM/IJIAP TEXHHUK IKCILUIyaTALMACH MebEPJIapHu TYFPpUCHIA
TYUIYHYAJIAP BA YJIAPHUHI aXaMHUATH.

Mynkyuivk IIaKIuAaH KaThbUM Hazap Xap KaHIaid KopxoHa Y3 daonusatu
peXacMHM Ba JacTypuHU Ty3HWIJAa 1Iy COXaJard acoclianraH MebEpiapaaH
(dholimana"agy.

Menép ne6 kapop KaOyJ KWIHIL Ba YHU aMalira OIIUPUIIIA KYUIAaHWIAJAUTaH COH
€ku cudar KypcaTKuuura auTuiaam.

Menépnap Kyitnaaru aapaxanapaa KaOyia KUJIMHUIIA MyMKHUH:

-yMyMJIaBJIaT(KOHYHJIAp, CTaHAApPTIAp, MYl XapakaTh, 53KOJIOTUK Ba EHFUH
xaB(pcuznuru Tanadiapu Ba Oomkanap);

-MUHTaKaBUi, TapMoOKIapapo(aBTOMOOWI TPAHCIOPTH XapakaTaard TapkuOura
TEXHUK XU3MaT KypcaTWIl Ba TabMUpiaml xakujaard Huzom, TEeXHHMK 3KCILTyaTalus
KoMJaiapu);

-TapMOK Ba I'ypyxJjiap(KopXoHayiap rypyxu, OupiamimManap, X0JJUHT);

-TAPMOK HM4YM Ba XY XKalIUKIap (KOpXoHa €KUM KOpXOHajapaa KYJUIaHWIaIUTaH
Mebépiaap, cTanaaptiiap, Tanadiap Ba Ooukanap);
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MEBEP LIYHra YXIATUO OJUHAIHN.

Huzomuunr Il xucMujga myaiissH aBTOMOOWIIAp ydyH MEbEp OepuiraH, ammo
VIAPHUHT COHU KYTI AMac, XOPW>KUM aBTOMOOWIIIAp YUyH 3ca, OyHIal Mebnepuap xKyaa
KaM.

By3uwiMacIUMKHUHI WMyJ KYWWJIralH Jgapaskacu OyHu4ya JAaBpUHJIMKHU
aHUKJIALIL.

by ycynma myHpmaii makOyJsl JaBpUIJIMK aHMKJIAHAIAWKH, YHUHI dYerapacujia
JeTay, arperaT €KM AaBTOMOOWIHMHI HyNn KyHwianurad Oy3WIMaciuK Japakacu

TabMUHJIaHaaM. (4.3 - pacMm).
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4.3 —pacm. TXK naBpuiliuruHu Oy3WJIMACIMKHUHI HYJ KYHWIraH Oapaxkacu
Oyinya aHUKJIaII.

Oy epna:

a) Oy3WIHII SXTUMOJUIMKIAPU TAKCUMOTUHUHT 3UYJIUTH;

0) Oy3unuin Ba Oy3uJMacaaH UILUIAIl 3XTUMOJUIUTY rpadury;

F — Oy3unui 3XTUMOJUTUTH;

R,, — pyxcat sTriras Oy3uiaMain UIIam 3XTHMOJIINTH;

(- Oy3unuiiraya OyiraH Uiiam JaBOMUNIIUTY;

Lo — TXK naBpuitnuruy;

Xy - TaMMa (OU3IH pecype;

Xx— Oy3unuiirava OyaraH ypraua uuuiail 1aBOMUNIUTH;

P- Oy3wmimaii uiuiam 3XTUMOJUIUTH Kyl1aruya:

Pl FI=R_=F  gumyiaf 4]

XapakaT XxaB(QU3NUTUHU TabMHUHIIOBUM arperaT Ba MEXaHU3MJIap Y4yH -pyxcaT

OTUJITAH 6y3HHMaCI[aH HnIamn 3XTUMOJIJINTU
R =090 098y =90, _9%%),

KOJITaH arperar Ba MEXaHU3MJIap YUyH—

N =8 (LMY = K5, %),
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[Mynnait tonunran TXK nappuitnuru Oup Oy3wiMilnra TYFPU KeJraH |
UIUIall 1aBOMUUIUruAal anya kam(4.3 -pacm) Ba y OuiaHn Kyiunaaruda OOFJIaHTaH

L 1 i

by epna B,— MakOyn naBpuidinuk ko3dduuenTu

MakOyn naBpuitiuk koddduIMeHTH Oup Oy3WIuIIra TYFpU KeNraH MIIIamnl
naBoMuitniuru () yHUHr Bapuanusicd (V) Ba pyxcaT ATWITaH Oy3wiMaciaH HIuIall
sxtumomura P(L)=R,, ra 60ofnuk.

Mucon yuyH 4.4 — pacmpa wukkuta (1 Ba 2) nleMEHTHMHI Oy3WJIMILMTraya
UIUIall JaBOMUNINKIAPU TAKCUMOTH KEJITUPUIITaH.

4.4 — pacm. Mmmam [aBOMUNINTH BapHAllUSICUHUHT MakOyJl JaBpUNIIUKKA
TabCUPHU.

VYnapHuHr ypTava viiam AaBOMUWIUKIAPU TEHT, aMMO BapUalMsIapu Xap XUl
Vi <V
MakOyn paBpuiinuk  kod3pduiIMeHTUHUHT  KuhiMatinapu 4.2.1-  xanBanna
KEJITUPUJITaH.
4.2.1 —xanBan
Mak0Oyn naBpuiinuk ko3hduimenTu- 3
n nes L PSR TH B THIT EIAINE g nygrgnre
ij2 I il il ' ii.}
(L5 i e . . . 1Al ! ]

[IIlyHuHr y4YyH TEXHUK OKCIUTyaTallUSHUHT acocui Baszudanapuaan Oupu
TEXHOJIOTUK Ba TAlIKWIWWA Taa0upiap acocuja Oy3uiuiirada OYiran HIIIamn
JaBOMUMIIUTY BapUalMSICUHU KaMmalTupuuigaH ubopar. Amanu€rtna, JAeTan, TH3UM
€kl OUpPUKMAHUHT Oy3WJIMaclaH HIIall 3XTUMOJUIMIY rpaduru aHuKJIaHTaH Oyica,
yHAaH (oiganannd, MakOyn JaBpUUIUK KOA(DPUIMEHTUHN aHUKJIAIl MyMKUH.

p=-2

X
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4, X &

By ycynma Ky4 ysarMmaijuraH Maxkamiam OMpHKManapu, SJIEKTp YTKasi
CYIOK/IHK Ba XaBo marucrpamiapd yayH TXK HMHr MakOyn JaBpUIlIUIHHE aHHK aa>
MYMKHH.

TexHUK X0/1aT MApAMETPUHHUHI WYJ KYWWIraH y3rapviiy Ba KOHYHUAATH Oyiimua
AAaBPUMJIMKHU AHUKJIALLL.

ABTomMOOuUJ, arperat €Ku JAeTaylap TEXHUK XOJATUHUHT WIUIaHMa Oyiinda
V3rapuin napamerpu rpadurugan makcuman(l), ypra(2) Ba munuman(3) TEXHUK X0JIaTH
napaMeTpu Y3rapuiiy KaJalUTurd Xxap Xujl OYiarad y4dra JIeTaJlHu axpaTuo onamus. (4.5
-pacMm).

'.L j.l'I:_IT- -I"-'r.l : i

P = : oy

Fa . i

4.5-pacMm. TexHuk XonaT napameTpy y3rapuIIMHUHT UyJI KyWWITraH KHAMAaTH Ba
KOHYHUATH OVinya TaBpUUITUKHU aHUKJIAII.

Oy epma: YV — TeXHHK XOJIaT HapaMmeTpu; Ye— Oonutanrud; Y,,— pyxcar stwirad; F
— Oy3WJIMII S>XTUMOJUIMIH; F,,— KalnTHC XONaTAaarn pyxcaT STHITaH
Oy3UIHUII SXTUMOJIUTH; Lry— TXK maBpuidnury.
Makoyn TXK paBpuiinuru Kyiugarniya aHuKJIaHa 1,
o il T T id 4
i
Oy epaa: a— TEXHUK X0JIaT MapaMeTPUHUHT ypTaua y3rapuil xxaaannuru (4.5-pacmaaru
2 neTan y4yH);
L - TEXHUK XOJIaT MapamMeTpu Y3TapUIMMHUHT MaKCUMaJl >KaJaJUIUTH
KO3 HUITMEHTH;
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4.6 — pacm. Bapuanus kosppuumenTs v HUHT MakcuMaln iy Kyuiran
KaJaIMK KO3()PUIMEHTH | ra TabCUPU
W - HUHT KuiMatu(4.6 -pacm) Kyiugaruinapra OOFIIHK;
- Oy3wIMIlraya uiuiail 1aBOMUNINTY BapUaLMsICH;
- Oy3wiIMail uluIail SXTUMOJUIMTUHUHT OepuiiraH KuiMaTu;
- MIIJIANI JABOMUMJIMTUHUHT TAKCUMOT KOHYHU TYpPH.
Hopwman Takcumitanuin KOHyHU Y4yH

g4l W, i4.5)

Oy epaa: t,,=(ay,-a)/c— UIIOHWITaH YXTUMOJIUIUK Aapa’kacura MoC KelaJural
MEBEPIAIITUPWITAH OFUILIUK.
BeiiOymi-I'He1eHKO TaKCUMIIAHUII KOHYHH YYYH

- ¥ -, — fi | = Bpa)
g - =6

Filsl/mij
Oy epna: [— ramma yHKIMS;
m — TaKCUMJIAHHUIII TapaMeTPH.

Bapuanus kosdduuumenTn Ba pyxcaT STWITaH Oy3wiIMacaaH MIILIAII
HXTUMOJIJIUTU KaHYAJIMK KarTta Oyica, MakcHUMal pyxcaT 3TWIraH XaJdalJIuK
kod(ppunmentu mrynya karra 6ynaau Ba TXK naBpuiliuru KUCKapau.

Mucon: TopM03 MEXaHU3MUHU HA30paT KUJIUII Ba CO3JIAll MaKOYJl TaBpUMIIUTH
aHUKJIAHCUH, KyHuaaruiap Oepuiras:

Rip=0.95 (v =95%),

Vs=0,25 mm

Y =1 MM
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By ycynnan cekuH-acta Oy3wiaauran OMpUKMaliapfaH Ba JeTajuiap/iaH TallKui
TOMAJUraH, CO3JIaHAJIUTaH MeXaHu3MmiIap (TOpMO3, WialUil My(pTacu, OJ FUIAHPAK
VpHaTum Oypuakiapu, KlanaHjap MexaHu3mu Ba Oomikanap) yuyH TXK HuHr
MakOyJ JaBpUNUIMTUHU aHUKIaNAa (oiganaHIain.

TeXHUK-UKTUCOAUI yCYJI

Texnuk-uktucogui ycyn TXK Ba TtabMuprnamra KeTaguraH COJIUIITAPMA
Xapaxatiiap UMFUHIMCH Ba WUFUHIWHUHT KaM KUMMaTura TYFpU KeldaauraH MakOyl
JTaBPUAJINKHU aHUKJIAIlra aCoCJIaHraH.

TXK 6yitnua conmumrrpma xapaxatiap (Cix):

i - B IR T

Oy epaa: d— TXK amanunu Oaxkapuin Kuitmatu, cym;
L- TXK gaBpuiaurv, MUHT KM.
TXK napuitnuru omranaa, oup mapranuk TXK xapaxkatu y3rapmaiau €ku
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O3TMHA OpTaaHW, CONHMINTHPMa Xapaxariap sca kuckapamu. TXK maBpuiini. y
OILIUIIIU JIeTaNl €KUM arperat peCypCUHUHT KUCKapUIINUTa, Oy3uiIuiiliap COHUF >
OpPTHUILIUTA, TabMUpPJIAIl COJUINTUPMA XAPAKATHHUHT OLIUIIUTA OJIUO KEJIaIu.

Kopuit TabMupnam 6yiinda conumrupma xapaxatiap (Cyy)

L : i£7
g
Oy epna L,,— meran €ku arperaTHUHT TabMHUpJaIrada Oyiaran pecypcu, MUHT KM;
C- Iy pecypc JaBOMUA TabMHpra KeTaaurad Xapaxariap, CyM.
TXK Ba XT 6yitnua ymymuil conumTupma XxapaxatiapHuHr macoda (0)
Oyiinua y3rapuiiu.

YMyMHUl COJNUIITAPMA XapaKaTIApHUHI MUHUMYM KuiiMartura TXKHuHr
MakOyJl JaBpUUIUTU MOC Kenaau. (4.7 -pacMm)

4.7-pacm. TXK naBpuiinurura OOFJIHMK X0JI/1a COJUIITUPMA XapaxKkaTiap
(Cixes Cor, Cx) HUHT Y3TapUIITH

TexHuk xu3MaT KypcaTull AaBpUIMrUra OOFJIMK XOJJa COJIMIITHpPMA
xapaxatnap y3rapumunu taxiaui Kuiau0, TXK Husr sHr makOyn naBpuiinuru (£0) Hu
aHUKJIAlll MyMKHH.

LT S iy

Mucon: Arap TXK amannapunu 0a)kapuil yuayH capiianaauran xapaxariaap
d=12,8 wmunr cym; L,; =5 muHr kM macoda maBomuga TabMUpAAll YYyH
capdnaHaaural xapaxariap ¢ =4 MUHT CYMHHU Tamkui 3Tca, MakOoyn TXK
JIABPUNINTUHH AaHUKJIAHT:

i .,

|I . -= 2 = i LI L

i i

I'paduxk ycynma xam TXK ™acodacuHuHr OupHeya KuiimMaTiapumaru
COJMUITUPMA Xapa)kaTylap KUIMaTUHU aHHUKIa0, YMyMHUH COJMINTHpMA Xapakarjap
MUHUMyMura Tyfpu kKenran MakOyn TXK paBpuiliuruHu aHMKIall MYyMKHH. By
ycyngan (Qoiinananu® Oup Xujl MApoWTIa HIUIARAUraH aBTOMOOWILIAp TYPYXH
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Oyiinua (MoiilslapHu, bunbTpaapHu aJIMAaIITUPHILL, WJIAIIHAILL,
Mexanumiapunu cosznamn) TXK naBpuiiauruiam aHuKIai MyMKHUH.

HNxTHCcoanii— 3XTUMOJIIMK YCYJIH

By ycyn onauHru ycyminapHU yMyMIIAIITHUPAAA, SXTUMOJUIMK Ba WKTHCOJUN
OMWUJIAPHU XUCOOTa OJagu Xamja aBTOMOOWI WII KOOWJIMSITHHU yIUIad TypuIl Ba
TUKJIAIJIa Xap XWJ CTpaTervss Ba TaKTUKAJApHU TaKKOCIAall UMKOHUHH Oepajiu.

IT crparerus-trapmup ctpateruscu(Cpy) OYynubO, HOCO3NIHUK BYXKyAra KeiaraHia,
3apypat Oyiinua amanra omupuiaad. ConumrTupma xapaxariap:

! J |j|||-n

I cTtparerus-npadunakruka crtparerusicu OynubO, OyioM uerapaBuil XojaTura
eTryHua Oy3WIHII Ba HOCO30JIMKJIAp/aH OTOXJIAHTHUPWIAIA Ba Ul KOOWJIUSATH
TUKJIAHAIH.

by ctpareruk oroxjiantupyBun xonaaru TXK wmkku Takthkazga amanra
OLIUPUITUIITN MYMKHH:

- unutam gaBoMmuiuru oyinga(Cy);

- TexHuk Xonatu oyimga(Cyy).

By3unumiHUHT  ONAMHUA  OJWIN Ba yHH Oaprapad OTUII COJUIITHPMA
XapakaTJIApHUHT MaKOyJl TaBpUHIIUKIATH KUHMaTH

i .|I ! |.r|I|_
i - id i1}
r f . 9 4
I R dl; = § ik =5 | paarprepamy wmrnpnm foTama NS
L IR ER T T
| R TXE e | paayapnnpss Frgsd Uiy v FIEpH S EE 217 08
Ll I P

N TR FT  PTRTTTTER LRI [ SR TPEg
4 AR HE iR L D i 1L

'.'I HLIHITHA MeESRiEn SSEELaR

i - TH K mmommmm VI LTS TINE § A

Lo - MaKOyJ1 TaBpUIAIIUK.
[Ipopunakrukanunr I-1 taktukacu Ownan TXK Ba KT HuHT conumithpma
XapaxaTiap WHFUHIAUCH YypTacuaaru OOFIMKIMKHM KYpcaTyBuM MPO(UIAKTUK
amasuiap KapTacuHu Ty3amu3(4.8 - pacm).
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4.8 — pacm. [IpodunakTuk aman KapTacu

A — muHTaKacuna Cp; >Cp

By snemeHT yuyH OY3WIMIIHHHT OJJAMHU OJUII MakOyJ 3Mac, YHU TabMUpJAIll
Kepakx

b— munrakacnma Ci < Cy

WkTtuconuit kypcatkuwiap 6yitnya npodunakruk crparerus (I-I) tasmup (II) nan
ad3an.

B— munTakacuaa npoguiaakTUK CTpaTerusi HUCOUM TypryHIIMKKa sra 0ynu0, yHaa

aManjard JTaBpUNITUKHUHT £ jﬁ nan £ HU raya y3rapumu £10% HHM Tamkun 3Tagu
Ba Cy| HUHT ce3uIapcu3 y3rapuuiura oju0 Keiaau.

by ycynma pamuonan gaBpuiink  K03((QUIMEHTH OpKaIM KYpHUKIapapo
naspaaru TXK HUHT MakOyn TaBpUIIUTUHY aHUKJIAHAIN.

I/IMI/ITalIl/IOH-MOIleJIJIaIHTI/IpI/I]II ycyJimn

Nmutammon mojemtam— pean oObekTaa (¢Gu3nk Taxkpudbacuz  PaoausT
KYpCaTUIIHUA TAabMUHJIAMIUTaH peall TU3UM XO0JIaTU MOJICTIMHU SAPATHIIL )Kapa€HU Ba

By ycyn KynnamHu CUHalUIapHU Te3NAllTUpagu, ylapra kKeraauraH capg-
XapakaTJapHU  KaMauTUpaau, TaXpubOaTapHU Mojenna  YTKa3uo, TXK
JABPUUIUTUHUHT SHT MaKOyJ1 BApUAHTUHM TaHiIa0 OJUII UMKOHUHU Oepajiu.

Mopemnamrrupuin XM aa 6axapuiniid MyMKHUH.

JlactmaOku mabiaymoTiap cudatuga Tacoauduil COHJAPHUHT TaKCUMIIAHHIITN
KOHYHJIapH Xu3Mat Kunaau. (4.9 - pacm)

Our maxk0yn TXK gaBpuiinuru Kylugarnya aHuKIaHAIK:

- TXK naBpuiinuru— X; Ba Bapuanusi KodpPuuueHT— v TaluHiIaau;
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4.9 — pacm. MIMuTanMOH MOJIEJIJIAII )KApAEHU CXEMACH.

- XMC00 KUTOO MabIyMOTJIApUJIAaH HUKKHUTa axO0pOT TYIIJIaMU SAPaTUIIA]IU:
OMpuHYM Ty1IIIaM Oup Oy3WiIMINTra TYFpHU KeJaaJaural Hyin(x;), MKKUHYY TYTJIaM—

TXK naspuitnuknapu(l).

bupunun ax6opoT TymiamugaH tacoauduil paBUIlJia X; HUHT MyalsiH MUKIOpU
MKKMHYH axO0pOT TYIUIaMuAaH 3ca {; HUHT MyalissH MUKIOPH OJMHAIU.

Arap x;<{; Oynca, Oyswmuimn Kain ostunaau, arap X; >{; Oymca, TXK
OTEPALMSCUHUHT OaXapUIUIIK KailJl STUIA]IH.

Taxpuba kyn mapTa KaiTapuinb, Oy3WIUII SXTUMOJUTUTUHUHT KUUMATH Xamja
OMEPALUSHUHT TPOPMIAKTUK Oa’Kapuiulll SXTUMOJUIMTH KUWMaTh onuHaaAu. Arap
Taxxpubanapna Oy3wiaMaclaH MIUIANl 3XTUMOJUIUTH pyXcaT ATUITaH SXTUMOJUIMKIAH
kam unkca, yHaa TXK maBpuilIMTrMHUHT KaMaWTHUpUITaH KUWMaTH KaOysl KWJIMHHO,
Taxxpuba AaBOM ATTUPHIAJIN.

4.3. ABTOTPAHCHOPT BOCUTAJIAPUHHN TEXHUK IKCILUIyaTANUS KHJIUIIAA MeXHAT
cappuHN aHUKJIALI

Nuabuukapuin  MINYWAIApU  COHMHM Ba  yJIAPHUHT MEXHAT XaKJIapuHU
anukiamga TXK Ba KT amammapuam Oaxapuinra KeTaauraH MexHaT caphuHu
aHUKJIAII JIO3UM. YJIADHUHT XHMCCACH aBTOMOOWJI TPAHCHOPTUJA XHW3MaT Ba amasuiap
TaHHapXUHUHT 30-45% TalKkui 3Taau.

Nm  xaxmu (t) TXK Ba KT amammapunun Oaxapumra capdriaHran
MexHaTaup. Wi xaXMUHUHT MebEP OUPIWUTU KUIUO UIIYM-COAT, UITYU-MUHYT KaOyl
KWJIMHTaH.

ABTOMOOUJ TpaHCIIOPTUAA MEBEPIAPHUHT KyHHAaru Typiiapy UILIATUIIA]N

-nudepeHamialrai— aipuM aMajiiapHu Oakapuill ydyyH YpHatunagu(Moun
CaTXWHU TEKIIUPHUIL, XaBO (UIBTPUHHU aTIMAIITUPHUII Ba X.K);

- uupuknamrai— amamiap rypyxud, TXK Ba XT Typnapu ydyH ypHaTWiIaau
(TXK-1, TXK-2 garu co3nami uiuiapy, TOpMo3 KOJOAKaJIapUHU aIMAIITUPHUII Ba X.K);

-COJIMIITUPMa— aBToMOOUN OocuO yTraH iyn Oupnurura HucOaTaH OJUHAIU,
unryn-coar/ 1000 km(xopuii TabMUP MEBEPIIAPHU);
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N BakTtuHUHT (oTorpadusicuna mXpoyd TOMOHHUAAH MabIyM JIaBp JlaBOMHAA
capbnanran Oapuya BakTiap aHUKIaHaau. by ycynga Wil BaKTUHUHT OINEpaTUB
KUCMHUHU Ba OEKOP KETUIII KHCMUHU Ba YHUHT cabal0JiapvHU aHUKJIAIl MyMKHH.

XpoHOMETpakaa UUKIMK JAaBOM JTaJWraH amaijiapra capgriaHagurad BakT
AHUKJIAHA]IH.

XpoHOMeETpaxaa Ky3aTyBJIap COHMHUHT aXaMHSATH KaTTa Ba YHUHI COHM HOpMas
TAKCUMOT YYyH KyHHJIarn4a aHUKJIAHA]IN:
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By mucon Ky3aTyBiap COHMHUHT TaKCUMOT KOHYHH Bapuanus ko3duimeHTy Ba
Ky3aTyBHUHT HUCOUN aHUKJIUTUTA OOFIUKIUTUHU KYpCaTain.
Menépnap, YpTa CTaTUCTUK Ba MporpeccuB Oynuiiid MyMKuH. (4.10 - pacm)

=t

Ypra cTaTUCTUK MEBEpPIIAp: M

IIporpeccus MenEpap A
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4.10 — pacwm. IIporpeccuB MebEPHU aHUKJIAL

MukpossieMeHT MebEPIap yCyauaa:
- TXK Ba XXT amannapu sHT oAUl XapakaT Ba aMajuiapra akpaTuiajiu;
- Oy onnmii amaimyiap HUCOWN €KUM MYTIOK OupiuKiIapia MebEpiaHau,
w2
MabJIyMOTHOMAJApAa KEITUPWIAAU Ba MHUKPOIIEMEHT MEbEpIapu L )1[66
arajaanu;
- 0Oapua MHKPOIJIEMEHT MEhEpIapu JKaMJIaHUO, aMaJHUHT MHKPOIJIEMEHT
MEbEPIIAPU AaHUKIIAHAN
.
r.. = i,!'_ g
sl

{4, 14)

Oy epnaa: i- amasngaru 3JIeMeHTJIap COHU.
AmMainaru BakT MebEpU KyWMHIarnda aHuKIaHaIu.

¢ K- {4,151

Oy epaa Ky— MukpossemMeHT1aH Tabuuii MebEPra yTuil Kod3GpGpuunueHTH.

MukposneMeHT MebEpaalml yCyIUMHUHT ad3auiuru KaTTa XaxMmJIard KaMMatT
XpOHOMETpaX Ky3aTyBJIapHU VYTKa3MaclaH WII BaKTH MEbEPIAPUHU  aHUKJIAII
MMKOHUSITUHUHT MaBXKY IJTUTUTUDP.

4.4. IXTHET KUCMJIAP 32AXUPACHUHYU AHUKJIALI

TXK Ba KT yuyyH 5XTHET KHCMIIAp SXTHUEKH aBTOMOOWII SKCIUTyaTalMsICH
apaéHuJia naitno 6ynanu Ba capdiap MebEPHU KYpPUHUIINAA paCMUNIAIITUPHIIA]IN.

Menép Typnapu:

- MOJIUSBUN— 3KCIUTyaTanusara, my >xymianadn TXK Ba KT typnapu 6yiinua,
capbraHaguran HXTUET KUCMIIAp YypTaya CONMINTHpMA XapaxkaTiapu OuiiaH
Vmuanaau, cym/1000 km;

- HomeHknatypanu(H) — 6up mnnal 00 aBromoOm yuyH capdiaHaguran
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ypraua xapaxarnap Owian Oenrmnanagn. Ymnap 400 nman 800 rada H K
JNEeTaJUIAapHU Y3 UUUra OJIaau. e

- maxcui-myaiisstH - ATK, ¢upma, mapmpyT ydyH wunuiad 4YuKMIagd Ba
AKCILUTyaTalMs XyCyCUSTIApUHU XHCOOTa OJaaH.

OXTUET KUCM capdu MebEPIIAPUHN aHUKIIALI YCYJIIapu

MebEpnapHu aHUKIAIHUAT 4 ycynuaaH (olganaHuiaau:

l.AHanuTUK ycyiaa JeTajlapHU aJMalUTUPHUII OKMUMHUHHUHI €TaK4Yd (DYHKIUSCU
MabJIyMOTJIAPH ACOCHIA AaHUKJIAIL:

9

Ll
i R TT TR
I
lemoua 4 = I fips; L4 FK = |4 armaa
Ll | F y
L D = | mepn Emsy 100 pepsadins vyl |40 joras
1 |
aHMaHITI/IpI/IHaI[I/I.
2. JleTamHu OMPUHYM aIMAIITUPUIITaYa PECYPCHHN aHUKJIAII:
i
Hy=——100, (4,17)
ol |

Oy epaa: L;— aBTOMOOMJIHMHT ypTaua WWIIMK topraH uynu; L,— netanHuHr OUpuHYU
anMaIITUpUIIradya OYJIraH pecypcH; T— PECYpCHHHI THKJIAHUII KOA(DPUIIUECHTH.
Mucon. L; =48 munr km; L; =50 munr km; 11 =0,8

L. 45
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5
3. ABTOMOOWJIHMHT WIUIANI MYJJaTUa ypTaya adMallTUPWITaH JeTajiap COHU

Oyiirua aHUKJIaIl:
butTa aBTOMOOMIHUHT HILJAII MyJAaTUAa JAeTajlap aJMallTUPUIIHUHT YpTada

COHHU
i d
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FOxkopuaaru mucosnaru MabiiymoTiiap Oyiinya Ba t, =10 itun Oynca:
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Taxmunnap, kypcatuimura [8] 10K aBTOMOOUAMHUHT Ul MyaaaTu 10-12 .\
5-7 fiunra kaMmaiuim Kyidugarmiapra UMKOH Oepaau:

- pyixataaru apTromoomiap coHuHu 20-25% KucKapTHPHUIIL

-aCOCMM  arperatjlapHUHr  MyKamMMall ~ TabMmupra  3XTUEXUMHH 8-15%
KaMaTUpULI;

- ATK nma TXK Ba KT HUHT uluu Kydura 3XTuéxHu 25-30% kaMalTUupul;

- OXTUET KUCMJIap XapaxatuHu 23-40% KaMalTUPUILL;

- KeJITupwirad xapaxamiapau 14-20% kamatupunl.

MUKpOUKTUCOIUN Japa)kajla aBTOMOOMI 3racu t M AKCIUTyaTalus KWJTaHIaH
CYHT YHH WIUJIATHUIIHU JABOM ATTUPHUII, €KW STHTUCWTA AJIMAIITHUPUIN €KW SHTUPOFUTA
AMMAIITUPUIL  XApaKATIAPUHU COJIMIITUPUO, SHr MakOyJl BapUaHTUHU TaHJIAIIH
MYMKHH.

Haszopat caBosutapu

1. ABTOMOOWJITAPHUHT TEXHHUK JKCIUTyaTallds MEbEpJapd HUMA Ba YJIAPHUHT KaHAal
TypJiapuHu Ounacus?

2. ABTOMOOWII Uil KOOWJIMSITUHU TAbMUHJIAIIHUHT CTPATETUACH Ba TAKTUKACU HUMAJIaH
ndopar?

3. TXK [aBpuiIWMIMHA aHUKJIAIIHUHT KAaHAAW yCyJUlapd MaBXKyJ Ba YJIapHUHT
dapkiiapu HUMaaaH ubopar?

4. TXK Ba XXT MexHat capdu MebEpu KaH1ail aHUKIaHAIHA?

5. Meb€pnaliHuHr KaHaa ycyiapuau ounacus?

6. IIporpeccuB Ba ypTa CTATUCTUK MEBEPHUHT (DAPKUHU TYHIYHTUPUO OCpPUHT.

7. Oxtu€t Kucmiap capbu MEbEpPIAPUHU AHUKJIAIl YCY/UIapu Ba  yJIApHUHT
AHUKJIUK JapakacuHU auTuO OepuHT?

8. ABTOMOOUJI Ba arperaT pecypcilapyuHUHT KaHaa MebEpiiapunu Ounacus?

S5-mabpy3a: ABTOMOOWIJIAPHUHT TEXHUK IKCILTyaTALMACH BA CEPBUCH/IA MEXHAT
cappuHM AaHUKJIAIIL

Pexa:

1.ABTOMOOM/JIAPra TeXHHUK XM3MAT KypcaTHMIl Ba TabMHUPJANIAAa MeXHAT
capomu.

2. ABTOMOOMJIJTADHMHI TEXHUK IKCILUIyaTAUACH Ba CEPBUCHIA MeXHAT
capdu Meépaapu TypJiapH Ba CTPYKTYpacHu.

3.ABTOMOOMJLIAPra TeXHMK XHU3MAT KYpPCATHII Ba TAbMHPJIAILLAA MeXHAT
capguHu MeépJiall yCyJ/I1apH.

1.ABTOMOOM/JIAPra TEXHUK XU3MAT KYPCATHII BAa TABMUPJIAILAA MEXHAT
capomu.
ABTOMOOUJIIAD TEXHUK HKCIUTYATAUUSICUHUHT IYHE aManuEéTUAa TEXHUK XU3MAT
KYpCaTHUIll Ba TAbBMUPJIAIIHUHT PEXKABUN-OrOXJIAHTUPYBYU TU3UMU KaOyJl KWJIMHTaH.
TXK Ba T TUBMMUHMHT KyWHAaru gapa)kajapy OelrujiaHraH:

Z o
. ABBYY <
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N3ox: by menépnap Cooux Uttudox Huzomu menépnapunu Pecnybnukamu3s taOunii-
UKJIUM IIApOUTHUHU XucoOra onyBuu Tyrpunam koddpduuuentu xuiimatu(K;=0,9) ra
KYTMaUTUPHUILL OpKaJu Oepuiran

i = RIS . T wEpEE RN

Cobux Urtndok asTo3aBomsapyaa HILIA0 YUKAPWITaH aBTOMOOWIUIAp YYYH
KKy 6ockuuwin TexHuk xuzMat kypcatuii(TXK-1, TXK-2) tuzumu aman kunaau. (5.2-
KaJiBam).

5.2-xanaBal
XapakaTaaru TapkuOra TEXHUK XU3MaT KYpCcaTUIl JaBPUUIUTH, MUHT.KM
Listhrin Hrasdan : T WimiL
Al T 14T Hildiiwa FUELE Pesic 1yl il L9
T HIE l II|||.|'.||. L HFE |
TXE TRk . TREK-| _ TXE-2 TRk X
Emrma 4 ki LK |4 4 5 1]
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[o o SETEMPTL
Nzoxiap.

1.TJITM-91 —TexHOJIOTHK  JOWUXANAIIHUHT  TapMOK MEbEpIapu HUCTUKOOIUN
aBTOMOOMIIapra MYyJKaJlJIaHTaH.

2.V36ekucron Pecny6nukacu Mebépu  Cobuk WTTHQOK MEBEpHHM  TYFpUIAII
kod(ppunuentu kuiimatu(K;=0,9) ra kynalTupuin opkajii aHMKJIaHTaH.

ATK 6¥itnua TXK Ba XKT wMebépuii mm xaxmu "V36ekucton PecryGmukacn
aBTOMOOWJI ~TPAHCIOPTH Xapakar TapKUOWra TEXHUK XU3MaT KypcaTWil Ba
tapMupnam tyrpucuga Huzom" ra(1996 iwn) acocan €k Hwuzomama aBToMoOuMn
pyCyMH KeNTUpuUiIMaran Oyica, Kalcu TypKyMmra Kupuiiura kapa® €ku aBTOMOOWI
WIUTab YMKApraH — 3aBOJHMHT TaBCHACH Y3 P aBTOMOOMI Ba mapé TPaHCIOPTH
areHTinru, PecnyOnuka paBiaaT cTaHgapTd €kd OOIIKAa TAIIKWUIOT TOMOHUJAH
cuaTUHUHT MebEpPUN Tasabmapra MOCIUTH XaKWJard Xyjocacura acocaH TaHyial
onuHaau[1].
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TEXHUK XW3MaT KypcaTuil Ba Tabmupiaam tyrpucuaard Husom™” ma TXK Ba XK't 222
XOKMU MeEbEpIapu, >KymiaJaH alpuM aBTOMOOWIIAp YUYyH KyWuaaru mewnépaap
kenrtupuiran(5.3-xaasan). by Mmenépnap Kyuaaru mapoutiapra Moc:

- unutatuin mapoutu I touda(K,=1,0);

- acocuii(6azaBwuit) aBTomoomi (K,=1,0);

- PecniyOnMKaHUHT UCCUK, KYPYK UKJIMMUNA KHYUK TYMaHH;

- IV taxxoBy3kop 6ynamaran arpod-myxut(K;=1,0);

-aBTOMOOWJIHUHI IOpraH uynu MyKaMMaJI TabMHUpraya IOPWIAAUTaH Uy
MebEpuHUHT 50...75% nu Tamkun staau (K4=1,0);

-ATKnaru astomoOumnap conu— 200...300, TEeXHOJOTMK MOC TypyXJiap COHU 3,
(Ks=1.0).

5.3-kajaBai
Xapakatnaru TapkuOHuHr TXK Ba KT nin xaxxmu Menépnapu
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bomika mapoutnap Kyituaaru Tyrpuiai ko3GOUIIMEHTIApH OPKAJIK XUCOOTa
onmuHamu. (5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8 - xanBamiap).

5.4-xanBai
I/IHIJ]aTI/IHI H_IapOI/ITJIapI/IFa KS”pa Me’BépHapHI/I Ty3aTI/IIH KOB(l)(i)HHI/IeHTI/I- Kl
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*_ ABTOMO6I/IH y‘-IYH XaM H_Iy KHﬁMaTJ’IapHH OJINII MYMKI/IH
5.5-kagBai

XapakaTaaru TapKUOHUHT Typjapy Ba YHUHT UIIWHU TAIIKWI 3TUIITA Kypa
MebEpaapHu Ty3aTuil koddppuuneHTu- K,
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* - ABTOMOOWJI y4yH XaM Iy KUHMAaTIapHH OJUII MyMKHH.

5.6-xanBan
Nxnum IIAPOKTHTa Kypa MebEpaapuu Tyrpunam kodpdunmnentu- K
K; =K' K3.
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5.7-xanBan

Kopuit TabMUpIaIHUHT CONUIITUPMA MeXHAT Xaxxkmu (K4) Ba unuiatui
GolTaHranal Oy&H fopunraH itynra kypa, TXK Ba KT na Typum mypnaru (K')
MebEPIApUHU Ty3aTuIl K03 punmrenTiapu
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®upMaBUN TEXHHK XH3MaT KypCaTHI, OAATAa, y3rapMmac JaBpUIINK y
VTKa3WINIIK  peXaJallTUPUIIAIN Ba  YHHHT  JaBPUIIMTH  PUBOXKIId} >
MamJiakaTiaap/a Maxcuil eHruil aBTOMOOMIIJIapHUHT YpTaya roprad uynu— 15 MuHr
km.ra teHrmamamn. (BA3-2110, 2112, Bonso-400,700,900, Mazna 626, KJA Motors
Spectra, Rio, Magentis Sportage, Carnival Ba 6o11iK. ).

Orup sKcrutyatanus mapouT yuyH “Mazna” apromoomnu TXK napuitnuru 1,5
MapTa Kuckaptupuwiuiu (10 MuUHT KM) TaBcus 3Tunagu. Mccuk UWKIMM HIapouTHaa
“BA3”, “Hekcus” Ba Oomka pycymian aBroMoOmmiap yuyH xam TXK maBpuitnuru
KO 10 MUHT KM TaBCHsl KuiauHaau. Xap Kaiich HaBOatgaru TXK Typu Y3uHHUHT
aMaJjijlap HOMHTIa 3Ta Ba y OJAUHTHCH OmiaH 47-78% Moc Tymaau(5.9-xaaBai)

5.9-xanBan
BA3-2110 aBromobun y4uyH TXK Gockuiapu MebEpaapu TaBCudu
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Toyota Ba UZ DEAWOO apromoOwmnapu yuyH TXK napuitnuru 10 MUHT KM
OJIMHTAaH, aMMO HII xXaxmiapu TokK Tamoniau(Nel,3...) TXK map ydyH Kaltapunaau
KypT Tamonnu(Ne2,4...) TXK nap yuyH sca, y3rapud 6opanu[9] (5.10-xansan).
5.10 - xxanBan
Tayota BaUZ DEAWOO aBromo6umiapu yuyn TXK menépnapu
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Ammo KJA Motors aBromoOmmnapu yuyn TXK ngaBpuiinuru 15 MuHr xm
OJIMHTaH, UIIl XaKMJIapH 3ca Xap Kaicu TajloH Y4yH Xap xui Oenrunanras[9].

bab3u 3aBojap aBTomMoOWs €mmMra kKapad Wl XaXMUHUHT OIIMIIMHU KYy37a
tytaau. Macanan, BA3 na v xaxmuuu 5-8 vun unuiam gasomuismruga — 10%, 8
nwiaan opruruaa— 20 % ommpuir TaBcusl KWJIMHAIH.

3aBOJI TaBCUsJIapUla OJATIa, KOPUM TabMHUP MII XaXKMJapu Kypcatunmaiau. by
sca, apTomoOusuiap uonuuanru ymymuii 6axocunu(TXK Ba KT menépnapu), umnabd
YUKAPUII MUHTAKaJIapuaaru IMOCTIApHU, YCTaXOHAJAPHUHT TEXHOJOTUK XUCOOWHHU
KUAWHJIAITUPAIA.
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sMacnuru (aiHMKCa aBTOMOOWJI Jrajapura eTKa3WIMAaciuru), WIUIAll [IapCo=
XUCOOUHUHT CYCTJIUTH, >KOPUUA TabMUpP HII XAKMUHUHT WUYKJIUTA Oy TU3UMHHUHT
KaMYIWINTH XUCOOIaHa u.

ABTOMOOWJIZIADHUHT ~ XaJIKapo  aJIMAlIMHYBU (IKCIOPT, HWMIIOPT, JIU3UHT,
TypuU3M) HU XucoOra onub, aBTOTpAHCIOPT Ba axOOpoT KoMMaHusUIapu(Macalia
“Oyronet” koMmmaHusick Ba Oomkanap) toMmoHunan 40-45 3aBoguunr 600-700
Typaaru enrwi aromoowmwiapu yuyH TXK Ba T TuduMuaa KyulaHWIaAWraH Wi
XOKMH  MEbEPIApU, aBTOMOOWJHUHI JMArHOCTHK TMapaMerpiaapd 4om JTHIHO
Ooopuitaan.

3.ABTOMOOMJLIAPTra TEXHUK XM3MAT KYyPCATHUII Ba TAbMHUPJIANIAA MEXHAT
capguHu MebépJaml yCyJJIapH.

Pecypcnap OViinua TYFpullallHUHT acOCUi Bazudanapu Kyiugarmiapaup:
-00BEKTUB TabCcUp KypcaTamuraH oMwiuapHuHr ATD mebnéprapura TabCUPUHH COH
JKUXaTIaH XucoOra OJIHIII;

-Tapud Ba TaHHApPX Y3rapuilKaa TEKIIUPYBYM TAIIKAIOTIAP(CONHUK Ba TPAHCHOPT
MHCIICKIUSICH, MPOKypaTypa, MaxaUIMil MabMypHUAT) OJAuAa XyKyKHM acociapra sra
Oynuin Ba Oomkanap.

Pecypc OViimua TyFpuiamijga dTajlloHra HHcOaTaH OepuiiraH IIapoOUT YYyH
TyFpunam kodpdunuentiapu Epaamuaa AT Mebépnapu Viraptupunaaun. MyalisH
mapouT yuyH ATO Meb€piiapu Kyiugarndya aHuKJIaHa n:
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Te3kop Tyrpumamr .

Te3kop Tyrpunam Makcayiapd MyalsiH KOPXOHAHHUHI y3Wra XOC IIaApPOUTIAPUHU
(fokslama, XapakaTjiaHWIIl MapHIpyTH, MUHTaKaBuUW Tanabiap Ba OOMIK.) xucoOra
o0, MyXaHJIUC-TEXHHUK XOJIUMIIApU pecypcuiaH camapanupok doigananuo, ATK
TEXHUK XO0JaTu JapakaCUHU KyTapullgaH uoopar.

Teskop tyrpunamna ATK na amanma Oaxapunaérran TXK amamnapunu,
JUArHOCTUKANAIIHU Ba YJIapHUHT cudaTu Ba TapTUOOTH OWiIaH OuIBOCHUTAa OOFIIMK
OynraH »opuil TabMUp aMalUlapuHu Oupranukaa taxiauil KwinHaau. bynna ATK na
aman KujaértraH XxucoOoT Tu3uMmujaan Ba xakukatnaru TXK Ba XKT amamnapu
Oa)kapWJINILY TaJKUKOTIApU HaTHWXKajdapuaaH (hon1anaHnuiaim.

by xapaénma TXK Ba KT amamnapu Taxjiui KWJIWHUO, yJIApHUHT Kalcuiiapu
MakOyn TXK maspuitnurupa yrkazuwiuimud (“nipoduiiakTuka’), Kaiicuinapu XOpuid
TabMup(“‘TabMup”’) aMallapy oOpacura KAPUTHINO, HII KOOWJUSTH THUKJIAHUIIH
JIO3UMJIUTH aHUKJIAHAIH.

by tagxukotrnap nHatmwxkacuaa TXK amannapd OaBpUIJIMTH, HOMH, HWII XaXKMHU
aHUKJIAHA/IU, )KOPUN TAbMUP COJMIITHPMA UIII XAXKMU aHUKJIAIITAPUIAIN.

Anrpen“ABronedrrpanc” ATK pa yTkasunaran TaakukoTiaap HaTuxkacujaa MA3-
642208 Ba ®opa-Kapro-1827 srapnum marakuu aBroMoOuiapu Ba Istanbul Fruenhauf
apuM TuUpKamanapugan uoopat aBromoesnnap yuyH TXK-1, TXK-2 MX mewnépnapu
TE3KOp TYFpuiall ycyiu OWJiaH aHWKJAHTaH, KOPXOHA CTaHJApTH UIIad YMKWIraH[S§]
Ba amManueTra TaTOUK ATUJITAH.

by ycyn Ownan myaiissH mapiiypyTtiapja uiuiaiiurad aBToO0yc Ba aBTOIOE3/J1ap
y4yH “OrOXJIaHTHUPYBUM TabMmup~ (EKM alMalITHpuil) Je0 arajnajguraH amaiiap
CUpacCUHU aHUKJAIl Ba UILTA0 YUKAPUIITa TATOUK ITUII MYMKHUH.

4. ABTOMOOMJIHM TeXHMK XHU3MAT KYPCAaTHIIra KYMHIIHHA Pe:RaJallTHPHUILL.

ABtomoOunuu TXK-1 Ba TXK-2 ra kyium “kanenpap” Ba “ropran  uynu”
Oyiinua pexxaaalmTupuiIaam.
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7. ABTOMOOWJIHM TEXHUK XM3MAT KYpcaTUIITra KYyWHIIHU PEKATAMTUPUIIHUAHT «
yCyJUIapH MaBxXyJ Ba yjiap KaHaal aMmanra OIHUPUIAaN?

6-mabpy3a: ABTOMOOMJLIIAPra TEXHUK XM3MAaT KYPCATHII Ba TAbMHUPJIALL
TU3UMHUHH AK/UVIAHTHPHUILI KOHYHUSATIAPU. ABTOMOOMJIJIAPHH IKCILIyaTALUA
HIAPOUTHUIA MOCJIAIITHPHIIL.

Peixa:

1.ABTOMOOM/JIAPra TEeXHHUK XHM3MAT KYpPCATHII Ba TAbMHUPJAIl THU3UMHIA
KYHWJIaJUraH acocuil TajgadJiap.

2.ABTOMOOMJLIIAPra TeXHUK XHU3MAT KYpCaTHIl Ba TabMHUPJAIl TH3UMHHH
HILIA0 YMKHII BA TAKOMMJLJIALITH PHUIIL

3. TexHuK XM3MAT KYpCaTHII Ba TABMHUPJIALAA IKCIUIYATAUMS HIAPOUTHHHU
Xuco0ra oJMil. ABTOMOOMJLIIAP TEXHHUK JKCIUIYaTAUMICH MeEpJIapHU Te3KOop
TYFpUJIAIIL

4.MociaHyBYAHJIMK- aBTOMOOMJLJIAP  XYCYCHATHAUP. ABTOMOOMJLIAP
MOCJIAHY BYAHJUTUHUHI COHJIM KYpPCATTHYUAMP.

S5.MociaHyBYaHJIMK TH3UMH Kypcartruwiapu. CamapaJopjivMKHH OLIUPHII
METO/10JIOT UsSICH.

1.ABTOMOOM/IJIAPTa TEXHUK XU3MAT KYPCATHII BA TABMHUPJIALI TU3UMMUIA
KYHWJIaUraH acocuil TajgadJiap.

ABTOMOOWJHHMHT JKCIUTyaTalldsl IIAPOUTHU arperat Ba JACTa/UIAPHUHT  HIIIIAIl
pEeKUMHTa TAbCUP ATAAU. YJAPHUHT TEXHUK XOJIATH MApAMETPIAPUHUHT Y3rapUIIMHUA
KyWugara cxema Oyinua Te3namTHpaad €KW CeKHWHJIAITHPAAN: aBTOMOOWI Ba YHHUHT
3JIEMEHTIIAPU HIIUIAIl PEKUMHU- TEXHUK XOJaT MNapaMeTpy Y3rapHIly >Kagajjiiru- Wil
KOOWJIMATH Ba MIIOHWIMJIMTMHUHT KYpCcaTKU4Iapu- aBTOMOOWJI, arperatiap, JeTtauiap
pecypciapu- TXK amannapu Homu Ba naBpuiinuru, TXK Ba TabMUp UIT XaKMU, SXTUET
KUCMJIap Ba Matepuauiap capdu Ba X0Kaso.

Xap Xui OKCIlyaTalus [IApOUTHAA aBTOMOOWJUIAp MIIOHYIMJIMTUHUHT
amanjaru KypcaTkuuiapy OUp XWJl UIUIANl JaBOMUMIHUruaa Gapk Kuiaaau Ba y TEXHUK
AKCIUTyaTalus caMapajopiurd KypcaTKuuiapuaa HaMoEH OViaau.

OKcrulyaTtanusi  MIapouTiIapuHu  xucoOra omum  ATD  mewéprapuHu,
pecypcinapra Tanad (xoaumiap, UIUIa0 YUKApHIll TeXHUKA 0azacu, HXTHET KUCMIIAp Ba
MaTtepualiap)HU aHUKJIAIIa 3apyp.

Wkxku rypyx mapoutinapunu apxiam 3apyp(6.1-pacm)


http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1300.18&ParentProduct=FineReader&Edition=Corporate&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=010329861521153243984766213658&ProductSubset=trial&IsTrial=true&SupportId=0361%2D1666%2D5733%2D1056%2D1360%2D0558&Trial=FCRT14010006366916882990&bCount=1&IsSubscription=false&SStatus=false&Region=RUS&nCPU=4&Platform=Win.10.0.14393%2CSp.0.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=10.0&PlatformBuild=14393&PlatformSpVersion=0.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.269&Language=1049&LanguageIETF=ru%2DRU&Target=Buy&Source=PDFXChange
http://go.abbyy.com/?Product=PDFShell&Part=1300.18&ParentProduct=FineReader&Edition=Corporate&MajorVersion=14&LicensiesCount=0&InstallationId=010329861521153243984766213658&ProductSubset=trial&IsTrial=true&SupportId=0361%2D1666%2D5733%2D1056%2D1360%2D0558&Trial=FCRT14010006366916882990&bCount=1&IsSubscription=false&SStatus=false&Region=RUS&nCPU=4&Platform=Win.10.0.14393%2CSp.0.0%2CSuite.256%2CType.1%2CPlatform.2%2Cx64&PlatformName=Windows&PlatformVersion=10.0&PlatformBuild=14393&PlatformSpVersion=0.0&PlatformSuite=256&PlatformOsType=1&PlatformOsPlatformId=2&PlatformIsR2=false&PlatformIsX64=true&Version=14.0.105.269&Language=1049&LanguageIETF=ru%2DRU&Target=Buy&Source=PDFXChange

I |
e mnpgm b e T, R A B M
o= = (T g . B OEE LU - L 1

...... . . rm
- P Ll [T

_ - [ T S ] e

L L em, ns L LeELE . o T il T e T
:..I R Y

-1 T . m v rhn
e T T T - |

i ETE R NN T W T T L

prlam aramam tr sl
DT

n— AR L RRL AR nmeen g,

"

I I

PR goER, . EEE] RDENE

B e e P " R Ehiast
"m L] I_I-l. - LI - .I - L] L]

Im""5 _'_"'-'--:1 W IETE ST P

| TN [T TS, T R Wy = TR

-
o LR T (S B = o EmE -
(= TLPECE SRR TR Ry Ay o | 1 1 I i -
| I
="d B BRI S S

6.1-pacm. Oxcrutyaraiys mapoutHHUHT AT Mes€prapura Tabcupu

OOBEeKTHB Ba aHUK OeNTUIaHaUIaH aporTiap 6apya aBTOMOOWIUIAP UIIOHWIMITUTUTa
Ba TEXHUK SKCIUTyaTalsi MEbEPIapUra Xam Oup Xuiia Tabcup KypcaTai.

VYrnap taniku Ba MUKy Oynaau.

Tawxu wapoumnap (6.1-pacm) MacanaH, iyn Typu (6.1-kamBai), XapakaTJIaHHIII
mapoutu (6.2-pacM), ukuMui (6.3-pacM),  MaBcymuil 1apoutiap (6.2-xanBan) Ba
Oormkanap.

6.1 -xanBain
Nyn xomnamacu TYpHHHHT OFHMp 10K KYTapyBYM aBTOMOOWII arperatiiapy Wil PeKUMHUTa TAbCUPU

LlemenTo burym Haxuk Tom, .
MUHEpPaI TOILI, Ta0uwmii
ITapamerp 0eToH, apanam- | maiiza 3U4 R
acantobeToH Maap o TYIPOK
Hymanamra KapUIUINK 0,014 0,020 0,032 0,040 0,08
Kod(hduueHTH
Vpraua TEXHUK TE3JIHK, 66 56 36 27 20
KM/coar
bup kM Iygm  TUpcakiau 2228 2561 2628 3185 4822
BAJIHMHI allIaHUOUIap yprada
COHU
Pyn  vambaparu  Oypuiuin 8 9,5 12 15 18
Oyp4aruHUHT Vpraya
KBaJ[PATUK OFUILU, TPAJL.
1 kM J1a TOpMO3JIall COHU 0,24 0.25 0.34 0.42 0.9
I kM. pma y3arMmanap ki 0,52 0,62 1,24 2,10 3,20
yJIaHHUIIU COHU
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100 kM. na 30 MM. 1aH OpPTHUK
aMILIUTyJa OWJIaH OCMaHHUHT
TeOpaHuIILIap COHU

68

128

214

352

6.2-xanBan

MybTaguil UKJTUM apOUTHIa MaBCYyMIIap Oyiiya KaTTa KJIaccaard maxap aBTooyciaapi HIIOHWIHINTH
KYpCaTKMYMHUHT ypTaua Kuiimatiapu, %

[Tapamerp Kys Kum baxop
TabsMmup Xoaucacura TyFpy KeJIraH UIIAN JaBOMUMIATU 97 81 94
Wynparu Gy3umira TYFpy Ke/IraH HIUIANT JABOMUMIHTH 88 77 88
Texuuxk cababnapra Kypa iynnaru xXoJucanap COHU 114 128 115
BAKTHUHT HYKOTHIIUIIIN: coat 112 125 112

W3zox: kypcarruanap €3 yuyn 100% xaOyn KHIUHTaH

MacanaH, 10K aBTOMOOWJIMHHUHT WII PEKAMU Kaaal Iaxap XapakaTtuaa Oup Xt
KOIJIaMaJIY 111aXap TallIKapyUCHIary Wysiaru xapakartra HucOartad Kyiuiaruya y3rapajiu:
-xapakart Te3mru 50-52 % kamasy;
-I kM. 1a TUpCcaKJIM BaJHUHT ypTada aitanuuuisap conu 130 — 136 % opranu;
-y3aTMajapHu aJMaITupuIiap conu 3 - 3,5 6apobap ormay.
-TOPMO3 MEXaHU3MbI HIIKAMAHUIIIMHUHAT COJIUIITHPMA Uin 8-8,5 6apobup opraay;
-3TPU YU3UKJIU TpaeKkTopus OYyitnad xapakataa 6ocub yrran ityn 3-3,6 6apobap oprau.

6.3-xanBan
Vpra knaccaru aBToOYC MINOHUIIIMIHMIA BA UII PSKUMAUTA XA T0BYN MAIAKACHHUHT TAbCUPH
XaiigoBun | Ypraua Tupcaknu Ban 1 xmra TyFpu | Ymymuii iynnan | bysu- Arpe-
MaJaxkacu TEXHUK alllaHUITMHUHT KeJraH TOPMO3- | TOPMO3JIaHUII JUIIIap | ramiap
TE3IUK, ypTaya yactoTracu, | JaHWUII COHH nynu coHu, % | pecypeu, %
KM/coaT | ain/mMuH HuruHaucH, %
IOkopu 35,3 1780 1,7 2,1 100 100
Vpra 33,6 2220 2,6 2,0 140 44-70
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6.2.-pacM. 16T 10K KyTapaauran aBTOMOE3AHUHT TAKOMUJUIAITaH KOTIaMaly Hyaaaru XxapakaTu UKL

KMMMaTUHUHT Y3rapHiiy.

1-TyxTami, 2-opanuk Te3nuK, Vy-8, 3-16, 4-24, 5-32, 6-40 xm/coat. Lukn V,-V,-V,

6.2-pacMJiaH KYpUHAJIUKHU, aBTOMOE3AHUHT XapakaT UKW KUAMaTU YHUHT
TE3NUru TeOpaHuInra OOFJIMK paBuIlia, Oup Heua MapTa y3rapaau. Xopuxaa
aBTOMOOMJUIAPHUHT Xapakar T€3JIUT'H Ha30paTura Karra bTHO0p aXXpaTHIIHIIH
Tacoauduii smac.

6.3.-XaBo XapopaTHHUHT aBTOMOOMJIJTAPHUHT OY3HJIHII OKUMH MapaMeTpura TabCupu

Hurxu  wapoumnap, wmacanaH, aBTMoOwnap €M, XWid, PYCyMH, MapKacu,
KOpXOHa/Jia aBTOMOOWJIap COHU (KOHIEHTpanus) Ba Oomkanap. Maxammmil Exku
CyOBEKTHB IapouTiap Xap Kakcu (6.1-pacM) KopxoHajaa aBTOMOOHWI TYPYyXH EKH
MyaistH aBToMoOmJIra MyHocabar. MacanaH, Xoaummap Manakacu (6.3-kaaBai),
Tamwuin Mmacodacu Ba OormKanap.

MAJIA mabnymoTiIapura Kypa, Karra maxap mapouTuaa HIUIANAUraH MapuipyT
aBroOycnapunudar TXK Ba Tabmup Oyitmua capdruapura aBToOyc OeKaTIapUHUHT
Vpraua opanuru (omui orupiuru 67-69%), iynoBun curumugan Qoitnananum (24-
28%) Ba TpaHcnopT okuMH 3uwiuru (4-6%) tabcup 3Taau. XarTto OUTTa TPAHCIOPT
TU3UMHU 4yerapacuja Oyromiiap BapHallMsICH JHUAMa30HU Xap XU Mapuipytiap Oyitmua
Moc papumiga 4,6:3,4:6,6 mapTaHu TalIKWwiI Kujaad. 6.4 skaaBanjgaru OepuiiraHiap
AKCIUTyaTalusl [IAPOUTUHUHT ABTOMOOWJ MIIOHYWIMJIMIM Ba TEXHUK XOJaTura
TabCUPUHU 0OBEKTUB OaxoJall MyXUMIUTUHU TabKUITIANUIH.

6.4-xanBan
TpaHcropT MAPOUTHHUHT aBTOMOOWIT HINOHYIMIIMTH Ba YHYMIOPJIMTUTA TaAhCUPH, Y0
Doiiananui K03 PUIHEHTH
[Tapamerp Wynnan B IOk xyTapum y
0,7 0,9 0,8 1,0
Wm yaymun 120 122 114 132
By3unuin Ba HOCO3MUKIIAD COHU 109 119 104 112
Arperart Ba JeTajuiap aJIMallyBu COHU 105 114 102 105
Usox, f=0,5; y=0,7 yuyn napoamempaap gutimamu 100% mene 0eb Kabyn Kuiuneau
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ABTOMOOMIIApHU sHaAa Kajgan unuiatuil MTX HUHT XapakaTJIapuHU G\
1000paau Ba OyHU MUKO3JapAaH YUKAPUO OJIUIIL JIO3UM.

bynnait xomneHcanusHuHT MaHOau “Tammm’™ KWYUK TU3UMHU  OJIaJIUTaH
Kymumua napomanaup. lyngalt kuimnb, ram aBTOMOOWSI TPAHCIOPTH UKKUA KUYUK
TU3UMU - THKOPAT Ba TEXHUK 3KcruyaTauusicu (I - Ba 9- 600ra kapaHr) HUHT y3apo
MyHocabaTiapu, ymMmymu xonaa sca - ATD KMUMK TU3UMUHUHT MHXKO3Jap OuiaH
¥3apo MyHocabaT/iapu Xakuja rain 00pMoK/a.

2. ABTOMOOMJLJIAPTa TEXHUK XM3MAT KYyPCATHUII Ba TAbMHUPJIAII TUSUMHUHU
HILIA0 YUKHUII Ba TAKOMHMJLJIAIITHPUIIL

[yngait Kuinb, aBTOMOOWIIIAp Ba MApPKIAp HIIOHWIMIMK KYpCAaTKUYM Ba
MEbEpPIIApra TAbCUP OTAAUTAaH XAp XWJI OJKCIUIyaTalWs [IAPOUTIApUAA HWIUIAIIN
MyMKHUH. Adcycku, xo3upya aBTOMOOWJI Ba arperaTjiapHUHT HIJIAIl PEXKUMUIAH
UIIOHWIMIIMK Kypcatkuuiaapu Ba ATD webnéprnapuraya Oy TabCHUPHUHT OYTYH
3AHKUPUHM  AHATUTUK UdOJa KWIMIIHUHT UMKOHM OYynmasntd. ByHuMHr y4uyH
CTaTHCTUK MAabIyMOTIap, Ky3aTyB HaTWXalapu KOppesLUs Ba PErpecCHsIIN
OOFNMKIaHMIIIApAaH (polJanaHuIad, MaBKy TaXpHUOa yMyMIIAIITUPUIIA/IH.

AHWK KYypUHAJIWK{, OFHPPOK OKCIUIyaTauus I[IApOUTHAAQ  HIUIAETTaH
aBTOMOOWNIap MII KOOWIMSTUHM TabMHUHIAIl Y4YyH KarTa MEXHAaT Ba MOJJIUU
pecypcnap Tanad kunuHaau, apromoOmuiap TXK Ba Tabmupu capduapu Ba TalIuil
TaHHApXW OOBEKTUB paBUIlJa, OKOpU OYymanu. ByHM TeXHUK SKCIUTyaTanus
*Kapa€HUHU pexaaliTUPrania Ba MebEpallia Xucoora oJuil Kepak.

Nunam mapoutunu xucoOra onuil, ATD KOHYHUSTIAPUHUHT TYKKU3UHYU TypH
acocuJa amaira OIIMpPWIaJd Ba OyHra IIApOUTHH TacHU(IAII, MYyailsiH TypyX
aBTOMOOWJIJIapY aMallJlard JKCIUTyaTalusl IIapOUTIApUHU UACHTUPUKALMSIIANI Ba
TXK Ba TabMup MebEPIAPUHU TYFPUIIAIT OPKAIH SPULLIIAIN.

Amanpa Oy Macananap Kydujgaruia eqmia/iu:

OObekTMB Ba MaxaJiuid €Ku CyObeKTHBIApra axpaTWiaguraH OMMILIap
aHuKJIaHaau. MacaiaH, KaTTa 10K KyTapaJurad aBTOMOOWI Oy3WJIMIIM Ba HOCO3JIUKIIAP
OKMMH MapaMeTpH TPAHCIOPT Ba MyJ mapoutiapura Kyiuaarunya OOfjIukK;

w = -0.68 + 0.4B+ 12y + 0,08K,, - 7- 10*/+ 16£+12 « 107+ 1917 (6.1)

bynna, omunnapHUHT TabcUp napaxacu, Y% Kyhuaaruya:

KoIUlaMa TypH (aymanaiira Kapmuiauk kodddunuentu f= 31(29-33);
MapIIpyTAard Wy HUaOuHUHT ypTaya kuimatu [ = 15(12-18);

-MapupyTAa (Xapakarra) Xajlakutiap (MyailsiH MaplIpyTAa ypTa Te3NHUKHUHT
naxap Talkapucuaaru OMpUHYM TEXHUK Touda Hynumaru Te3nnkka HucOaTu)
I1=20 (19-21);

uynnan goitnananui kodpduuentu f = 13 (12-14);

10K KyTapunigad ¢ogananum kodpdunuentu y = 8 (6-10);

ThUpKaMaaaH doipananum kodpdunuenta K, = 6 (5,5-7);

10K OwtaH ropul iynu [ = 7(6-8).

Ymby wmuconma, xamMmMa aBTOMOOWIUIapra TabCUp KypcaTaauraH OOBEKTHUB

Z o
. ABBYY <

£
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XapakaTiaaHuII MApouTiaapu: Y - maxapaan tamkapu (50 Km.1aH OpTUR
Kn4uk maxapiapaa (axomucu 100 MuHTHaH kam); Y3 - KarTa maxapiaapaa (axod =
100 MuHTIAQH OPTHK).

0) ABromMoOuWI Typu (€Hruj, 0K, aBTO0yC), TYPKYMHU Ba Kilaccu Oyinuya (€HIui
aBTOMOOWJUIAp - JBUrares XaXMHu Oyiinua, 10K aBTOMOOMJUIApU - IOK KyTapa OJIMILN
Oyiinya, aBTOOyCIap-y3yHJIUTH OYiinyYa).

B) TaOuuii-uKIUM MAPOUTH, OyHAA YJIAPHUHT PAWOHIAINTUPWIMIINIA MOC
paBULIIA Ba IOKOPU TaKOBY3KOP MYXMTIM PaliOHJIApHU aXpaTUJTraH XoJga Xucoora
OJIMHA/M.

6. 6-xanBan
Poccust Xxyaynuau TaOMui-ukIuMui mapoutu Oyiinya paloHIaITHPHUIIT
MabMypHii — TeppuTOpHan OUpINK Nukumuii paiton

Coxa: Peciybmukacu (Exyrucron), Marasan o6nactu Kyna coByk
Pecniyonukanap: Onraii, Kapenus, Komu, TyBa, Xakacus.
O6nactnap: Onraii, Kpacnosipck, Ilpumopck, XabapoBck ComyKk
VYnkanap: Amyp, Apxanreinck, Mpkyrck, Kamuarck, Kemeposo,
Mypmanck, HoBocubupck, Omck, Caxanus, Tomck, Ywnra.
Ob6nactnap: bomkupaucToH, Y iMypTus, MybpTagun coByK
Pccnyonukanap: Ilepm, Cepanosck, Kypran, YensOunck,
Pecniyonukanap: [umonwmii Ocerusi, Anures, JIoFiCTOH, MybpTaaun uccuk
Huryerns, Kapayaii-Yepkac, Kabapaun-boakop, Yeuenncron| MYVbTaauna HCCHK, Ham
VYakanap: Kpacnonap, CraBponout. Uccuk, Ham
Ob6nactnap: Kanununrpan, Poctos
P®HuHr konran xynyanapu Mybpragui

r)llapknarn aBromoOwnap €miM, MIUIANL JaBOMUNWIMTH OYyitmua 9 rypyxra
aXpaTwiaiu, y aBTOMOOWIHUHT OMPUHYM MyKaMMall TabMUpraua MebEpuil pecypcura
HucOaTaH OJMHAAM, STbHU OMpHHYM €M Oyiinya rypyx ummam gasoMuidnuru 0,251
Oownan, ukkuHurcH 3ca - 0,25-0,50, yumnumcu -0,50-0,75; typrunumncu - 0,75-1,0;
oemmauncu - 1,0-1,25; oatuHumcn — 1,25-1,50; errunumcu - 1,50-1,75;
Cakku3uH4MCH - 1,75-2,0; Tykku3uauncu 2,0 Ly 1aH OpTHK.

n)KopxoHasna aBTOMOOWJUIAPHUHT TUFU3IUTH (MApK KATTAJIUTW, YHUHT Typjiapu
Ba TYPKyMJIapH).

3)Xap Kaiicu xucoOra OJIMHAJAWTaH OMUJI HACHTU(UKAIUg Oenrujapura sra,
yllap 1y MapouTAa WMUUIaéTraH aBTOMOOWJUIAp TYPYXMHH aWupuO OJUII UMKOHUHU
Oepanu. MacanaH, 3KCIUTyaTalusi IIApOMTH YuyH OyHAal rypyxjaap Oemra (6.5-
xajBan), Poccusi TaOMU-UKIUMUN IAPOUTH YUyH XaM Oemita (6.6-xaaBan).

byHnan Tamkapu, [OKOpM TaXXOBY3KOp MYXUTIM KyHujaru paioHiap
axparwirad: Kopa, Kacmnmii, A3zoB, bantuk, Ox, bapenueBo, Kapck, Jlantesnap,
[Mapkuit-Cubup, Uyxorka, bepunr, OxoTck, SANOH JEHTU3IApUHUHT KUPFOKOYIU
paiionnapu (MYJTHUHT SHU 5 KM.raya).
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4, S

MebEPIAPUHU Y3rapTUPUILLIUP. y
MyaiisH KCIUTyaTalysl MIAPOUTH y4yH HATWKABUH MebEp KyHHmarn opm e
Oyitnya aHUKJIaHAIH:
H=H,- Ki* Ky K- Ky - Ky=K,;* H,
oynna, Ki—Ky - tyrunam koaddunmentnapu (6.8-xaasan Ba 7-ujgoBara Kapasr);
Ky wnatwxkaBuit tyrpuiam koddpduuuentu, y TXK paBpuitauru Ba pecypc yUyH
yerapara sra K, > 0,5; H, - stanon mapout yuyH menep. Otanon mapoutra (K= 1)
KyWugaruiap TYFpy Kelau:
1.bupunuu Tonda sKCcruTyaTaius apouTH:
- Uyn (JI) — acdanroberoH Ba GETOH KOILIAMa;
«  Penwed (P) — texucnuk, can 6anaHavK Ba OamaH Nk KOH;
- XapakaTianuil mapout (V) - maxap yerapacujaH TalKapu/a.
2.ABromoOunHuHT 0azaBuii pycymu (Ky).
3. MybTanun uKJIUMIIA paiioH, MybTaaua TaKOBY3Kop MyxXuT (Kyy).
4.9kcmutyatanus O0mKIaH viam gaBoMuiiiuru aBToMoounHuHar MT (Ky)
raya Mebepuil pecypcugan 50-75%.
[lapk KaTTaauru TEXHOJOTHK XUXATAaH Oup-OupuUra MOC KeIyBUM ydTa TypyX
apromoOmmiap 200-300 ta TXK Ba KT yTkazumpga yngap yuyyH Oup X moctiap,
AKHUX03, XOTUMIIAp MajlaKacu KYJUTAaHWIUIIN MyMKHH.

6.8-xanBan
OkcrutyaTanys mapouTH Toudacura OOFIHK Xoia MebEépaapHu Tyrpuiam K; kooppunmentu
DKcIutyaTanus Menépnap
IAPOUTHU TXK KT MT raua OXTUET
Toudacu nappuiinury | COMMIITHPMA pecypc KHCMIIap
UL XaXKMHU cappu
11 0,9 1,1 0,9 1,10
111 0,8 1,2 0,8 1,25
v 0,7 1,4 0,7 1,40
\% 0,6 1,5 0,6 1,65
1-mougha sxcnyamayust wiapoumu y4yH Xamma mevepiap oupea mere 0ed Kaoy

Nmna® uyukapuin TexHuka Oa3acMHU JioMuxanaranja €kKu KaillTa Kypraaua,
acocaH, KypwiraH MebEpiap THU3UMHU Ba YIAPHUHT pecypc Oyilmda TYFpUIaHUIIN
Kynnanuinaau. Pecypc Oyitmya TyFpuiiamira aBTOMOOWI TPaHCHOPTU KOPXOHAJIAPUHU
TEXHOJIOTMK Johnxanam Mebéprapuaa (TJIVM) aHuknmamTupwiran Kyduaaru
y3rapTUpHUIUIAp Ba KylIMMYaaap KUPUTUIIA]IN:

Jlonnxananaétran ATK 40 Ba yHaaH OpTHK WWJI WIUIATWIMIIN MYMKHHJIATH
Y4yH aBTOMOOWJI HIIOHWIMIMIH OIIUIIM, KOHCTPYKTHUB TakommuiamyBu, TXK Ba
TabMHUPHUHT CaMapaJMpOK TEXHOJIOTHSICH Ba TAIIKWUIW KYJUJIAHUIIMHU XucoOra oo,
KaThUUPOK JIONMXABU MEBEPIIAP KYJJTaHUIIAIN:

«  TXK xucoOuii naBpuiliuru xap Xui Typaaru apromoousnnap oOyiinua 15-
30%ra ommpunanu;
- MTraua xucoOuii pecypciiap xaM OIIMPUIIAJIN;
 xucoOuit um xaxmu xamaa apromoomwnapuunr TXK Ba XKT ga Typui
Mebepiapu 1,3-1,8 mapra kaManTupuIaIu.
1. Xapakarnaru Tapku® MoAauduUKalMsACUHU Xucobra onyBun Ky Ty3aruin
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TXK unuiapu 6axapIMIIUHUHT JaBPUNINTHY Ba PYUXATUHU TYFPUIAIIHUHT
TaXMUHUN MIAPTIIAPH

Ky Bapuanus napaxacu
KUYUK ypra KarTa
0,1 gaH KUYKK 0,10L,.<I<L, 0,15L,.<I<L, 0,200,.<I<L,
0,1-0,2 0,15L,.<I<l, 0,20,.<I<l, 0,400,.<I<l,.
0,2-0,3 0,250,.<I<l,, 0,30, <I<l,¢ -
0,3-0,4 0,35L,<I<l, 0,1504,.<I<L, -
0,4-0,5 0,450,.<I<l, - -
0,5-0,6 0,550,<I<l,¢ - -
0,6 Ba yHaH KaTTa - - -

Macanan, XKTra Tyfpu kenaaurad uuuianl 1aBOMUUIUTH . = 19 MUHT KM,
YHUHT Bapuaius koddpduuuenra vy = 0,6; HucOuii capdaap koapdunuentu K, =
d/c = 0,25. by amanau 0,3 [ nan 1,0 [ rada, spHM 5,7-19 MUHT KM UIUIAII
JABOMUMIIUTY OpajuKaa YTKa3ull HKTUCOAUM Makcaara MyBopuUK. Arap mry
ATKga TXK-1-3 munr kM, TXK-2-12 MUHr KM JaBpuiliiuk KaOyn KWJIMHTAaH
oynca, XKTuunr xypunaétran amanuan TXK-2 ra kuputuinl Makcaara MyBo(QUK
smac. KT xonmcacura TYFpu KEJIaJAWTraH HILIANl JAaBOMHUNIUTU BapUaLMSCUHUHT
amangaru Kod(ppuuueHTH Xakujga MablymMoT OynMaranma, 6.10 -xanBannga
KEJITUPUJITaH TaBCcUsUIapJaH (oiinanaHnuill MyMKHUH.

6.10-xanBai

butra )xopuii TapMuUp X0AKMcCacura TyFpu KeJaaJurad Uiuiam JaBOMUNIUTU
Bapuanusacu Ko3)pPUIHUEHTH KUMMaTIapUHUHT Juana3oHapu

by3wmm typu

Bapuanus
Kod(hdULMeHTH

Bapuanus
Japa)xkacu

NmkananyBuun KyTnap eNnIMIIn(CUpIaHUII
MNOAIMIHUTH, TOPIIEH XaJKajJapy, LWIMHAPIAp THUJI3ACH,
WIIKATAHYBYH KYPTIap)

0,1-0,3

Kuunk

Bypanmum Ba orwmmmpga 4apyad CHHMINM, CHPHAHMII
nomunHury einnumy. 03a 6yiinad yapuad ykamaHuII
Tumnm — y3armanap EeMHUPWIHMIIM, KOMIUIEKC —E€HUJIMII
(efimnui, yapyair Ba KOppo3ust OUprajnuKaa)

KoTtupuinyBun 6upukManapHUHT Oyamu cabalnu Oy3uimin

0,3-0,7

Vpra

Enumrn  ¢untpnapu, — dopcyHKamapw, — KHKIEpIapH,
MarucTpallapUKUpJIAHUIIN  cabablii  TabMHUHOT TU3UMHU
OY3UITUIIIH.

Tok VTKa3uIl KOHTAKTIApW 3aHTJIAK Ba OYIIad KOJIWIIH
ca0abIM MEKTP JKUX03JapU DJIEMEHTIApH Oy3MIHIITN

0,7-0,9

Karra

Te3kop TyFpwiIall SKCIUTyaTalysl [MAPOWTUHM AHUKJIAIITHPHIIAA KYJUIAaHAIH.

Macanan, mapuipytiu aBToOyciapaa (23-000ra kapaHr), Xamjaa HIl XaKMH Oyinda
ATKna xkaOyn kummarad TXK Tuzumu Ty3uiMacura TyIMaiurad MyXyuM Mpo(uIakTHK
TabCUP KYPCATUIITHUHT JABPUILTUTUHA YTKA3UII MaKca/ira MyBOUKIMTUHA acocallia

KS”.]'IJI&HI/IH_II/I MYMKHH.

By oroxyiantupyBumn ne0 aranaaurad TabMup, (€KUM aJIMALITUPUII )P, MacallaH,
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Oup Heua Wwira, onauHAaH Ty3u myMmkuH. lyngai kuiuo0, 10K MalllMHACHH K
sracu, MaTtepuajyiap Ba OXTHUET KUCMJIAp KUWMATHHU OJAMHAAH Ouiaubd, V3
OIOJKETUHU OJIIMHIAH PEKATAIITHPUILITNA MYMKHH.

2.ABTOMOOM/I/IAP TEXHUK IKCILVIYATALMACH Ba CepBHUCH 0yiin4ya acocui
U1 TYpPJIapH Ba XM3MaTJapH.

CepBHC XHU3MaTU KYPCATUIIHUHT XO3UPI'H 3aMOH TEXHOJIOTHK KapagHiaapu
texHuk xu3mat kypcatum (TXK) Ba xopuii Tapmupnam (OKT) unuad yukapuin
xapaCHIapyuHU IOKOPH Japaxaga MEXaHH3alUsUIAIITUPUII Ba aBTOMATIAIITAPHUIIT
OunaH TaBcudaHaIy.

TexHOMOrHK YyCKyHallap KOHCTPYKIUSACHIA XO3UPTU 3aMOH WIM-(DaHHUHT
IOTYKJIapu KyJulaHagu, Oy 3ca MIUIApHU OakapHiljla MEXHAT YHYMIOPJIUTHUHU
omupaad Ba OaxapuiaguraH wunuiap cu@aTuHu KyTapaad, TabMHUPIOBYU
UITYWIAPHUHT MEXHATUHU €HTUJUIAIITUPATH.

ABTOTpaHCHOPT  BOCHTajlapura CEpBHUC  XW3Mar  KypcaTull  Ba
TabMHUPJANTHUHT TEXHOJIOTMK YCKyHanapu Kylujgaru acocui TanaOiapHU
KOHJIUPUIIN Kepak: XaB(CU3IUK, MYCTXKaMIIMK, Y30K BaKT HIITra YMAalll, UIuiad
YUKAPUILJA Ba UIILJIaraHa
TeKaMKOPJIUK, (olgananranga Ba OOIIKapuIlga OCOHJHMK XamjJa Xu3Mar
KypcaTuill, TabMHUpJall, ProHOMHKAa Ba XO3MPrd 3aMOH JM3alH Tajabnapura
MOCJIHK.

XO03Upru 3aMOH JUArHOCTHKAIAII YCKYHaJdapu yiadamiiap XaKUKAWINTUHU
Ba QHUKJIWTMHYU TabMUHJAIIM, JUAarHOCTUKA HWIUIAPUHM Oakapullra KeTaJuraH
MEXHAT Ba BAaKTHM KaMaTUpHUIIM Kepak. byHra sca, ojuHran axOopoTiapHU
TaxXJIWIM KWJUII, CakKJall Ba Kepak OyJraHja HWIUIATyBUMIa 4MKapuO Oepuiil
xapa€HIapyuHU aBTOMATJIAIITHPUIL XaMmJia TYypid XWJ JUArHOCTUKA yCKyHalapu
opacujia ax0opoT aaIMalIUIl UMKOHUSITH OWJIaH SPUIIMII MYMKUH OViaau.

Typnu Xxun AuarHoCTHKalall YCKyHaldapu OYHUK apXUTEKTypa TamMOWWIN
Oyiirua AroHa AMArHOCTHKAJIAll Ma)XMyaCHHU MIAKJUIAHTUPUII UMKOHMSITUTA Sra
Oynuuuiapy Kepak. YCKyHajmap IOyHAal OYIuIIM — KEepakkh, Mypakkad
JUMArHOCTUKAJIAIl WIUIAPUHU YpTa Majakalld XOJUMIIAp XaMm Oaxkapa OJICHH.
JlnarHocTKa  YCKYHAJIApUHUHT  YHUBEPCAIUIUTM Oy UIUIApHU  Oa)kapuiln
KHUMaTHHU ce3npaniu Jlapaxana MacauTUpPaIu. JlnarHocTukamall
YCKyHaJJApUHUHT KUHMAaTH €UnjIaJiural Macajiajiapra MOCJIUIA MyXuM Tajnadaup.

3. ABTOMOOMJLUIAP TEXHUK IKCIIYATAUMSACHHUHT PUBOKJIAHHIII
HCTHKOO/LJIApH

MagxxyJ aBTOTPAHCIOPT BOCUTAJTAPUHUHT TapKUOWHU, aBTOTPAHCHOPT
KOPXOHAJIIAPUHUHT MIUIA0 YMKAPUII-TEXHUK Oa3aCHMHU PUBOXKIAHTUPHUII KEpPaK.
ABTONApKHUHT IOKOPH Jlapa)kajla YPUHTAHIUTH, SXTHET KUCMIIADHUHT Ba OOIIKa
amENapHUHT KUMMAaTHHU OIIMO KETraHJIMTHM XapakaTAaru TapKuOaaH camapaiiu
dolnananumra, cupariu TabMUpPJIAIl Ba TEXHUK XHM3MAaT KYpcaTUINTra >KUAAUN
TYCHUK OYIMOKIa.
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peanmu3yetcst  mpeaynpeauTenbHeiM 1O, MpeaynpeauTeNbHBIX 3aMeHax JaeTaled u
y37108B (puc.1.2).

f(x)
Puc. 1.2 TO o

Hapabotke I-1
F=1-y

Xmin Lp X Xmax

Metons! BemoimHenus TO u P.

TeopeTnueckn OTKa3 MOXET MPOU3OUTH B JIIOOOW MOMEHT BPEMEHH, MOITOMY
CTpaTerusi peajiu3yercs He B YUCTOM BHUJE, & B CMEIIIAHHOM BHJIE:

[Ipu »>TOoM ueneBass (QYHKUIUS — CyMMapHble VAelIbHbIE 3aTpaThl Ha
npeaynpexaenue (TO) u ycrpanenue (P) otkazo U =C; =C, , +C, — min

rie Cp- cymMmapHble yaenabHble 3aTpartbl Ha mnpenynpexaeHue (TO) wu
yctpanenue (P) oTka3oB, cym/ThIC. KM;

Cr - ynenbHasi CTOMMOCTb YCTPaHEHHUS OTKa3a CyM/ThIC. KM.

HcxoaupIMu JTaHHBIMU SBIISIFOTCS:

Xj- HapaboTKa Ha OTKa3 (B BUE IUIOTHOCTU BEpOATHOCTH f(X) mpu sKcrutyatanuu
uzaenus 6e3 npodunaktuku (puc. 1.3);

- CTOUMOCTb BBINOJHEHUS MpoduiakTuieckux (d) 1 peMOHTHBIX (C) padoT;

- HazHavyeHHble nepuogunyHocT TO (Lp=x)

Ecnmu x, <L, COOTBETCTBYeT OTKa3zaM H3Jenuil ¢ BeposiTHocThio F, To Takoe

U3ACIIUC OTKAXCT 1O MOMCHTA €TI0 HaIIpaBJICHHUA Ha TO. CpCI[HSISI Hapa60TI<a
YCTPAHCHHUA 3TUX OTKA30B!:

X

[1-rya

Z' — X min

[

: (1.2)

B ciyuae ecnmm x, > L, COOTBETCTBYET MNpPENYIPEKACHUIO OTKAa30B C BEPOSITHOCTBHIO
R=1-F, To Takoe wuznenue Oyxaer HampaBieHo Ha TO paHblle, 4eM OHO MOXKET
OTKa3aTh.
[Ipu 3TOM cTpaTeruu yzAelbHbIE 3aTpaThl Ha MNPEIYNpPExACHUE U yCTpaHEHUE
OTKa30B OIPEIEIISIIOTCS TaK:
. C-F+d-R
U= R (13)
p p




rjae F- BeposiTHOCTh OTKa3a npu BbinojiHeHnH TO ¢ nepuoaAnYHOCTbIO Lp; d- CTOUMOCTh
BBINOJIHEHNS IPO(UIAKTHIECKUX paboT; R - BepoATHOCTH BbINoaHEHUs onepauuu TO;
[, - cpenHsis HapabOTKa OTKa3aBIINX C BEPOSTHOCTHIO F anemMeHToB (x, <L, ).

1. 15 Carus crpraciones ioF Pkl B TE |V ome e cmed B AT TR %) e e [T

Huddepennupyem 3To BeIpakeHue 1o L u mpupaBHUBaeM MPOU3BOJAHYIO K HYITIO
COOTBETCTBYIOIYIO MUHUMYMY C’1; niepBoii u BTopoit ctpateruil. Eciu (C’1p) min<Cyp

[Toctpoum kapty mnpodwmiaktuueckoit omnepamuu TO (puc. 1.3), koropas
MOKa3bIBACT 3aBUCUMOCTh CyMMAapHBIX yIeIbHBIX 3aTpaT Ha TO U peMOHT MpHU TaKTUKE
npodunaktuku I-1.

B »KOHOMHKO-BEpPOSATHOCTHOM METOJE HMCIOIBb3yeTcs MOHATHE Kod(hduimeHTta
palroHaIbHON TepuoANIHOCTH (f)):

v,

k -,
<|—feo V<1 1.4
By [O.S(Vfﬂ)} fpH (1.4)
kw:aa))—’, (1,5)
17



rie k, - KodhHUIMEHT 3aJaHHOTO COKPAIIICHHS IMapamMeTpa IOTOKa OTKA30B;

@ - TIapaMeTp TI0TOKa OTKa30B IIPH HKCIOJIb30BAHUH TPEAYIPECAUTEIBHON
CTpaTeruu;

@y - TapaMeTp MOTOKA OTKA30B TPU yCTPAHEHUH OTKA30B IO MOTPEOHOCTH.

B nannoii naboparopHoit pabore k, npunumaercs ot 0,1 1o 0,9.

V. k03¢ dHUIHEHT Baprualuyi HapaOOTKK HAa OTKa3 TIPU MEPBOM CTPATETHH.

Cy

Oddext oT npodunaKTUKU

C]]=C/ X

\ 4

F,x, 1

A

»id
< Ll |

<

Puc. 1.4 Kapra npodunakTuaeckoi onepauu
Ucnonb3yst korhPUIMEHT paloHaIbHON nepuoanyHocTH (fy), MepuoAUYHOCTh
TO omnpenensercs no popmyre:

lozﬂo'xb (16)

Koaddumment paunonanbHoOM nepuoaudHocTu (fy), omnpenensercs u3 rpaduka
(puc. 1.5) B 3aBucuMOCTH OT K03 duimeHToB Bapuanuu (V) U 3a1aHHOTO COKpAIICHUs
napameTpa rnoToka otrkazos (k)

4 IlopsA10K BBINOJHEHHUS PA0OThI

4.1 Bp160op UCXOIHBIX AAHHBIX (arperar Wiu CUCTEMa aBTOMOOUJIS).

4.2 YTouHeHHe NEpeyHs] U MEePUOJAMYHOCTH BBIMOJNHIEMBIX padoT Bo Bpemsi TO
Mo arperataM ©M  CHCT€MaM  aBTOMOOWJISL  TPOU3BOJATCA B ClleAyroIIel
IIOCJIEA0BATEBHOCTH

- U3 MHCTPYKIHMH MO 3KcrutyaTanuu aBtomMoOwis (wiu Ha CTO) BwIOuparoTcs
NepedyeHb U MEePUOJUYHOCTU BBIMOIHSIEMBIX onepanuii Bo BpeMs TO u 3amonHseTcs
tabsnua 1.1.



4.3 Tlo dopmyne (1.1) onpenensrorcs 6asza AJjisi CpaBHEHUSI, YIEIbHbBIE 3aTPaThl HA
yCTpaHEHHE 0TKa30B 0e3 MpopuIaKkTUKH, T.€. Ipu ctpaTeruu I1.

4.4. Tlo dopmyne (1.2) ompenensiercst cpeaHssi HapaOOTKa YCTPAHEHUS ITHX
OTKAa30B.

4.5. Tlo dpopmyne (1.3) onpenenstoTcst yaeabHbIE 3aTPaThl HA IPEAYNPEKICHUE U
yCTpaHEHHE OTKa30B OOBEKTa B 3aBUCHMOCTH OT 33JaHHON TNEPUOIUYHOCTH U
BEPOSTHOCTU OTKAa3a.

4.6. Crpoutcs kapta mnpodunakTuueckod omepaunun TO. W3 rpaduxa
OTIPEICTISTIOTCS 30HBI:

- Helenecoo0pa3HoCTH MPOPUITAKTHIECKON cTpaTteruu (30Ha A);

- MPEANOYTHTETHLHOCTH IO AKOHOMUYECKHUM IMOKa3aTeIsiM TPOPUITaKTHISCKON
CTpaTeruu HajJ peMoHToM (30Ha b);

- 30Ha OTHOCUTEIHHON CTaOMIBHOCTH MPOQPUIAKTUUYECKON cTpaTeruu (3oHa B),
BHYTPH KOTOpOW KojeOaHus (pakTmueckod mepuoamdHocTH (0T [/, 10 /) MPUBOASAT K

HEe3HAYuTeIbHOMY H3MeHeHUI0 Cp;. DTOT Aomyck mpu TuiaHupoBanus TO, OOBIYHO
coctaBirsieT +£10% ot /p.

3.7. Hdna moctpoeHus rpaduka H3MEHEHHUS CYMMAapHBIX YICNBHBIX 3aTpaT
BEPOSATHOCTH OTKa3a B MEX CMOTPOBOW mepuoa F B 3aBUCUMOCTH OT MEPHOAMIHOCTH
TO:

Ha OCH OpJMHAT OTKJIAIBIBAIOTCS CyMMAapHBIC YICIbHBIC 3aTpaThl M BEPOSATHOCTH
OoTKa3a B Mex cMoTpoBoit nepuoj F (B cooTBeTcTBMU ¢ MacmTaboMm), a Ha Ocu abCIHCC
oTKJIanbIBaeTcs nepuoguyHoctb TO (puc. 1.6). U3 rpaduxa omnpenensercs
ONTUMANTbHASI TIEPHUOJUIHOCTH (COOTBETCTBYIOIIAs MHHHMAJIBLHOW TOUYKE IEpPECeUCHUs
yIEIbHBIX 3aTpaT) U BEPOATHOCTH OTKa3a onepanuu TO.
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Puc. 1.6. lI3mMeHeHne cymMMapHbIX yaenbHbIX 3aTpaT Cy U BEpOSATHOCTH OTKa3a B MEX
cMoTtpoBoi nepuoa F B 3aBucumoctu ot nepuoaudnoctu TO.

dopma 0TYETHOCTH

1. Henps paGoThl

2. cxoaHbIE JaHHBIE

3. OOmme cBeAeHUS N0 ONpPENEIEHUI0 NEepHOAUYHOCTH onepauun TO
AKOHOMHUKO-BEPOSITHOCTHBIM METOJOM.

4. TIloctpoeHue cxeMbl ompeneneHus nepuoaudyHocty TO  SKOHOMHKO-
BEPOSTHOCTHBIM METOJIOM.



5. Ompegenenne CyMMapHBIX VYAENbHBIX 3aTpaT Ha MNPEAyNpekIeHUue U
yCTpaHEHHE OTKAa30B B 3aBUCHUMOCTHU OT 3aJIaHHOW TMEPUOJMYHOCTH U BEPOSTHOCTH
OTKAa30B.

6. [TocTpoenue kapTel npoduinakTuyeckoi onepauuu TO.

7. IlocTpoeHne WU3MEHEHUSI CYMMAPHBIX yIIEeJbHBIX 3aTpaT U BEPOATHOCTU OTKa3a
B M€ CMOTpoBOil nepuoj F B 3aBucumoctu ot nepuoguunoctu TO.

8. Tloctpoenne rpaduka u3MeHEHHS  KO3(p(UIMEHTa  palHOHAJIBHON
nepuoguyHoctTd TO B 3aBUCUMOCTH OT KO3(p(UIMEHTOB Bapuauud V U 3aJaHHOTO
COKpAILlEHU ITapaMeTpa MOTOKa 0TKa30B (k).

9. 3akioueHue.

Jlureparypa: [1, 2, 3, 1, [14]

IIpakTnueckas padora Ne 2

Omnpenenenue nepuoan4YHOCTH rpynnsl onepanun TO meronom
rpyNIupoOBKH MO CTEPKHEBBIM ONepanusM-6 yaca

1. leas pa6Gorbl. [IpuoOpeTeHHE NPAKTHUUYECKUX HABBIKOB I10 OMNPEICTICHUIO
MEPUOAUYHOCTH Tpynmbl omeparuu TO arperaroB U CUCTEM aBTOMOOWJIS METOJIOM
IPYIIHUPOBKHU MO CTEPIKHEBBIM OTIEPAITUSIM.

2. Conepxanue pabOTHI

2.1 YTouHeHME TepeyHs U MEPUOJUYHOCTH BBIMOJHIEMBIX paboT Bo Bpems TO
0 arperataMm M CUCTEMaM aBTOMOOWIISL.

2.2. Beibop crepxkueBoit onepauuu TO.

2.3 Pazpaenenue crepxHeBoi onepanuu TO mo npusHakam.

2.4 BriOOp NeprOIUYHOCTH TPYII CTep>KHEBBIX oneparuid TO.

2.5 Onpenenenue NepuoJUIHOCTH HOCIeAYIoIe ctepaxHeBoit onepauuu TO.

2.6 Pacuet ko3¢ durmenta nmosropsiemoctu onepanuu TO.

2.7. Onpenenenre KOHTPOIbHBIX U UCMIOJIHUTENBCKUX padboT Bo Bpems TO.

2.8 TlocTpoeHue cXemMbl TPYIIIUPOBKH BO3JACHCTBUM IO CTEPKHEBBIM OMEpPAIUsIM
TO.

3. O0mue cBeaeHNd

CTep)XKHEBOM METOJ] OCHOBaH Ha TOM, 4YTO BBINTOJIHCHHE onepanuii TO
MPUYPOUYUBACTCS K ONTUMAJIBHOM IMEPUOJMYHOCTH |, TaK Ha3bIBAEMBIX CTEP)KHEBBIX
orepanuii, KOTopble 00IaTa0T CICTYIOIIUMHU TPHU3HAKAMM:

a) BIUAIOT Ha O€30MaCHOCTh JIBMKCHHUS aBTOMOOMIIS,

0) HEBBITIOJIHEHHE WX CHIDKAECT 0€30TKa3HOCTh, JKOHOMUYHOCTh W BIIMSACT Ha
PaboTOCTIOCOOHOCTH ABTOMOOWIIS;

B) XapakTepH3yeTCcsS OOJBIIOW TPYAOEMKOCThIO, TpeOyeT CIEIHaTbHOTO
o0opy10BaHUS U 00YCTPONCTBA MOCTOB;

T') PETYJISIPHO TTOBTOPSFOTCS.

[Ipumepom siBIsieTCs: cMa3Ka JeTajliel U y3J0B aBTOMOOWIS (NpU3HAK B )T );
pETYIMpPOBaHUE TOPMO3HOW CHCTEMBI, CMEHAa Macjia B KapTepe aBHWrareis (Mpu3HaK
B)I)).

Takum 00pazoM, MO0 3TOMY METOY NEPUOTUIHOCTH TO CTEP)KHEBOU omeparuu
l; MpUHUMAETCS 3a MepuoANYHOCTS Buaa TO wim rpynmel onepamui, 1.€. =l
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Puc. 2.1.Cxema rpynnupoBKH BO3JAEHCTBUIA MO CTEPKHEBBIM onepauusm TO

ODHOBPEMEHHO C JaHHOM CTEP)KHEBOM ormepalueid MOTYT BBITIOTHSATHCS Te
oreparuu, KOTOpble UMEIOT TEPUOANIHOCTh
lCT—I < Li < lCT—Z > (2 1)
rae: ler - MepHOANYHOCTD MOCIEAYIONIeil CTEPKHEBOM OMEepAaLIHHL.
Omnepanuu, ONTUMAJIbHAs MEPUOAUYHOCTH KOTOPBIX /) OOJbIIE TEPUOIUYHOCTU
CTEP>KHEBOM OTepaIiuy BBITIOIHSAIOTCS ¢ KOA(PPUIIMEHTOM MOBTOPSIEMOCTH:
K, = 5_ ) k< 2.2)
0i
Takue onepanuu, Kak MpaBUIO, COCTOST U3 ABYX YaCTEH:
- KOHTPOJbHOU (JUarHOCTUYECKOM )
- HCHOJHHUTEIbCKOM.
KoHTponbHass YacTh NPOM3BOAUTCS KaXIbIA pa3, a HCIOJHUTEIbCKAs IO
MOTPEOHOCTH B 3aBUCUMOCTHU OT TEXHUYECKOTO COCTOSTHUS

oi

4. Ilopsii0K BHINOJHEHUSI PA0OTHI

4.1. Be100p UCXOAHBIX JAHHBIX (arperar Wiu cUucTeMa aBTOMOOWIIS).

4.2 YTOYHEHUE MEepeyvHs U MEePUOJNYHOCTH BBINOJIHAEMBbIX paboT Bo BpeMsa TO
Mo arperataM M  CHCTeMaM  aBTOMOOWJIS  MPOU3BOAMUTCS B  Clenylouen
MOCJIEIOBATEILHOCTHU

- U3 MHCTPYKIHMH MO 3KcrutyaTanuu aBtomoOwis (miam Ha CTO) BwiOuparorcs
NepedyeHb U MEePUOJUYHOCTU BBIMOIHSAEMBIX onepanuii Bo BpeMs TO u 3amonHsercs
Tabnuua 1.

4.3 Boi6op crepkneBoid onepaunu TO Mpou3BOJUTCS HA OCHOBAHUM MPU3HAKOB
CTEP>KHEBBIX OIepaluii.

4.4 BbiOop nepuoIUYHOCTH TPYMN CTEpKHEBBIX onepauuit TO nmpousBoautcs mo
3HAYMMOCTH CTEP>KHEBBIX OIepaluil U ee 3HaYeHUs! BBOAATCS B Tabnuiy 2.1.
Tabnuna 2.1

4.5 OmpeneneHre NEPUOJUYHOCTU MOCIEAYIOUIUX CTepKHEBbIX omepauuit TO
MPOU3BOJUTCS HA OCHOBAHMM BBIOPAHHOW TNEPUOAUYHOCTH TPYHI oOmepanuil B
COOTBETCTBUH C YCI0BUAMHU (2.1).

4.6 Pacuer kos(ddunuenta mnopropsemMoctu omnepanuu TO TPOU3BOIUTCS IO
dbopmynie (1.2) u pe3yabTaThl 3aHOCITCS B Tabuiy 2.2.
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2. Copep:xanue padoThbl

2.1 YrtouHeHue mepedHs BBINOJNHAEMbIX padoT Bo Bpemss TO mo arperatam u
cUCTEMaM aBTOMOOUJIS.

2.2. YTOo4HEHUE CTOMMOCTH BbINOJHEHUs oneparuu TO.

2.3 Yrounenue pecypca (HapaboTku Ha 0TKa3) 10 TP aBTomMoOuUIs.

2.4 VYrtounenue ctoumoctu TP 3a pecypc (mapabotku Ha oTkKaz) no TP
aBTOMOOWJIS.

2.5 OnpeneneHne ONTUMANIbHON MEPUOIUYHOCTH Kaxaou onepaunu TO.

2.6 Onpenenenne yaenapbHoi croumoctu 3atpat Ha TO, TP u cymmaphoit s
kaxpaoit onepauuu TO.

2.7. Onpenenenue yaenabHOW cymmapHoil croumoctu 3atpat Ha TO u TP nnga
rpyn onepauuu TO.

2.8 TloctpoeHue cxembl MPUMEHEHUS TEXHUKO-DKOHOMHYECKOTO METOoJa s
oTpeJieNieHHs] TPYNIOBON onTUMalIbHOU niepuoauyHocT TO.

3. O0mue cBeaeHNd

[Ipu 5TOM MeTOje ONpEeNesaIOT TaKyl TPYNIIOBYIO MEPUOIUIHOCTH ly, KoTOpas
COOTBETCTBYET MUHHMMAaJIbHBIM cyMMapHbIM 3aTpaTaM CyyhHa TO u P aBromMoOwWiIs mo
BCEM paccMaTpUBaeMbIM OOBEKTaM.

C22=2Ci,+ic,,i (31)
= =

Lo = lzz LO:IEZ npu sz = Cmin
Ci npu I ynensasie 3atpatel Ha TO u P i-oro o6bekra
s- yncio onepaiuii B rpynne (suae TO)

4 Gy

\/

N > 2
~

|
lor Islos Loz
Puc. 2.1 Cxema npuMeHEHHUS TEXHMKO-DKOHOMHUYECKOTO METOJA ISl ONpENEIEHUs
IPYIIIOBOX ONTUMaNIbHOW nepuoaudHoctu TO.
Jnsg xaxaod onepauuyM CyMMapHble yaenbHble 3arpatel Ha TO wu TP
OIIpeNEeNATCs 1o (popmyIie:
CWZ =Cro+Cpp, (32)

rae: Cyp- cymMapHsle yaenbHble 3aTpatbl Ha TO u TP, cym/TbIC. KM.

ITpu aTom ynenbhble 3aTpathl Ha TO onpenenstoTcs mo hopmyre:
d
CTO = E s (3 3)
rac d-cTOMMOCTD BBHITIOJTHEHUSA orcpanumn TO, CyM;

I- nepuonuunocts TO, THIC.KM.
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VY nenwHble 3aTpathl Ha TP onpenensrores, Tak:
C-l
Cpp=—1, (3.4)
LTP
rae C- 3aTpathl Ha TEKYIIUH PEMOHT 3a pecypc Lip ,cyM/ThIC.KM;
Lrp- pecypc (napabotka) 1o TP, TbIC.KM.

OnTumanbHas TEPUOJUYHOCTh JUIS KaXKJAOW ONepary  OMpEeaeseTCs II0
bopmyie:
lo = > (35)

(3.6)

Ecoim B rpynmy BXOIMT olepanusi, NEPUOAUYHOCTh KOTOPOW OrpaHWYEHa B
paccMaTpUBaEMBbIX Ipe/iesiax YCIOBUsIMU 0€301acCHOCTH, YKOJIOTHUU WM TEXHUYECKUMU
KpUTEPUSIMU, TO BbIOpaHHasT W CrPyNIUPOBAHHAs MNEPUOJUYHOCTH  JOJKHA
YAOBIETBOPATh TPEOOBaHMAM [z <[, , TA€ lj. HOMEP OIEPALMU C NEPHOTUIHOCTHIO
orpaHM4eHHON TpeOoBaHussMu bBJ wiIM JIpyruMuU TEXHUYECKUMH KPUTEPUSIMU
(HarmpuMmep, mpexpaiieHie GyHKIMOHMPOBAHUS MEXaHU3MA IIPH [y > 1,;).

4. IlopsiiOK BHINOJHEHUSI PA0OTHI

4.1. Bbe100p UCXOAHBIX JAHHBIX (arperar Wiu cUcTeMa aBTOMOOWIIS).

4.2 VYTO4yHEHHE TEepeuHs BBINOIHIEMBIX padboT Bo Bpems TO mo arperaram u
cUcTeMaM aBTOMOOMJISI TPOU3BOAMUTCS B CIEYIONIEH MOCIeA0BATEIbHOCTH:

- U3 MHCTPYKIMH MO 3KcrutyaTanuu aBtomoOwis (mian Ha CTO) BwIOuparoTcs
NepedyeHb U NEPUOJUYHOCTh BBIMOJHSAEMbIX onepauuid Bo Bpems TO u 3amnonHseTcs
tabsnua 2.1.

Tabnuma 3.1.
Brimonnsiembie onepanuu Bo Bpemst TO no

(arperart unu cuctema)
Croumocts | 3atpatbl Ha | Pecypc

Ilepuonuy-
No | HaumeHoBanue HO(};TB a BbITOJIHEHUS | TP 3a | (HapaboTKa)
/1 | orepanuu orepanun ecypc L 0 TP
pat BBLITIOJTHEHU S pat pecyp ™ | A ’

TO, cym ,CYM/TBIC.KM | TBIC.KM.

4.3 OnpexaeneHue CyMMapHbIX YIEIbHBIX 3aTpaT U MNEPUOAUYHOCTH IO KaXKIOU
oneparuu.
4.4 Pacuer CyMMapHbIX YAEIbHBIX 3aTpaT W MNEPUOAUYHOCTH [JIs TPYyII

13



onepauuii TO.

4.5 Tlo pe3ynbTaTaMm pacyeTa CTPOUTCS CXema IpynmnupoBKu BozaeucTtBuii TO
TEXHUKO-9KOHOMHUYECKOM METOJIOM.

dopmMa 0TYETHOCTH

1. Hens paGoTh

2. UcxoaHble JaHHbIE

3. OOmue cBeIeHUs O OMPEACIICHUIO MEePUOJUIHOCTH Tpymmbl onepauun TO
TEXHUKO-KOHOMHUYECKUM METOOM.

4. PesynbTaThl pacueta (Tadmuna 2.1)

5. Iloctpoenue cxembl rpynmnupoBku omeparuii TO TEXHUKO-YKOHOMHUYECKUM
METOJOM.

6. 3aKiIr0YeHHE.

Juteparypa: [1, 2, 3, 4, 11, 12, 13, 14]
IIpakTuueckas padora Ne 4

IIpumeHeHHe HOPMATHBOB NPHU IVIAHUPOBaHUM U opranu3aunu TO n
PEMOHTA HA NPEANPUATHAX aBTOMOOMIBLHOI0 cepBuca - 6 yaca

1. Hear padorsl: [IpuobpeTeHne MPaKTUYECKUX HABBIKOB IO MPUMEHECHHIO
HOPMAaTUBOB TpH IUIAHUPOBaHWUU u opranm3anuun TO U peMoHTa aBTOMOOWJIECH Ha
MPEANPUATUAX aBTOMOOUIILHOTO CEpBHCA.

2. Conepxanue pabOTHI

2.1. BeiOOp UCXOIHBIX IAaHHBIX.

2.2. BeiOop HE0OXOAMMBIX HOPMATUBHBIX JIAHHBIX.

2.3. Pacuer MecAYyHOro KOJMYeCTBa CepBHUCHBIX oOciyxkuBanuii Ha CTO mo
3aKpEIICHHBIM aBTOMOOUJISIM.

2.4. CocraBieHHUE MECSYHOIO IUIaHA IMOCTAaBKM aBTOMOOMIIEH Ha CEpBHCHOE
o0cITy>)KuBaHHe.

2.5. Omnpenenenne npatel mnposeAeHus oudepenHoro CO 1o nsATH, WECTH
aBTOMOOWJISIM (HA OCHOBAaHMM MECSYHOTO IJIaHa MocTaBku apTomobmiieit Ha CO).

3. O0mue cBeaeHud

PacueTr MecsiuHOrO KOJM4YecTBa CCPBUCHBIX O6CJIY)I(I/IBaHHﬁ
Pacuer MecsSYHOro KOJIMYECTBA CCPBUCHBIX 06CJ'IY)KHB3,HHI>1 Ha CTO mo
3aKpCIIJIICHHBIM aBTOMOOMIISIM OIPEACIACTCA 110 q)OpMyJICS
i AgE 'lcc AE
Neo =—2——+, (4.1)
Leo
rae: /. - THU pabOThl aBTOMOOMIICH Ha TMHUY B MECSII, THHU;

lcc-cpeanecyTouHbIN poOer aBTOMOOUIEH, KM;

Ay-KoanmdecTBo 3aKkperuieHHbIX aBromoouseit Ha CTO;

Lco — mepuoinyHOCTh CEPBUCHOTO OOCITYKHMBAaHUS AaBTOMOOUIIEH.

OmnpeneneHue CyTOYHOTO KOJIMYECTBA CEPBUCHBIX 00CITYKUBAaHUNA aBTOMOOMIIEH:

Neo (4.2)

Ncco =
PI
rae /.- nau pabotel CTO B mecsn, THU.
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B) IJIaHOBO-HOpMaTHBHas opranu3anuss TO u P Ha Bcex ypoBHAX ¢ pabouero
mecta Ha ATII no oOmierocynapcTBEHHBIX ILJIAHOBBIX M JIUPEKTUBHBIX OPraHOB,
HOPMATHUBHOE OOECreYeHHe XO3SIMCTBEHHBIX OTHOIICHWM BHYTPU MNPEANPUITHI U
MEXYy HUMU;

r) 00s3aTeNBHOCTD JUIsl BCEX OpraHU3alMil U MPEeANpUsTHIA, HE3aBUCUMO OT HX
BEJIOMCTBEHHOM IMOJYMHEHHOCTH;

1) KOHKPETHOCTb, JOCTYNMHOCTh W MPUTOJHOCTH JJII PYKOBOJACTBA W MPHUHSATHUS
pEelIeHU BCEMM 3BEHBSIMU MHXKEHEPHO - TEXHUYECKOM CIyKObl aBTOMOOWIBLHOTO
TPaHCIIOPTAa;

€) CTa0MWIbHOCTh OCHOBHBIX MPUHIIMIIOB U THOKOCTh KOHKPETHBIX HOPMaTHBOB,
KOHCTPYKIMI 1 HaIEKHOCTU aBTOMOOMIIEH, a TaKkkKe X0341iCTBEHHOT0 MEXaHU3Ma;

) ydeT pa3HooOpa3us ycIOBHUH dKCILTyaTallud aBTOMOOMIIEH.

[IpyHOMNManbHBIE  OCHOBBI ~ opraHuW3auMu u  HopMmaruBel TO wu P
pErjlaMeHTUPYETCS TOJIOKEHUEM [0 TEXHUYECKOMY OOCHY)KMBaHUIO M PEMOHTY
IOJIBUYKHOT'O COCTaBa aBTOMOOWJIBHOI'O TPAHCIOPTA, KOTOPOE SIBISIETCS PE3YJIBTATOM,
BO — IMEPBbIX, POBOJMUMBIX HA AaBTOMOOMJIBHOM TPAHCIOPTE HAYYHBIX MCCIIEIOBAaHUN B
00JIaCTH TEXHMYECKOW HJKCIUTyaTallud aBTOMOOWIIEH; BO-BTOPBIX, OIbITa MEPEIOBBIX
ATII; B —Tperbux, paOOThl, MPOBOJUMON aBTOMOOMIIBHON MPOMBIILIEHHOCTHIO T10
MOBBIILIEHNIO KaYeCTBAa aBTOMOOUJIEH.

4. IlopsinoK BbINMOJHEHUSA

4.1 BeIOOp MCXOAHBIX JAHHBIX (HANMEHOBAHUE Y4aCcTKa MU 30HBI)
4.2 Coop cBeaenuit 06 aBromoOMisax 3aezxkaromux Ha TO u P B cepBuCHBIN
LEHTP U 3arojHeHue Tabauusl 5.1

Tabnuna 5.1
Csenenust 06 aBToMoOMIIsX, 3ae3xatomux Ha TO u TP B cepBUCHBIN LIEHTP
[IpoGer c HaumenoBanus
Ne Mapka
ABTOMOGIL T'oc. Ne T'on Hayaja TeXHUYECKUX [Tpumeuan
i aBTOMOOWJIS | BbIycKa | AKCIUTyatauuu, | BozaercTBuii(T ue
TBIC. KM O u TP)
4.3 Coop undopmariuu o nepeune u Tpyaoémkoctu onepaiuit TO u TP
Tabnuua 5.2
Nudopmarius o nepeune u tpygpoéMkoctu onepamuii TO
HaumenoBanus Komectso Tpymno&MKOCTb,

orcpanumn OIepaIum pa6oq1/1X YcCJ.-4yac
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Hcxoaubie nannble i nabopaTopHoil pabotsl Nel

[Ipunoxenue 1

= o
®) o) o .2
=l a8 5 |EE | 3
=R E o | © = . O 5
— o = Q o = S O = =
= S = S ¥ 2% oK = g
= O = 4 HE g = <
S Sx | Ez | Eg gL & &=
2 Haumenosanune onepauuu TO S B S E 52 |8 = = &
< & o SIS = B |® o 5 3
m O E ) % ) 8 2 o
= 5| & |©vg |
d c 0, o \Y
1 | PerynupoBka cuenyieHus 3000 | 30000 20 9 0,45
2 | 3aMeHa peMHsI BEHTHJISITOpa 6000 | 50000 60 25 0,42
3 3aMeHa TOPMO3HOM HAKJIAJKU 20000 | 60000 25 10 0,40
4 | PerynupoBKa py4HOro TOpMO3a 2000 | 35000 60 30 0,50
5 | Kpemienne 601aTOB TOJIOBKH OJ0Ka 4000 | 50000 20 50 0.63
1 KOJJIEKTOPOB
6 | PerynupoBka TEIIOBOro 3a3zopa B
razopacrpeieiauTeIbHOM 4000 | 45000 75 40 0,53
MEXaHU3Me
7 | PerynmupoBka TOPMO3HOTO | 510 | ¢6000) 25 15 0,60
MexaHu3Ma (ITHeBMOTIPUBOJHOTO)
8 | PerynmupoBka THB/I 12000 | 75000 30 18 0,60
9 | PerynupoBka YIJIOB  yCTaHOBKH 2000 | 65000 20 60 0.75
KOJIeC
10 | basancupoBKa KoJiec 10000 | 60000 | 100 70 0,70
11 | PerynupoBka ¢popcyHKH 12000 | 50000 75 55 0,73

[Ipunoxenue 2

BapI/IaHTBI AJIA OIIPCACIICHUS ICPUOJNIHOCTH I'PYIIIIBI onepaunﬁ TO MCTOOAOM
I'PYHIIMPOBKHU IO CTCPIKHCBBIM OIICpAlUAM

BapuanT | HaumeHoBaHue arperaTta ujim CUCTEM ITpumeuanue
1 Cucrema oxJtaXaeHHUA
2 Cucrema cMa3Kku
3 Cucrema nuTaHus Au3eseu
4 Cuctema nutanusi 0EH3MHOBBIX JIBUTaTeIICH
5 CueruieHue JIeTKOBBIX aBTOMOOUIICH
6 CuernieHue rpy30BbIX aBTOMOOMIIEH
7 Topmo3Has cucreMa (rupaBiandecKkas)
8 TopMo3sHas cuctema (MHEBMaTHYEeCKas)
9 IIpoBepka TOKCUYHOCTH OTPaOOTABIINX T'a30B
10 [Iluna
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11 Cucrema 3aKUTaHUsA JBUTATEIIS

12 PyneBoe ynpasiienue

13 ["a3opacnpeaenuTenbHbli MEXaHU3M

14 IlepeHuit MoCT

15 AxkymynsiTopHas Oatapes

16 I'eneparop

17 Craptep

18 TomIMBHBIN HACOC BBICOKOTO TaBJICHHUS

19 dopcyHKa

20 3aHUN MOCT

[Ipunoxenue 3
[Tapametpsl 3akoHa pacnpeaeneHus Beitdynna-I'HeaeHko
\% B Ks \% B KB
1,261 0,800 1,333 0,437 2,44 0,887
1,196 0,840 1,096 0,425 2,52 0,887
1,139 0,880 1,066 0,413 2,60 0,888
1088 0,920 1,04 0,402 2,68 0,889
1,042 0,96 1,018 0,392 2,76 0,890
1,0 1,0 1,0 0,382 2,84 0,891

0,927 1,08 0,971 0,372 2,92 0,892
0,865 1,16 0,949 0,363 3,0 0,893
0,811 1,24 0,933 0,355 3,08 0,894
0,765 1,32 0,921 0,347 3,16 0,895
0,724 1,40 0,911 0,339 3,24 0,896
0,687 1,48 0,904 0,332 3,32 0,897
0,655 1,56 0,899 0,325 3,40 0,898
0,626 1,64 0,895 0,318 3,48 0,899
0,599 1,72 0,892 0,312 3,56 0,901
0,575 1,80 0,889 0,305 3,64 0,902
0,553 1,88 0,888 0,299 3,72 0,903
0,532 1,96 0,887 0,294 3,80 0,904
0,513 2,04 0,886 0,288 3,88 0,905
0,496 2,12 0,886 0,283 3,96 0,906
0,480 2,20 0,886 0,278 4,04 0,907
0,465 2,28 0,886 0,273 4,12 0,908
0,451 2,36 0,886 0,268 4,20 0,909
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70712501- Yer usti transport vositalari va tizimlari (transport turlari bo‘yicha)
MarucTparypa Myraxaccucjauru tajnadanapu yuyn “Transport vositalari konstruksiyasi
va texnik ekspluatatsiyasining rivojlanish yo‘nalishlari, zamonaviy muammolari” fanidan
test savollari(2022-2023 ykyB iinjin)
Umumiy o‘quv soati — 240 soat; Shu jumladan: ma’ruza-60 soat; laboratoriya mashg‘ulotlar -

30 soat; amaliy mahsg’ulot-30, mustaqil ta’lim soati - 120 soat; Semestr -1,2.

Nel

Xalq xo‘jaligi tarmoqlarini bir butun qiladigan, ishlab chiqarish va iste’molni, korxonalar va
hududlarni hayotiy zarur iqtisodiy aloqalar bilan ta’minlaydigan, jamiyatlar ajralib ketishiga yo‘l
qo‘ymaydigan va xalqlarni bir-biriga yaqinlashtiradigan tarmoqni ko ‘rsating?

transport

qishloq xo‘jaligi

sanoat

sport

Ne2

Har doim jamiyat hayotida muhim ahamiyatga ega bo‘lgan, kuchli ijtimoiy-iqtisodiy omil
sifatida yuzaga kelib, xalgaro miqyosida va davlat ichida 1jtimoiy mehnat tagsimotida katta
ahamiyatga ega bo‘lgan va bo‘lib kelayotgan sohani ko ‘rsating?

aloga

kommunikatsiya

axborot

ishlab chigarish

Ne3

Kengaytirilgan ishlab chiqarishga, xom ashyo zaxiralari, yonilg‘i va sanoat mahsuloti
imkoniyatlariga, omborlarning ishlab chiqarish quvvatiga, ya’ni xalq xo‘jaligining turli
tarmoqlarini samarali harakatlanishiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri ta’sir ko‘rsatadigan omilni
ko‘rsating?

yengil sanoati

qishloq xo‘jaligi

transport

tog‘-kon sanoati

Neq

Jamiyat ishlab chigarish kuchlarini rivojlantirish va joylashtirishda, xalq xo‘jaligi tarmoqlarini
istigbolli masalalarini hal qilishda, ijtimoiy taraqqiyot va ilmiy-texnik taraqqiyot dasturlarini
yaratishda zarur bo‘lgpn sharoitlardan birini ko ‘rsating?

tog‘-kon sanoati

qishloq xo‘jaligi

yengil sanoati

transport

Ne§




Igtisodiyotning qon tomirlari tizimi deganda qanday tizimni tushinasiz?

transport kommunikatsiyasi

aloga

axborot

ishlab chigarish

Ne6

O‘zbekiston Respublikasi xalq xo‘jaligi majmuasining (kompleksining) ajralmas tarkibiy
qismi va ishlab chiqaruvchilar bilan iste’molchilar, mamlakatlar va qit’alar orasida bog‘lovchi
qism bo‘lib, muhim iqtisodiy, ijtimoiy va strategik vazifalarni ganday soha bajaradi?

aloga

transport kommunikatsiyasi

axborot

ishlab chigarish

Ne7

O‘zR Birinchi Prezidenti Islom Karimovning bevosita boshchiligida o‘tgan davr mobaynida
mustaqillik yo‘lini tanlagan mamlakatimizning rivojlanishi va iqtisodiy yuksalishida
mustahkam asoslaridan biri sifatida shakllantirilgan sohani ko ‘rsating?

axborot sohasi

aloga sohasi

avtomobilsozlik sanoati sohasi

ishlab chiqarish sohasi

Ne8

2022-2026 vyillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi nechta
bo‘limdan iborat?

11ta

5ta

9ta

7ta

Ne9

Avtomobil sanoatida kooperatsiyani yanada rivojlantirish orqali ishlab chiqarish hajmini
1,4 baravarga, eksport hajmini 2 baravarga ko‘paytirish va mahalliylashtirish darajasini
oshirish rejasi  2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi O°‘zbekistonning taraqqiyot
strategiyasining nechanchi maqgsadida bayon etilgan?

22-maqsad

42-maqgsad

32-magsad

12-maqsad

Nel0

Jizzax viloyatida avtomobil sanoatining yirik klasterini tashkil etish rejasi 2022-2026




yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasining nechanchi
maqsadida bayon etilgan?

32-magsad

22-maqsad

12-maqsad

42-maqsad

Nell

Elektromobillar ishlab chiqarish va ulardan foydalanish bo‘yicha choralarni ko‘rish rejasi
2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasining
nechanchi maqsadida bayon etilgan?

34-magqsad

44-maqsad

24-maqsad

14-maqsad

Nel12

Toshkent va yirik shaharlar o‘rtasida kunlik transport qatnovlari bo‘yicha manzilga yetib
borish va gaytib kelish imkoniyatini yaratish rejasi 2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi
O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasining nechanchi magsadida bayon etilgan?

56-maqsad

26-maqsad

46-maqsad

36—magsad

Nel3

Hududlarda yo‘lovchi tashish transporti tizimini takomillashtirish va uning infratuzilmasini
rivojlantirish rejasi 2022-2026 yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot
strategiyasining nechanchi maqgsadida bayon etilgan?

36—magsad

46-maqsad

26-maqsad

56-maqsad

Nel4

2022-2026 vyillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi nechta
magqsaddan iborat?

140 ta

100 ta

120 ta

80 ta

Nel5

Tezyurar arterial magistralda ichki yuk va yo‘lovchilar tashishni yirik yuk yig‘ilish




nugqtalariga shaxobcha yo‘llar chiqarib amalga oshirish talabi qganday yo‘l loyihalarida ko‘zda
tutilgan?

shahar ichki yo‘llarini loyihalashtirishda

shaxobcha kollektor yo‘llarni loyihalashtirishda

avtomagistral trassa rejasini loyihalashtirishda

shahar tashqarisidagi yo ‘llarni loyihalashtirishda

Nel6

Avtomagistralning asosiy trassasi kamida nechta harakat tasmasiga ega bo‘lishi kerak?

10 ta

4ta

8 ta

6ta

Nel7

Shaxobcha kollektor yo‘llar kamida nechta harakat tasmasiga ega bo‘lishi kerak?

4ta

2ta

6ta

8 ta

Nel8

Aholiga transport xizmati ko‘rsatishni tubdan yaxshilash, yo‘lovchi tashish xavfsizligini
oshirish va atrof muhitga zararli moddalar chiqishini kamaytirish masalalari 2017-2021
yillarda O°‘zbekistonni rivojlantirish haqidagi harakatlar strategiyasining qaysi ustuvor
yo ‘nalishiga kiradi?

davlat va jamiyat qurilishini takomillashtirish

ijtimoiy sohani rivojlantirish

qonun ustuvorligini ta’minlash va sud-huquq tizimini yanada isloh qilish

igtisodiyotni yanada rivojlantirish va liberallashtirish

Nel19

O’zR VMsining “UZDEUAVTO KO avtomobillarini ishlab chiqarish, sotish va texnik xizmat

ko’rsatish masalalari haqida”gi qarori qachon chiqarilgan?

1997 y

1995y

1996 y

1998 y

Ne20

O’zR ning “Avtomobil transporti haqidagi” qonuni qachon chigarilgan?

1996 y

2000 y

2002 y




1998 y

Ne21

O’zbekistonda birinchi avtomobil gachon ishlab chiqarilgan?

1998 yil 25 mart

1994 yil 25 mart

1997 yil 25 noyabr

1996 yil 25 mart

Ne22

Birinchi avtomobil qachon va kim tomonidan yaratilgan?

1886 y. Germaniyalik Benz va Daymler tomonidan

1668 y. Belgiyalik Ferdinand Veber tomonidan

1906 y. Fransiyalik Nikola- Jozef Kyuno tomonidan

1896 y. AQShlik Genri Ford tomonidan

Ne23

Avtomobilning ma'nosi nimani anglatadi?

avtomobil so’zi (avto — lotincha— harakatlanuvchi, mobil — grek tilida — tarmoq) harakatlanuvchi
tarmoq

avtomobil so’zi (avto — grek tilida — 0’zi, mobil — lotincha harakatlanuvchi) o’zi harakatlanuvchi

avtomobil so’zi (avto — grek tilida — erkin, mobil — lotincha — yuruvchi) erkin yuruvchi

avtomobil so’zi (avto — grek tilida — erkin, mobil — lotincha — yuruvchi) erkin harakat-lanuvchi

Ne24

Avtomobil dvigatellarining ishchi jarayonlarining ketma-ketligi?

ish bajarish, chiqarish, so‘rish, siqish

siqish, ish bajarish, chigarish, so‘rish

so‘rish, siqish, ish bajarish, chiqarish

chiqarish, so‘rish, siqish, ish bajarish

No25

Avtomobil vazifasiga ko’ra necha guruhga bo’linadi va ular qaysilar?

3 guruhga — transport avtomobillari, maxsus avtomobillari va poyga avtomobillari

2 guruhga - transport avtomobillari, maxsus avtomobillari

4 guruhga avtobuslar, yengil va yuk avtomobillari, maxsus avtomobillari, poyga avtomobillari

2 guruhga - yuk avtomobillari, maxsus avtomobillari

No26

Transport avtomobillariga qaysilar kiradi?

passajir, yengil, yuk avtomobillari

passajir, yengil, yuk passajir avtomobillari

passajir, yengil, yuk — passajir avtomobillari

passajir, yengil, yuk va yuk — passajir avtomobillari




No27

Passajir avtomobilari bir-biridan qanday farq qiladi?

uzunligiga qarab

odamlarni sig’dira olish qobiliyatiga qarab

vazniga qarab

kengligiga qarab

No28

Yengil avtomobillarni bir-biridan farqi ?

dvigatellarining quvvatiga qarab

dvigatellarning ish hajmiga garab

tezligiga qarab

uzunligiga qarab

Ne29

Yuk avtomobillari bir-biridan ganday farq qiladi?

uzunligiga qarab

yuk ko’tara olish qobiliyatiga qarab

dvigatellarning ish hajmiga garab

dvigatellarining quvvatiga qarab

Ne30

Har xil yo’llarda harakatlanish xususiyatiga qarab avtomobillar qanday turlarga bo’linadi?

yengil va og’ir

soda va murakkab

oddiy va o’tag’on

yuk va yengil

Ne31

Maxsus avtomobillar deb nimaga aytiladi?

Bunday avtomobillar mavjud emas

Xech ganday ish bajarishga mo’ljallanmagan

Sport avtomobillari

Ma'lum ishlarni bajarishga imkon beradigan mexanizm, qurilma va uskunalar bilan jihozlangan

Ne32

Oddiy avtomobil deb nimaga aytiladi?

barcha turdagi yengil avtomobillar

yomon va moslashtirilmagan yo’llarda harakatlanuvchi ikkita yoki uchta 0’qi etakchi bo’lgan
avtomobil

avtomobil gatnoviga moslashtirilgan qattiq qoplamali yo’llarda harakatlanuvchi bitta 0’qi etakchi
bo’lgan avtomobil

yomon va moslashtirilmagan




Ne33

O’tag’on avtomobil deb nimaga aytiladi?:

avtomobil gatnoviga moslashtirilgan gattiq qoplamali yo’llarda

avtomobil gatnoviga moslashtirilgan qattiq qoplamali yo’llarda harakatlanuvchi bitta 0’qi etakchi
bo’lgan avtomobil

barch turdagi yengil avtomobillar

yomon va moslashtirilmagan yo’llarda harakatlanuvchi ikkita yoki uchta o’qi etakchi bo’lgan
avtomobil

Ne34

Avtomobil konstruktiv xususiyatlari va vazifalaridan qat’iy nazar, asosan qanday qismlardan tashqil
topgan?

kuch uzatmasi, yurish qismi va boshqarish tarmoqlari

kuzov, motor va shassi

kuzov, motor va transmissiya

kuzov, krivoship shatunli mexanizm va shassi

Ne35

Avtomobil zavodlarida ishlab chigarish turlari?

donalab, maxsus va ommaviy

ommaviy, universal va seriyalab

donalab (yakka tartibda, seriyalab va ommaviy)

maxsus, ommaviy va seriyalab

Ne36

Yengil avtomobillarning klasslarini to‘liq ayting?

kichik litrajli, o'rtacha litrajli

kichik litrajli va katta litrajli

mikrolitrajli, kichik litrajli, urtacha litrajli

mikrolitrajli, kichik litrajli, urtacha litrajli va katta litrajli

Ne37

Yuk ko’tara olish qgobmilyati 3,0...5,0 t bo’lgan yuk avtomobili gaysi klassga mansub?

o’rtacha vazn

kichik vazn

katta vazn

juda katta vazn

Ne38

Avtomobil qanday qismlardan tashkil topgan?

rul boshqarmasi, dvigatel, transmissiya

dvigatel, kuzov, shassi

dvigatel, osma, kuzov




dvigatel, tormoz, rul va rama

Ne39

Avtomobilning boshqarish qismiga nimalar kiradi?

tormozlar, priborlar shitogi, faralar

rul mexanizmi, trapetsiya, g’ildiraklar

rul boshqarmasi va tormoz tizimi

rul mexanizmi, rul yuritmasi

Ned40

Neksiya avtomobilining g’ildirak formulasini toping?

4x3

4x1

4x4

4x2

Ned 1

Avtomobilning yurish qismi nimalardan iborat?

rama, osma, g’ildiraklardan

rama, osmalar, oldingi va orqa ko’priklardan va g’ildiraklardan

osma, ressora va g’ildiraklardan

rama va g’ildiraklardan

Ne42

Avtomobil tezligini o‘Ichov birligi?

1/soat

1/km

km/s

soat/km

Ned3

Shatun qanday harakatlanadi?

Harakatlanmaydi

tekis

to'g’ri chizigli

Ilgarilanma- qaytma

Nod4

Porshen halqalari turlari nechta?

2

3
5
4




Ned5

KSHM ning xarakatlanuvchi detallari berilgan javobni aniqlang?

porshen barmog’i, shatun, val

porshen, porshen barmog’i, val

porshen, porshen barmog’i, shatun, val

silindrlar bloki, porshen, shatun, val

Ned6

Porshen va shatun o‘zaro nechta usulda biriktiriladi?

Biriktirilmaydi

3

4

2

Ne47

Porshen ganday shaklga ega?

konus shakliga

oval shakli

to’nkarilgan stakan shakli

Trapetsiya

Ne48

Yugqori chekka nuqtaga ta'rif bering

porshen yuqorigi chekka nuqtada turganda, uning yuqorisida hosil bo’lgan hajm

porshenning tirsakli val o’qidan eng yaqinlashgan silindr ichidagi pastki turish holati

porshenning bir chekka nuqtadan boshqa chekka nuqtagacha bosib o’tgan yo’lidir

porshenning tirsakli val o’qidan eng uzoqlashgan silindr ichidagi yuqorigi turish holati

Ne49

Silindrning ish hajmi deb nimaga aytiladi?

porshen yuqorigi chekka nuqtadan pastki chekka nuqtagacha harakatlanganda hosil bo’lgan hajm
tushuniladi

porshen yuqorigi chekka nuqtada turganda, uning yuqorisida hosil bo’lgan hajm

porshen pastki chekka nuqtada turganda uning yuqorisida hosil bo’lgan silindr bo’shlig’idir

porshenning tirsakli val o’qidan eng yaqinlashgan silindr

Ne50

Silindrning ish xajmi qanday xisoblanadi?
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Neo51

Siqish darajasi nima?

silindrlar ishchi xajmini to’la xajmga nisbati

silindrlar to’la xajmini yonish kamerasi xajmiga nisbati

silindrlar ishchi xajmini yonish kamerasi xajmiga nisbati

silindrlar ishchi xajmini to’la xajmga ko’paytmasi

Ne52

Silindrning to’la xajmi deganda nimani tushuniladi?

ishchi va yonish kamerasi xajmlarining ayirmasi

to’la va yonish kamerasi xajmlarining yig’indisi

ishchi va yonish kamerasi xajmlarining yig’indisi

ishchi va yonish kamerasi xajmlarining ko’paytmasi

No53

Ish sikli nima?

faqat bir taktga almashinuv jarayoni tushunilib, masalan kiritish jarayonidan so’ng siqish jarayonini
boshlanishidir

ketma-ketlik hosil qiluvchi jarayonlar yig’indisi

bir taktni ikkinchi taktga almashinuv jarayoni tushunilib, masalan kiritish jarayonidan so’ng siqish
jarayonini boshlanishidir

foydali ish bajarish uchun zarur bo’lgan ketma — ket sodir bo’luvchi so’rish, siqish, ish bajarish (ish
yo’li) va chiqarish jarayonlarining yig’indisidan iborat

No54

Pastki chekka nuqtaga ta'rif bering?

porshenning tirsakli val o’qiga eng yaqinlashgan silindr ichidagi pastkii turish holati

porshenning tirsakli val o’qidan eng uzoqlashgan silindr ichidagi yuqorigi turish holati

porshenning bir chekka nuqtadan boshqa chekka nuqtagach bosib o’tgan yo’lidir

porshen yuqorigi chekka nuqtadan pastki chekka nuqtagacha harakatlanganda hosil bo’lgan hajm
tushuniladi

Ne55

Siqish bo’linmasining hajmi deb nimaga aytiladi?

porshen yuqorigi chekka nuqtada turganda, uning yuqorisida hosil bo’lgan hajm

porshen yuqorigi chekka nuqtadan pastki chekka nuqtagacha harakatlanganda hosil bo’lgan hajm
tushuniladi

porshen pastki chekka nuqtada turganda uning yuqorisida hosil bo’lgan silindr bo’shlig’idir

porshenning tirsakli val o’qidan eng uzoqlashgan silindr ichidagi yuqorigi turish holati

No56

Porshen yo’li deb nimaga aytiladi?




porshenning tirsakli val o’qidan eng uzoqlashgan silindr ichidagi yuqorigi turish holati

porshenning bir chekka nuqtadan boshqa chekka nuqtagacha bosib o’tilgan masofadir

porshenning silindr ichidagi ilgarilama va qaytma harakatidagi masofalar yig’indisiga aytiladi

porshen yuqorigi chekka nuqtada turganda, uning yuqorisida hosil bo’Igan hajm

Ne57

Silindrning to’la hajmi deb nimaga aytiladi?

porshen pastki chekka nuqtada turganda uning ustida hosil bo’lgan silindr bo’shlig’idir

porshen yuqorigi chekka nuqtada turganda, uning yuqorisida hosil bo’lgan hajm

porshen yuqorigi chekka nuqtadan pastki chekka nuqtagacha harakatlanganda hosil bo’lgan hajm
tushuniladi

porshen pastki chekka nuqtada turganda uning yuqorisida hosil bo’lgan silindr bo’shlig’idir

Ne58

«Tiko», «Damas» va «Matiz» avtomobilari dvigatelarining qaysi birini siqish darajasi ko’p?

«Damasy

«Tiko»

Teng

«Matizy

Ne59

Takt nima?

takt bu- siqish, ish yo’li va chigarish taktlaridir

foydali ish bajarish uchun zarur bo’lgan ketma — ket sodir bo’luvchi so’rish, siqish, ish bajarish (ish
yo’li) va chiqarish jarayonlarining yig’indisidan ibotar

takt bu- kiritish, siqish, ish yo’li va chiqarish taktlaridir

dvigatel ish siklining bir qismi bo’lib, porshen bir chekka nuqtadan boshga chekka nuqtaga
harakatlanganda bajarilgan jarayondir

Ne60

Ikki taktli dvigatel deb nimaga aytiladi?

dvigatel har bir silindrning to’la ish sikli porshenning ikki yurishida, ya'ni tirsakli valning bir marta
to’liq aylanishida sodir bo’lsa, bunday dvigatel ikki taktli dvigatel deb ataladi

agar dvigatel har bir silindrning to’la ish sikli porshenning ikki yurishida, yaoni tirsakli valning ikki
marta to’liq aylanishida sodir bo’Isa, bunday dvigatel ikkitaktli dvigatel deb ataladi

ikki taktli dvigatel deb, kiritish va chiqarish taktlari tushuniladi

ikki taktli dvigatel deb chiqarish taktlari tushuniladi

Ne61

To’rt taktli dvigatel deb nimaga aytiladi?

dvigatel har bir silindrning to’la ish sikli porshenning to’rt yurishida, yaoni tirsakli val ikki marta
to’liq aylanganda sodir bo’lsa, bunday dvigatel to’rt taktli dvigatel deyiladi

dvigatel har bir silindrning to’la ish sikli porshenning ikki yurishida, yaoni tirsakli valning ikki
marta to’liq aylanishida sodir bo’lsa, bunday dvigatel to’rt taktli dvigatel deb ataladi




to’rt taktli dvigatel deb, kiritish, siqish, ish yo’li va chiqarish taktlari tushuniladi

agar dvigatel har bir silindrning to’la ish sikli porshenning ikki yurishida, yaoni tirsakli valning ikki
marta to’liq aylanishida sodir bo’Isa, bunday dvigatel ikkitaktli dvigatel deb ataladi

Ne62

Zamonaviy avtotransport vositalariga asosan qanday dvigatellar o’rnatilgan?

porshenli tashqi yonuv dvigatellar

porshenli ichki yonuv dvigatellar

injektorli ta'mirlash tizimiga ega bo’lgan dvigatellar

rotorli ichki yonuv dvigatellar

Ne63

Bug’ bilan ishlaydigan dvigatellarning asosiy kamchiligi nimadan iborat?

ularning uzoq masofalarga qatnay olmasligi

tannarxi qimmat

foydali ish koeffisientining kichikligi hamda dvigatel bug’ qurilmalarning o’lcham va vaznlarini
kattaligidir

dvigatel quvvati pastligi hamda dvigatel bug’ qurilmalarning o’lcham va vaznlarini kattaligidir

Ne64

Avtomobil dvigatellari ganday turdagi dvigatellar turkumiga kiradi?

o’rtacha yonuv dvigatellari

porshenli tashqi yonuv dvigatellari

porshenli ichki yonuv dvigatellari

tashqi yonuv dvigatellari

Neb65

Avtomobilda ganday turdagi IYOD qo’llaniladi?

Tashqi yonuv dvigatellari

Porshenli tashqi yonuv dvigatellari

Ichki yonuv qurilmalari

Porshenli va rotorli ichki yonuv dvigatellari

Ne66

Avtomobil dvigatellarining vazifasi?

yonilg’ining 1ssiqlik energiyasini mexanik energiyaga aylantirib beradi

porshenning ilgarilama-qaytma xarakatini tirsakli valning aylanma xarakatiga aylantirib beradi

mexanik energiyani issiqlik energiyasiga aylantirib beradi

yonilg’ining kimyoviy energiyasini issiqlik energiyasiga aylantirib beradi

Ne67

Ichki yonuv dvigateliga ta'rif bering?

iyod - yonilg’1 yonishi hisobidan hosil bo’lgan mexanik energiyasini issiqlik energiyaga aylantirish
uchun mo’ljallangan issiqlik mashinasidir




iyod - mexanik energiyani issiqlik energiyasiga aylantirish uchun mo’ljallangan mashinasidir

iyod - yonilg’1 yonishi hisobidan hosil bo’lgan issiqlik energiyasini mexanik energiyaga aylantirish
uchun mo’ljallangan issiqlik mashinasidir

iyod - mexanik energiyani issiqlik energiyasiga aylantirish uchun

Neb68

Yonilg’1i turiga qarab dvigatellarni turkumlang?

yonuvchi aralashmani hosil qilish usuliga, dvigatelni turiga

yonuvchi aralashmani hosil qilish usuliga, dvigatelni turiga, ish jarayonini hosil qilish usuliga va
konstruktiv belgilariga qarab

dvigatelning hajmiga, yonilg’i sarfiga, yonilg’i turiga, silindrlar soniga va dvigatel quvvatiga qarab

ishlatiladigan yonilg’ining turiga, yonuvchi aralashmani hosil qilish usuliga, ish aralashmani
alangalanishi boyicha, ish jarayonini hosil qilish usuliga va konstruktiv belgilariga qarab

Ne69

Dvigatelning asosiy qismlari?

krivoship-shatun mexanizmi, gaz taqsimlash mexanizmi va sovitish, moylash, ta'minlash hamda o’t
oldirish tarmoqlari

krivoship-shatun mexanizmi, gaz taqsimlash mexanizmi va moylash, ta'minlash, yurgazib yuborish
hamda o’t oldirish tarmoqlari

krivoship-shatun mexanizmi, gaz taqsimlash mexanizmi va sovitish, ta'minlash hamda ishga
tushirish tarmoqlari

krivoship-shatun mexanizmi, gaz tagsimlash mexanizmi

Ne70

Dvigatelning ishlash tartibi deb nimaga aytiladi?

ishchi aralashmani silindrlarga vaqtida etkazib berilishidir

dvigatelning har xil silindrlarida bir xil taktlarning ma’lum tartibda takrorlanishi

dvigatelni bir xil meoyorda titramasdan ishlash holati

dvigatel ishlayotganda uning ishqalanuvchi yuzlariga kerakli migdorda moy yetkazib beradi

Ne71

Dvigatelni litraji?

dvigatel kuvvatini silindrlar umumiy ishchi xajmiga nisbati

dvigatel kuvvatini xamma porshenlar yuzalariga nisbati.

motor litraji kup silindrli motorlarda barcha silindrlarning litrlarda ifodalangan ish xajmlari
yigindisidan iborat

dvigatel massasini silindrlar ishchi xajmiga nisbati

Ne72

Ish sikli boyicha dvigatellar nechta taktli bo’ladi?

4 taktli

4 va 8 taktli

3 va 5 takth




2 va 4 taktli

Ne73

Krivoship-shatunli mexanizmining vazifasi ?

silindrlarda hosil bo’lgan gaz bosimini qabul qilib, porshenning ilgarilama — qaytma harakatini
tirsakli valning aylanma harakatiga aylantirib beradi

yonilg’i aralashmasi yoki havoning silindrga kirishini hamda ishlatilgan gazlarni chigarib
yuborishini boshqgarish uchun xizmat qiladi

dvigatelni ishga tushirib beradi

yonilg’i aralashmasi yoki havoning silindrga kirishini hamda ishlatilgan gazlarni chiqgarib yuborishi

Ne74

Silindr ko’zgusi nima uchun xizmat qiladi?

silindrni yuzalari yaxshi moylanish uchun

porshenni yo’naltirish uchun

gilzani mustaxkamligini oshirish uchun

ekologik va jismoniy xavfsizlik, boshqarishni avtomatlashtirish

Ne75

Porshen halqalarini nomini keltiring?

yupqa diskli, 0’q boylab kengaytirgichli va kompression

moy sidiruvchi, aralash va yonlama kengaytirgichli

kompression, aralash va moy sidiruvchi

aralash va yonlama kengaytirgichli

Ne76

Silindr gilzalari blokka o’rnatilishiga qarab qanday bo’ladi?

moy sidiruvchi, aralash va yonlama kengaytirgichli

soda va murakkab

yengil va og’ir

quruq va ho’l

Ne77

Quyidagi detallarning qaysilari aylanma harakat qiladi?

maxovik, shatunning pastki kallagi, tirsakli val

maxovik, shatunning pastki kallagi, shatunning yuqorigi kallagi, porshen va tirsakli val

shatunning pastki kallagi, porshen va tirsakli val

silindrni yuzalari yaxshi moylanish uchun

No78

Krivoship-shatunli mexanizmining qaysi detallari kengaygan gaz bosimini bevosita qabul qilib,
kuchni tirsakli valga uzatadi?

porshen, shatun, porshen barmog’i, silindr va porshen halqalari

porshen va porshen halqgalari, porshen barmog’i va shatun




silindr, porshen, porshen barmog’i va shatun

maxovik, shatunning pastki kallagi

Ne79

Quyidagi detallarni ish taktida shunday joylashtiringki, bunda ular bir-biriga kuch uzatsin?

porshen barmog’i, shatun va tirsakli val

tirsakli val, shatun, porshen va porshen barmog’i

porshen, porshen barmog’i, shatun va tirsakli val

porshen, shatun, porshen barmog’i, silindr va porshen halqalari

Ne80

Tirsakli valning vazifasi nima?

tirsakli val, shatun, porshen va porshen barmog’i

porshendan kelayotgan kuchni qabul qilib, uni ilgarilama harakatga o’zgartirib beradi

har ikkisi to’g’r1

tirsakli val porshen orqali shatundan kelayotgan kuchni qabul qiladi va uni aylanma harakatga
o’zgartirib beradi

Neo&1

Quyidagi detallarning qaysi biriga siqish bo’linmasi joylashgan?

silindrlar kallagi

silindrlar bloki

silindr

shatun porshenni porshen barmog’i bilan birlashtirib

Ne&2

Shatunning vazifasi nima?

shatun porshenni porshen barmog’i bilan birlashtirib, tursakli valga harakat uzatadi

shatun porshenni porshen barmog’i orqali tirsakli valning shatun boyni bilan birlashtiradi va ish
takti paytida porshendan tirsakli valga, yordamchi (kiritish, siqish va chiqarish) taktlarda esa tirsakli
valdan porshenga harakat uzatadi

shatun porshenni silindr ichida mahkam ushlab turish uchun xizmat qiladi

silindrlarda hosil bo’lgan gaz bosimini qabul qilib

Ne83

Gaz-taqsimlash mexanizmining vazifasi nima?

dvigatel uchun kerakli yonilg’i aralashmasini tayyorlab uni silindrlarga uzatadi va ishatilib
bo’lingan gazlarni tashqi muhitga chiqarib yuboradi

porshenning ilgarilama — qaytma harakatini tirsakli valning aylanma harakatiga aylantirib beradi

silindrga so’rish taktida yonuvchi aralashma (karbyuratorli va gazli dvigatellarda) yoki havo
(dizellarda) kiritish, siqish va ish taktlarda esa silindrni tashqi muhitdan cheklab qoyish, hamda
chiqarish taktidagi ishlatilgan gazlarni tashqi muhitga chiqarib yuborish uchun xizmat qiladi

kiritish va chiqarish taktlarida ishchi aralashmani tagsimlab berish




No84

Gaz tagsimlash fazalari deb nimaga aytiladi

kiritish va chiqarish klapanlarining porshen chekka nuqtalariga nisbatan ochiq

kiritish va chiqarish taktlarida ishchi aralashmani taqsimlab berish va chiqindi gazlarni tashqi
mubhitga chiqarib yuborishi gaz taqsimlash fazalari deb ataladi

kiritish taktida ishchi aralashmani tagsimlab berish gaz tagsimlash fazalari deb ataladi

turish kiritish va chiqarish klapanlarining porshen chekka nuqtalariga nisbatan ochiq turish davrini
tirsakli valning aylanish burchaklari orqali ifodalanishi gaz tagsimlash fazalari deb ataladi

Ne85

Klapanlar turi

kiritish va chiqarish

oddiy va murakkab

og’ir va yengil

kiritish va chiqarish taktlarida ishchi aralashmani tagsimlab berish va chiqindi gazlarni tashqi
mubhitga chiqarib yuborishi

Ne86

Qaysi klapan kallagi kattaroq diametrda yasaladi va nima uchun

Chiqarish klapani, silindrlarni yaxshi to’ldirish uchun

Kiritish klapani, silindrlarni yaxshi to’ldirish uchun

Chigqarish klapani, issiqlikni yaxshi tarkatish uchun

Chiqarish klapani, silindrlarni yaxshi tozalash maqgsadida

Ne87

Tagsimlash valining vazifasi?

klapanlar yuqorida joylashganda harakatni turtkichdan koromislo orqali klapanga uzatib beradi

ishchi aralashmani klapan yordamida silindrlarga kirishini taominlaydi

klapanlarni mushtchalar yordamida ma’lum tartibda ochib-yopadi va motor tarmoqlariga kiruvchi
asboblarni harakatga keltiradi

Chiqarish klapani, silindrlarni yaxshi to’ldirish

No88

Silindrlarning ishlash tartibi nimaga bog’liq?

tirsaki val shatun boyinlarining va tagsimlash vali

tirsaki val shatun boyinlarining va tagsimlash vali mushtchalarining qanday joylashishiga

klapanlarni bir xil meoyorda silindrlarning harakatlanishiga bog’liq

dvigatelning har xil silindrlarida bir xil taktlarning ma’lum tartibda takrorlanishi

Ne89

Tirsakli val bilan tagsimlash vali aylanishlari soni chastotalarining nisbati nima uchun zarur?

klapanlar ochilib yopilishi uchun




klapanlar bitta ish sikli davomida bir martadan ochilishi uchun

klapanlar bitta ish sikli davomida ikki martadan ochilishi uchun

klapanlar bitta ish sikli davomida bir martadan ochilishi uchun

Ne90

Koromislo vazifasi?

shtangadagi harakatni klapan o’zagiga uzatish uchun xizmat qiladi

klapanlar berkligida ularni o’rindiqqga jips siqib, yopiq holda ushlab turadi va keyinchalik tashqi
kuchlar ta’sirida klapanlarni ochish uchun xizmat qiladi

tagsimlash valini harakatga keltirish uchun xizmat qiladi

klapanlar berkligida ularni o’rindiqqga jips siqib, yopiq holda ushlab turadi va keyinchalik tashqi
kuchlar

Ne91

Klapan prujinalarining vazifasi?

klapanlarni ochilishi va yopilishi uchun xizmat qiladi

klapanlar berkligida ularni o’rindiqqga jips siqib, yopiq holda ushlab turadi va keyinchalik tashqi
kuchlar taosirida klapanlarni ochish uchun xizmat qiladi

klapanlarni silindrlarni bosh kallagida mahkam ushlab turish uchun

klapanlarni ochilishi xizmat qiladi

Ne92

Sovitish tarmogi vazifasi?

dvigatelni bir xil meoyorda titramasdan ishlash holati

dvigatel ishlayotganda uning ishqalanuvchi yuzlariga kerakli migdorda moy yetkazib beradi

yonilg’i aralashmasi yoki xavoning silindrga kirishini hamda ishlatilgan gazlarni chigarib
yuborishini boshqarish uchun xizmat qiladi

motorning qizigan detallaridan ajralgan issiqlikni tashqi muxitga tarqatadi va uning eng qulay
1sssiqlik maromida ishlashini ta'minlaydi

Ne93

Zamonaviy avtomobil dvigatellarida sovitish tarmog’ining asosan qanday turlari ishlatiladi?

Gaz bilan

havo bilan

suyuqlik bilan

havo va suyuqlik bilan

Ne94

Dvigatelda sovitish suyuqligining harorati 70°C gacha bo’lganda suyuqlikning aylanishi qanday
boradi?

kichik aylana boylab

katta aylana boylab

kichik va katta aylana boylab

kichik va katta orta aylana boylab




Ne95

Sovitish tarmog’idagi radiator vazifasi?

sovituvchi suyuqlikning qizishini tezlashtiradi va avtomatik ravishda belgilangan haroratda tutib
turadi

sovuq dvigatelni qizdirishni tezlatib, sovitish gilofidagi suyuqlikning makbullashga xaroratini uz-
uzidan rostlab, uni belgilangan xaroratini ta'minlab turish uchun xizmat kiladi

dvigatel yurgazilgandan keyin silindrlar g’ilofidagi suyuqlikning qizishini tezlashtiradi

dvigatelni qizib ketishdan saqlaydi va radiatorga boruvchi suyuqlikning o’tish miqdorini o’zgartirib
haroratini 0°z-0’zidan maqbullashtirib turadi

Ne96

Dvigatelda sovitish suyuqligining harorati 70...83°C bo’lganda suyuqlikning aylanishi ganday
boradi?

kichik va katta aylana boylab

kichik aylana boylab

katta aylana boylab

kichik va katta orta aylana boylab

Ne97

Sovitish tarmog’idagi radiator qanday ishni bajaradi

dvigatelga o’tayotgan havo oqimini

dvigatelga o’tayotgan havo oqimini kuchaytirib, migdorini ko’paytirib boradi

tarmoqda suyuqlik aylanishini ta’'minlab turadi

suvning issiqligini havo oqimi orqali tashqi muhitga uzatadi

Ne98

Suv nasosi vazifasi?

tarmoqda sovituvchi suyuqlikning majburiy aylanishini ta’minlab turadi

radiatordan o’tayotgan suvni miqdor jihatdan rostlab turadi

tarmoqda sovituvchi suyuqlikning aylanishini termosifon usulda tashkil etadi

tarmoqda sovituvchi suyuqlikning

Ne99

Ventilyator qanday ish bajaradi?

radiatordan havo o’tishini rostlab turadi

radiatordan o’tayotgan havo oqimining tezligini kuchaytirib, miqdor jihatdan ko’paytirib beradi

silindrlar blokini havo oqimi bilan sovitishga bevosita xizmat giladi

havo, antifriz va suv

Ne100

Sovitish suyuqliklariga nimalar kiradi?

havo, antifriz va suv

suv va havo




suv va antifriz

radiatordan havo o’tishini rostlab turadi

Nel01

Suyugqlikning harakatlanishi boyicha tarmoqlar turi?

majburiy va ixtiyoriy

aralash, majburiy va ixtiyoriy

termosifon, aralash, majburiy va ixtiyoriy

termosifon, aralash va majburiy

Nel02

Moylash tarmogi vazifasi?

dvigatelning ishqalanuvchi detallariga moy uzatib, ularning ishqalanishini kamaytiradi, uning
detallarini ishqalanuvchi sirtlarini qisman sovitadi, ishqalanuvchi yuzalardagi kirlarni va eyilish
zarrachalarini yuvadi hamda moyni tozalab beradi

motorning qizigan detallaridan ajralgan issiqlikni tashqi muxitga tarqatadi va uning eng qulay
isssiqlik maromida ishlashini taominlaydi

yonilg’i aralashmasi yoki xavoning silindrga kirishini hamda ishlatilgan gazlarni chigarib
yuborishini boshqarish uchun xizmat qiladi

zarrachalarini yuvadi hamda moyni tozalab beradi

Nel03

Zamonaviy dvigatellarida ganday moylash usullari qo’llaniladi?

fagat bosim ostida

aralashgan ya'ni sachratish, oqizish va bosim ostida

sachratish va bosim ostida

bosim ostida

Nel04

Dvigatel moylash tarmog’idagi moy nasosining turi ganday?

prujina-plastinkali nasos

markazdan kochma nasos

shesternyali nasos

plunjerli nasos

Nel05

Karbyuratorli dvigatellardagi moyning bosimi qanday bo’ladi?

0,3...0,8 MPa

0,4...0,6 MPa

0,5...0,7 MPa

0,3...0,5 MPa

Nel06




Tarmoqdagi moy bosimini rostlash magsadida qaytarish klapanida nima mo’ljallangan?

sharik, klapan

prujina, sharik

prujina, bosim datchigi

bosim datchigi

Nel07

Dvigatel ishlash jarayonida moy qanday mahsulot va changlar ta’sirida ifloslanadi?

to’la yongan yonuvchi aralashmasining yengil mahsulotlari

chang zarralari, qurum zarralari va detallarning ishqalanishida hosil bo’lgan metall zarralari

moyni uzoq vaqt almashtirmaganda moyni sifati o’zgaradi va dvigatel detallarini eyilishini orttiradi

chang zarralari

Nel08

Dizelli dvigatellardagi moyning bosimi qancha?

0,6...0,8 MPa

0,4...0,6 MPa

0,5...0,7 MPa

0,7...0,8 MPa

Ne109

Avtomobil dvigatellarida karterni shamollatishning ganday turlari mavjud?

yopig-tortib olish yo’li bilan

ochiq shamollatish, yopig-tortib olish yo’li bilan shamollatish va yopig-majburiy shamollatish

yopig-tortib olish yo’li bilan shamollatish va yopiq-majburiy shamollatish

ochiq shamollatish, yopig-tortib olish yo’li bilan shamollatish

Nell0

Mayin tozalash filtriga ta'rif bering?

tarmoqda muvoziy ulangan, moyni mayda mexanik zarrachalardan tozalaydi hamda qog’oz lentali
yoki karton-paketli bo’ladi

tarmoqda ketma-ket ulangan, moyni yirik mexanik aralashmalardan va erimagan moddalardan
tozalaydi va plastinkali-tirqishli yoki to’rsimon bo’ladi

moyni mayda zarralardan tozalaydi

tarmoqda ketma-ket ulangan

Nelll

Dag’al tozalash filtriga ta'rif bering?

moyni yirik zarralardan tozalaydi

tarmoqda ketma-ket ulangan, moyni yirik mexanik aralashmalardan va erimagan moddalardan
tozalaydi va plastinkali tirqishli yoki to’rsimon bo’ladi

tarmoqda muvoziy ulangan, moyni mayda mexanik zarrachalardan tozalaydi hamda qog’oz lentali
yoki karton-paketli bo’ladi

tarmoqda muvoziy ulangan




Nell2

Moy radiatori?

karbyurator benzobakdagi benzinni rostlab turadi

dvigatelni ishlash natijasida kizigan suvni sovitadi

dvigatelni ishlashi natijasida qizigan moyni sovitadi

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlarni sovitadi

Nell3

Silindrlarni yonilg’i aralashmasi bilan tez va yaxshi to’ldirish uchun nima ko’zda tutilgan?

yangi yonilg’i aralashmasi va ishlab bo’lgan gazlar oqimining baravariga bir-biriga teskari
harakatlanishi kiritish va chigarish klapanlarining bir xil paytdagi ochiq holatiga krivoshipning
burilish burchagi

yangi yonilg’i aralashmasi va ishlab bo’lgan gazlar oqimining baravariga bir-biriga teskari
harakatlanishi

kiritish va chiqarish klapanlarining bir xil paytdagi ochiq holatiga krivoshipning burilish burchagi
mos kelishi

shtangadagi harakatni klapan o’zagiga uzatish uchun xizmat qiladi

Nell4

Ta'minlash tarmog’i vazifasi?

yonilg’i aralashmasi yoki xavoning silindrga kirishini hamda ishlatilgan gazlarni chigarib
yuborishini boshqarish uchun xizmat qiladi

dvigatelning ishqalanuvchi detallariga moy uzatib, ularning ishqgalanishini kamaytiradi, uning
detallarini ishqalanuvchi sirtlarini qisman sovitadi, ishqalanuvchi yuzalardagi kirlarni va eyilish
zarrachalarini yuvadi hamda moyni tozalab beradi

ta'minlash tarmog’i yonilg’i bilan havoni tozalash va ulardan kerakli tarkibda yonilg’i aralashmasini
tayyorlab, silindrlarga kiritishni, hamda ishlatilgan gazlarni tashqariga chiqarib yuborish uchun
xizmat qiladi

dvigatelni ishlash natijasida kizigan suvni sovitadi

Nell5

Karbyuratorning vazifasi nima?

karbyurator havo bilan moyni karbyurasiyalaydi

karbyurator dizel yonilg’isini dvigatel silinrlari ichiga havoga aralashtirib etkazib beradi

karbyurator benzobakdagi benzinni rostlab turadi

karbyurator benzin bilan havoni tegishli miqdorlarda aralashtirib, gisman bug’latib yonuvchi
aralashma tayyorlab beradi

Nell6

Karbyuratorli dvigatellar ta'minlash tarmog’idagi yonilg’i nasosi turi?

diafragmali

porshenli

markazdan qochma




shesternyali

Nell7

Ta'minlash tizimida o’rnatilgan filtrlar yordamida qanday iflos zarrachalardan tozalanadi?

fagat mexanik zarrachalardan

mexanik zarrachalardan va suvdan

faqat suvdan

havodan

Nell8

Injektorli dvigatellar ta'minlash tarmog’ida ganday turdagi yonilg’i nasosi qo’llaniladi?

porshenli

diafragmali

rotorli

shesternyali

Nell9

Nima uchun «tiko» avtomobili dvigatelining quvvati «damasy» avtomobilinikidan ko’p?

karbyuratori 2 kamerali

litraji ko’p

karbyuratori 1 kamerali

massasi ortiq

Nel20

Qoldiq gazlar koeffisienti nima?

silindrda ishlab bulgan gazlar massasi yangi kiritilgan gazlar massasi qo’shilmaydi

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlar massasini

silindrda avvalgi sikldan qolgan gazlar massasini yangi kiritilgan gazlar massasiga nisbati

silindrda avvalgi sikldan

Nel21

Tuldirish koeffisienti nima?

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlar massasini yangi kiritilgan gazlar massasiga nisbati

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlar massasini yangi kiritilgan gazlar massasiga nisbati

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlar massasini

silindrga kiritilgan zaryad miqdorini, silindr xajmiga sig’ish mumkin bulgan zaryad miqdoriga
nisbati

Nel22

Detonasiya nima?

ishchi zaryadni uz-uzidan erta ut olib ketishi.

zaryadni o’t olmay qolishi

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlar massasini yangi kiritilgan gazlar massasiga nisbati

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlar massasini




Nel23

Xavoning ortikchalik koeffisienti nima?

ishchi zaryadni uz-uzidan erta ut olib ketishi.

dvigatel xakikiy sarflagan xavo miqdorini nazariy xavo miqdoriga nisbati.

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlar massasi

ishchi zaryad

Nel24

Karbyurator nima?

gazli yonilg’i va xavo aralashmasini tayyorlab dvigatelga uzatadigan kurilma

dizel va xavo aralashmasini tayyorlab dvigatelga uzatadigan kurilma

benzin va xavo aralashmasini tayyorlab dvigatelga uzatadigan kurilma

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlarni uzatadigan kurilma

Nel25

Ekonomayzer nima?

ishchi zaryad miqdori

benzin va xavo aralashmasini tayyorlab dvigatelga uzatadigan kurilma

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlarni uzatadigan kurilma

dvigatel maksimal kuvvatda ishlashi uchun aralashmani benzin bilan boyitib beradigan moslama

Nel26

Xavo filtri vazifasi nima?

dvigatel silindrlariga kiradigan xavoni tozalash uchun xizmat kiladi

yonilg’ini tozalab uni karbyuratorga uzatadi

xavoning ortikchalik koeffisienti

silindrda avvalgi sikldan kolgan gazlarni tozalash kurilmasi

Nel27

O’t oldirish g’altagining vazifasi nima?

yugqori kuchlanishli zanjirdagi tokni uzish

past kuchlanishli tokni yuqori kuchlanishli tokka aylantirish

yugori kuchlanishli tokni past kuchlanishli tokka aylantirish

o’rta kuchlanishli tokni yuqori kuchlanishli tokka aylantirish

Nel128

Avtomobillarning yonilg’i bakida avtomobil necha km ga etadigan yonilg’i saqlanadi?

500....700 km ga

200....300 km ga

400....500 km ga

500....600 km ga

Nel29




Yonilg’1 nasosining vazifasi nima?

yonilg’ini silindrlarga yuborishi uchun yonuvchi aralashma tayyolaydi

yonilg’ini tozalab uni karbyuratorga uzatadi

yonilg’ini bakdan karbyuratorning qalqovichli bo’linmasiga etkazib turadi

yonilg’ini silindrlarga yuborishi uchun

Nel130

Dvigatel qanday ish maromlarida ishlaganda tashqi muhitni kamroq zaharlaydi?

yonilg’ini tozalab uni karbyuratorga uzatadi

yurgazib yuborish jarayonida

o’rtacha aylanishlar sonida ishlaganda

o’rtacha yuklanishlarda va o’rtacha aylanishlar sonida ishlaganda

Nel31

Sovuq dvigatelni yurgizib yuborishda yonilg’i aralashmasi qay tarkibda bo’lishi kerak?

quyuq

mo ’tadil

suyuqlashgan

gaz

Nel32

Sovuq dvigatelni yurgazib yuborishda nima hisobiga quyuqlashgan aralashma hosil qilinadi?

drossel-zaslonkasini to’la ochish bilan

havo zaslonkasini to’la yopish bilan

havo zaslonkasini ochish bilan

salt ishlash maromida

Nel33

Suyultirilgan gazlar uchun ishlab chiqarilayotgan gaz ballonlarining belgilangan ish bosimi
keltirilgan javoblarni aniqlang?

1,3 MPa

1,2 MPa

1,6 MPa

1,8 MPa

Nel34

Sigilgan gazlar uchun ishlab chiqarilayotgan gaz ballonlarining ish bosimi?

18 MPa

12 MPa

15 MPa

20 MPa

Nel35

Dizellarda yuqori bosimli yonilg’i nasosining vazifasi ?




yugori bosimli yonilg’1 nasosi ma'lum miqdordagi yonilg’ini ma'lum vaqtda dvigatelning
silindrlariga uzatadi

dizel yonilg’isini qizdirib beradi

silindrlarni old bo’linmasida havo bilan dizel yonilg’ini aralashtirib beradi

gaz yonilg’isini qizdirib beradi

Nel36

Avtomobil shassisini guruhlari?

uzatmalar qutisi, differensial, kuzov

dvigatel, kuzov, tagsimlash qutisi

uzatmalar qutisi, differensial

kuch uzatma, yurish qismi, boshqarish qismi

Nel37

Avtomobil transmissiyaning vazifasi ganday?

avtomobil transmissiyasi burovchi (aylantiruvchi) momenti dvigateldan etaklovchi g’ildiraklarga
uzatish uchun xizmat qiladi

avtomobil transmissiyasi avtomobilni tezligini oshirish uchun xizmat qiladi

uzatmalar qutisidan kelayotgan aylanma harakatni yarim o’qlarga teng tagsimlash uchun xizmat
qiladi

uzatmalar qutisi, differensial

Nel38

Quyidagi javoblarning qaysi birida avtomobil kuch uzatmasining hamma agregat va mexanizmlari
to’liq keltirilgan?

etakchi ko’prik, quvvat olish qutisi, ilashish muftasi va uzatmalar qutisi

ilashish muftasi, uzatmalar qutisi, tagsimlash qutisi, kardanli va asosiy uzatmalar, differensial va
yarim o’qlar

ilashish muftasi, ko’l tormozi, kardanli va asosiy uzatmalar, differensial va yarim o’qlar

burovchi momentni dvigateldan g’ildiraklarga uzatadi va avtomobilning joyidan ravon
qo’zg’alishini taominlaydi

Nel139

Ilashish muftasining vazifasi ?

avtomobilning joyidan qo’zg’alishida va harakatlanayotgan paytida dvigatelni kuch uzatmasidan
vaqtincha ajratib qoyadi

burovchi momentni dvigateldan g’ildiraklarga uzatadi va avtomobilning joyidan ravon
qo’zg’alishini taominlaydi

avtomobilning joyidan qo’zg’alayotgan paytida va harakatlanib ketayotgan sharoitda dvigatel valini
kuch uzatmasidan gisqa muddatga ajratadi va ularni ravon qo’shadi

ilashish muftasi, ko’l tormozi, kardanli va asosiy uzatmalar, differensial va yarim o’qlar

Nel140

Kuch uzatmasida ishtirok etuvchi mexanizmlar keltirilgan qatorni ko’rsating.




Dvigatel, uzatmalar qutisi, kardanli uzatma, asosiy uzatma va yarim o’qlar

Rama yoki qquyi rama, g’ildirak osmalari, g’ildirak va shinalar

Rul va tormoz boshqarmalari

[lashish muftasi, uzatmalar qutisi, kardanli uzatma, asosiy uzatma va yarim o’qlar

Nel41

[lashish muftasining ishlash uslubi nimaga asoslangan?

ilashish natijasida hosil bo’lgan ishqalanish kuchlaridan foydalanishga

inersion kuchlardan foydalanishga

markazdan qochma kuchlardan foydalanishga

markazdan qochma inersion kuchlardan foydalanishga

Nel142

Qanday paytda ilashish muftasini ajratish, uzish kerak

sirpanchiq yo’lda tormozlanganda

joyidan qo’zg’alayotganda va uzatmalarni almashtirish hamda tormozlashda

pastlikka tushayotganda

sirpanchiq yo’lda pastlikka tushayotganda tormozlanganda

Nel43

Ilashish muftasiga quyiladigan talablardan qaysilari avtomobil tekis o’rnidan qo’zg’alishida asosiy

rol oynaydi?

Issiglikni to’la tashqi muhitga chiqgarish

Y axshi muvozanatlanganlik

Tekis va to’la ulash

Boshqarish yengilligi

Nel44

Burovchi momentni dvigateldan kuch uzatmaga uzatuvchi va dvigatelni qisqa muddatga undan

ajratib, keyin ravon qo’shuvchi kuch uzatma mexanizmi qaysi?

tagsimlash qutisi, ilashish muftasi

uzatmalar qutisi

tagsimlash qutisi

ilashish muftasi

Nel45

Gidroxajmli transmissiya afzalligi?

boshqarishni qulayligi

kompanovkaning qulayligi

gidronasos va gidromotor mavjudligi

uzatmalar soni diapazoni kengligi

Nel46

Gidravlik ilashma muftalarini asosiy kamchiligi?




yonilg’i tejamkorligi past va murakkab, tan narxi qimmat

o’ta metall ko’p ishlatilganligi va quvvat isrofgarchiligi

yugori tejamkorlikning yo’qligi

boshqarish yengilligi

Nel47

Transmissiyani foydali ish koeffisenti?

burovchi momentni dvigateldan g’ildiraklarga uzatadi va avtomobilning joyidan ravon
qo’zg’alishini taominlaydi

mexanizmlar foydalanish samarasini aniklab beruvchi miqdorli koeffisent.

differensial bilan etaklovchi g’ildiraklarni bevosita bog’lovchi val

Avtomobilda barcha agregat, mexanizm va kuzovni bikr qilib o’rnatishga va ko’tarib yurishga
mo’ljallangan qurilma

Ne148

Avtomobilning xarakatlanishiga garshilik ko’rsatuvchi kuchlar qaysilar?

Transmissiyadagi ishqalanish kuchlari, yo’lning qiyaligi, havoning tezligi

Transmissiyadagi moment, yo’lning qiyaligi, havoning qarshiligi

Transmissiyadagi ishqalanish kuchlari, yo’lning qarshiligi, havoning qarshiligi

Dinamik faktor, yo’lning qarshiligi, havoning qarshiligi

Nel149

Shassi ganday mexanizm va tarmoqlarni 0’z ichiga oladi?

kuzov, krivoship shatunli mexanizm va uzatmalar qutisi

kuch uzatmasi, yurish qismi va boshqarish tarmoqlari

kuzov, motor va transmissiya

kuch uzatmasi, yurish qismi va boshqarish tarmoqlari

Nel50

Kuch uzatmasi?

dvigatel validan kelayotgan burovchi momentni o’zgartirgan holda etakchi g’ildiraklarga uzatib
beradi

dvigatel validan kelayotgan burovchi momentni o’zgartirmagan holda etakchi g’ildiraklarga uzatib
beradi

olgan burovchi momentni o’zgaruvchan burchak ostida asosiy uzatmaga etkazib beradi

olgan burovchi momentni o’zgarmas burchak ostida asosiy uzatmaga etkazib beradi

Nel51

Shassi konstruksiyasini rivojlantirish yo’nalishlari qaysi javobda to’laroq keltirilgan

avtomobil massasini kamaytirish, yengil metallar, plastmassa va kopozision materiallardan ko’proq
foydalanish

avtomobil massasini kamaytirish, yengil metallar, plastmassa va kopozision materiallardan ko’proq
foydalanish, avtomobil kompanovkasining rasional (maqbul) echimlarini izlash, detallarni rasional
formalarini topish, kam zichlikka ega bo’lgan konstruksion materiallardan foydalanish




avtomobil kompanovkasining rasional (maqbul) echimlarini izlash, detallarni rasional formalarini
topish, kam zichlikka ega bo’lgan konstruksion materiallardan foydalanish

avtomobil tezligini rasional (maqbul) echimlarini izlash, detallarni rasional formalarini topish, kam
zichlikka ega bo’lgan konstruksion materiallardan foydalanish

Nel52

Burovchi moment va aylanishlar soni qiymatini hamda yo’nalishini o’zgartirib beruvchi kuch
uzatma agregati qaysi ?

asosily uzatma

ilashish muftasi

uzatmalar qutisi

ilashish muftasi, asosiy uzatma

Nel53

Burovchi momentni etaklovchi ko’priklarga o’zaro tagsimlab beruvchi kuch uzatma agregati qaysi?

ilashish muftasi, asosiy uzatma

uzatmalar qutisi

asosly uzatma

tagsimlash qutisi

Nel54

Uzatmalar qutisining vazifasi?

uzatmalar qutisi avtomobilni o’rnidan jildirishda va uni tezlatishda dvigateldan etaklovchi
g’ildiraklarga uzatilayotgan aylantiruvchi momentni keng diapa-zonda o’zgartirish uchun xizmat
qiladi

burovchi momentni dvigateldan g’ildiraklarga uzatadi va avtomobilning joyidan ravon
qo’zg’alishini taominlaydi

avtomobilning joyidan qo’zg’alayotgan paytida va harakatlanib ketayotgan sharoitda dvigatel valini
kuch uzatmasidan gisqa muddatga ajratadi va ularni ravon qo’shadi

burovchi momentni dvigateldan

Nel55

Pog’onasiz uzatmalar qutisi ishlash uslubiga garab ganday turlarga bo’linadi?

Avtomatik

Mexanik, gidravlik, elektrik va aralash

Gidravlik

Gidravlik , avtomatik va pnevmatik

Nel56

Uzatmalar qutisini uzatmalar sonini o’zgartirish xarakteri boyicha qanday guruxlarga bo’linadi?

Mexanik, gidravlik va elektrik

Bosqichli va bosqichsiz

Bosqichli, bosqichsiz va kombinasiyalangan

Gidromexanik va elektromexanik




Nel57

Qaysi javobda sinxronizatorning ta'rifi to’liq bayon etilgan?

tezliklarini tenglashtirish natijasida ilashuvchi tishlar orasidagi urilishni yo’qotadi

ulangan shesternyalarning tishlari ilashgandan keyin ularning burchak

ulangan shesternyalarning tishlari ilashmasdan oldinroq ularning burchak tezliklarini tenglashtirish
natijasida tishlar orasidagi keskin urilishni qisman kamaytiradi

ulangan shesternyalarning tishlari ilashmasdan oldinroq ularning burchak tezliklarini tenglashtirish
natijasida ilashuvchi tishlar orasidagi urilishni yo’qotadi

Nel58

Tagsimlash qutisining vazifasi?

etaklovchi ko’priklar orasidagi burovchi momentni tagqsimlab beradi

lebyotkani ishga tushirishni taominlaydi

yuk platformalarini ko’tarib turishni taominlaydi

oldi ko’prikka xarakatni bo’lib berish

Nel59

Tarqatuvchi uzatmalar qutisi ganday maqgsadlarda ishlatiladi?

uzatmalar sonini ko’paytirish, hamda uzatishlar soni diapazonini kengaytirish uchun

oldi va organgi ko’priklarga xarakatni bo’lib berish uchun

orqa ko’prikka burovchi momentni ko’paytirish magsadida

oldi ko’prikka xarakatni bo’lib berish uchun

Nel60

Gidromexanik uzatmalar qutisining afzalligi qaysi javoblarda to’g’ri keltirilgan?

o’rnidan tekis qo’zg’alish imkoniyati mavjudligi

avtomobil utuvchanligining ortishi

aylanma tebranishlarni 0’z vaqtida so’ndirilishi

qarshilikning ortishiga mos ravishda uzatishlar soni moslanishi

Nel61

Gidromexanik uzatmalar qutisining kachiliklari qaysi javobda to’g’ri keltirilgan?

vazn jihatdan og’ir

foydali ish koeffisenti nisbatan past

konstruksiyasi o’ta murakkab va tannarxi baland

vaznning yengilligi

Nel62

Zamonaviy avtomobillarda asosan qanday turdagi uzatmalar qutisi o’rnatilishini aniglang?

pog’onali uzatmalar qutisi

friksion uzatmalar qutisi

gidromexanik uzatmalar qutisi

Elastik va plastik




Nel63

Uzatmalarni qo’shish mexanizmining ishi nimalardan iborat?

uzatmalarning 0°z-0’zidan qo’shilishiga yo’l qoymaydi

uzatmalarning 0’z-o0’zidan qo’shilishiga yo’l qoymaydi uzatmalarni 0’z-0’zidan ajralib ketishdan
saglaydi

uzatmalarni 0°z-0°zidan ajralib ketishdan saqlaydi

birdaniga ikkita uzatmaning qo’shilib ketishiga yo’l qoymaydi

Nel64

Kardanli uzatmaning vazifasi?

kardanli uzatma o’qlari bir-biriga to’g’ri yotmagan va o’z holatini o’zgartira olmaydigan vallar
yordamida burovchi momentni kuch uzatmasining bir qurilmasidan boshqa qurilmasiga uzatib
beradi

kardanli uzatma o’qlari bir-biriga to’g’ri yotgan va o’z holatini o’zgartiruvchi vallar yordamida
burovchi momentni kuch uzatmasining bir qurilmasidan boshqa qurilmasiga uzatib beradi

kardanli uzatma o’qlari bir-biriga to’g’ri yotmagan va o0’z holatini o’zgartira oladigan vallar
yordamida burovchi momentni kuch uzatmasining bir qurilmasidan boshqa qurilmasiga uzatib
beradi

vallar yordamida burovchi momentni kuch uzatmasining bir

Nel65

Avtomobillarda qo’llaniladigan kardanli sharnirlar turlari?

burchak tezlanishlari bir xil va burchak tezliklari bir xil bo’lmagan

sinxron va asinxron

burchak tezliklari bir xil va burchak tezliklari bir xil bo’lgan

burchak tezliklari bir xil va burchak tezliklari bir xil bo’lmagan

Nel66

Burchak tezliklari bir xil bo’lmagan kardanli sharnirlar ganday turlarga bo’linadi?

Elastik va qo’zg’almas

Elastik va plastik

Qo’zg’aluvchan va qo’zg’almas

Qayishqoq va bikr

Nel67

Asosiy uzatmaning vazifasi?

burovchi momentni ko’paytirib, uni avtomobilning boylama 0’qiga nisbatan 90° ga burib,
yarimo’qlrga uzatuvchi uzatma mexanizmi

aylanishlar chastotasini o’zgartirib beruvchi kuch uzatma mexanizmi

etakchi g’ildiraklarga berilayotgan burovchi momentni ko’paytirib, kuch uzatmaga uzatib beruvchi
mexanizm

qo’shaloq asosiy uzatma

Nel68




Zamonaviy avtomobillarda aosiy uzatmaning turari?

qo’shaloq asosiy uzatma

yakka va yaxlit joylashgan qo’shaloq asosiy uzatma

ajratilgan tarqoq asosiy uzatma

etakchi g’ildiraklarga berilayotgan

Nel69

Differensialning vazifasi?

burovchi momentni dvigateldan g’ildiraklarga uzatadi va avtomobilning joyidan ravon
qo’zg’alishini taominlaydi

burovchi momentni ko’paytirib, uni avtomobilning boylama 0’qiga nisbatan 90° ga burib,
yarimo’qlrga uzatuvchi uzatma mexanizmi

differensial kuch uzatmaning mexanizmi bo’lib, u burovchi momentni belgilangan nisbatda ikkita
etaklanuvchi valga tarqatadi va ularni har xil burchak tezligida aylantiradi

burovchi momentni ko’paytirib, uni avtomobilning boylama 0’qiga nisbatan 70° ga burib,
yarimo’qlrga uzatuvchi uzatma mexanizmi

Nel70

Differensiallar vazifasiga ko’ra qanday turlaga bo’linadi?

g’ildirakaro, o’qaro va ko’prikaro

ko’prikaro, o’qaro

ko’prikaro, g’ildirakaro

g’ildirakaro, o’qaro

Nel71

Avtomobil oldingi g’ildiraklari tortuvchi kompanovka sxemasi afzalliklari qaysi javobda to’g’ri
ko’rsatilgan.

Turg’unligi, FIK va salon kompanovkasi yaxshilanadi.

O’tuvchanligi yaxshilanadi, bagaj xajmi ortadi.

O’tuvchanligi yaxshilanadi

O’tuvchanligi yaxshilanadi

Nel72

Differensial mexanizmi birinchi bo’lib kachon va ganday avtomobilarda qo’llanila boshlagan?

1897 y. bug’ avtomobilida

1924 y. yuk avtomobilida

1913 y. bug’ avtomobilida

1916 y. yengil avtomobilda

Nel73

Yarim o’qlarning vazifasi?

differensial bilan etaklovchi g’ildiraklarni bevosita bog’lovchi val

differensial bilan etaklovchi g’ildiraklarni bevosita bog’lovchi val

differensialdan burovchi momentni etaklovchi g’ildiraklarga uzatib beruvchi val, differensial bilan




etaklovchi g’ildiraklarni bevosita bog’lovchi val

differensial bilan etaklovchi g’ildiraklarni bevosita bog’lovchi o’q

Nel74

Old yuritmali avtomobil deb nimaga aytiladi?

to’g’ri javob keltirilmagan

dvigateli oldida bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment ketingi ko’priklarda joylashgan
yarim o’qlari orqali etakchi g’ildiraklariga o’tadi

dvigateli oldida bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment oldingi va ketingi ko’priklarda
joylashgan yarim o’qlari etakchi g’ildiraklariga o’tadi

dvigateli oldida bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment old ko’prikda joylashgan yarim
o’qlar orqali etakchi g’ildiraklarga o’tadi.

Nel75

Ketingi yuritmali avtomobil deb nimaga aytiladi?

dvigateli oldida bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment ketingi ko’priklarda joylashgan
yarim o’qlari orqali etakchi g’ildiraklariga o’tadi

dvigateli oldida bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment ketingi ko’priklarda joylashgan
yarim o’qlari orqali etakchi g’ildiraklariga o’tadi

dvigateli oldida bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment oldingi va ketingi ko’priklarda
joylashgan yarim o’qlari etakchi g’ildiraklariga o’tadi

to’g’ri javob keltirilmagan

Nel76

Xamma g’ildirakli etakchi avtomobil deb nimaga aytiladi?

dvigateli oldida bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment old ko’prikda joylashgan yarim
o’qlar orqali etakchi g’ildiraklarga o’tadi.

dvigateli oldida bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment oldingi va ketingi ko’priklarda
joylashgan yarim o’qlari etakchi g’ildiraklariga o’tadi.

dvigateli oldida bo’lib, undan yuborilayotgan burovchi moment ketingi ko’priklarda joylashgan
yarim o’qlari orqali etakchi g’ildiraklariga o’tadi.

to’g’ri javob keltirilmagan.

Nel77

Kardanli uzatma

dvigatel validan kelayotgan burovchi momentni o’zgartirmagan holda etakchi g’ildiraklarga uzatib

beradi

dvigatel validan kelayotgan burovchi momentni o’zgartirgan holda etakchi g’ildiraklarga uzatib
beradi

olgan burovchi momentni o’zgaruvchan burchak ostida asosiy uzatmaga etkazib beradi

olgan burovchi momentni o’zgarmas burchak ostida asosiy uzatmaga etkazib beradi

Nel78

Rama deb nimaga aytiladi?




avtomobilda barcha agregat, mexanizm va kuzovni qo’zg’almas va qo’zg’aluvchan qilib
o’rnatishga va ko’tarib yurishga mo’ljallangan qurilma

avtomobilda barcha agregat, mexanizm va kuzovni elastik qilib o’rnatishga va ko’tarib yurishga
mo’ljallangan qurilma

avtomobilda barcha agregat, mexanizm va kuzovni elastik va bikr qilib o’rnatishga va ko’tarib
yurishga mo’ljallangan qurilma

avtomobilda barcha agregat, mexanizm va kuzovni bikr qilib o’rnatishga va ko’tarib yurishga
mo’ljallangan qurilma

Nel79

Yurish qismida ishtirok etuvchi mexanizmlar keltirilgan gatorni ko’rsating?

rama yoki quyi rama, g’ildirak osmalari, g’ildirak va shinalar

ilashish muftasi, uzatmalar qutisi, kardanli uzatma, asosiy uzatma va yarim o’qlar

rul va tormoz boshqarmalari

dvigatel, uzatmalar qutisi, kardanli uzatma, asosiy uzatma va yarim o’qlar

Ne180

Tormoz kuchlarini tagsimlash koeffisienti bu

avtomobilni umumiy tormozlash kuchini pedalga quyilgan kuchga bog’likligini ko’rsatuvchi
koeffisient

avtomobilni oldi ko’prigidagi tormzlash kuchini umumiy tormozlash kuchiga nisbati

avtomobilni orqa ko’prigidagi tormzlash kuchini umumiy tormozlash kuchiga nisbati

avtomobilni umumiy tormozlash kuchini qiymatini ko’rsatuvchi koeffisient

Nel81

Balandlikka chiqishga qarshilik kuchi nimaga bog’liq?

avtomobil old yuzasiga

avtomobil tezligiga

yo’lning qiyalik burchagiga va avtomobilning og’irligiga

avtomobil uzunligiga

Nel82

Avtomobil bazasi deganda nimani tushunasiz

orqa telejka g’ildiraklari orasidagi masof

orqa g’ildiraklar orasidagi masofa

oldi g’ildiraklar orasidagi masofa

oldingi va orqa o’qlar orasidagi masofa

Nel83

Avtomobilning tortish xarakteristikasi nima?

tezlikni xar bir pog’onadagi tortish kuchiga bog’lab qurilgan grafik

tezlikni burovchi momentga bog’lab qurilgan grafik

tezlikni quvvatga bog’lab qurilgan grafik

tezlikni yonilg’i sarfiga bog’lab qurilgan grafik




Nel84

Avtomobilning turg’unligi nimaga bog’liq

og’irlik markazining balandligiga, uzunligi va eniga

og’irlik markazining balandligiga, bazasiga va g’ildirak koleyasiga

og’irlik markazining balandligi, oldingi g’ildirak koleyasiga

og’irlik markazining balandliga, eniga va g’ildiraklar koleyasiga

Nel85

G’ildirakka yo’ldan reaksiya kuchi nimaga bog’liq?

dvigatelning quvvatiga bog’liq

avtomobilning tezligiga bog’liq

g’ildirakka tushadigan og’irlik kuchiga bog’liq

avtomobilning tezligiga va og’irlik kuchiga bog’liq

Nel86

Avtomobilga ta’sir etuvchi havo qarshilik kuchi nimalarga bog’liq?

avtomobilning yuk ko’tarish qobiliyatiga

avtomobilning old yuzi, shamol tezligi va yo’nalishiga

avtomobilning old yuzi va tezligiga

avtomobilning old yuzi, tezligi, aerodinamikasiga, esayotgan shamol tezligi va yo’nalishiga

Nel87

Yetakchi g’ildirakdagi tortish kuchi...

dvigatel burovchi momentiga, transmissiya uzatish soniga, transmissiya fikga va g’ildirash radiusiga
bog’liq

dvigatel burovchi momentiga, transmissiya uzatish soniga, transmissiya fikga radiusiga bog’liq

dvigatel burovchi momentiga, transmissiya uzatish soniga, g’ildirash radiusiga bog’liq

transmissiya uzatish soniga, transmissiya fikga va g’ildirash radiusiga bog’liq

Nel88

Yengil avtomobil kuzovi turlarini ko’rsating.?

yengil, urta, ogir, universal, kombi, pikap, xardtop, furgon

sedan, limuzin, kupe, faeton, kabriolet, universal, kombi, pikap, xardtop, furgon

ochiq, yopiq, speys,sedan, limuzin, kupe, faeton, kabriolet

qo’rg’oshinli kislotali, kadmiyli-kislotali, temir nikelli,

Nel189

«Tiko» avtomobili ganaga kuzov turiga ega?

sedan

kombi

universal

xetchbek




Nel190

«Neksiya» avtomobili qanaga kuzov turiga ega?

universal

kombi

xetchbek

sedan

Nel191

«Damas» avtomobili kanaqa kuzov turiga ega?

vagon

universal

kupe

sedan

Nel92

«Lasetti» avtomobili qanaqa kuzov turiga ega?

universal

sedan

kupe

xetchbek

Nel193

«Matiz avtomobilining modifikasiyalarini ko’rsating.

GE, GLE

STD, DLX, VAN.

M, ME.

SN, SK

Ne194

«Damas» avtomobilining modifikasiyalarini ko’rsating.

SN, SK

M, ME.

GE, GLE

STD, DLX, VAN.

Nel95

«Tiko» avtomobilining modifikasiyalarini ko’rsating.

PI, DX, SE

STD, DLX, VAN.

GE, GLE

SN, SK

Nel196

Mustaqil osmalarni nomustaqil osmalarga nisbatan afzalliklari?




ko’proq burchakda tebranish imkoniyati borligi.

yo’l notekisliklariga moslanuvchanligi.

yo’l notekisliklariga yaxshi moslanuvchanligi.

gidroskopik momentni ortirish

Nel197

Gildirak nima?

dinamik, kinematik va statik radiuslar.

avtomobilning ilgarilanma qaytma xarakat kiluvchi kismi.

avtomobilning aylanma ilgarilanma xarakat kiluvchi kismi.

dinamik, va statik radiuslar.

Ne198

G’ildirakning qanday radiuslari mavjud?

dinamik, kinematik va statik radiuslar.

nominal, minimal va maksimal radiuslar.

orqa, old va o’rta radiuslar.

erkin, statik va dinamik radiuslar.

Ne199

Kuzov turi sedan bo’lgan avtomobillar uchun quyidagi tariflarda qaysilari to’g’ri?

kuzovi uch bo’linmali, to’rt eshikli ikki yoki uch gator o’rindig’1 bor usti yopiq va ichki to’sig’1
yo’q ( gaz-24 "volga" , vaz - 2106 "jiguli").

kuzovi uch bo’linmali, to’rt eshikli, usti yopiq, uch gator o’rindig’i bor, birinchi qator o’rindig’1
orqa qator o’rindiglaridan oynali to’siq bilan ajratilgan (zil- 114, zil-420a, gaz-14 "chayka").

kuzovi ikki bo’linmali, ikki eshikli, usti yopiq bir yoki ikki o’rindiqli (zaz-968 "zaporojes").

kuzovi ikki bo’linmali, usti soyabonli qismi yig’ishtiriladi va yon qismi oynali bo’lib, u olinib
quyilishi mumkin (uaz-469, vaz-3151,luaz-969).

Ne200

Avtomobil rul mexanizmlarining turlari?

Konsolli, trapesiyali, uchburchakli rul mexanizmi

Shesternyali, chervyakli, vintli rul mexanizmi

Chervyakli va krivoshipli rul mexanizmi

Konsolli, uchburchakli rul mexanizmi

Ne201

Tormoz tizimlari turi?

Ishchi, oyoq va qo’l tormoz sistemasi

Ishchi, etakchi va zapas tormoz

Ishchi, to’xtab turish va yordamchi tormoz sistemasi

Ishchi, avriya, xarakatli va yordamchi tormoz sistemasi

Ne202




Boshgqarish qismida ishtirok etuvchi mexanizmlar

Rul va tormoz boshqarmalari

[lashish muftasi, uzatmalar qutisi, kardanli uzatma, asosiy uzatma va yarim o’qlar

Rama yoki quyi rama, g’ildirak osmalari, g’ildirak va shinalar

Dvigatel, uzatmalar qutisi, kardanli uzatma, asosiy uzatma va yarim o’qlar

Ne203

Tormoz mexanizimi deb nimaga aytiladi?

Transmissiyadagi moment, yo’lning qiyaligi, havoning qarshiligi

Avtomobilning xarakatlanishiga majburiy karshilik kursatish va karshilik kuchini uzgartirish uchun
mujallangai tuzilma tormoz mexanizmi deb ataladi.

Transmissiyadagi ishqalanish kuchlari, yo’lning garshiligi, havoning qarshiligi

Dinamik faktor, yo’lning qarshiligi, havoning qarshiligi

Ne204

Zamonaviy kup yuk kutaruvchi avtomobillar, xamda urta va katta turkum tasnifiga kiruvchi
avtobuslarda qanday yuritmali tormoz tarmogi kullaniladi?

mexanik

gidravlik

pnevmvtik

gidromexanik

Ne205

Akkumulyatorni zaryadlashda qanday jarayon yuz beradi?

mexanik energiyaning issiqlik energiyasiga aylanish jarayoni;

ximiyaviy energiyaning issiqlik energiyasiga aylanish jarayoni;

elektr energiyasining ximiyaviy energiyaga aylanish jarayoni;

ximiyaviy energiyaning elektr energiyasiga aylanish jarayoni;

Ne206

Avtomobil ekspluatasiya nima?

avtomobilning ishlash sharoiti

avtomobilning ishlash sharoiti 0’zgarishi

avtomobilning xarakatlanishi

avtomobilning ishlash sharoiti 0’zgarishi

Ne207

Avtomobil ekspluatasion xususiyatlar nima?

avtomobilning ishlash sharoiti

avtomobilning turli ekspluatasiya sharoitlariga mos kelishi xususiyatini belgilovchi ko’rsatkichlar

avtomobilning ishlash sharoiti 0’zgarishi

avtomobilning xarakatlanishi




Ne208

Solishtirma porshen kuvvati nima?

porshen pastki chekka nuqtada turganda uning yuqorisida hosil bo’lgan silindr bo’shlig’idir

dvigatelda ketma-ketlik hosil qiluvchi jarayonlar yig’indisi

dvigatel kuvvatini xamma porshenlar yuzalariga nisbati.

dvigatelda ketma-ketlik hosil qiluvchi jarayonlar

Ne209

Dvigatelni litr kuvvati nima?

dvigatel kuvvatini xamma porshenlar

dvigatel kuvvatini xamma porshenlar yuzalariga nisbati

dvigatelda ketma-ketlik hosil qiluvchi jarayonlar yig’indisi

dvigatel kuvvatini silindrlar umumiy ishchi xajmiga nisbati

Ne210

Dvigatelni litr massa nima?

dvigatel massasini silindrlar ishchi xajmiga nisbati

dvigatel kuvvatini silindrlar umumiy ishchi xajmiga nisbati

dvigatel kuvvatini xamma porshenlar yuzalariga nisbati

dvigatel kuvvatini silindrlar umumiy ishchi

Ne211

Dvigatel solishtirma massasi nima?

Dvigatel massasini silindrlar ishchi xajmiga nisbati

Dvigatel massasini uning kuvvatiga nisbati

Dvigatel kuvvatini silindrlar umumiy ishchi xajmiga nisbati

Dvigatel massasini silindrlar

Ne212

I'YOD indikator diagrammasi nima?

silindr ichidagi bosimni silindr massasiining uzgarishiga nisbatan chizma ifodasi

silindr ichidagi bosimni silindr xaroratiining uzgarishiga nisbatan chizma ifodasi

silindr ichidagi bosimni silindr xajmining uzgarishiga nisbatan chizma ifodasi

silindr ichidagi bosimni silindr xaroratiining uzgarishiga nisbatan

Ne213

Indikator kursatkich nima?

Ishchi zaryad miqdori

Xavoning ortikchalik koeffisienti

Yugori kuchlanishli tok

Silindr ichidan olinadigan ko’rsatkichlar

No214

Effektiv ko’rsatkich nima?




Tirsakli valdan olinadigan kursatkich

Silindr ichidan olinadigan ko’rsatkichlar

Xavoning ortikchalik koeftisienti

Ishchi zaryadni uz-uzidan erta ut olib ketishi.

Ne215

Avtomobil kompanovkasidagi “Klassik sxema” qaysi javobda to’g’ri keltirilgan?

dvigatel orqada, tortuvchi g’ildiraklar xam orqada.

dvigatel oldida, tortuvchi g’ildiraklar orgada.

dvigatel oldida, tortuvchi g’ildiraklar xam oldida.

dvigatel urtada, tortuvchi g’ildiraklar xam oldida.

No216.

Klassik sxemasining kamchiliklari gaysi javobda to’g’r1 ko’rsatilgan?

gabariti kamayadi va salon kengayadi.

avtomobil turg’unligi yomonlashadi, massa kamayadi.

avtomobil uzunligi va massasi ortadi, salon kompanovkasi yomonlashadi.

gabariti ortadi va salon kengayadi.
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