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Japcinukna Tynpokka HIUIOB O€pHIl, 3KUII Ba KydaT YTKa3WIL, YrUTJaul,
YCUMJIMKJIADHU KUMEBUN XUMOsIALI MallIMHAJIAPUHUHT KOHCTPYKLMACH, JJIIEMEHTIIApH,
Ul JKapa€Hiapu Has3apusCH, MapaMeTpiiapd Ba WUl TapTUOJAPUHU XHCOOIAIIHUHT
acocymapu kentupwirad. KeWMHru #wuiapgarn KHIUIOK XIeKalurd ¢paHu Ba
AMAIMETUHUHT OTYKIIAPU aKC ITTUPUIITaH.

Hapcnuk «Kunuok xrexxanuruau Mexanuzanusuiann Ba «Kaco Tabnumu (Kumwmox
XTeXaNUTMHA MEeXaHU3alMsIIaIl )y HyHAIUIIN TajJadalapy yuyH MyJKaJlJITaHTaH.

Takpuzuunap: texuuka pannapu nokropu U.T.Iprames,
TexHuka ¢annapu Homzoau b.M.Xynosipos

B yueOHHMKEe H3II0XKEHBI 3JIEMEHTHl KOHCTPYKIIMH, TEOPUH PabOYUX MPOIIECCOB,
pacyeT peryJupoBOYHBIX APAMETPOB U PEKUMOB pabOTHI MOYBOOOPAOATHIBAIOIINX U
NOCEBHBIX MAIllMH, MAIlWH ISl BHECEHUS YOOOpEHUHW U XUMUYECKOW 3allUThI
pactenuii. OTpa>keHbl JOCTHXKEHUS CENbCKOXOI3AUCTBEHHOW HAYKH M TMPAKTUKH 32
MOCJIETHUE TOJBbI.

JIns  cTyneHToB HampaBiieHHs «MeXaHMW3alMs CEIIbCKOTO  XO35ICTBa» U
«IIpodeccuonanbaoe 00ydeHue (MexaHu3aius ceabCKOT0 X03sIICTBA).

The construction elements, theories of working processes, calculations of
regulated parameteres and work regime of soil cultivating and sown machines are stated
in the textbook. It is reflected all achievements of agricultural science and practice for
the last years.

The textbook is intended for the students of “ Farm mechanization” and
“Professional training (Farm mechanization)”.

ISBN 978-9943-09-153-5 C Y3BEKMCTOH PECITYBJIMKACH
DA «DAH» HALIPUETH, 2007 MU
KUPUI

Arpap CEKTOPHMHT IOKCAIHMINN Y30€KUCTaH UKTUCOAUETH PUBOKIAHUIITUHUHT
acocui oMWIM Ba MaHOam xucoOjaHaaW. KHUIIIOK XyKaduTHHHUHT YIYIIW MUJIUN
napomanaa 35% naH, sxkcnopT xaxxkmuga 60% gaH OpTUKPOK. Arpap coxara MamyiakaT



SUIMA MaxCYJIOTUHUHT Yopak KucMu TyFpu kenaau Ba Oy coxa Owiad unuiad yuiapuin
Ba MHTEJIEKTyal CaJOXUSITHUHT SPMHJIAH OpTUKpoun OeBocuta anmonanop. IyHuHT
VUYH IUIUION XY>KaJIUTUHU PUBOXJIAHTUPUIL XO3UPTH JABPHUHT YTa MYXHUM
Bazudacuaup. by sca Kyn ykiaaid KUIUIOK XY>KQJIUTH U0 YUKaApUIINHU XHUcoOra
OJiraH XOJJa YHUHI MOJJUN TeXHHKa Oa3acMHM MycTaxkamiaml OuiaH OoJ JIHK.
Kunuiok xyxanmurujga MalllMHaJapHU KyJUlalll MEXHAT YHYMJIOPJUTMHHU OILIUPaIy,
Oapua uIUIapHU Tajnabnapra KaTbU pHOs KWITaH XOJAa, SHI MakOyl mMyanaTiapaa
Oakapuilra WMKOH sipaTaau. by mnupoBapauaa MeXHAaT Ba Xapaxatiap cap@uHu
Kamaiumura onub kenagu. Kunuwiok Xyxanurd y4dyH wamiugHaigap MaiuHanap
TU3UMHMIa acocaH spaTWiagd Ba Ky/UIaHWIagud. MamuHanap TU3MMUA —UIuiad
YUKAPUIITHA KOMIUIEKC MEXaHU3AIMUTAIIHUHT WIMHH Ba TEXHUK aCOCH XMCOOJIaHaAH.

MammHajgap TU3UMHM - Oy Huil JaBoMuia 6apya KUILIOK XYXKaTUuK UIJIapUHU
ONTUMAaJ arpoTeXHUK MYJJaTiapjaa SHI KaM MexHaT capd kb O6akapaauran y3apo
y3BHIl OOoraaHraH TPaKTOp Ba KUIUIOK XYXKaJUTH MAIIMHATAPUHUHT HIITUUAUCUIUD.
MaivHanap THU3UMH, OJaTAa, MabliyM AaBp Y4YyH HILIA0 YMKWIAAUd Ba JIOUMHI
TaKOMIJLTAIITAPUIaA. MaMIakaTUMU3HUHT ~ MYCTaKWUIMTWUTAa KajJap  OJNTHTa
MalllMHajIap TU3UMHU KyJumanwirad: 1955...1965 ., 1966...1970 #., 1971...1975 i.,
1976...1980 ., 1981...1990 i., 1991...2000 i. 1998 imnga 1998...2000 iwunnapra
MyJDKaJlaHraH, cyHrpa sca 2010 iunraya ucTUkOOIM MallMHAIAp TU3UMH HIIa0
YUKUJITH.

AMangard MamidHajap TH3UMH TYPT KHCMAAH HOOpar: JACXKOHYWIHK,
YOPBAYWIMK, METMOPAIIUS, YPMOH XY>KaJIUTH.

HaBnatumu3 onud Oopa€TraH TeXHUK cuécarra acocaH TY3WIraH SHIU
MalIMHaJIap TU3UMHUIa KUPUTUIITAaH TEXHUK BOCHTalapra KyWuJaard acocuil tamadmiap
KyHWITaH: MeXaHuU3aTopiap Y4yH KOMQOPT HII MAPOUTIAPUHU SIPATUII; KHIILJIOK
XYXKaIUK HWOUIApUHU Oaxkapuil cuaTMHUHT JacTiabku Tamalbjapura MaKcHUMall
MEXHAT YHYMJIOPJIUTH KYpPCAaTKUYU Ba EKWJIMM UITUCOM OWJIAaH PUOS KUJIHIIL, TEXHUK
BOCUTAJIAD HWIIOHWIWIMTUHUHT IOKOPH KypCAaTTUWIAPUHM TabMHHIIAII;, TEXHUK
BOCUTAJIAPHU JKOJIOTHSITa MOCJHTHU, Iy KyMJaJaH FOPUII KHUCMIIAPUHUHT TYIPOKKA
MUHUMAJ TabCUPH.

MamuHanapHu pycymiam Ba  yJaapHu TacHuaanmmm. Awmannaru
MalIMHATAPHU PyCcyMJall MabliyM OMp MPUHIHUIITA acociaHraH. Pycym xapd Ba con
KucMmilapuaaH uobopat. bupuwHuncH - MamuHaHU BasudacUHU, TYPUHU Ba TabCHUD
MPUHIIUITUHA, UKKUHYUCH - MOJCITHUHT TAPTUOMHY €KUM MEXHAT YHYMIOPJIUTH, KaMpalll
KEHIJIUTH Ba OOIIKA KypCaTTUWIAPUHU XapaKTepaaan.

Mamunanapuu TacHu@aanumm - Oy yjgapHu Basudacu, TabCUP XapaKTepH,
sHeprus MaHOam OwiaH OoraaHWIM Ba yHIaH (GoigalaHUIIM Oyirda a’kKpaTHIIHIIIH.
Basudacura xypa mammHanap KyWnjaard rypyxjapra OyJauHaAW: TYIPOKKa HIILIOB
Oepuir; HKWII Ba KydaT YTKA3uWll; YHHUTIAIN;, YCHUMIIMKIAPHU 3apapKyHaH7a Ba
KacaJUIMKJIap/laH XUMOsJIall; yTjap Ba CWIOC YCUMIIMKIAPHU WUHIII, JOHIU, AOHIIU
NYyKKaKid, MOW YCHUMIIMKJIApUHU WHUHHUII Ba WHUHUIIAAH KEWMWH HIJIOB Oepwuil,
MaKKOKYXOpPUHHM JIOHTa WWTHUIN; WIAU3-MEBAIWIap Ba ca03aBOTIapHU MU,
MeJMOpaTUB MalllMHaIap. Xap Oup rypyx Oup HeuTa MallWHa TypiapujiaH ubopart.
MaivHanap Tabcup NPUHIUIIMTA acocaH Y3JyKCU3 Ba JaBpUN TabCHp KWUJIAJWTaH,
sHeprusi mMaHOaum OwinaH OoraaHumn Oyiuuya TUpKama, SpUMOCMa, Y3H Opap Ba
CTalMOHapJiapra, UIIYM OpraHUHU 3HeprusiaaH (GouganaHuIl ycyaura Kkapald maccus,



(aos (akTHB) Ba KOMOMHALMSAJIAITAH UIIYU OPraHJId MallMHaIapra aXpaTuiaaq.

XHMIUIOK XY:KAQJIUTH MalIMHAJAPY (PAHUHMHI PHBOXKJIAHMIIL TAPUXH.
JleXKoHYMWINK KaguMuii kacO OynuO, y OuiaH Ooriuk OyiaraH KypoJuiap KyI acpiiuK
PUBOKJIAHUII Ba TAKOMWJUIAIIUII TApUXUTA 3ra. AMMO KUIUIOK XYXaJWK MAlIMHACH
Ba KypoJuiapu Tyrpucuaaru ¢ban HucOaTaH sikuHaa naiao Oynau. by unmuii daHHUHT
103ara KeJIMILIY Ba pUBOKIIAHUIIY MALIXyp pyc oiMMu akaaeMuk Bacuiuit [Ipoxoposuy
INopsiukun (1868-1935 i) Homu O6unan 6oraanras. B.I1. ['opsukuHra Kagap KUIIOK
Xy)Kaluru mamuHanapu TyFpucuparu ¢dan spuM XyHapMaHTUWIMK 3aBOJIapuaaH
YUKApUIAIUTaH MAIIMHAIAPHUHT TY3WIUIIA Ba KOHCTPYKIUSCHUHUHI Yy3Ura XOC
XYCYCUSITJIIApUHU ypraHuigaH moopar Oynarad. Kunuiok Xykaaurd MaliMHaJIapuHU
JoiMxanam WIMHE acoCCU3 «TycMoOJ OujiaH», MHTYMTHB paBHIa, HaMyHajgap Ba
XaTojap ycyiaujaa oaub OopuiraH, YyHKM KOHCTPYKTOpJIap Xed KaHlal JacTiaOkKu
XHCOOJIap KWINIIHU OMJIMarauiap.

Axkanemuk B.ILTopsukun 1919 #umnpga donm kwiMHra" «JleXKOHUMIMK
MEXaHMKacu» HOMJIM KJIACCHK acapuja OupuHYM Oyiu0d MexaHMKa KOHYHJApUHU
KHILJIOK XY>KaJIMTH MallMHAJAPUHUHT U Kapa€HIapUHU TaXJIMJI KWIUIIAA KyJJIara.
B.ILTlopsukuHHUHT Oy Ba KEHWMHTH HINJApH, y JACXKOHUYMIUK MeXaHuKacu naed
HOMJIaTaH, SHTM WIMHUH-aMalluid TeXHUK (DaHHU SpaTHUIl y4yH acoc Oynubd Xu3Mat
ki, by daH KUIIIOK XyKalurd MamvHATAPUHUHT MakKOyJl KOHCTPYKIUSIJIADUHU
ApaTUILI Ba ONTUMAJ WL PEKUMIIAPUHU acociall MAaKCaauaa YJIApPHHU TEXHOJOTHK Ba
U1 Kapa¢HIAPUHM TAIKUK KUJUII YUyH KEHT UMKOHUSTIApHU 09U0 Oepiu.

Akanemuk B.ILIOpsYKMHHUHT acapiiapu XO3Upradya y3WHHUHI  YIKaH
axaMuATUHH HWyKoTraHu WyK. B.ILI'Opss/YKMHHMHr KJIacCHMK acapiiapv, YHHUHT
JaBOMYMIIAPU aKaJIeMUKJIap N.N.AproboneBckuid, B.A. Kenurosckui,
H.[A.JIyunnckuii, .®d.Bacunenko, I1.M.Bacunenko, A.H.Kapnenko, M.B.Cabnukos,
I'.E.Jlucronan, mnpodeccopaap A.H.I'ynkoB, H.U.Knennn, B.A.Cakyn Ba
OOIIKATaApHUHT WIMHH WIUIApW TyQalinu KHILIOK XYKaJIUK MalluHanzapu Oyhnda
MaHTUKUHK ¢aH ro3ara kenau. by GaHHUHT puBOXIaHUIIUTa Y30€KHUCTAaH OJIMMIIAPHU
XaM y3 XHCCAJIapuHU Kyliaud. Yiap katopura akagemukiap M.B. Cabnukos,
I''M.PynakoB, A.X.XaxwueB, A.J[.I'mymenko, P.M.MartuanoB, mnpodeccopmuap
M.CTanues, P.U.baiimeroB, A.C.CanpunaunoB, A.A.PuzaeB, M.T.Tambonraes,
H.X.KynametroB, A.Tyxtaky3zueB, M.Mypomos, W.T.DprameB Ba OomkamapHu
KUPUTHII MyMKHUH. BUp KaTop KUIUIOK XyKaJIUTd MalllMHAJIApU: UKKU SPYCIIH TTyTaap,
MaxTa TEpUll, YEKaHKa KWW, Ty3amosi WUHON Ba KyCaK TEpHUIl MallWHalapH,
MyIITA0JITHY, TMaxTa To3ajarud, IaxTa CesuIKalapu, KyJbTHBaTOpiap Ba OoIika
MalIgHaIap pecnyOoInKaMu3 OJTUMIIApH Ba KOHCTPYKTOPJIAPH TOMOHUAH SPATHIITaH.

bakanaBp kaapiaapHu TyTrad (rpHd. Xp3upru KyHJa MallMHA-TPAKTOP
MapKjapy IOKOpPU CypaTAa 3aMOHAaBUM, allMMKCa XOPWXKUM TEXHUKajap: IUTyrjiap,
cesTkajap, JOH KoMOaWHIapW, MaxTa TEPUIl MalllhHajJaph Ba OOIIKa TEXHUKalap
OWaH KypOJIAaHTUPWIMOKIA. By TexHukamap Manakaid TEeXHUK XU3MaTHH Tayiad
kwiaau. [y HykTan Ha3apJjaH arpocaHoaT KOPXOHAJapy YUyH KUIIUIOK XY>KAJIUTUHU
MEXaHM3alusIam HyHanumu Oyiuda IOKOpH Mallakaim OakalaBp KaJpJiapHu
Taii€pnamra 3bTHOOP KydailMokna. bakanaBpiapHuM KHUIUIOK XyXaldulrd HIILIa0
YUKAPUIIH KapaéHJIapUHU KOMIUIEKC MeXaHu3alusam Oyiinda amanuil BazudanapHu
€UMIIJIa TYTraH YPHU yTa MYXUM.

®anHuHT Basupacu. Kunuiok xXyxanurujia MyXaHIUCINK-TEXHUK XU3MaTHH Ba



MallMHalIapJaH camapanu QoiinanaHuimiad TyFpu Ba MakOyn TalIKWJI KWIMII YYyH
OakanaBpyiapra KMILUIOK XYXaJIUrd MallMHalapyu KOHCTPYKIMSCH Ba UL jKapaéHiapu
Hazapusicu Oyinya 4YyKyp OWINM, HIUIOB O€pWwiaiuraH MaTepuaiHu y3rapuo
TypaJauraH xoccajapH Ba XoJaTura 00J JUK paBuiljga Oy MallMHAJIapHU ONTUMAJ I
TapTUOUTa co3mart Oylinua Maxopar Kepax.
Hlynunar yuyH «KWIIIOK XyXalurd MammHagapu» (aHuHUHT Ba3udacu KHIIIOK
XYKaJIUTd MallMHAJTAPUHUHT TY3WIHMILIN Ba I )Kapa€HJIapu XaMJla yJlapHU Ha3apusicu
Ba TEXHOJIOTMK XHcOOnapu Oyiinya KEepakid MabIyMOTIapHH OepuilgaH uoOopart.
MammHanapHu TaKOMWIIAIIMIIK Ty(Qailsin pyCyMIIapuHu T€3 y3rapud TypHILH, aMMO
YIAPHUHT TabCUp NPHUHLUIUIAPK KyN HUJUIAp AABOMMIAA >KUAJIUNA y3rapuiliapcu3
KOJIMILIMHMA XHCOOTa OJIraH XOJija JapciuKaa pycymiap Oyiuya MalldHaIapHUHT
KOHCTPYKIMSCUHU TaBCU(U KEJITUPUIMAraH Ba, acOCaH 3HI MCTUKOOJTMIAPUHHUHT
TassHY MOJEJJIapy KEeNTUPWIMO, yllap TEXHOJOTHK *kapaH- japu Oyiimua Taptubra
cojuHrad. Ymoy ¢anHu OakanaBpiiap YpraHuilyd y4yH yjiapra arpoHOMHUS acoClapH,
TYNPOKIIYHOCTUK, YM3Ma F€OMETpHUsl, Ha3apuil MEeXaHUKa, MEXaHM3M Ba MallllHajap
Ha3apusCH, MaTepuasuiap KaplIWiuTryd, MalluHa JeTalaph, METajiap TEXHOJIOTHSICU
kabu (annapaan OWInM Tayad KUITUHAIH.



YI'UTJIALII MAIINHAJIAPHA

1-BbOb
YIUTJAII MAIIUHAJAPUHUHI ACOCHUH KOHCTPYKTUB
JIEMEHTJIAPHA

Tynpox YHYMAOPIUIMHYA TUKJIAII Ba OIIMPHUII TU3UMUAA YTUTIAP XaJl KUITYyBUH
oMuJ1 Xxucobsanaau. aH Ba UATOp Taxpudanap MUHEPEN YTUTIAPHU camapaliy KyJuiam
SKMHJIAPHUHT XOCUiAopauruHu 60% rava oOmupuil MyMKHHJIMIHHM KYpPCaTIU.
VYrutnapHu KyJJalHUHT cudaTy Ba caMapacHHU OIIMPHUII TPOTPECCUB TEXHOJIOTUsIIAP
Ba 3aMOHABHI TEXHUK BOCHUTAJIAp aCOCUA aMaJira OIIMPUIIA]IH.

1- §. YTurnapuunr typJjapu Ba *urjiam ycyJiapu

Kumésuit Tapkubura Kypa yrutiap MUHEpaj Ba OPraHUK yrutiapra OyJuHaIu.
VYHaaH Tamkapu yJIapHUHT apajialiMacujaH uOopaT OpraHuK-MUHEpal KOMIIOCTIap
XaM KyJIITaHWIAIH.

Munepan yFutnap Basudacura Kypa yCHMIIMKIIAPDHU O3WKJIAHTHUPHII Y4YyH
COJIMHAUTraH OeBOCUTa TabCUP OTYBYM Ba TYHNPOKIAPHUHT (DUUK-KUMEBHI
XOCCaJapuHM SXIIUJIAIT MAaKCaIu/1a COJTMHAIUTaH OMIBOCUTA TabcHUp 3TyBUM yFuTinapra
(oxak, TUIIC) aKpaTUIaIu.

MuHepan yuuTIap TapKuOWIard O3UK MOJjanap Typura Kypa OIAWil Ba
Mypakkab (apanamma) yrutiaapra OyJInHaIu.

beBocuta Tabcup 3TYBUM MUHEpal yMHUTIAp OupopTa OUp O3HMK 3JIEMEHTIaH
nbopaT onauil Ba MKKW €KM Y4 XWJI OJIUMN YTUTIAPHUHT MEXaHUK apaiainiMacujiaH
TAITKWJI TONTaH Mypakka0 (apajnaiiMa) yrutiapra aXpaTuiau.

bunBocuTa Tabcup STyBUM yuutiaap (OXak, THIC) MaxXaJUulMi yuutTiap cadura
KApaau. YJIapHU yTa HaM TYMPOKJap/a Ty3 XOCWJI KIIUII (0XaK OWiaH yUHUTIAIT) EKH
IIYPXOK epiap/ia UIIKOP XOCHII Oyiuill (THIIC COJIUII) PEeaKIUsICUHU HEHTpaiaml yuyH
UIUTATATIAIH.

OpraHuk yuuTIap TYNPOKHU YCUMJIMKIAPHUHT Oapyua ydTa acocuil 03yKa
aneMeHTIapu (azor, hochop, kanuii) Omnan OOMUTHOTHHA KOJIMaM, yIapHUHT (U3HK-
MEXaHWK XOCCAIAPUHU XaM sXmuiaian. OpraHuk yrUuTIapHUHT TYPYXHUra TYHT, CYIOK
TYHT, TOp®, TOPPTYHT KOMIIOCTIApPH, Ha)Kac, YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPHUHT Xap XU
TalUIaHIUKIApUAaH Taigao Oynran uyupuHAwiap kupamud. by rypyxra Oakrepuan
yrutinap Ba cujaepariap (KykK YUUTIap) XaMm Kupaaw. [ yHT acocWil OpraHWK yHHUT
xucoOmanaau. Y Mypakkad KuMEBH OupukmMa O0ynub, yHUHT TapKUOWa YCUMITHK YUYH
3apyp Oynran ©Oapuya O03MK DdJeMEHTIAp MaBXyd. [yHT  yCUMIIHMKIApHH
O3WKJIAHTUPHINIAH Tallkapd EHTWI KyMOK Tymnpokmapuu Oupuktupum, OFup
TYIPOKJIAPHHU FOMIIIOK XOJIaTra KeITHUPHIIL, TYITPOK TaApKUOWa HAMIMKHHU Y30K Cakiad
TYpHUIIl MakcaJylapuaa XaMm KyJUITaHWIaau. Y MUHepan yuHuTiap OwiaH KymmO epra
COJIMHTaH/A yJIap TapKUOUIATH O3WK JIEMEHTIAPHHU TYIPOKA Y30K CAKJIAHWIIWTA Ba
YCUMJIMK TOMOHHWJAH YJIapHH SXIIH Y3JAITUPUIUININTa WMKOH spaTaad. [ yHT
TYIPOKHU F'ymMyc OWJIaH TyWaupaguraH siroHa MaHOa XucoOJaHaIu.
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VYuutnap €épaamuia yCUMIMKIAPHU YCHUIIM Ba PHUBOKJIAHUIIM SXIIMJIAHAIU.
VYIUTHaHUHT y4 XUl YCYJIHM KyJUIAaHWIAIW: aCOCHM, S’bHHU LIyAropjaml €K HKHIL
OJIIUAAaH YUUTIIAI; SKUII OUlaH OMp BaKTIa YUUTIAIL, YCUMIMKIAPHU O3UKIIAHTUPUILI,
SbHU yJIAPHU YCHIIl BaKTUAA YTUTJIALI.

VYuutnapuu pana ro3acu OyiiMda TaxcUMIIalll XapakTepura kapald yrutiam yd
ycyJira axpatwiaan: énnacura, katopiab Ba ysuad (Joxan).

2- 8. YFUTJapHUHT TEXHOJIOTHK X0CCATAPH

MuHepan yBUTJIAPHUHH TEXHOJOTHK XOCcalapura 3WWINK, JIOHAJTAPHUHT
ylyaMHd,  TYKWIYBYAHJHUK,  OKWIYBUAHJIMK,  KAHUIIKOKIMK,  KOBYIIKOKIIHK,
TUTPOCKOIIIMK, Xap XWJl MaTepuauiap Oyirya uikagaHum Ko3QGUIUEeHTH KUpaIu.

Munepan yFutnap kykyH €ku noHazop xojja unuiad uumkwianu. Jlonamap
ynmyamu, ojataa 1 jgan 4 MM rava opanukaa Oynaau. YmyamuapuHu 4 MM J1aH
KaTTalallluIlyd  JOHAJIAPHUHT YHJAMIWIUTHMHM KaMalThpaau, Oy dca ylapHH
napyajaHuIlra Ba CeNUINIIMHN EMOHJIAITYBHUra OO Kelau.

Munepan yFutnapaunr suuauzu kenr opanukia (0,8...1,7 /M%) ysrapaau. AMMo
MuHepan yFutnapuunr acocuii Typmapu 0,9...1,2 1/M° opanukparu 3u4ink OunaH
XapakTepiaaHaau.

YTUTIApHUHT myKuayeuaunaucy ylapHU TEUIUKIAp OpPKajdd yTHUII KOOWIUSTH
OwiaH xapakTepiaHaiu. Y Oup OUPIMK BaKTAa YUKAPUII TEIIMTUHUHT OUp OUpPIUK
103aCH OpKaIM TYKWIAJWTUH YBUT MHUKIOPH OwiaH yrmyaHaiu. TyKWITyBUAHIUKHH
OmnBocuTa TabuMi KUAMUK Oypuaru 6uian TaBcuduraca Oymaau. Kykyacumon yFutnap
35° raua, momamop yruraap >ca 40° raua TaOumii KuMAIMK Oypyaruja TEIIMK OpKalH
spkuH Tykunaguwiap. TykunyBuannuk TyFpunan-tyFpu yFutnapuu temmknap yctuaa
ryMm0a3 XOCWJI KWJIUII KOOWIUATH, SIbHU 3udaauiud yoaysuanauzu 6unan 0oBiuk. by,
aBBaJI0 YBUTJAPHU HAMIIUTUTA Ba YJIApHU alipuM 3appallapuHu yiodamiiapura OOBIIHK.
HOxopu HamMiIWMK YBUTIApHUHT TYKWJIYBYAHJIUTMHHU MYKOTaJau, TyMOa3 XOCHJI KHJIMIII
KoOmIMATUATa 3ra Kriaau. ['ym6a3 xocus Oynranja yBUTJIApHU TYKWIHUIIHA TYXTalIH.

YTUTHApHUHT IKUIy8uanauzy yIapHA TOP TUPKHUIIUIA SKUII anmapaTiapuaaH
rym0a3 XOoCHJ1 KMJIMAc/laH yTUIl KOOWIHUSTH. DKuiayBUaniauk 10 - 6ammu mkana Oyinya
OaxonaHaau. OKWIYBYAHJIMK OWIAH TYBPUIAH-TYBPU YBUTJIAPHU KOBYIIKOKIUTH
OoBNaHTaH. YTUTIAP KPEYUWKPKOUzU ETaH1a MEXaHUK TabCUpP HaTIKacua (MacaiaH,
kopFuunap, skuill annapaTiapu) yJaapHu aipuM maiija Oyliakyaniu XOJaTJaH IUIaCTUK,
XaMUPCUMOH XOJlaTra yTHIII XOccacu TYIIYHWIaau. by xonaTga yukapuil TEIIUKIApH
TUKUAJIAJM Ba UIII )KapaéHu Oy3uiiau.

K*anuwkpkoux - Oy yTtutiap 3appajapuHu Oup-Oupura Emummbd Xap Xl
SUYIMKIATH SXJIAT Macca XOCHJI KIJIMIN KOOWIuATUAup. byHnail yBUTIIapHU TYIIPOKTa
COJNIMINI OJAWJaH MaxCyc MalllhHalapjaa Maiganad, 3..5 MM Kky3nu Fagsupnapaax
YTKa3HII 3apyp.

T'uzpockonauk - Oy "WTIApHUHT XaBOJAard HAMIIMKHU Yy3UTa CHHTIUPHII
xoccacu. Y 12 OGammm tm3um Oyiimda OaxonanHaaw. bamn kanwa tokopu Oyrica,
TUTPOCKOTUIMK XaM IyHYa IOKOpHU. YTUTIAp TapKUOWIAard HAMHH OIIWINU YJIAPHWHT
acocuil - TYKWJYBUAHJIMK, SKWIYBUAHIIMK, KaMHUIIKOKIUK TEXHOJIOTMK XOCCaJlapyUHHU
KECKMH EMOHJIAITUPAA Ba, XaTTO yJIApHU MallMHAIAp OWIAH TYMPOKKA COJUII
WMKOHUSATHHH TYJIMK HyKOTaJIH.

Opranuk “WTIApHUHT 3UYIU2H HAMIIMK Ba YUPUII Japakacura OOravmk paBuIiia
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KEHT OpaluKga ysrapaiu. Macanan, suard TyHrHunr suwmrd 0,3..0,6  1/m3
spuMunpurasauku 0,6...0,7; Tyna unpuranauku 0,7...0,8; ynpunauauku 0,8 1/M°,

YTUTHApHUHT énumiyokousu YIApHUHT 3UWIMTUra, HAMIIWTUTA Ba TyMYC
3appadajapuHil MUKJIOpUra OOBIMK. 3UWIMK Ba TYMYC 3appaJlapuHUHT MUKIOPH
Kylaiuimy OWIaH TYHTHUHI €NUIIKOKIUIY Oomlaau. DHr KaTTa €numkokiuk 80...84%
HaMJIMKAa Oymaau.

['YHrHUHT umyananuw Ko3ghgpuyuenmu yHUHT TapKUOUIA MOXOIHU KyTTaliHuIIn
OwiaH KaTTajallajJyd, HAMJIMK Ba COJMINTHPMA OOCMMHHU OLIMIIM OWJIaH KHYpasau.
['yuram metann 1o3acu Oyiuya MIIKaJIaHUII KOA()PUIMEHTUHUHI ypTada KUWMaTu
0,85...1,0 opamukna Oynaau. ['yHrHUHT TaOMMHA KUSUIMK Oypuyard YHM YHUPHII
napasxacuuy omumu 6unan 50 nan 38° raua ysrapu6, kamasay.

Cumdrcuwt 6a y3unuwiea yapuiuauk OKOpU Aapaxazaa colMTHpMa 00CUM Ba
NoXOJITMKKa OoblMk. Macanan, conumrupma 6ocumuu 2 gan 10 k[la rava ommmm
OWJIaH CHJDKUILTA CONUIITUPMA Kapiuiuk 4,5 nan 10 x[la raya omaam, moXOoITUKHUHT
10 nan 50% ra xkynaiuiuy 3ca y3WInIIra COJIMIITUPMA KapIIWINKHA
7,3 nan 10 kIla raua opTummra oaubd Keaaau.

3-  §. ArporexHuk Tajadaap

JloHamapHUHT AWaMETpu 5 MM JaH Karra Oynmacinuru kepak. Kotub konran
MUHEpaJ yraTjiap Maxcyc MallliHalap/ia MailalaHWIraia yIapHUHT HHPUKIUTH 5 MM
rada pyxcar 3Tuiaad. MuHepasn yratjapHUHT HAaMJIMTU cenuin oinauaad 1,5...15 ¢owus
opanukna Oynaumu Jio3uM. MamuHanap wmuHepan YyFutnapau Ba  ynapHUHT
apanammacunu 0,05...1 T/ra opanukna CONUIIHU TabMHUHIJIALUIAPU KepaK. YKUTIApHU
HoTekucC cenunuiy yFuT ceskanapu ounan 15 ¢pousgan, counin MammHanapu Ouinan
sca 25 GouszgaH OMIMACTUTH KEPAK.

Slaru ryHrau Kysutam Ba opraHuk yFutnap Tapkubupma OeroHa HapcalapHH
Oynuimu pyxcar OSTWIMaiaun. MamuHanap opraHuk yFuTinapaum Ba  yJIapHUHT
apamammMacuau 5...60 T/ra opainuKaa CENUIIHA TabMUHJANUIapu Jjo3uM. OpraHuk
yFuTIapHU HOTEKUC CETMIMIIK KaMmparl KeHrury Oyiinya 15 ¢ousnan, Ui HyJTMHUHT
y3yHimru Oyiinua 25 ¢housnan 1okopu OyIMaciauru Kepak.

bapua Typmaru yautnap cenuiaraHia KyUIHH YTUUUIAp OpaJlMavHU TYJIUK
yFuTIaHumman TabMUHIIAIT KepakK; OCNTUIaHTaH COJIUII YyKypAUTHIaH deTnamun 15
domsnan karra Oynamaciurd kKepak. MwuHepan yFutnapHu couuin OwiiaH ylapHU
TYHOPOKKa KyMUIII BAKTUHUHT Opayiury 12 coarraya pyxcat 3TUiIaiu.

4-  §. Y rutiam MalmiMHAJIAPUHA TACHU(IAHW TN

VYrutnam mammHanapu yFuTiapHuHT Bazudacu, yruTian yCyiu, YTUTIapHUHT
TypH Ba TPAKTOp OMIIaH arperariamn ycyiu Oyinda TacHudIaHaIu.

Bazugpacuea kypa opranuk yFuTiaapHu cCONMII Ba MUHEPAJT YITUTIAPHU COJMII
MalllMHaJlapura OyJIuHaIu.

Ywmnaw ycynu Oyiimua acocuit (coun0) yFutnam, skuim (KydaT yTKa3uIl)
nappuaa yFutiam Ba skumgaH kelnH yFuTnam mamuyHanapura axpatuiaad. ACochil
(coun0) yrutnam ydyyH Maxcyc MalllMHalap KyJUlaHWIaad. DKUII JaBpUJa Ba SKUIIAaH
KeiluH (o3ukaanTupuil) yFuT conui, onatia, KoOMOMHALMSUIAITAH MalllMHanap Ouiian
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Oaxxapuinanu: OUPUHYM XOJaTAa cesulkaiap (Ky4yaT yTKasruwiap) OWiIaH, MKKHUHYU
X0oJaTAa  KyJIbTUBAaTOP-O3UKJIAHTHUPrUwiIap  OWiIaH, Ky3rd OKUHJIApHU  3pTa
O3MKJIAHTHUPHIL YUyH CaMOJIETIIAP XaM KYJUIaHUIAIN.

Conunanuran yFutnapuunr typura (¢usuk xonatura) Kkypa yFurnam
MallMHaNapyu Kyduaaru Typiaapra OyJIMHAOW: YTUTCOMTHYJIap, TyHIcourndiap,
KYKYHCUMOH YTUTJIApHHU COUrHYIap, MAJTOKIYHI COUTHYIAP, CYIOK YTUTIAPHUA COJIUII
MalIuHaIapHu.

5-  §. VYV ruriam MamMHAJAPUHUHT YMYMMI TY3WJIMIIN BA NI KapPaéHUHUHT
cxeMacu

Yrutnam MamvHaIapyu Xap Xuil Typjaa OylIuIIura Kapamai, yiap siroHa cxema
Oyiinya Ty3unaraH. YTUTIAN MallMHAIAPUA Y49Ta aCOCUH KHUCMJIaH HOOpaT: TabMHIHIIAII
curuMu (Ky30B, OyHKEp, KyTH); KaJOKJIOBUM KypwiMma (Tapelka, 3aHKHPIUIaHKaIu
TPaHCIIOPTEP); COUYBYM KypwiMa (THK yKAa KaTTa Te3JHKAa aljaHyBud JHCKIAp,
xalkacuMoH upFutruunap, mHekiap Ba Oomkanap).

YMyMuii KypUHHIIAQ YTUTIANl MalldHATAPUHUHT WIN JkKapa€Hu Kyhumarmda
Oymaau: TAabMHUHIIOBYM CHTHUMJA JKOWJIAINTaH YTUT KaJaKIOBYHM KypUJIMara y3 OKUMHU
OwnaH Tymaan €ku MaxOypaH y3artuiaau. KajgokioBuu KypuiaMma yruTiap OKUMHUHHU
makianTupaan. KajgokiioBuM KypwiMaaaH TyIITaH YTHTIap Jaja fo3acura €ku
fyHantupruu Oyiimda (YrUT yTKa3ruwiap Ba NIyHTa yXIIam) TaKCHMIIaHA/IH.
MyHanTupruugap OpKaad yTraH YTHTIAP COLIHMKIAP SpAaMHAa XOCHI KHWIMHIaH
araTiiapra COJMHAaIu, CYHTpa yjap KyMyBUM WIIYU OpraHjiap €pramMuaa TyrnpokK OusiaH
KyMUJIQ/IU.

Hlynmaii kunub, ypyriaapHU SKUII >KapaéHUAEK, YTUTIApHH COJMII JKapacHH
acocuza XaM TabMHUHJAIl CUTHMHIa OonutaHu® gana ro3acuaa €ku srar Tyouaa
TyXTalAUTaH YTUTIAPHU TapTHONM OKMMHU €Taau. Jlemak, yruTian MalliHAJIapHHUHT
UII Kapa€HM KypcaTKUWiIapura TabMHHJIANl CIIMMIIAPH, KaJIOKJIOBYM KypuiMamap,
COIIHMKIIAp Ba KyMYBYM HINYM OpPTaHJAPHUHT KOHCTPYKTUB XYCYCHUSTIIApU Ba HII
PEeKUMIIAPH TAbCUP KypCaTaIH.

6- §. YFutnam annapatiapu

Tacnugnanuwu. KynnaHunaaurad YrUTIApHUHT TEXHOJIOTHMK XOccajlapyd Ba
¢u3MK XoNaTH Xap XWI OyNraHIuTH y4yH YTUTIANl MallWHATAPUHUHT KaJOKJIAIl
anmnapaTiapy HUXOATAAa Typau-TymaH. KaTTuk 3appaiu, s’bHU JOHAAOP YTUTIApHU
CeMulll YYyH, OJaTAa, MEXaHUK KypHJIMallap, KaTTUK KyKYHCHUMOHJIAPHU - THEBMATHK,
CYIOKIIADHM CEeNUIl Yy4YyH THUAPABIUK €KA MHEBMO-TUAPABIUK KypHIMalap
KyJUTaHUJIaIU.

MexaHuK KypuJIMaiap 3HTI Kyl TapKajirad. MexaHuk annapaTmiapHUHT KyWUaaru
TypJapu MablyM: 3amHXup-Oapmoxim, Oapabanmm (OapabaH-TUIaHKANW), KOHBEUPIU
(3amxup TacManm), Tapenkanu, auckin, Fanrak-tunum, kupFudnu (TyOn MKKU KaBaT
FanBupnu), Mapka3gaH kouMa, TpaHCIIOPTEPJIU Ba OOLIKA.

VYruTnam MalvHaJIapuHUHT 3aMOHABUHN KOHCTpYKUUsuiapuaa Fantak- mrud iy,
TapesKaiy, JUCKIINA Ba TPAHCTIOPTEPIIN YTUTIALI allllapaTiapy KeHTr KyJUlaHUIaau.

Fanmak-y3axnu annapamnap ypyriiapHd SKulll OujiaH OWp BakTAa JOHAAOP
VTUTJIADHA KaTOpjliad COJIMIN Y4YyH KyJUIaHWIaaAW. YJap Karopyiad Ba TOpkKaTopiiad



AKaauraH KOMOMHAIMSUIAIraH cesikajgapja ypHatwiaav. Fanrak resaknu amnmapat
(155-pacm) komkok 1, Fanrak 2, yruT cenuin anmnapaTiapiHUHT BaJUKU 3, Kopnyc 4,
TarIMK 9 Ba OylIaTUII MEXaHWU3MUHUHI Bajduku 6 paH umbopar. Fanrak Oupu
ukkuHucuaan 0,5 kagaM CWDKUMO MKKM KaTop JKOWJIAIraH TuUOulap OwWiaH
KUXO3JIaHTaH. YTUTIAp KyTUJAH y3 OKMMM OwiaH koprmyc 4 ra Tymaaud. YHIaH
aitmanyBumn Fanrtak 2 Owian cuavpuiaau Ba yrUT yTKazruura ynantupuinaau. Fanrak
2 OWJIaH TarjJuK S Opajurjiard TUPKULI BAIMK 6 HU yHra OEpKUTHIITaH JJacTak EpaaMuia
Oypaiu 6miaH co3naHaau. TUPKUIL TOHATAPHUHT ydyaMura Ooravk. Y TUTIAIl MUKIOPU
FanTaknapHuHr aidjnaHuIl YacTOTACMHUM Ba TabMUHJIAIl TYWHYTMHUHT YI4aMHHU
KONKOK 1 éppamuia y3rapTupuil OUiiaH co3iaHaau.

Fanrak-y3akim anmapaTiapHUHT TEXHOJIOTHK JKapaéHU CesNIKAIApHUHT Fanrak-
HOBJIM amnmnapatiapy kapa€Hura yxuari.

Tapenkacumon annapamiaap JOHAAOP Ba KYKYHCUMOH MHUHEpPaj YIUTIapHU
énmacura CoOuMIl Xamjia KeHI KaTopJiy Ba ysj1a0 CONMII YYyH KyJUlaHuiaaaun. Yiap 45 cm
Ba YHJAaH KarTa OyiraH KaTrop OpaJMrMja WUUIAMIWraH SKUII Ba Ky4yaT YTKa3WII
MalIuHaIapuIa XaMm/la KyJIbTUBATOP - O3UKIIAHTUPTUYJIap/ia YpHATUIAIH.

TapenkacumoH anmapatiapHUHT  ad3aUTMKIAPH -  KOHCTPYKIUSCUHUHT
onauinury, karra Oynamaran OFupnuk, xap xun Typaaru yFuTnapHu cenumira
MoclaiyB4YaHaury, yFurnapau aucbatan Oup TEKUC COYUIII.

155-pacm. Faarak-y3akiam yTHTJIAII aNIAPATHHUHT CXeMAaCH.
1 - xomnkoK; 2 - rayiTak; 3 - yruTJall annapaTIapuHUHT BAIUKY; 4 - KOPIYC; S - Tarjiuk; 6 -OymaTuin
MEXaHU3MUHHUHT BaJKU.

Tapenkacumon - Juckau atmmapar yFut 6ankm 5 (156<m-pacm), tapenka 4,
allaHauraH Kypakdanap (IUCKIIap) KypUHHUIUAATH WKKUTA TYIIUPTAWIAp 2, DKHUII
KakoHn 3 gaH uOopar. TapenkaHwHr sipMu OaHKa OCTHIa, MKKWHYWACH - YHJIAH
TallKapuaa >Kovmamrad. AlnaHaguraH Tapeika HWIIKAJIaHWIl Kywlapu Tydainu
yFuTtnapHuHr okopu KaTiaMUHM OaHKaJaH Tallkapura oJu0 4YuKaau, CyHIpa
Tymmpruaiap 2 yFuTimapHu TtapenkajgaH YruT WyHAITHpPTHWIapra TYIIHPaH.
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YTutnapgan rym6a3 xocun OyiauinHM TeOpaHaguran nesop 1 Oaprapad kunanu.
VYTuTnam MUKIOpU TapelKaHWHI ailIaHMII TE3JUTd Ba Tapeiaka TyOu OWjiaH KanmKoK
opacuJarv THpKUIIHUHT OaJlaHUIMTUHU Y3rapTUPHUII OPKaJd CO3JIaHA/IH.

Tapenxkacumon-kuypFUYnu anmnapar naxTadyWidK KyJIbTHUBATOP-O03UKIAHTUP-
ru4jap Ba cesulkanapa KyJJaHuIaau.

KonyccumoHn toxnu tapenka 4 6anka 5 HUHT TyOu Bazudacunu ytaiau (1566-
pacMm). Tapenka Ba 0aHka opacuja HWIUHIP 6 OWIaH pocTiIaHAIUTaH TUPKUII MaBXKY/I.
Tapenkanarun yFuTnap my TUpKUIIAaH oaud 4MKWiIMO kupFuu 7 ra kentupuianud Ba
YHUHT OJIIMJa HUTWINO, TapelKaHWHI JEBOPU OpKalM BOpOHKA 8 ra TyKWJIaIu.
MamuHa TpaHcopT XosaTra yTkaswiraHga yFutnam anmapatu aBTOMAaTHUK XOJaa
aXpaTuiaiu.

Jucknu annapamaap (1566-pacm) noHamop Ba KyKYHCUMOH YFUTIapHU KEHT
KaTopiad Ba ysad CONMIN YUYH KyJUIaHWIAAW. Yiap Oup xun (yHU(UKAIUSIIAIITAH )
oymn6 (ATHA-2 pycymiad), OSKHMII Ba KydaT YTKa3ull XamJa KyJbTUBaTOP-
O3UKJIAHTUPIrU4wiapJa ypHaTUIAdH.

Jlucknu  anmapaTiap, TapeiKacMMOHJIap  Kabu, (PUKIMOH  TabCUPIH
anmnapariapra Kupaju.

156-pacM. YT UT/a1l annapaTiapuHUHT CXeMACH.

a - TapeIKaCUMOH-TUCKIIH; 6 - TAPEIKACUMOH-KUPTUYIIN; 6 - TUCKIH; 1 - TeOpaHyBUU OEBOP; 2 -
TYIIUPTUY; 3 - IKUII KaJIKOHU; 4 - Tapenka (IUCK); 5 - CUTUM (SIIUK, KyTH); 6 - KyTH; 7 -TIMY0K; 8 -
BOpPOHKa; 9 - Toxuu Tapenka; 10 - ynantupyBun kupruy; 11 - poctnaiiauran uunusap; 12 -
Ty3utrud; 13 - cos6oH; 14 - xapakarnantupuin Mmexanu3mu; 15 - auck; 16 - catx KypcaTruy.

Huck 15 Ba Tty3urrmu 12 xapakatnaHtupyBuYM Funaupnapman xapakartra
kenrtupuiaad. JlUck Ba Ty3uTrud ainanu®, yFUTIapHUHT MAacTKU KaTJIaMHHU
KysFanmac kupFuu-tiynantupruunapra onaud kemaau, yinap 3ca yFutmapHu skuiin
TUPKUIIUTApYA OpKanu Kabyn BopoHkamapu 9 ra HyHantupamau. Ty3WTrud y3WHHUHT

11



NpYy>KMHACUMOH Oapmokiiapu Owiad kupFuunapuu Ba cosOoH 13 Hu Enurax
yFutnapnan rtozanaiian. «Myamnak» kupFuu-catx kypcarruu 16 yFur muknopu
Kamaiiran capu mactra Tymu6 0opajau Ba “WUTIapHH MapKa3[aH yerra cypuO, yJaapHH
oup MebépAa y3aTWIMIIMHUA  TabMUHJIAWAU. YruTiam  MUKAopu  kupFuu-
WyHAJITUPTUYHUHT OaHKara KMUpUIl OallaH/UIMTUHU Ba TUCKHUHT alJlaHUII TE3JIUTMHU
y3rapTUPHUIL OUJIaH POCTIIAHAIH.

Tpancnopmépau annapamaap (157a-pacm) opraHvk Ba MUHEpaJ yraTjlapHU Ba
yIIApHUHT apaiaimmMacuHu acocui (€nmacura) yFutnam kampaa xapTollka SKUJTaHa
KaTopJyiad COJIMII Y4yH KyJulaHuiaau. KOHCTpYKIMACH )KUKATUIaH yiIap TAbMUHIOBUH
CUTMMJIApDHUHT (Tmpuuen €Ky spUM OPULEIUIAPDHUHT) TyOHAa YpHATWIITAH 3aHKHUP-
TUTaHKaIM (3aHKUp-KUpFUWiIn Ba 3aHXKUP-YUBUKAM) TpaHCHOPTEpAap 3 KypUHHILINIA
Oynaau. Opranuk yFUTIapHUHT MHUKAOPU TPAHCHOPTEPHUHT TE3TUTHHH y3rapTUpHO,
MUHepan YyFUTIapHUHT 3ca TPAHCMOPTEPHUHI TE3MUTHMHU Ba OJMO YMKWIAIUTaH
yruTiaap KaTJaMUHUHT OaJlaHJJIMTMHA TPAHCHIOPTEP YCTUTa ypHATWITaH Komkokiap 1
épnamuna ysraptupwin® poctnanagu. FOpum Funmpupakgapunan kapakaT ojaguraf
MalmHanapja yFutnam MUkaopy ylapHUHT Kapakat Te3aurura 6orauk Oynaau.

157-pacm. YT’ utiam annapaTJiapUHUHT CXeMACH.

a - TPaHTIOPTEPIM; O - THEBMATHK; 6 - TUIIPABIUK; 1 - KONKOK; 2 - Baji; 3 - TpaHCNOPTEP; 4 - XUBUY
(TutaHKa, KUPruv); S - TOPTHI BaIH; 6 - yuuk; 7 - eHr; 8 - nacrak; 9 - raiika; 10 -rapMokiianra KyByp;
11 - yunuk; 12 - qudnexrop; 13 - poctnam y3enu.

Ilnesmamuk annapamaap 4anrcumoH yFutnapHu €nmacura (Iaja ro3acura)
COUMIIl YYYH KyJulaHuiagu. [[HeBMaTHK anmapatiap 3rujlyBYaH apMaTypaliv eHr 7/ 1a
YpHATUITaH KONMKOK 1 T KyTMCUMOH KECUMJIM YaHTUTIHY Y4IHK 6 gaH ubopat (1576-
pacM). ETHK TekucIuKaa YaHTHTIMY Y4IMKHE THEBMATHK OOIIKApUIAJUraH JacTak 8
Owsian Oyparn MyMKHH, TUK TEKUCITHKA 3ca Y (JIaHSITHUHT OBajl TEIIUTUAA CHIIKUIIH.

KykyHCHMOH yruTiap KHUCWITaH KaBo OWJIaH €HI OpKaJM YIHTra y3aTWUIaJd Ba
aTMocdepara YMKapwimO Jana r03acura TEKUC TaKCHMIIAHAIW. YKHTIAIl MUKIOPU
KONKOKHHU CUJDKUTUO YAHTUTIUY YWIMKHUHT YMKWII TEIIWTW 03aCUHU Y3TapTUPUIL
OwsiaH pocTiaaHaAu. YKUTIIANl MUKIOPHUTa MAlTHHAHWHT T€3JIUTH KaM TabCUP KUJIAIH.

T'u/lpasnux ya/layraw Kypuamanapu Tynpokka cyrok yFutinapau cenum yuyH
KyJulaHuiaau. by anMainyBuaH ywiMkiIu (KOHYC Halvaiu, *uKJI€piau Ba Oomika) 11
KaTTUK €KW STIITYBYAH KUCKA KyBYp (mtanranap) 10 man ubopat Kyluin KypuiMacH.

VKUTHapHH XA TaxCHMiall yYyH OKMM HylIuJa KaJIKOH-KaWTaprudiap
(mudexropmap) 12 ypuarunaau. KankoH-kadTaprudiapHUHT KOJTATH POCTIIAIT y3EIH
13 épmammma amanra omupwiaau. Kngaknananuran “uTinapHu capdu TemmkiIapu xap
XWI TUaMETPIIU mypKaruuiaap (KUKIEpIap) ypHATUIUO POCTIIaHAIH.
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7-  §. Counun Kypujamanaapu

Cournunap MuHepan Ba opraHuk yFuTmapHu ganma ro3acura Kyn MUKIOpAa
énnmacura couuil (acocwil yruTiam) Yy4yH KyJUIaHWIaau. Yjaap KOHCTPYKTHUB
Oaxxapunuiuu Oyiinya xap xui 0ynuo, Ourra ymymui Oenru Ounan Ooraanrat: 0apyacu
yFutnapau nana ro3acura €inb couaau, CyHrpa yratjapHU KyMUII YU4yH 3¢a TYIIPOKKa
UIUIOB Oepulll MalmuHanapu (Tiyriap, OopoHanap Ba O0IKa) KyJJTAaHUIIA U,

Opzanuk YFUM counw Kypuamanapu KKy Xui Oyliaau: allaHUIl YKA MalliHa
XapakaTd WyHaNIWIIWTra TUK Ba mapawien. bupuHum xomatna - Oy MpHIETIAPHUHT
Ky30BU/Ia aJOXHJIa YpHATWITaH POTOp Ba OwuTepiap, MKKHHYUCHAA - YIOMJapJaH
yFuTnapHu coyanuran Ky30Biau Oapabaniap Ba TypTHappakiv poTopiap.

7 2 3 2

158-pacm. Couni KypuwjimMaJapu.

a Ba 6 - poropau (Outepau) Ba Oapabaniu; 6 - quckiu; 1 - counm poropu (Obutep); 2 - Ky30B; 3 -
nappakya; 4 - Bair; 5 - Tpancnoptép; 6 - Maiiganam outepu; 7 - Kypakda; 8 - Ky30B AeBopH; 9 - TApHOB;
10 - neBop; 11 - muck.

Potopnap, 6urepnap Ba 6apabaniiap KyByp KypyUHUII A KHJIMHTaH Oyiu0, yinapra
nappakiap 3 (158a,60-pacm) €xkm Kkypakimap 7 BHHTCUMOH 4YH3UK Oyiiinad
KOWJAIITHPUITAH. YJap TpaHcHopTEp S Ouian y3aTuinanuran yFutnap maiinanad nana
103acura couajau. YTUTIIApHU SIXIIM Maijaniail Ba >kKajal y3aTUIl MaKCaaHaa COYMII
outepuaaH nactaa Maiinanam ourepu 6 ypaarunrad. Couwni Ba Maiganamn OUTepUHUHT
aliaHuI WyHanumu Oup Xuj, aMMO Maijananml OWTEPUHUHT alJIlaHWIl TE3JIUTH
Oormkaya.

Mapkazoan kouupma couuw annapamaap TOPU30HTAI TEKUCINKIA alJIaHYBYU
oup €xm wkkuta auck 11 mam wbopar OymmuO, muuepan yFutnmapHu couumra
Myspkaianrat (1586-pacm). Jucknapra siccu €Ky YM3UKIN KypakJanap / ypHaTHIAIU.
Mumnepan yFutnap nuckinapra yFut OynIrudHUHT HyHATTHPYBYM TapHOBIApH 9 opkanu
y3atuianu. Jlucknaru Kypakdanap Tymia€TraH yrutjapHU KaOyn KuiuO, MapkasiaH
YyeTra MyHalThpa Iy Ba TOPU30HTANl TEKUCIUK OyliMya J1ajia 03acura eJmuruyra yxiad
COYa/Iu.
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8-  §. Yruriam Ba couMIl MAIIMHAJIAPH

YruTnamHuHr y4 Xui ycyiauaaH (akat acocuit (€6 coumin) yFutnam yuyH
Maxcyc MallliHajap UIUIad YUKWIAAW. DKUII JaBpuaa (KydaT YTKA3WIl) Ba DKUIIIAH
KeMH yrutiam (O3WKIAHTUPHIL) acocuil omnepauusuiap OunaH Oupra Oa)kapuiaiy,
SbHU KOMOWHAIMsJIAITaH MalllMHaIap: cesuikanap (dKruwiap) Ba KyJbTHBATOP-
O3UKJIAaHTUPruwiap OuiaaH amaira omupwiaad. Acocuil yFutnam mamvHanapu Ouian
MuHepan yFutinapau Ky KUCMU, TAXMUHAH YMYMUH MUKJIOpJaH 2/3 KUCMHU COJTUHAIN.
Mammnanap yFutimapHu cenuiura Tai€piaml Ba yIUTJIADHU CENMII MalllMHajapura
aXpaTuiaiu.

8.1-  §. Yrutiapum coyumra taiépiaam MamuHaJIapu

Kyn yrutnap cakimanumn maBpuaa €numud KOJAaH, S’bHU KaTTa Kecakjiap Ba
najaxcajiap KOCWJI KWJIaJiM, LIIYHUHT Y4YyH yJlapra CENMIl OJJWJaH MaxCyC HIILIOB
Oepwianu. Talépnam UITAPUHUHT KyWUJArd TypJiapu axpaTuiaad: Maiijanai,
FanBupnan yrtkasum Ba apamamrupuil. Makganam - €numubd KoJraH YTUTIApHU
CemuINra TaW€pialllHUHT aCOCUM TEXHOJIOTMK kapa€Hu. FanBupjaH yTKa3ull
MalaJaHral  yruTjiap  TapKUOWAaru  yruTianl  anmnapartjapuHUHT  WIIHHU
KUMWHJIAIITHPAIUTaH KYKYHCUMOH DJJIEMEHTIApJaH aXpaTull Tanad KUJIWHAIY.
ApanamTupHIi TympoKKa OUp Heua KOMITIOHEHTIIap COJIMHTaH/1a JIO3UM Oyinaan. AManaa
MUHEpaj yruTiap Ba OpraHo-MHUHEPAIIAPHUHT apaialiMacy KyJUIaHWIAaIH.

Ernmm6 xonran yFutnapan Maiinanaitnuran yausepcan Mamuaa (MCY) sHT Kyl
KyJulaHuiaau. by mammuHa KeHMHTM WMOUIOB OepHill onepauusiiapd, SbHU MUHEpall
yFutnapau FanBupan yTka3uin Ba apajaliTUPUIN YUYYH KaM MyJDKaJUIaHTaH. MamunHa
IWIMHJIPCUMOH OyHKEp, KaTTa KecakjapHH Maijajaiiiuran appaciMOH Maiijanarud
(bpe3a), 5, 6 Ba 10 MM Temukim anMarnTupuiaaaurad Famsupiap, peaykrop, muodep,
poTop Ba pamanan ubopat (159- pacm).

~
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159-pacm. UCY-4 - yrutjaapuu Maiiiajarud Ba apajaliTUPriy MallMmHACHUUNT

58011 )KapaéHn cxeMacu.
1 - pama; 2 - kapmannM y3atMma; 3 - mappak; 4 - TapHoe; S5 - KONTok; 6 - nu4okiap; 7 - OyHkep; 8 -
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Mmaiinanaruy (¢pesa); 9 - mmbep (Oynruy xkypuima); 10 - xaifrapyBun koriama; 11 - xomkok; 12 -
potop; 13 - FanBup; 14 - pexykrop.

TypT nappakiiu KpecTOBUHA PEAYKTOPHUHI TUK YKHUIa ypHAaTUITaH Oynu0, rajBup
OwiaH Oupraiaukaa OyHKEpHUHI TYOMHM XPCHJI KWJIaau, IHOep YIMTHH KPECTOBHHA
OwiaH OMpraJvkaa XJIpakaTjaHUIIMIa TYCKHMHJIMK Kuwiaau. Maiiananran yrutiap
raJIBUp TEIIMKIApUAAaH yTaau Ba poTOp OWiIaH KoIulapra, yiomra €Kud TpaHcrnopTépra
TalulaHaau. YTUTIAp apalaliTUpWiIragaa wmubepaap oiaud KyHuiaaau, MAYOKHUHT
KECYBYM KHCMH alJIaHMII WyHaJIUIIWra HucOaTaH TecKapura Oypuiiaau, TeHIMKIaApHU
JUAMETPU SHT KWYUK OyJraH rajJBup ypHaTHUIAIH.

8.2-  §. MuHepaJ WITHIVIAPHM COYMII MAIIMHAJIAPH

IMunpodpunusnamrupuiran counin mamunacu (PMIT typnarn) Gapua typnaru Ba
IIAKJIIard MUHEpaJl YTUTIApHHU XM OXIK Ba TUIICIAPHU COUUIITA MYyJDKaJIJIaHTaH. Y
Ky30BJIM OMp YKJIU TpakTop npuueny Kypunumuaa (160-pacm) 6ynaud, yHuHr Ky308u 1
TyOUJa XMBUWIM TPAHCHOPTEP 3, opkKacuaa 3ca KaJOKJIOBYM KOMKOK D Ba COYMII
KypuiMacu 6 ypHatunrad. Tpancnoptép 3 0puIl TUIAUPArd 2 AaH CUKUII THEBMATHUK
ponuru 4 opkaiau, COYMIl KypuiMacu 6 3ca TpPakTOp TMAPOCUCTEMACUTA KYIIMJITaH
TUAPOMOTOP/IaH XApaKaTra KeJITUPUIA]IH.

XUBHYJIM TPAaHCIOPTEP Ky30BAAH YTUTHU OJNMO YUKAIW Ba YMKAPHUII TUPKHILIU
OpKaJli YrUT Oynaruura y3aragd. YTUT OYJATMYHUHI HKKHATa II0X00Yacu OpKaiu
y3aTWIraH YyTUTIApHU COUYMII KYPUIMACUHUHT ailllaHyBUM AUCKJIAPU KEHIJIUTU 6 M 1aH
14 M raya Oynrad jaja FO3aCHHMHI Hyjarura yrutjiapHHU cOoYagu. YTUTJIApHM Jania
f03acura TEKUC TAKCUMJIAHWIIM YTUT OYJIrMYHM Ky30B Oyillad CHWIDKUTHII EKU
JIOTOKJIApHUHT MUKH AEBOPUHM Oypalll OpKaau pOCTIaHAAN. YTUT JUCK MapKa3ura sikuH
Oepuica, WyJakKHMHI YeTKM KHCMMJA, JUCK MapkasuJaH Y30Kpok Macodana
Oepuirania 3ca YHUHT ypTa KUCMUJa COYMIITaH YTUT MUKIOPH OLIa/IH.
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160-pacm. MuHepaJ yTUTJIAPHHA COYUII MAIIMHACH.
1 - Ky30B; 2 - FOPUII THIIMPATH; 3 - XUBUYIN TPAHCTIOPTED; 4 - THEBMATHKIIA CHKHII POJIUTH;
5 - KaJJOKJIOBYM KOIIKOK; 6 - COUHIN KypuJIMacH; 7 - IaMoJI TYCYBYH MOCJIaMa.

Yrutnam mukaopu 100 gan 6000 kr/ra opamukaa Oyau0, YHH TPaHCIOPTEP
TE3MUTMHU Ba KaJOKIOBYM KOMKOKHUHT OUYWJIUIIMHHM Y3rapTUPUO pOCTIaHAIN.
MamHaHuHT Uiy Te3nuru 3,3 M/c rayva.

8.3-  §. Opranuk yFutjapHu couuin MalimHaJIapu

Tpakropiu yHuBepcan spumnpuuemin counmt (IITY Ttypmaru) Ba Tammumm
MalIMHACU OPTaHUK YTUTIAPHH, KUIIJIOK XY)KAJIUK IOKJIAPUHHA COUYMIN Ba TAIIUII YUYH
MmyJpkaiaadrad. Mammusa (161-pacm) pama 12, ky3oB 11, ropuiin kucmu 9, TpaHCIIOPTED
10, counm kypuiamacu 3, 4 Ba y3aTHIII MEXaHU3MHIaH TAlTKUII TOITaH.

MamaaauHr Ui xkapaéaunaa Ky3oB 11 marm yrut tpancnoptép 10 épmammma
couut Kypunmacu 3, 4 ra y3atunaau. Maiinanam 6apabanu 3 yruTHH counin 6apadaHu
4 ra y3aTaJu Ba y J1ajia F03acUra coyajau. YTUTIAll MEbEPU TPAHCIIOPTEPHUHT XIpaKaT
TE3JUTH Ba arperaTHUHT IOPUII TE3UTHUHY y3rapTHpUO pocTianaau. TpaHCTOpTEPHUHT
XJIpakaT TE3JUTH KPUBOIIUIIHUHT PAJUyCUHH Y3TapTHPHUII OpKadd SPHUIIHIATH.
MamHaHUHT COYHUI KSHIJIUTH 6 M rada, yHU Te3Juru 2,8 M/c.
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161-pacM. Opranuk yru4wiapHu COYMII MAIIMHACH.

1 - TastHY; 2 - kapAoHIM BaT; 3 - Maiaananr 6apabanwu; 4 - counn 6apabanu; 5 - 6apabaH y3aTMacHHU
TapaHTJIall KypriiMacH; 6 - TpaHCTIOPTEPHUHT €TAKIIOBYM BaJIM; / - KPUBOIIMII-IIIATYH MEXaHU3MH; 8 -
penykrop; 9 - Funmmaupax; 10 - tpancnoptép; 11 - xy3oB; 12 - pama; 13 - pexyKkTopiap y3aTMacu Baju;
14 - TpaHCTIOPTEPHUHAT TapaHTJIAII KypUIMaCH.

9-  §. ¥Yr'wriam MalIMHAJAPUHUHT KOHCTPYKIUSUIADMHN PUBOKIAHUIIT
HCTUKOOJJIAPH

AMIUIOK  XYXKQJIMTH — WIOUIa0  YMKUPHUINHMHE — MEXaHW3alUsJIaIlITHPUITHUHT
KaJaUTAIITUPUITHA  cudaT JKUXaTHJaH 3aMoOH Tanabiiapura >kaBoO OepamuraH
CTpaTerusick TaOMMi pecypciapliaH, YCHMIIMKJIAPHUHT TOTCHIHMAIWIAH XamJia
TEXHOTCH oMWuIapaad auddepeHnuanusiamrad  ¢algajaHdira acocIaHaIH.
Kenaxkakma xap Oup Jama dyerapacuja TYNPOKHHUHT XOCHIIIOPJIUTHHH —XHJIMa-
XUJJIATHHA XucooOra OJIraH X014 «TYIPOK—YCUMITHK» TH3AMUTA
muddepeHManusUIalral TAbCUP KWW WITOHWIM MO3WIHOHIAMTHPHITaH TH3HMIA
MaKOyJl KOMITBIOTEPJIAIITHPHIITAH TEXHOJOTHSIAP aCOCHIa aMajira OITHPHUIIaIH.

[To3umuoHamTupuUiATal  TU3UMAA  YTUTIApHUHT  auddepeHuanysianmrad
TEXHOJIOTHSICH KyHHJard ydra acoCHM OMWITa TasHaJW: TYNPOK HaMYHAaCHHHU
KOOPJAWHAT TaHJIa0 OJIMII acoCHa Xap OUp J1ajia JIeMeHTap KHCMUHHUHT XOCHIIOPJIUTH,
SKHJITAH SKHHHUHT WUTHO OJIMII MAWTHIArH XOCHIIOPJIMTHHA 0axoJiall Ba TYIPOKHUHT
OmepaThB JAWATHOCTHKAcCH OyHW4ya MabIyMOTJIAPHUHT INaKJUIaHTaH OaHKWHU
KOMIBIOTEPJIAIITUPIIITAH ~ JAacTypura;  YrUTIApDHUHT  TYNpoKaa  Xap  XHi
TaKCUMJIQHUIITMHA Ba >KOM3 TaXMUHJIAp Ba YCKJIAHUILIAp OWIaH peKalallTHPUITaH
XOCHJIJIOPJIMKKA DSPHUINUIIT  y9yH OOIIKa MabJIyMOTIApPHH XHCOOra oJjraH XoJjjaa
yruTIapHA TuddepeHIranusIamrad KyJulal pekacura; YTUTIapHA ONTHMAIT KYyJUIAII
JacTypura — acocaH yimapHd — audpepeHIumanusIalral  TYNpOKKa  COJIMIITHHA
TabMHHJIAMINTAaH I0KOPH Japaka/ia MOCJIAITaH KOMIIBIOTEPJIAIITHPUIITAH TEXHOIOTHS
Ba TCXHMK  BOCHTajapra. YTHTIAp Ba  MEIHOPAHTIApPHH  KYJUIAITHUHT
muddepeHIanmusUIalral F0KOpH TEXHOJIOTHUIAPHHN TaAOUK KHJIWII YIyH KyHHJIarua
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MallyHalap MOUlad YUKWIAAW: NPOrpaMMaJIalITUPUIITaH XOCCAIM OpraHOMUHEpal
YTUTIApHU Tal€praml arperatjiapy Ba yJIapHU TYHNPOKKA JOKaJl COJUII MallMHAJIAPH;
KAaTTUK MUHEpan YrumiapHu [uddepeHuranusuiad coiauil MallMHAIapu; CYIOK
opraHomuHepan yFutnapuu nuddepeHuuanusanad coluil MalluHaIapy; IKUII OUiaH
Oupra MuUHEpaJl YIUTIAPHUHI OCOCHMI MUKIOPHUHHM TYINPOKKAa JIOKald TacMalH
muddepeHnnanyanad CoauIl y4yH KOMOMHAIMSUIAITaH MallMHalap; KyKyHCHUMOH
yrutiaapau qud@epeHnnanysiiad cenuul yuyH ITaHTajld MalliHazap Ba X0Kaso.

OpraHuk Ba MHHEpald YIUTIApPHM CENUII MallMHAJApU Y4YyH aBTOMAaTHK
OOLIKapuiIaural IOKOPU CaBUs[a MOCJalIaJUraH KaJoKJall Ba TaKCUMIIAIl HWIIYU
opraniapu spatwiand. OpraHuk yTrUTIApHU CENUIl MallMHAJIAPUHUHT KaJOKJall
Kypuiamanapu yrutiaapHu 17...130 xr opanmkna, MuHepan yrumiapHa 3ca 0,5..3 kr
OpajMK/Ia y3aTUIIHA TAabMUHJIAILIAPU Kepak.

Tassnu ubopanap

MuHepan yrutiap, OpraHuk yrumiap, YTUTIAPHUHT 3UWIATH, TYIOJYyBYAaHIIH, SKHIYBYAHIIHK,
KOIUIIKOKINK, TUTPOCKOIUIUK, EMUIIKOKIUK, HIIKaJaHUII KO3((UIMEHTH, CUTUM, MHKIOPIOBUU
KypWIMa, yTUTI€TKa3ru4, COIIHUK, anmnapar, ralTak-y3akid, TApeIKaCUMOH, TapeJIKaCUMOH- TUCKIIH,
TapeNKaCUMOH KHPIUWIW, JAWCKIH, TPAHCHOPTEPNIH, NMHEBMATHK, T'MAPABIMK, POTOPJIM Ba JTUCKIIN
COYMII KypHJIMACH, MapKa3JaH KouupmMa COYHII anmnapaty, Mai1anaruy.

Ha3zopar caBosuiapu

1. Yrutnap kumEBuii TapkuOM Oyiimda kaHAai Typiapra Oynmuaanu? 2. YTUTIAINIHUHT KaHIan
ycyiuiapu Kysutanwiaau? 3. YruTiam ManidHajgapura KaHaald arpoTexXHUK Tanadnap kKyiwunamau? 4.
YruTnam mammHaIapu KaHmal Oenrunap Oyinmda tacHudanamu? 5. Tapenkanu Ba rajnTak-THIIUIA
anmapaT KaHjai Wurma kucmuiapiad ubopart? 6. YruTiam MariMHAJIApUHUHT WIN JKapaéHU KaHmau
keuaau? 7. TapenkacHMOH IKHUIII anmapaTy OWJIaH CeNUIaUural YTUTHUHT MUKIOPH HUMara Ooriank?
8. VYrurnam anmapaTUHUHT Typu TaHJIAHTaHAA YTUTIAPHUHT KaHAAal TEXHOJOTHK Xoccalapu
apTHOOpra onmHaau? 9. McTUKOOIIN yrUTIaI anmapaTiapu KOHCTpYKIUsUIapy Kanaai Oymanu? 10.
OpraHuk yruTJIapHHU CENUII YUYH KaHIai COUMII KypuiMallap KyJuIaHuIaau?

2 - BOb

YTUT CENUII MAHNIWMHAJAPUHUMHI HA3APUSICU BA \UCOBHU
ACOCJIAPHA

1-  §. TapeakacuMoH Ba IMCKJIM anmaparJap

TapenkacuMoH Ba JNHMCKJIM ammapaTIapHUHT TEXHOJOTHUK WII >KapaéHiapu Oup
XWJI IPUHIIMTITA aCOCIaHTaH Orennd, MKKuTa acocuii ¢pazanan nbopart: TeTUT KaTIaMUHU
SKHIII TUPKUIIATA OJUO YMKUII (TYIIMpPruura) Ba TETMTHH JUCK €KUM TapesiKajaH
Taluianml.

(Ecunuap kamaamunu KU mupKymwuea o010 YUKW UIIKAJaHUII Ky4wiapu
ABa3ura aMalira olaju. ByHUHT y4yH yJIapHUHT MUKJIOPH T€TUT 3appajlapuHU Tapelika
(nuck) OwnaH ailmaHMa XapakaT KWIHII YYyH eTapiud Orenuinu kepak. byHma rerut
JOHAJApHU AUCKIAH (TapenkaaaH) Tre3-re3ujaH TymUO KETUIIWra Wreja Krelmaciauk
Kepak, ’bHU KYWHIAary 1apTra puos KWIUII Kepak:

fmg>mo?R &xu fg>a?R, (127)
18



Oy epna f - wwyananuw kosgpgpuyuenmu; M - 1’aum JJonacunune maccacu;, g - 3pKuH
mywiuw mesnanuwu; R - Juex (mapenka) Juamempu; a - Jucknune (mapenxkanune)
Oypuax mesznuu.

XUCOOMApHUHT KCpCaTUINNYa, IyJUIAaHWJIAJAWTaH amnmnapariapjaa Mapkasra
unTnnMa Tesnanui (a?R) 0,01-0,04 m/c? vy Tamkun nunuo, Oy fg ra nuc6aran 6up Heva
MapTra KW4MK. Jlemak, CrUTJIapHH C3-C3UJaH TYIIMIIMHA MMKOHM KCII Ba YJIapHU
MaxOypaH TYUIUPHIL KepaK.

Tapenka OunaH myTugaH OUp COHUANNA OMUO YMLMITAH CTUT MHUKIOPU TEIIUK
103acH X ra Ba CTUTJIap yapaKaTHHHUHT CPTayua YU3UIUTH TE3JIUTH llyi>|i Ta O0oruK Ocianu,
SBHU =YSUxzpm, OY €pJia y - CCHTHHMHT ya)kMUii Maccacy (3uunmru), kr/m, 162-pacMaan
S=h(R-r), cpraua Te3nuk 3ca uyim (myny 2 (CR-rj 2. q yuyn gactinadku udomara S Ba
Uypm CPHUTA YIAPHUHT HUHMATIAPUHH LCHUO 01aMu3

q=yah(R?-r?/ 2, (128)

Oy epna h - muyk.uw (mnumnap kamnamu) 6anran/nueu.

benrunanran crutnam mebépu Q (kr/ra) Ociranja SKUII annapariapy COHU K
ra Ba LlamMpanl KeHTJIMTH B(m) ra TeHr Ocirad mamuHa u (M/C) Te3NuMK OujaH yapakaT
[Iranja oup cCoHusiAa IyHUIaru CruT MUKJIOPUHU COJIMII JIO3UM

q = 10"“QBo / k.. (129)

(128) Ba (129) mdomamapHMHT CHI I[UCMIIAPHHHM TEHIJIAIITHPUO Ba YOCHII
Ocnran TeHrnamManu h ra HucOartaH eqnO Iy HHIarMHA OJIAMHE3

h =2 u10"“QBb / [kya™-2?)]. (130)
By ndona crutiam annapaTiapuHAHT TEXHOIOTHK (1, ¢, Q) Ba KOHCTPYKTHB (B,
R, 2) mapamerpnapuau 6oriaiau. YHuHT épaamuaa oenrunanrad CFutnam mesépunu
TAbMUHJIAII YYYH SKHII TUPLHMIIK OanaHuuru h, TapenkaHuHr Oypyak TE3JIMTH a Ba
MAaIIMHAHUHT yapakaT Te3Iuru & mapHuHT Oenrunanrad TcFpu HucOaTiapuHu cpHATHII
MYMKUH.
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162-pacm. (Erutiiapiu Tapeaka OujiaH 0Ju0 YMKHJIMIIT.

(Euutnapuu tymupum kresuanmac “UpFU4nap (maccuB tymupruaiap) €ku
alyaHaguraH JUCKIap, nmappakiaap (dhaon Tymupruwiap) ounan 6axxapuinaau. Xap oup
ammapaT HWKKWATa KaTopra TEeTHT COJIMIIra MreDKAIAHTaHIUTH Y4yH Kap Oup
TapeJIKaHUHT (TUCKHUHT) YCTUA UKKUTA TYIIUPryud repHaTmiaau. Tymuprudiap- HUHD
UIINra KreHuiaurad acocuii Tanabiap: reuuanap TrerjiaHMaciuri Ba 3udjIaHMaciIuru
Kepak; 4am Ba FeHr TYIIUpPrudiap Oup Xujl MUKIOpAArd reFutnapHu Tymmpuiuiapu
Kepak.

(EnuTiapHu TremiaHyiy Ba 3WYJIAHUINN MACCUB TYIIMpPrA4iap OJIAWJa ko3ara
Kenuimy MyMKuH. (EmuTnap maccuB Tymuprud oiaujaa TrellaHMAcWId YYyH yJap
Orelinya YMKUII TEIIUTUTA Y3TYKCU3 KapaKaTIAHUIIN KepakK.

(Enutnapau Tymuprud Oreiimdya KapakaTJaHWIN IIApTHHU Krepamus. Jleinmk
aljaHyBYM TapejKka ro3acura M Maccayu TeTut jgoHacu Typudau (163-pacm). by retut
JIOHACWHHM KapaKaTlaHTupaauran R kyun mgtgp ra TeHr uikajgaHuI Ky4yu Oremnanu, Oy
eplla M-TOHAaHUHT MaccacH; §-3pKUH TYIIHII Te3JIAHUIIN; P - UIIKaJaHuI Oypuaru. Fi1
KYYHUHT WreHaduimu U TEe3JUTMHUHT WIeHANHWIIA OWIaH Oup Xuj, ShbHU aillaHuIIl
Mapkazu 0 maH M HyKTara TeTKas3wiraH pagdycra TUK. 3appa M HU TYIIUPrud OwiiaH
yUpaluil matuaaru Fi1 KydHH HMKKM WreHadum Oreinya axkpatamu3: M 3appaHu
TymIdprud OWjiaH ajokaja OrenraH HyKTacHuJa YHUHT l03acuUra HOpMaj Ba ypWHMA
orefimua. Hopmai Tamkun kwryB4Yr FiSina Tymmprud TOMOHHIAH 3appara KreiduimraH
HopMaln peakius Kyur N HH r03ara KeATUpaau, ypuHMa TallKui 3TyBuM F1C0Sa sca m
3appaHy TYIIMPrUd [03acy Orelinya CHpIAHUIINTA YHIAWIN, YHTA TYIIUPrad Oreiinda
3appaHy UIIKaJIaHWTI Kyuu F2 kapmmnuk krepcaraau: F2 = Ntgp = F ina tgp.

Ficosa>F,=Fisinatgp &éxu ctga>tgp mapr Oaxapwiranga reFur goHacu
TYIIMPrud CUPTH Oreiina® OSKWMII THPKMIIWra KapakamiaHagm. Ctga=tg(90°-a)
SKAHJIMTUHU 3bTHOOpra onub, reFutr noHacMHUHT Tymuprud cupTa Oreitnad
kapakatinanum maptuau 90°-a>p éku Kyiugaru KrepuHumiga udoaanan MyMKIH
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a<90° - p. (131)

Fcosal

163-pacm. Tapenkanau (IMCKJIK) annapaTiaapAa YJIOKTUPTUYJIAPHH XUCOOIa1
CXeMACH. a - accuB; O - akTHB; 1 - Tapenka (MUCK); 2 - YIOKTUPTHY; 3 - Orenrud

Tymupruu  103acM  Te3MHUHT  y3yHiauru Oredimya wudona (131) Hu
KaHOATJIAHTHPHUIIIN Y4yH Oypuyak ¢ MapKasJlaH Y30KJaIlTaH capy JOUMHUN KOJUIIU EKH
KaMaluIyM Kepak. by arpu umsumkinm kupFuwiapaa MyMKWH, MacaliaH, Jorapu(pMUK
crpai Oreinya Oakapuiaran (@=c0sa).

AKmue mywupeuunap oilauAa TEHTTIAPHU TrelJIaHUIIN Ba 3UWIAHWUIINHU
MMKOHM WreK. Ynap, akCMH4Ya, reFuTnapHM Kremmmya Kajaal Mangalanan Ba
apanamTtupany. yHUHT ydyH ynapHU yil cudaTti MKKUHYY TalaOHu Oakapui OuiiaH
Oorauk - TYUIypruwiapHUHT Xap Oupu Oup XWJI MUKIOpJArd reFuinapHy TYHIUpUIIH
kepak. bynra reFurmapuu katopnmap Orefimya TEKHC TaKCUMJAHUIINA Oorauk. by
TagaOHu OaXapulll Y4yH Xap OUp TyHIMpruura Tapeiaka (AuUCK) OwJIaH y3aTWiraH
YTUTHUHT SpMUTa TEHT OreiraH OWp XWJI MUKIOpPJArd TeTUT €TKAa3WIUIIU Kepak. by
axparrud 3 HU (1636-pacM) aHUK TepHATHIN OpKaJWd JSpUIIWiIaau. Yam Ba TEHT
TyHIMpru4iapra WreHantupuwiagurad reFutmapaunar xaxmunau TeHrmuruaan Ush(b-
r)=uxn(R-b), Oy epna u, Ba uy - MOC X0J1a Yam Ba reHT TYIIUPrAwIapra y3aTuiaJural
TeTUT JIap KaTIaMJIapUHUHT XapaKaTWHU TepTrava Te3NuKiIapu; h - Tapenka OwiiaH
YHKApUITaH FeTHT JIap KaTJIaAMHHHUHT OastaHuTH. u, O(r b) 2 Ba uy,—=a(R+b)/2 Orenranu
y4yH nactiabku udoaana u, Ba Uy HA yIAPHUHT KHUMATIapu OWiIaH aaMamTupuO Ba
TEHIJIaMaHu b ra HucOaTaH eun0, KyHUIaruHU OJIaMH3

b=4(R?+r?)/2 (132)
[Mynmait kuanb, aXpaTTUIHU TapeIKaHUHT
reKuJIaHn b Macodana repHatumr xap Oup Tymmprud OwiaH OWUp XWJI MUKIOpIArd
reFuTHH TanmmamnH‘u TabMUHIAKWIN.

2-  §. TpaHcnopTép/u annapaTJapHUHT HII PesKUMH

Tpancnoptépnu anmnapar Ousian OUp COHMSAA y3aTUIAIUTaH TETUT MUKIOPU (
(KT/C) YHMHT TE3IIUTH Uy, (M/C) Ba KeHIIIUTH D (M) ra OOTauK, sS’bHU
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g=yY urpbH, (133)

Oy epua Y - a'aumnapnum,’ suunueu, xe/m>; H - mpancnopmép yzamaémean keum
YamaamMuHuHe YaruHaueu (Keimupuiean), M.

(Ottrutam mewépu Q (Kr/ra), MalllMHAHUHT XapakaT Te3JIUru &), (M/C) Ba TETUTHH
COUMUI KEHIJIUTU B (M) 1a Tanad KuiuHraH y3aTtuil ( (Kr/c) kyhdugaru udoaa opkaiu
XHcoOIaHaau

g =0 QB S.. (134)

®opmynanap (140) Ba (141) mapHUHT MHT TOMOHJIAPMHU TEHIJAITHPUO Ba
TEHIJIaMaHHu UTP ra HUcOaTaH e4u0, oJlaMu3

Urp = 10“QB&/ (YbH) . (135)

dopmyia (135) TpaHCHOPTEPHUHT Taad KWIMHTAH TE3JTMTHHU MIT-TUIAIT MEbEPH
Q, MalIMHAHUHT XapakaT TEe3JIUTu &y Ba TETUT KATIAMHHUHT KaduHIUTH H Oorimk
paBHUIIIJIa aHUKJIAIITa UMKOH Oepajii.

3-  §. Counmx Kypuiamanaapu

Couuw Kypunmanapu aiinaHaJuraH WIIYW OpraHiap OWIaH TETUT 3appajiapura
KWHETUK SHEPrusi OCpHIll MPUHIMIN Oniinya Wiiaiau. ByHaa SHT KU KyJIJIaHWIaIN:
MUHEpaJ TETUTIAPHU COYMII YYyH ailJlaHaJuraH BEpTHKaA TEKIU JUCKJIAp
KTEPUHUIIUIATH KypriManap; OpTraHuK TeFuTnapHu couyuin ydyH aiiaHaauraH
TOPU30HTA MKJIHM TUCKIap Ba OapabaHiap KHpUHUIIMIATH KypuiManap. byHmail xap
Oup anmapaTHUHT HII Kapa€HU MKKH OOCKWYIaH TAIIKHII TOTTaH: I0Ta 3appalapHHUHT
nuck (OapabaH) cupTHia HUCOMM CWJDKHIIM; WITYM OpraH TOMOHHUJAH OepuiraH
KUHETHK dHeprusi Ba OFupiuk Kyuu TabcHpHUAA F0Ta 3appallapUHUHT SPKUH YUHUIIIH.

3.1- §. MuHepaJ TeruTJIapHU COYMII YYyH KypHJIMaJiap

Mumnepan (zzcunuapnu couunt yyyH Kypuamanap, aCoCaH ailllaHyBYd BEPTHKA
yKIM Oup €KW HMKKM JAWCK KUpuHUIuAa Ownanu. Juckmap pamuan Eku paauant
vynmamumpan = (10...15%) OFum 6Gunan sxoinamraH TeKUC Kypakiap Ounan
KUXO3JIaHATH.

Bbupunuu ¢haza, spHN TETUT 3apPACHHUHT JUCK CUPTHIA CUIDKUIIN YHH TUCKKA
TYIIWII TaUTUAaH OONUTaHAAM Ba MKKH JaBpra OyJdWHAIW: Kypak OujiaH ydpamiryHra
KaJap IMCK CHUPTHJIa XapakaTh Ba Kypak OWIaH yuypaliraHjaH CUHT XapakaTu. J[uck
CUPTHJIA 3appalapHU HUCOUH XapakaTra KeJUIN YIyH 3apyp OWJIraH YHUHT DHT KHYUK
(MUHUMAIT) ailIaHUII TE3JIUTUHU (YACTOTACHUHU) TOIMII Ba UTUT JIOHACUHUHT CHUJIKHUIIT
WTEHANWIIIMHA aHUKJIAII YIyH OUp TEKUC aillaHaguraH Kypakjiapcu3 TeKUC nuck 1 vu
(164a-pacm) onamu3. YHra uxTuépuid A HykTaga OONUIAHWIN TE3JIUTH HOJITA TEHT
OyyiraH M maccalld TETUT JIOHACH TyIIaau. 3appara wmkajganwm kyun F=fmg Ba
KauMpMa XapaKaTHIIII MapKasJaH KouupMa Kyuun Fy=mr,®? tancup xumaau. Bynna
MaTepuas 3appPacHHUHT WKKU XWJI Xapakath MyMKuH: fmg>mr,a> Ganranma 3appaHu
IuCK OunmaH Oupra ainaHmmmy Ba Mrea>2> fmg Gamrampga 3appanum auck Oalinua
CHUDKHUIIA. MyBO3aHATIIMK MIapTH Mrea>- fmg=0 Oasranma TabMuHiIaHaau. ByHman
JTUCKHUHT OypyYak TE3NUTW aHWkiIaHamgu: w = [fg/ r, . Mabaymku w an/30. By ukku
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udonanan 3appaHu AUCK CHUPTUIA XapakaT KWIMIIKM MYMKHH OalifaH SHI KUYHK
(MMHMMAJT) pyXcaT STHITAaH ailIaHuII Te3nury (4actoTack) N (MUH™) HU Tomamu3:

n..=3yly Ir, (136)

Oy epma ro - 3appanu mywuw odwcouu/lan J[ucknu aunanuw mapxazueava Oamaw
macoga.

3appa, nuck O6aitnda cuinku0, HUCOU Xapakatiaa & Te3NUK OMIIaH Sy ATPU YU3UK
Oaitmua A xomatnaH Ai...A, Xonarra cwpkuigu. By xonataa JUCKHMHT ailllaHMa
XapakaTd KayhpMa XapakaT XHUCOOJaHaIu, 3appaHUHT Kauyupma TE3JUrd 3ca &.=2ul
Oaagu. AOCOMIOT XapakaTAa 3appaHUHT XapakaT TPACKTOPUACH Sp 3TPU UM3UKHU
tTacBupiaiau. Taxxpubaap HaTWKacura Kapa aHUT JOHACMHUHT XapaKaTh JiorapupmMuk
cnpanb Oaifuda aMmanra Omain.

Arap muck 1 nma kypakvanmap 2 (1646-pacm) apHaTwica, yHAa 3appa aBBajl
KypaKJacu3 JUCKIaru kKabu xapakat kwiaan. Kypakda Ouian yupairaijaH CaHT YHUHT
XapakaTUHU HaHAIMIIY a3rapajiu: 3appa Kypakda Oaitnda cupnananu. bynmga m maccanu
3appara TabCHp KHJIAJHM: MapKa3gaH KOuMpMa WHepuus Kydd '\ muu. MHEpUUSHUHT
KOpHoaMC Kyud Fx=2m&~2ri, nuck Oaiinua wmmkamanum Kyuu F;=fimg Ba kypaxua
Oalinya mmkananuin kyun Fp=mf(2ar;-a>2risin W), Oy epaa Ii - JUCKHM aiinaHuin
aKkuJaH 3apparada OanraH macoda; w - TUCKHUHT OypYak TEe3JIUrH; Ii=V, - 3appaHUHT
Kypakda Oaiinua cHpHaHMIIMHU HucOmii Te3nury; fi Ba f2 - Moc xonma aFutHu quck Ba
Kypak4a Oaiimua wmikaiganui kodpdunuentiaapu,; W - kypakuanu paguyciaan OFur
Oypuaru. Arap kypakua taFpu unsukiu 6anca WCoNSt; kyTOM AUCKHUHT allIaHUII aKH
0 ra Tarpu kenaguras JorapuMUK CIUpaib MIAKUIM Kypakda yayH W=const.

F1 Ba F, kywiapHuHT HITMHAKCH KypaKda TEKUCTUTH Oaiinya ananran F kyunu
TaAIIKUI KUJIAIH.

(TauTt moHanapuHu AUCKIAH TYIIMII NaUTHAArU (S’bHU =TI Ganrana) abcooT
TE3JIUTH Y, Kypakdya Oalinda 3appajapHUHT XapaKaTHHU KauMa (aijaHMa) y, Ba HUCOUH
TE3NMUTH Uy JIJAPHUHT T€OMETPUK WIIMHIMCHUHA TeHT Oajaau, SbHU Y, =Y. +y-. Xucoonap
Ba Taxxpubanap HaTHXKAacHU/Ia iy TEINMUKHUHT COHJIM KHMATH KauMa TEe3JIHK i ra HucOaTaH
aH4Ya KWYMK SKAHJIUTU Ba YHU aOCONIOT TE3NHUK Y, Ta TAbCUPH aXaMHUSTCHU3 IKAHIUTH
anuknanrad. llyHuHr ydyH amanuii xucoOiapaa 3appa KypakyaJaH TaxXMUHaH Y
TE3JIMKKA TEHT OajraH aOCOJIIOT Te3IUK OWIaH Tymaau ae0 KaOys KUIHHAIH, SBHU y,me.

164-pacMm. JIuckiid MapKa3aH KOYMPMA COYTUYHUHT U1 )KapaéHUHU XHCo0Ia1ra

JOUP cXema.
a - Oup Mapomja ailllaHaJurad TEKUC AMCK OTeinua 3appallapHd XapakaTd; 6 - TTETPH Kypakdaiu
aliaHaUraH TUCKHUHT t03acu OTelinya XapakaTIaHaJuraH 3appara Kyuiap TabCUpH; 6 - ailllaHaIuraH
JMCKJIaH TYIIAJUraH 3appajapHH y30Kka yuuin macodacu; 1 - nuck; 2-kypakya.
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HkKunuu 60ckyu TauuiaHTaH KUCMHHM TOpU3OHTAN OTelinya WreHanran 9.9,
Te3NMKAa TYWHUIIMHU udopanaiiny. byHna xapakaT KuiaauraH 3appara KyHugaru
Kywiap TabCUp KWiaau: orupiuk kyun P=mg (1646-pacM) Ba XaBOHUHI KapIIMJIATH
Ry=mkn92%, 6y epia k, - TETUT JOHACHHUHI MApyCIMINK Kod(duuuenT. TaxMUHUHA
XHcoOnap/a XaBOHUHI KAPUIWJIMTKM YbTHOOpPra OJMHMAaraHjga TEruT 3appacUHUHT
XapakaTh KyMuaaru napaMeTpuK TeHriaamaiap OuiaH aHUKIaHUIIA MyMKHH:

x=&t; y=gt¥2. (137)
Xapakatr TpaeKTOPHUICUHU aHUKIIAI YYyH UKKUHYM TeHrJaMaHu t ra HucOaTtan
eunO t = -J2y / g H1 onamu3. t HUHT Oy KUWMAaTUHU OUPUHYM TEHrjJamara KTeiud TeruT
JIOHACHHUHI XapakaT TPaeKTOpUSCH TeHrimamach X = 9a712y/g uu onamms By

TeHrjnamara y=H KuiiMaTHU KTelnO 3appaHul YUUIll Y30KIUTH aHUKIIaHAM:

x= K =%71]%Hg, (138)

Oy epna H - ouckHnu dana ro3acuea HUCOAmMau HColurauuul OAIaHOIUU.

Hlrutnap nuckra y3iayKcu3 TymIaéTraHIWTU cababiu Typiid JOHamap Y4yH o
HUHT KuiiMaTu Typiuya Orenaau. by Ba Oup xarop Oomka cababiiapra Krepa TETUT
JIOHANIapu AUCKIAH KaHnauaup A A €i Oyiinua tymmpunaau (1646-pacm) Ba ynapHu
JaJia r3acuaa TAKCUMIIAHUIIH Oy €i1aH Oup Tapam TpaeKTOpHsUIap OWIIaH aHUKIIAHAIH.
Xucobnap Ba Taxxpubanap krepcatuinnda Oy &ifra mapkasuii 0ypuak #=75...150° moc
kenaau. [lynnait kunub, TeruT HOHATAPUHUHT AUCKTa TYIIMII XOWMMHH TE€3rapTUpuo,
arperaTHUHI KaMpall KEeHIVIMTd OTelinya TEeTUTIAPHUHT TEKUC TaKCHUMJIAHUIIWHU
poctnam MyMKHH. WMKKM JIHUCKIM ammapariap y4yH Kampall KEeHIJIMTM TaXMHUHaH
Kyhugaru gpopmyna Oyiinua aHUKIIAHAH:

B  27u>2M1g + A (139)
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Oy epna A - /[ucknapuunemapraznapu opacullacumacoga, A™2,4...2,6)e.

Amangaru mamuHanapaa 2r=0,35...0,70m, H=0,45...0,65M, OTUCKIApHUHT aWJIaHUII
gactoracu 1,=400...600 mun, KypakuanapHuHr paguycra HuCOaTaH KMAIMK Oypdaru
¥=0...215.

3.2- §. OpraHuk Terur. l1apHu cOYMII annapatjiapu

Opranuk TeTUTIApHU COUMII almapariapu Kypakda EKd mappakiap Ouiad
TabMUHJIAHTAH TOPU30HTAJ ailJIaHUII TEKJIU POTOp, Oapaban €ku OuTepiap KHPUHUILIA
Oakapuiaiy.

bupunuu ¢haza nappakHu (KypakHM) yMYMHHA TETHT MaccacUIaH YHKHII
naiituaan OonuiaHuO, 3appajlapHd  THappak CHUpPTH OWilMY4a THUK TEKUCIMKIA
KapakaTjaHuIIM OwuiaH xapaktepiaHaau. bynga m wmaccamu (165-pacm) Terur
nonacura OFupnuk kyun P=mQ, mapkasziaH kKouMpMa HHepuus kKyuu Fu==m”r;,
MHEPLMSHU KOPUOIUC Ky4d F = 2mai& Ba mappak OTeinua MIIKadaHUII Kydd Fuuik = f
(mgcosat + 2m0&) TabCUp KUJIaIu.

165-pacm. I'opu3oHTan akaa ailjlaHyBYM POTOpPJM opraHuk TeFuTiaapuu coummn
annapaTJapyuHUHT UII )KAPaéHUHH “Hco0daalra Jo0up cxema.

VYrut 3appanapuHu y30KKa OTUIUIIN YJIapHU KypaKIaH YUKHIIIArH aObCOII0T
Te3MUru &, HU KHMMaTH Ba WTeHayMmmura oorauk. OJIUHTH KoJATIAaruiaeK (JIHCKIN
anmapar yuyyH) KypakJaH YMKHII TaWTHAa 3appaHuHT aOCONIOT Te3Nuru &, HUCOUi
TE3NMUK & Ba KTeUMa TE3NUK &e=al JapHUHT TEOMETPUK WUTUHIUCUIAH NOOpAT, SIbHA
&y =3:+3.. 3.>> 3. OTenranauru yayH aOCOIOT TE3NUK &, KyuMa Te3HK &.Ta TAXMUHAH
TeHT &, &, Ba poTOpHUHT (OapabaHHWHT, OUTEPHUHT) aliJIaHWII TOMOHUTA pajuycra
TUK WMHAJITAH.

(.1 arnap y3okka 6opu0 TYMIMIIM YYyH yJap HappakiaH OMpUHYM KBaJapaTia
YHKHIIN J03UM, sibHA at<90° Jla, Oy 3ca TErUT MaccacH KaTJaMUHHUHT N KaJTuHJIATUTa
Oorauk: KaTjaaM KaHuya KalluH OTelsca, nappakaad tTeFutHuHr ynkuin at Oypyaru uryHya
karTa Ounagau. Typiu u3rapyBuaH (MIIKaJIAHUII Ky4d, TAPYCIUIIMK Ba IIYHra TeXIIal)
OMUWUJIAPHUHT TabCUPHU Ba, aCOCAH TETUT MACCACHHM MAppPaKHUHT Y3YHJUrW Oyhnua
TypJidya XKOWIallranaury Tygaiiau ynap yHaad Oup Hykraga 254



yukMaiiau, Oanku Aidp; €iira Moc kenaaurad nappakau kanpaiaup 0 Oypuakka
OypunuI xapa€Huaa YuKaIu.

Hkkunuu ¢haza ropuzoHTtra Hucobatan p Oypuak octuga 9,°9. Or Tesnukna
VIOKTUPWJITAH XUCMHUHT XapaKaTWHHU xapaktepiaiau. (.I'BUT mOHACHHUHT Xapakat
TEHrJaMacH, XaBOHUHT KapIIMJIUTU dbTHOOpra olvHMaranna, 4 HykTajaa OoljaHraH
KOOpJIMHATa A MapaMeTpUK INakija KyWuaard KHpUHHIINA Owmamu: x==3,tCosft
y=9,tsinP~gt?/2. Arap xoopaunaranap Gomu epaad h GanasyuKaa *KoiIamTupuica,
YHJIa MBHUT JOHACHHUHI epra TYIITaH MalTaard KoopAauHatacuy=- h ownaau. Jlemak,
UBHT JOHACHHMHI XaBoja yuum BakTu (tn) -h=9.t,SinP~gt,?/2 mapraan anukianamm.

Bynnan t, = (>9, sin P "9 sin? P + 2gh)/ g . Bakr man(wuii GHIMIIE MyMKAH

AMACJIUTUA yYyH MAcCaJlaHUHT IIAPTUHU (PakaT WIAUZHUHT OMPUHYM MycOaT Oenruiu
KAWMATH KaHOATJIIAHTUPAAM. thn HUHT KUWMATUHU OMPUHYM NapaMeTpUK TEHIJamara
KUWHUO UBUT SaEpaCI/IHI/IHF y(OKKa yuuil MagohacuHu aHUKIAWMU3

(= x= 9t P = (9asinP ng + 9, cos, asin I’ 4 2gh / g. (140)
TeHTHaMaHaFI/I WIIU3HUHT KUHMMaTH Kyaa KUIUK OMJITaHJIUTH Y4YH
0°r?sin2
—orsnep (141)
ly — zg

VYBUTHap OKMMH MAIIMHAHUHT OpKa JeBopuaaH 1, macodaga TymIUIIH
JO3UMJIMTUHUA XHcOOra ojiraH xonjaa OapaOaHHUHT M3JaHTaH Oypyak TE3JUTHHU
KeWnHTH udoaaaaH aHUKIaAMMu3

1 2l
0) = - , J (142)
r\ sin2P

Couwnin anmapaTHHUHT HOPMaJ UIIUHA TAbMHHIAN YYYH C[npy < 7. Oy epaa c/uy
Ba (Pot - MOC XOJI[a TPAHCIIOPTEP Ba pOTOPHHUHT MexHAT yHyMAopiurd. (133) udoganu
XrcoOra oJiIraH xoJiga

UtpbH<u>ab, h, (143)

Oy epaa b 6a h - moc xonoa pomop (6apaban) kypacu buran maccanu kampab oauw

Kenaaucu 6a 6ananoiuu.

(143) popmymna poTopiu OpraHuK UBUT COUTHUIIAPHUHT TaPTUO Ba KOHCTPYKTHUB
napameTpIapuHu u3apo Ooraanu.

Opranuk HFKr counin mamumHanapuaa MKKH TypJlard COYyBYM KypuUiIMalap
KWUTAHWIAW: ailIaHUII UKW MAllMHAHUHT XapakaT WMHAMIIWTa Napaielt; aillaHuIn
MKM XapakaT WHHAJIMIIWTA TUK. BUpUHYM XoJlaTia acocuid WIIYM OpraH Oumajau:
YIOMJIaH COYraHjJia poTop, MpUIlen Ky30BHAaH coumiranja - 6apadan. Porop, onarna,
TupT nappaxim, guamerpu 700-1200 Mm Oumm6, 320...500 mun?! wactora Gmian
aiinanany, GapabaHHMAT alinaHunuiap yacrorack 500 Munl, UBUTIApHM y30KKa TYIIMII
Macoacu 12 m rava. UIkkuHYM X012 UIIYK OpraH cudaTtuaa Kypakiapu BUHTCUMOH
YU3UK OWiinYa >KOMIAIITUPWITaH KyBYpAaH TallKWJ TONraH OuTep QoilganaHuiaum.
Kypaknap, onartna, aiimanum ukura 45° Ba 135° Gypuak octuma Trepr karopaa
XKOMIATUPWIAIN. by reXxuTiiapHu TeHr Ba yarra COYMIIHA TabMUHJIAWI1. bUuTepHUHT
auametpu 300 mM, y3yrmmru L=1,6...1,8 m, kampam kenriuru B=(2...3)L.
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4-  §. (ExxuMTiam MAaIIMHAJAPUHUHT KOHCTPYKUMSAJIAPUHH PUBOKJIAHU I
HCTHKOOLIIapHu

Kummok  xrexanuru  wnuiad  YMKUPUINAHA — OKaJaJUTAIITHPUINHA — cUdar
KUXaTUAaH 3aMOH Tajabyiapura xaBoO OepaauraH CTpaTerusicu Tabumii pecypciap/iaH,
TCCUMJTMKJIAPHUHT MOTEHIUATHIaH Xamjia TEXHOTEH OMUJUTapAaH
muddepenunanuanamras  gaigananuimra acocinaHagu. Kenaxakga xap Oup nana
yerapacuja TYMPOK XOCHIJOPIUTHHUHT XWJIMA - XWIIUTUHU XHCOOTa ONraH XoJyijaa
«TYIPOK-TECUMJIUK» THU3UMUTA Au(depeHIuanusIalral TabCUp KWW WUIIOHYIN
MO3UITMOHIAIITUPIIITAH TU3UMJIa MaKOYJ KOMIBIOTEPIAIITHPUITAH TEXHOJOTHsIIAP
acocujia amanra OImUpPHUIaIN.

[To3UIMOHMAIITUPHIITAH TU3UMJIA TEXKUTJIAPHUHT AuddepeHanusiamrad
TEXHOJIOTUSACH KyWHJard ydra acoCUd OMWIra TasHaJIWd: TYIPOK HaMyHAaCHUHHU
KOOPAMHAT TaH1a0 OJHII acoCHaa Xap Oup Jana aieMeHTap KUCMUHUHT XOCHIIOPIIUTH,
SKWUHHUA WHMHHUO OJIMI MAaWTUIATH XOCHIIIOPJIMTHHU 0axoJiail Ba TYNPOKHUHT ONEpaTHB
JAMarHOCTUKACH oreiinua MabIyMOTJIAPHUHT IIaKJUTaHTaH OaHKWUHU
KOMITBIOTEPJIAIITUPUIITAH ~ JTACTYpPHra; TEeKUTIAPHUHT  TYIOpPOKJa  Xap  XHII
TAaKCUMJIAHUIITMHYN Ba KOW3 TaXMUHJIAp Ba UYEKJIAHWIUIAp OWIAaH peXaaallTHPHITaH
XOCWJIIOPIMKKA DPUIIHUII Y9yH OOIIKa MabIyMOTIapHH XHCOOra oiraH XoJjjaa
TCHUT.YapHU JuddepeHranusuiamrad KreJjianl peXkacura, T'¢HUT.YapHH OINTHMAaJl
KreJlam JacTypura acocaH yinapHu auddepeHnuanusiamrad TYPOKKa COJUIIHA
TabMUHJIAMIUTaH IOKOPHU JlapaXka/la MOCallraH KOMITbIOTEPIAIITUPUIITAH TEXHOJIOTHS
Ba TexHUK Bocurtanmapra. (EHuT.uap Ba  MenMOpaHTIApHU  KreJUTAIIHUHT
b depeHnnanraIamrad IOKOpU TEXHOJOTUSIIAPUHNA TaJ0UK KWINII YYyH KyWHJIaru
MalIMHaiap UIuiad YMKUIaan:

- MporpaMMaallITUPUIITaH XOCCAJIM OpPraHOMHUHEpPAJl TeXUTIApHU Tal€prail
arperatiiapu Ba yJapHH TYIIPOKKa JIOKaJ COJUII MalllMHAJIAPH;

- KaTTUK MUHEpaJ TeXHUTIapHH TuddepeHIanysiald CoNMuIl MallnHalapH,

- CYIOK OpraHOMHHEpAII reXXuTIapHu g depeHnranusamuad comu
MalIHaJIapH;

- OKUII OmiaH Oupra MUHEpaa TeXUTIAPHUHH acOCUN MHUKIOPUHU TYHPOKKA
JoKaj TacManu auddepeHnuanmusuiad coauIn yayH KOMOWHAIMSIAIITaH MallTnHasap;

- KYKyHCUMOH TEeXWUTIapHU IuddepeHnuanusuiad cenuin ydyH ITaHTalu
MalIgHazap Ba Xoka3o.

Opranuk Ba MwuHepan reFutnapHu cemuin MamMHaNIapu YYyH aBTOMATHK
OolIKapuiIaaural OKOPW CaBHsAa MOCHAIIaJuraH KaJOoKJall Ba TaKCHUMIIANl HITYU
oprannapu sipatwianu. OpraHuk reFuTIapHu cenmuin MalIuHATAPUHUHT KaJOKJIAIl
Kypuimanapu reFutmapuau 17...130 kr opanukna, munepan reFutnapau 3ca 0,5...3 xr
OpaJMK/Ia y3aTUIITHA TAbMUHJIAIILIAPU KEepakK.

Tasinu ubopanap

27



Tapenka, DUCK, TETHT KaTiaMd, 3appa, HIIKATAHUIT KOIPQPHUIIMCHTH, 3PKUAH TYIIUII
TE3NMaHUIIH, (“UTHHHT XaXMUW MaccacH, aOCONIOT TE3JIMK, HHUCOMI TE3/IMK, Kampaml KEHTIIUTH,
TeTHTIIAII HOPMACH, TYIIHPTHY, TACCUB, (a0, UIIIKATAHUII KYyYH, KOPHOJIHC Ky4H, TPAHCTIOPTEDP, OUp
COHMSIIa y3aTWJIQJWTaH TETUT MUKIOPH, TPAHCHOPTEP TE3NMUTH, Kypak, OapabaH, poTop, Outep,
nappaxk, nmapyclIuinK, TeTUTHU Y30KKa y4uIll Macodacu.

Haszopar caBosiapu

1. TapenkacMMOH 3KHII annapaty OWiIaH cenuiagurad (“UTHUHT MUKJIOpU HUMara OOriuK?
2. l'opusoHTan TeKUCIUKIA aiijaHaJWraH JUCKIa TypraH I'eTUT JOHAcUra KaHJail Kydjgap TabCUp
kunaau? 3. TapenkacMMOH (JMCKIIN) anapaTJapHUHT TapeliKacuaH (JUCKUAAH) TeTUT 3appajlapuHU
re3-re3yjial TylIuO KEeTMaclIMrd ydyyH KaHJail mapt Oakapuiuiuu kepak? 4. “TUT 3appajapuHu
TyIMpruy Orelivya xapakaTJIaHUII IIapTy KaHjaai? 5. Yanm Ba reHr Tymupruwiap OuiaH Oup Xui
xaxmaaru reFutnapau Tymupuin maptu kanjaail? 6. Tpancnoptépuu Teznuru y 6unan reFutHu
y3aTHIIra KaHjaai tTabcup Krepcataan? 7. Munepan reFuTiiapHi counIn KypuiManapuia SHT KUYUK
alIaHuII TE3NMUTH KaHjad anukmananu? 8. Wkku nuckim muHepan reFHr couwm anmapaTWHUHT
KaMmpalll KeHTJIUTH KaHaal xucoomananu? 9. Opranuk reFHr counin anmapaty uin sxapaHuja TeTUT
JOHacura Kanjai kydnap tabeup kunaau? 10. Potopnu anmapaTt OuiiaH reTUT JOHACUHU Y30KKa OTHUII
Macodacu kannail anuknanagu? 11. Munepan reFutnapuu y3okka yuuiny kaHjaai anukiaHaau? 12.
ffiFutnam annapariaapy KOHCTPYKIUSIIAPUHUHT PUBOKIIAHUII HCTUKOOJUTApUHYN alTHHT.

TopTunum 60aUM
YCUMJIMKJIAPHA KUMEBH \UMOSI 1<I1.JIA 11 MAIIITHAJIAPH

1- bOb
YMYMMN MABJIYMOTJIAP

1-  § YeuMiaumkiaapHu XuMosu1al yCcyJuiapu

YceuMaukiaapHu XUMOSJIANI yCyJUIapuHU Oup HeuTa Toudanapra axpaTuin
MYMKHH: KUMEBUI, OMOJIOTHK, arpOTEXHUK, MEXaHUK Ba OMO(DH3UK.

KuméBmii ycyJa - 6erona remiap, KacajuIMK Iy3raTyBYd MHUKPOO Ba yCUMIIUKIIAP
KacaJUIMKJIapura Kapuiyd Kypaiija Xap XuJd KAMEBUU Jopuwiap - 3axapiu
MaxcyJoTiaapaad QoiaJaHuII.

Buonoruk ycyn - 3apapkyHanpanap, OeroHa reriap, KacayUIMK Ily3raTyBud
MUKpOO Ba OakTepwsuiapra Kaplid Kypaiiga yIapHUHT TaOuwili aymiMaHIapw
(TexkyHxrepnap, HUpTHUWIAp, MUKPOOPTraH3Miap), XaMjJa xap-Xujl 3amOypyriap Ba
OakTepusuTapAaH aXpaiaaJurad Moaaanapaan (aHTHONOTHKIIAP) GoimamaHul.

ATpPOTEeXHUK YCYJ - JEXKOHUMJIUK MaJaHUATUHM KyTapaauraH Ba (oiinanu
FECUMJIMKIIADHUA YCHIIIM Ba PUBOXKJIAHUIIM YYYH KyJal IIApOUT, 3apapKyHaHAamap,
KacaJUIUK Iy3raTyBUWiIap Ba OeroHa remiap y4yH HOKYJail MIapouTiap sipaTajura
arpOTEXHUK TaJIa0JapHUHT (aJIMaluiad SKUIlL, TYIPOKKa UIILIOB Oepull, Kynail 257



MyajaTiapa 3Kulll, KacaJUIMK Ba 3apapKyHaHJanapra yugaMiid HaBJapHU TaHJIAII Ba
OoIIKa) MaXMyacH.

MexaHHK yCyJ - 3apapKyHaHJaJlapHU >KOMJAH-)KOWIa KY4YHIIWIa KapIIuiIuK
KypcaTaJguraH Xap-Xuj TycHKJIapAaH (apukiap, €MHUIIKOK Ba OOIIKa) €KW YJIapHUHT
O0eBocuTa KUpuUO TaunUialguraH KypuiamanapiaH (KONKOHJAp, Ty30KjIap Ba OOIIKa)
doitgananuml.

Bbuogusuk ycya - ycumnukiap 3apapkyHaHAajlapy Ba KacaJUITMKJIapura Kapiiu
yJIBTPATOBYII, IOKOPU YacTOTAJIM TOKJIAp, PaJAMAKTHUB MOJJajap, UOHJIAIITUPAIUTaH
HypJap, KKYUK TYCKHH OpaJIUTHIary paJauo TYJIKUHIap Ba OouIkanapaad GpoiganaHuml.

Kumépuit ycyn Oapua Gomika ycyiiapra HUcOaTaH YHUBEpCal, IOKOPU YHYMIIU
Ba camapaJd OylraHd Y4YyH SHT Kyl KyJUIaHWIaaAu. AMMO KUMEBUU BOCUTAJIAPHU
eTapiiu Japakaia acoccus KyJuiaml (pakaTriHa KyTUJITaH caMapaHu OepMaii koimacaH,
Oanku Oup Karop canmOuii okubaTiIapra XaM OJIUO KETUIIU YCUMIUKIAPHU
XAMOSJTAIITHUHT KaXO0H aManuétuiaaH MabiiyMm. LIyHUHT y4yH XHMOSJIAITHUHT OHp
ycyiauaaH (oipalaHUIIHU Has3apja TyTMaciaH, npoduiakTuk Ba KUpFuH KuinyBuu
TaadUpIap MAXKMYUHU KyJUTAUI JIO3ZUM.

2-  §. 3axapJuu gopujap Ba yJapHHU KyJuiaml ycyJJiapu

3axapnu Jlopunap myzpucuoa ymymuii maviymom. YCUMIHKIAPHU XUMOS
KWINII YY9yH KyJUTaHHJIQJUrad Oapya 3axapiiu Jopuiiap nectuuuaiap (JloTuH4a pestis-
3apapKyHaH7a, Caedo-yuaupuii), sSbHH 3apapKyHaHJAJIApHU YIAUPYBYHIAp 1e0
yMYMHI HOM oJiraH. beroHa yTiiapra kapiny Kypaill y9yH MyJDKaJUTaHTaH [punapartiap
repouniuanap (herba-yr), 3amM0ypyF opranusmiiap unkapaaural KacayuldKiapra Kapim
npenapamiap ¢yuakunuTiaap (fungus-zamOypyF), Oakrepuan kacamnukiap OwiaH
Kypaml Y4yH KyJJIJaHWIQJWraH [punapamiap Oakrepuiumiap 1e0 artanaiu.
['epOumyiapra y3uHUHT XyCyCHSATIApU OylHua SHT SKUH MOJanap: apoopunmaiap -
JapaxTCUMOH YCUMJIMKIIADHU WYKOTaJWraH MOJjaanap; ACCHUKAHTIAp - YCUMIIUKHH
WIIU3Uradya KypuTaguran Mojanaa; AedoliMaHTiap - YCUMIIUKIAPHU KYpUTHII Ba
yIAPHUHT OapriapHH TYHNIUPUIITHU TE3NAIITHPAIUTaH MO Iaap.

3apapiu  OpraHuM3MIIApHU KHUPHUII Y4YyH MYyJ/DKaJJIaHTaH TEeCTUIMITIApIaH
TalIKapyu KypKUTaIUraH (pereiieHTnap) €Ki y3ura xanbd dTaaurad (aTTpakTaHTIIap)
KUMEBUHN Moaap KyJUTaHIIIA U,

3apapnu opraHu3miap Ba OeroHa yriapra Kapiiy KyJUTAaHWIAIUTaH KYIMYUIAK
3axapiii IOpujiap MHCOH Y4yH XaM xadBiu. Yap TepH, oru3 Ba Hadac Hylapu opKaiu
opranusmra Tymu6 ogamau OFup 3axapnanwuiira €ku yaumra oaud KeTUIId MyMKHH.
bab3u Oup mopunap, OyHman Tamkapu €HyBYaH xam Oymanu. IIlyHUHT ydyH 3axapiu
nopuiap OWIaH UILIAraHaa yJIapHU SIXITH YPTaHHII Ba MAXCyC XaBPCUBINUK TEXHUKACH
Ba EHaMHTa Kapim XaB)CHU3INK KOUJaIapura KaTbuil puosi KIJIMOK JIO3UM.

Kacamnuk €xu 3apapkyHaHJZaHW TapKaIWII >KOWH, YCHUMIIMKJIApHU Xa€TH Ba
PUBOXKIIAHUIN (hazacura OOTIIMK PAaBHINA YCUMIUKIAPHU KUMEBUI XUMOS KAUJTUIITHUHT
KyHuJara ycyJjulapy KyJUTaHWJIQAW: IMypKalll, YaHTJIATHIN, a’po30Juiap OWIaH WIUIOB
Oepum, ¢dymuranus, YpyrIapHA JTOpWJIAIl, 3axapjaHTaH XypakJIapHA COYMIII,
XeMOoTeparnmusi.

IMypkam - KuMEBUU JOpPWIAPHM TOMYM - CYIOK XOJaTAa YCUMJIHMKIApra,
XalopaTjapHd TaHacura Ba Oolllka ro3anapra cenuml. Wimrdm cyrokiaukau capd
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MUKJIOpUra OOravk paBUIIZa FOKOPH XaKMIM €KM OJUM, KUYMK XaXMJIM Ba YITpa
KMUYMK XaKMJIU ITypKara axparuinagn. Oqauil nypkai yuyyH spuT™Maiap SMyJIbCHUsIIap
Ba CYCIEH3UsJIAp KYJUIAHWIAAW. 3apapiid OpraH3MJIapHHU IOKOTHILI y4yH OUp reKTap
MaiiJloHra KyniH4a Oup Heva rpaMm, 0ab3uaa 3ca Oup Heua MUJLTUTPAMM 3aXapiu 10pU
Tanad KuwinHaau. Amanjga OyHIal MUKIOpJArd 3aXxapHU y3 XosaTuja Aana Oyinya
TEKUC TaKCUMJIAIIHU wWioku HyK. IIyHUHr ydyH 3axapiaum Mojjgara xap Xui
KyLIMM4Yajap Ba 3puTruuiap (CyB, MUHEpasa MOM Ba OOIlIKa) KyIIWIaad. DMYyJIbCUs Ba
CyCIIEH3UsIapHU OapKapOpJIMTMHU OLIUPUII YUYH yiIap TapKuoura €praMuu Moaaanap
- 3MyJbraTop Ba crabunuzaTopiap kuputwiaau. I[lypkaml ydyH KyJulaHWIaIdraH
CYIOKJIMKHHU 3apapiy OpraH3miapra TabCUpU caMapacy I0KOpPHU OYJIHILN YUYH Y UILJIOB
OepaauraH ro3ajJlapHU SXIIM XYyJ/UIAllld Ba yJapAa SXIIM TapKadWIId Kepak, SXIId
E¢NUIIKOKINK Ba o3ara YIUIAHUO KOJUII KoOwidThra sra Oynuiiud Kepak. by
XYCYCUSTIIADHU SIXIIWIAII YY4YH CYIOKIUK TapKHOWTa Xap XWJI WBUTHII, TapKaTru4d
Maxkamiiarauiap (xap xuia €ciap, Moisap, COByH, Cyab(ua UIIKOPIU CYB Ba OOLIKA)
kupuTUiIaau. bynaail mypakka® kuMEBUN MoJaTIapHU *yJUTAHAJIAUTaH TOPOLIOKIAp
Ba AMYJbCUSJIAPHUHT KOHILIEHTPATH KypUHUIIMA caHoaT Tai€pnaiinu. CycreHsus Ba
SMYJBLUAJIAPHU Tai€pram »xapaCHuAa ylIapHU Kepakid MUKIOpAAard CcyB OujaH
apamrtupwianu. bynga 6up rexkrapra (MIUIOB OepuiiaraH YCUMIIMK Typura OOCIuK
paBumia) 400 nan 2000 i1 raya cyB capdiaHay.

[IyHUHT y9yH KHYMK XaKMAard (Maiaa ToMmuuinad) mypkair Y5bTHOOpra MOJHK.
Kuuunk xaxxmiu mypkamiga OelruiaaHran MUKIOpIary 3aXapiid MOJIIa KHYUK XaKMaaru
CYIOKJIMK]Ia TAPKATWINO, KUYUK ya4amra sra OyJiraH TOMYHJIAp XOCUI KUITHHAIH.

BynuHr HaTtHkacuaa 3axapiiv MOJAJIAHUHT OeNruiaHran cappu MUKAOpUAA OUp
Oupnuk ro3ara cyB capdu Oup Heuya MapTa Kamasiiy, 3axapid JOpU dca TYIHK
napyajaHUIIM HaTHXKACKIa UIIIOB OepaJiiraH 103ara TeKUC TaKCUMIIaHAIH.

VYApTpakMuMK Xa)KMJIM IMypKall - CyB KYyIIMJIMaraH MNECTULUIJIAPHUHT CYHOK
KOIEHTPAIMACUHU 03 MHUKIOpJa IMypKall >XKyna Karra ad3aumkiapra sra. bynmai
nypkam yayH Tapkubuga 20 gan 70% raya TabcupuyaH Mojfa OyJiraH Maxcyc
napyajJlaHMaiural TEXHUK MOJJAJIap Ba yJAPHUHI KOHLEHTpATIAapU KYJUIAHWIAIH.
bynna wmuu CyrOKIMKHM TaW€piam  KapaHHra OSXTHEXK KOJIMAWIM, IMypKall
TEXHOJIOTHSICUHU aMaJira OLIUPHUIl coaaanamanu, 10.......... 100 mapta rava unram
CYIOKJIMKHM capdu KaMaluIIM HaTWXKACUA MyPKaruwWIAPHUHT YHYMIOPJIUTH OIIA/IH,
MalllMHAJIADHUHT MaTepuajl CUraMy Kamasih, MOJJAHUHI TabCUP BAaKTH Ba €mrap
OWliaH IOBWJIMINIMTAa MYCTaXKaMJIUTH OINaJ{, IIYHUHT OwuiiaH Oupra MUKIOpJall,
mypkar Ba Oomikanap Oyiinda 6up KaTop MyaMmoJsap ro3ara Kejaaam.

YauraaTum - yCUMITUKIIAp, Xalopatiap TaHACH Ba OOIITKa HIIIJIOB Oepuiiauran
103ajapra KUMEBMI MOAJAIAPHA KYKYHCUMOH XOJIaT/Aa CEMUIIL.

Yanrnatumaa TyaaupyBuwiap cudatuga HEHWTpal KyKyHJIAp KyJJIaHWJIaIH:
TaJbK, TAIBKHU KAOJMH €KU Oyp OWIIaH KOPUIIIMACH, HyJ TyIpora oxak Ba OOIIKa.

AdpoJIMHAMUK XyCYCHUSTIapH UILJIOB Oepuliaiuran ro3anapra ENMIIKOKIUTHA Ba
ylIu1ad KOJUIIMHU SXIIWJIAl YYYH YaHTCUMOH Jopwiap OOHUPUKALUSATIAHAIU, SIBHU
ynap Ttapkubura 3..5% wmukmopumaru OoHM(UKATOpiIAp - MHUHEpAT MOIap
KUPUTHIIA]TH.

Uanrnarui xapa€Hu mypkamra HucOaTaH cojlijla Ba YHYMIOPJUTH KaTTaJup.
bupok yanruTuin cudarura mamosi Ba XaBo OKUMJIapy KaTTa MUKAOpa caOuil TabCup
Krepcarajau. 3axapiau Mojaa capdu YaHTUTHIIAA TypKalira Hucbata Oup Heua MapTa
KaTTa.
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A3po3o/uiap OMIaH MUIUIOB OepHIN - 3axapiidi JOPUHHUHT XaBOJa XOCHJI
KWIMHTaH KaTTUK (TyTyHJap) €Kk CylOK (TyMaH) Maiiia 3appadaiapu (a’3po30Juiap)
Owian unuioB Oepuml. TyTyH Ba TymaHiap HMMOpPATIAPHUHI TUPKUIIUTA, JapaxT
HIOXJIApU Opacura OCOH KHMpaau Ba MIUIOB OEpUIaUraH to3ara TEKHUC TapKalaJu.
ByHuHr Hatmkacuja NECTULHMJJIAPHU 3apapKyHaHAajJapra TOKCUK TabCUPH aHYa
Kyuasiid. A>po30J1 OuiiaH UIILIOB Oepulll mypKaiira HucbaTa 3axapiau Mojaaa cappuHu
oup Hewa 10 mMapra KaMaTHpaau, YHYMJIOPJIUKHA aHYa OIIMPaAU Ba U CHU(pATUHU
AXmuIanam. Aspo3omiap (akaT epaard 3axapid XauopaTiapHH 3Mac, Oaliku
XaBOJArwjiapHU XaM HyKOTaau. AMMO a’po30JUIapHU Jaja MapouTHAa KyJulall
KUUUHPOK, YyHKU yiapHUHT Oomkapum OFup Ba XxaBo okumiiapu Tabcupuja €H
TOMOHJIApra Ba FOKOPUTra OCOH TapKaiuO KeTaH.

dymuranms - 4YekjgaHrad xoiHu 0yFCuMoH €k Ta3CUMOH XOJIaT/Aaru 3axapiiu
nopu Owian Ooviutuil. byraap Ba raznapHUHI KEHTAWUIIM Ba yJapHU KUPUII KUHUUH
Orenran koiylapra cuHHUO KeTuml KoOwnusTd Oy ycynna omOopiap AeBopiapu
épukiapuaa, TyNpokaa Ba OoOIIKa >KOMIapja >KOWIAlIraH 3apapid OpraHU3MIIApHU
WYKOTHII yUyH KyJUlallira UMKOH Oepaiu.

YpyTaapuu qopuiam - ypyraapHuHr (JOH, YUTHT, TyraHak Ba OOIIKa) 103acH
€kl TykuMacu uWuMjpa Typran 3amOypyF Ba Oaktepusra ouJ = KacaJUIMK
KysFaryBuunapuu WykoTuin yuyyH yjapra 3axapid JOpuiap OWiaH HUIUIOB OepuIll.
YpyraapHu IOpWIANIHUHT Y4 YCYJIM MaBXY/: KypyK, sSIpUM KypyK (HamJiai OujiaH) Ba
XyJa (Ham).

Kypyk gopunampga ypyraap KyKyHCUMOH 3axapiid Jopujiap OwuiaH
apanamTHpUiIagn, HaTwkaaa ypyF €ku TyraHakJapHUHT [03acCH JOPUHHMHT FOTIKa
TUIEHKAcH OWJIaH KOTUJIaHAIH.

Spum xypyk nopunamga ypyraap ¢opmanuHHuHr 0,5 GOHU3IM KOPHUIIMACH
OwnaH HamyiaHuO, OWp Heda coaT ynuwiad Typuiaa, cyHrpa GopMmaauH OyraapuHu
KETKA3UIll yUyH IIaMOJUIaHTUPHUIIA]IH.

Kyn nopunamga ypyraap nact KoHIeHTpacusiiiu hopmanud kopummacuaa (300
KkucM cyBra oup kucm 40% nu ¢popManuH) HaMmJIaHATU. Y PYBIap JOpU KOPUIIMACHIA
SXIIM HAMJIAHAW, JUMIIAHAIA Ba CYHTpa HAMJIMKKada KypUTHIIA N,

Kypyk nopunam skutniias 2...6 coat oiuH, ipuM KypyK - OUp Heua KyH OJIIHH,
XyJ TOPHJIAII 3ca SKUII OJIAUIaH Oakapuiaian.

3axapjaHran eMHHM TalLIall KEeMypYyBUWIAp Ba 3apapid XallopaTIapHU
HyKOTHINI y4yH KyJaHuwiaan. byHaa 3axapiau nopu OWIaH TyWHMHTHPUITAH €MHII
MO/1J1a 3apapKyHaHaIap KOUIaraH MaKoOHTa TalllJIaHa H.

XemoTepanus - yCUMJIMK YUYH 3apapcu3, aMMO 3apapKyHaHIallap Ba KacaJUIUK
ky3FaryBunnap yuyH 3apapiau OrenraH KUMEBUM JOpPWIAPHM YCHUMIIMK TaHACHUTa
KAPUTHUII. YJIapHU YCUMITUKKA Xap XWI HyJiap OWIaH KUPUTHIATU: XEMOTEPATIEBTHK
MOJIaNiap KOPUIIMACH €KUM CYCTICH3USICHA yIajnam €K ypyraapHu UBUTHII, YIapHU
mypKail €Ky YaHTJIaTHIN OWIaH Oapriiap Ba Mosuiapra CypTHII, TYMPOKKa JOPHIAPHU
TOHAMOp €KMW KYKYHCHMOH XOJIaT[a COJIUIN, OOCHM OCTHJA YCHUMIIMK TaHacura EKu
MOsICUra JOPH F0OOPHIILL.

3-  §. ArporexHuk Tajgadaap

YCeuMIuKIapHU XUMOS KWJIWII MalllMHAJTAPUHUHT HUIT cUdATH ydTa acoCUM
KypcaTrud Oyiinya aHUKJIaHAIW: TIECTUIIUIHN MHUKIOPH Ba KOHIICHTpalMsICH Oyinya
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OeJrmiIaHrad cap(p MUKAOpPUTa pUOsl KWIKLI; Hapyaiail AUCIEPCIUTH; UIIOB OepHILl
OOBEKTIAPUHM MECTULIM] OMIaH TEKUC KOIUIALLL.

DKuHIapra 3axapid Mojjaajiap OujaH UIUIOB OEpHIll alpuM Xyayjap y4yH
TaBCUsSIHOMAjapra MoC X0JiJ1a KMCKa arpOTEXHUK MyJJaTiiapAa YTKa3uIHILINA Kepak.

Nium cyroknuk tTapkuOu Oyitmya Oup Xuil OyJUIIM, YHUHT KOHLEHTPAUUsCUHA
xucobaarugan yernamuimu +5% JaH OMIMAciMryd Kepak. 3axaplialija MalldHaiap
ypyraapHu HIMKaCTMACTIMIH JIO3UM. YPYraapHu MEXaHUK IIMKACTIAHMUILU pyXcaT
ATWIIMANIK. YpyraapHu NecTUIUAJIap OMIaH TEKUC KOIJIAIl Kepak. 3axapiau MOAJIaHu
cap(uiaHMIll MUKIOPUHHU ToNUpUKAaruaan ¢papku £3% gaH kaTra OyJaIMaciauru Kepax.

[lypkampga Ba 4YaHriaTUINA MallMHANAp MECTULMIHU Jaja ro3acu Oyiuya
KypcaTWIraH MUKIOP/a TEKUC TaKCUMIIAIN JIO3UM. MIIuu CyIOKJIMKHU TaKCUMJIALTHU
HOTEKHUCJIMIY KaMpall KeHriauru oyinya 30% rava, qanaHusr y3yHiauru oyiuya 25%
raya pyxcar STWiaAu. XaKUKUA MUKIOPHM TONIIMPUKAATUIAH pyXcaT STUITaH
yeTnamuimy nypkamaa + 15%, vanrnatumpaa +15% Ba -20%. Aiipum ywinkiap opkaiu
CyroKauk caphunn yernamuimu +15% naH kaTTa OyaMaciuru Kepak.

[IlaMou T€3NMUTMHUHT KyWHaru KuiiMaTiapu/ia SKUHIapra 3axapiu Mojia Ouian
UILIOB OEpHIll pyXcaT ATHIIAIU: MypKaliia 5 KM/c rada; yanriama 3 m/c rada. bynna
xaBo xapopatu 23° nan rokopu GyIMACIUTHU Kepak.

[Mapuanamuu aucnepcauru (TOMYMJIAp YI4aMH) pyXxcaT JTHIAIU: OAJUN
nypkamaa - 150...300 mxm, knuuk xaxmiauga - 50...200, ynprpaxaxmianga 10 MM;
OaprHu I0KOpPHU Ba MAaCTKA TOMOHMHHM KOIUIAI Aapa>kaCUHUHT HucOaTH - 1,5...1.

OkuHnapra KyTwiaérrad EFuHnapaas oninH €K1 EMIup naiTHa MIUI0B OepuiIll
TaBCHs dTWIMaiau. ['ymnam gaBpuga ycuMinKiIapra 3axapin Mojanap cenuiManim.

4-  §. 3axapam MoaAa 3appavajiapH YJIYAMHHUHT HILIOB OepHUIl caMapacura
TAbCUPH

Xap Xui Typllard mypKarud Ba a’3po30J1 T€HepaTopiap UIIYM CYIOKIHKHUA Xap
XWI Japa)kajard maija 3appadainapra napyanaan. Ogaui (FoKopH XaKMIIM, HHPUK
TOMYMJIN ) IMypKaliga Tomuuiaap yiadamu 250 MKM JlaH KaTTa, O4dui Xaxmiuaa (Maiaa
ToMunin) - 250 gan 100 MxM rada; ynpTpakuuuk xaxkmiauga 100 gan 20 MM rauga.
Aspo30o; reHeparopiiap Xap XWil JapaxkaJaru Maiga 3appadanu  (Xxap Xui
IUCIIEpCUAIard) TyMaH XOCHWJI KWJIMIIra UMKOH Oepajy: MacT Japa)kaaard maiina
3appavaiy €Ku cuiipak TyMaH - ToMumiiap yiadamu 25-10 MkM; ypTa gapakanaru mMaiaa
3appavaiy TyMaH - TOMYWIap yIdaMu 5-25 MKM; FOKOpH Jlapakajaru Maija 3appadaiu
€KM KYIOK TyMaH - Tomuuiap ynuamu 0.5-5 MKm.

bup xun nopuHUHr Xap XWi yia4amJard 3appadajapyd Xap Xuil 3axapiialil
TabCUPHUTA 3Ta. 3appadanap KaH4a IOKOpH JAapakaja Maigaianran Oyrca, 3aXapiiaHuIl
ITyHYa KYWIMPOK Oynaan. MupHK TOMYIIAp 3apapiyl OpraH3Miap yd4yH aHda KHUHK
3axapiuiukra ora, OWpok OapriapHu KyuampuO, MaJaHWii TECUMIMKIAPHU
IIMKACTIIAHTUPUIIIM MyMKUH. KUKk 3appavanap UILIOB OepaJuraH 103aHH TreJIUKPOK
Ba TEKHUC KOIUIAWIW, yJap YCUMJIMKIAPHUHT OapriapyHu 03acujia SXIid YUIUIaHuO
Typaau, EMFup OWIaH IOBUINILITA MYCTaXKaMJIUTH FOKOPH.

3appavanap yJI4aMUHU 3aXapid MOJJAAHUHT HOOYATrapuujurura TabCUPHU YHU
MaIllMHA/IaH UIUIOB OepHIll 0ObEKTUTa €TKa3WIll ycyiaura 0o Juk. TypOaJeHT OKUM
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éplaMMa 3axapid JOpUJIApHU YCHUMJIMKKAa MaXOypuil eTKasull MNpUHIUINAA
WIUTalIMraH MalllMHAJIap SHT KaM HOOyIrapumiInKKa Wy Kysau, OyHaa 3appaya KaH4a
KH4YUK OyJica, IIyH4a HOOyATrapuMiIUK KaM Oyiaau.

5-  §. MammHanap um )kapaéHUHUHT YMYMMI cXeMacH

YCUMIIMKIIApHA XUMOS KWIHMII YyYyH MOOWIb MallMHAJAPHUHT XHJIMa-
XWJUIMTUTa Kapamail, yJmapHUHT Oapyacu SroHa TMPUHIMIHAT CXeMa acocHhaa
Oaxkapwiran OynuO, KyWHJaru acoCHil TEXHOJOTHUK OMepalusjapHd KeTMa-KeT
OaXapWIMIIMHUA TaKo3a dTaJu: 3aXapiii KUMEBUM MOJAJaHU MebEpiall, YHU Maiija
3appavajapra napuajanl Ba HILIOB Oepuil oObekTura ysaruil. byHaa mewnépraii
KypuiaMmacu Oup OWMpIMK WIUIOB OepWiIaMTaH to3ara 3axapiud KUMEBUN MOJJIaHUHT
Oenrminanrad cap@uHu (Cenuill MUKAOPUHU) TAbMHUHIIAIIN Ba UIII )KapaéHUa YHH OUp
XWJ CakJalld, MypKall KypuiaMalapu 3ca 3aXapiid MOJJaHU WIUIOB Oepulll 00BEKTH
103acH Oylin4a TeKHC TaKCUMJIAIIN JIO3HM.

YCUMIIUKIIApHA XUMOSI KWJIUII YYyH MOOWI MallMHAJTAPHUHT HIN Kapa&Hu
Kyl#arnua Keqaau. Arperar Uil XoJIaTHIa XapakaT KiiTraH1a cauuMa (pe3epByap/a,
OyHKepna) >KOWamraH 3axapid Mojaja (WIIYM CYIOKIMK, KOHIIEHTPAT, KYKYH)
TAbMHUHJIOBUM KypuiMa &paamuia (Hacoc €KW TabMUHJIATM4) MypKarud Kypuimara
y3atunanan. [lypkarnd 3axapid Monjga Maiijga 3appadajapuHd  (TOMYHIAp, YaHT
3appavaiap) XaBo OKUMH €KH 3appadajiapra OepuiiraH KHHEeMaTHK YHEPTHsl EpaaMuia
UIUIOB Oepuil oObeKTHra (Japaxt, yCUMJIMK Ba Oomika) etkasanu. lllynmai kuiu0,
YCUMIIMKJIAPHU XUMOSI KWJIUIITa MyJDKaJUIaHTaH MOOMIT MallimHaap Basudacu Oyiinua
Oup Xwi, aMMO TYy3WiIuIu Oylnua Xap XwJ OrejraH Oup KaTop KOHCTPYKTHUB
AIIEMEHTIIapra dra. YjapJaH acoCHJIapH: 3aXapiu MoJJa YYyH CHUUMIIAp, Hacociap
Ba TAbMUHJIATUWIAP, MypKalll KypuIMallapu.

Tasinu ubopanap

Anpo3oi, repOuu, TeCUKaHT, 3appada, 3axapid MOJJa, UITYH CYIOKIHK, KYKyH, ITypKalll,
CyCIHeH3us, TypOaJIeHT OKHM, TOMYH, TYMaH, yIbTpa Xa>KMJIU, IECTULIH]I, XeMOoTepamnus, Gpymerarop,
(dbymeranus, YaHTJIall, YaHTJIATTUY, SMYJIbIUS.

Ha3zopar caBosiapu

1. YcumnukinapHu KUMOs KWIMII YCYJUIADUMHHM auTHHr? 2. YCUMIIMKIAp 3apapKyHaHJIalapu Ba
KacaJUIMKJIapHUra Kapliv Kypaluil y9yH KaHJal MalluHanap KyJulanunaan? 3. Y CUMIIMKIIApHU KUMOST
KWJIMII Y4yH KaHJad 3aKkapyid Mojjanap Ky/ulaHuinaau? 4. YCUMIMKIApHU KUMEBUI KUMOS KHWJIUIII
MalllMHalapura KaHjaail arpoTexHUK Tanabnmap Kyiunaan? 5. YCUMIMKIAPHU KHUMOS KHJIMII
MAaIllMHAJIAPUHUHT WII KapaéHu KaHJaik keuaan? 6. ApajaliTHpruy Ba 3KEKTOp KaHnail BazubaHu
O6axapaau? 7. Ilypkarmunapia kanmaid Hacocnap KyminaHunanu? 8. bocuMm perynstopnapu Ba
cakJIarMy Kjanasjap kaHjail Bazudanu 6axapaaun? 9. [lapuanoBun yuwIMKIApHUHT KaHAal Typiapu
Maxya? 10. Hanrnatruuwiapaa kaHaa Typaaru yainkiaap Kyutaauiaaau? 11. [lypkam kypunmanapu
KaHaai Bazudanu Oaxxapaau Ba yIapHUHT TypJapUHU alTUHT?

2-  BOb
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YCUMJIUKJIAPHHA KUMEBUI XUMOS KWJINII
MAIIIMHAJIAPUHUHI ACOCHUM KOHCTPYKTUB JIEMEHTJIAPU

1-  §. Curumaap, apajamITHPru4Jaap, IHKEKTOpJIap

IypkaruuiapHuHr pe3epByapiapu €xku Oakjapu, o0Jaria, KyHIaJIaHr
KECHUMHM Joupa €KH JIUIUIC KYyPUHUIIMJIArd FOPU30HTANT UWIMHAP, KYIIUHYA YEeTJIapu
OyMaJlOKJIaHTaH Tyrpu Oypuakiv napajienenunesn wwakiuaa Oyinaau. YJIapHUHT
OJITUHTH Ba OpKa J€BOPJapH TEKUC CHEPUKCUMOH OYJIUIIN MYMKHH.

baknapHUHT CUTUMIIMJIMTH TYPKATMYHUHT TYpU Ba YHUHT YHYMJOPJIUTHIa
Oornuk. baknaru MIIYM CYIOKIMKHUHT 3aKMpAacd MallMHAHUHT SIpPUM CMEHaJaH Oup
CMeHarayda Wil ’kapa€HUHM TabMHUHJIAIM JIo3uM. Oauil mypKaruwiapHUHT Oakjiapu
NOJIMATUIICH, IIMIIANM IUIACTUK MaTepuan €KM 3akapid MoJjanap TabCUpUIa
EMUPWIKLIAAH CAKJIAll yYyH MYKK TOMOHH/IAH 3aHTIapra Kapiiu Jlak €K1 SMajib OuiiaH
KOIUTAHTaH TMyJIaT TYHYKaJaH, VYJIbTPAKAKMIM NypraruuiapHUHr Oakiapu 3ca
3aHIVIaMaiaurad Iynar €KM IUIACTUKaJaH Tau€piaHaau. PeszepByapHUHI IOKOpHU
KrcMH1a PUIBTPIM OrajiB, MACTIM KUCMUJIA TAKUII TUKUHIM THHAUPTUY YPHATHIIA]IH.
baxnap, onatna mykakiu caTK yJiyarud OuiaH >KMKO3JIaHA .

DKEKTOPJIap OJAMN NypKaruwiap Oakiapura HIIYU CYIOKIMK KYyHHII Y4yH
unuatuiaa. WKk Typaaru KeKTopiiap KyJJIaHWIA[Wd: CYIOKIUK BOCHTacH[a
UIUIAWUTaH - CYIOKJIMK OKMMJIM Ba Ta3 OKMMIIM. CYIOKIMK OKHMIIM 3KEKTOpJap
TUAPABIUK apalamTuprud cudatuga KaM KyJUTaHWIaAu. DKEKTOPIAPHUHT TabCUPU
IOKOpH TE3JMKIAaru ra3 €Kd CyB OKHMHM KOCHJ KWJAJAUraH CHUWpaKIaIlIUIIaH
doinananumra acocnanrad. CyB okumim kekTopaa (166-pacm) kyByp 2 Oyitmda
KalJairaH CYIOKJIMK Haiya 3 JlaH KaTTa Te3NMuKIa YWKaad Ba Kamepa 4 1a
CUUpaKIamuIl Kocui Kuiaau. HaTwkana CyloKIMK CakJIaHMIN KoWuman KyByp 1
Oylinya cypwjiaJd Ba Haiua 3 JIaH CYIOKJIMK OwiaH apanamub nuddyszop 6 opkamu
KyByp 7 ra kenanu. CyHOKIUK OKUMIIM 3KEKTOp pe3epByapaarud HIMYM CYIOKIHUKKA
TYIIMPWIAIM, ITAHTHUHT IOKOpH yuu dca OakHuHr OF3ura xyitmnamu. DkekTop
NypKarnYHUHT HACOCHUJIAaH UIUTAMIN, IIYHUHT YUyH OaKra CYIOKINK KyWHIIaH OJIIHH
YHJIa MabJIyM MUKJIOp/Ia CYIOKJIUK OyuIIM Kepak. ['a3 OKUMITH 9KeKTOp TPaKTOPHHUHT
YUKapHUIll KyBypUJa ypHaTWIaAW. YHHUHT €pJaMuia NypKarndyHUHT Oakuaa KaBo
CUHpPAKIAMITUPUIIAIA Ba HATWXKaAa OaK UIIUM CYIOKIMK OUlaH KyHuUII
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CUTMMU/JIaH TyJIupUiIagu. Pe3epByap Tylranaa mykak Typuaary KiamnaH 3KEeKTOPHUHT

CYypyBYM KyBYpHUHHU €MUO, 3ayapiu JOPUHU HKEKTOpra TYLIUPHILTa Nyl KyHManu.
DXKEKTOPJIApHUHT (oiiany um Ko3QpPUUMEeHTH KaTTa 3Mac, aMMO TY3WIHILIUHU

OJIIMJINTY BA AMJIAHYBYM KMCMJIAPHUHT NYKIIUTU YJIIAPHUHT aB3aJUTUTUINP.

166-pacm. CyB OKMMJIM I2KEKTOPHUHI CXeMAaCH.
1 - crepum KyBypu; 2 - 60CHM KyBYpH; 3 - KOHYC Haii4a; 4 - apajamTHPHUII KamepacH; 5 - orerus; 6 -
muddysop; 7 - UIIYU KYBYD.

Iypkarn4jiapHUHT apajJalITHPrUYIaAPH pe3epByap/ard UITYU CYIOKIUKHU
apaylalTUpagyd Ba YCUMIIMKJIapra OUp XWJl TapKUOJarud JTOPUHU CEMUIUIIUTAa UMKOH
sparanu. [[HeBMaTUK, THAPABIMK Ba MEXaHUK apajaliTUPTUYIap Ky UTaHWIAIH.

[THeBMAaTHK Ba THAPABIMK apaalliTUPTUUIap/ia pe3epByap TyOuIa koiamran
YUIMK €KU KOHYC Hall4a/laH YMKaIUraH yaBo €KM THIPABIMK OKUMHUHT SHEPTUACHIaH
doinananumam.

MexaHuk apanamiTUprudiap nappak, BUHTIAp Ba OOIIKa mMociamManap Typuaa
Oynu0, pesepByap/a CYIOKINK OKUMIApUHU yocui kuiaau. Kypakiu Ba mpornesuiepian
(BuHTIM) MexaHWK apanamrtupruwiap (167a,6-pacM) Kynmpok — KyJUIaHWUJIQTH.
Kypaknumap wucOGatan karra ymyamid. Kuumk — yogamum — mpomesiepiiu
apalalmTUPruwiap CYIOKIUKHU HUACOATaH JIOMMUN TYpryH UUPKYJIAIUSCUHU
TabMUHIA0 YHU XM apanamTupand. Kypakiau apanamTUpradiapHUHT aiTaHMII
yacroracu 3,4 ¢! man ommaiigu. KypakaunapHUHT Kypard yuu Oyinuda Yn3UKIN TE3IUK
2,5 M/c naH Karrta OyJaraHja UIT9M CYFOKJIMK/Ia KYITMK YOCHT OYJTUIITN MyMKHH.
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167-pacm. Ilypkaru4JapHUHT apaAJAIITHPTUYIAPH. a - Kypakiu; 6 - IpOMEeILIepIn
(mappakin); 6 - THAPABIIHK.
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I'unpaBnuk apanamwrtupruunap (1676-pacm) Ty3unumm Oyiuya onauid Oynuo,
yJIapHU MIIM HIIOHWIK. Pe3epByapra y3aTwiaguraH CYIOKIMK KYBYPHUHI Halyacu
OpKaJIM KeNlaJy Ba eTapiiv Japaka/la WIIYM CYIOKIMKHU apajamrtupaid. by Typaaru
apaJalITUPTUWIAPHUHT ad3aJUIrd - ynapJa MEXaHUK Yy3aTMaHUHT WYKIUTHIHD.
[Muapasnuk apanamtuprudiap OUiiaH CyIOKJIMKHY apalalllTUPUIT HOTEKUCIUTH 2% J1aH
olMaiu. Ynap OWIaH UIIYM CYIOKJIIMKHU pe3epByapiap/ia Kam Taiiépiaca Oynaau.

i —

168-pacm.  YaHraaTru4JapHUHT IOMIIATTUWIAPU Ba TABMUHJIAI
MeXaHU3MJIapH.
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a Ba 0 - KypaKIIv; @ - TAPEJIKAJIH; 2 - TUCKIIN; /] - THEBMATUK; e - TEKUC I3TUWIN; /-OyHKep; 2-FOMIIATIUY;
3-mrHeK; 4-ranrak; 5-KONKOK; 6-Ky3rajdyBuaH JHCK; /-Tapenka; S-uuprud; 9-muck; 79-muddysop; 77-
0apMOKIIH JTUCK.

Yanrnatkny OyHKepJapM UWKKUTa TEOMETPUK IIAKIHUHT  OUpPUKMACH
KypUHHILN/A Ta€paaHaan: IOKOPU KUCMU - TapaJUIeNIUIIUIIE], TaCTU - y4OypUak mpu3mMa
€KH FOKOpU KUCMU - TUK HUIMHAP, NaCTH - TYHTAPWITaH KeCUK KOHYyc. FOkopu kucMuaa
KOINKOK OWiaH €nwiral Oru3 >KOWJaliraH, mactuja - TabMUHIarud. YanriaaTruuiap
OyHKepIapuHUHT XaxkMu 160 1v° raua.

IOMmmarruuaap 6Gapmoknap €ku Kypakyaiap ypHaTUITaH TOPU3OHTA Ba THK YK
Kypunumuga Oynmub (168-pacm), ynap waHmIarrdwiapaa rym0a3 Xocudl OyJIHIIN
TyQaiy KyKyH Y3aTHUIIHUHT OY3WIMIIMHU OJIIUHU OJIUII YYYH KYJIJIAaHUJIA/IH.

bab3u Oup wyanrnaTruwiapja IOMIIATTUWIAP TabMHUHJIArM4 Ba3zudacuHu XaMm
yTaiiu. Y KOHYC KypUHUIIMAA KuwinHran Oynud (1686-pacm), BepTUKal yKKa
OCpKUTHIITaH y3rapyBuaH JMAaMETpJIM MKKUTA crupan ypamujaH ubopar. Panemym -
CreMKAJIM YaHIVIaTTU4YIapAard OMIIATIMY KyKyHHH OMIIaTaad Ba YHHM Ky3raamac
naHxapajaH (IUCKIaH) 33u0 yTKa3aJu.

2-  §. Hacocsap Ba TabMHMHJIarn4Jjiap

[TypkaruuiapHHHT Hacoclapy HWITYM CYIOKIMKHU YWIMKIapra Y3aTHIN, YHH
napuajainl y4yH 3apyp OyjiraH OOCHMHH XOCHJI KHJIMII Ba CYFOKIUKKA MabJIyM TE3JTHUK
Oepuin yuyyH xu3maT kwinagu. Ilypkarnunapna ruapaBiuk Ba MHEBMAaTHUK Hacociap
KyJUTaHUTIAIH.

Ilnesmamux mnacocniap XaBOHM WIIYM CYIOKJIUKIW TEePMETHK pe3epByapra
xainaiau. Kucwiran xaBo OocMMHM TabCUpHIla CYIOKIMK pe3epByapllaH CHKUO
YUKapWIaay Ba Mapyalaiuran Kypuiamara rooopuwianu. by HacocnapHuHr adsamiuru
mIyHAaH WOOpAaTKU, YJIAPHUHT JeTaUlapd HWIIYM CYIOKJIHMKKAa TerMmaiaum. AMMOo
pesepByaplard IOKopd OOCHUM YHHUHT JEBOpJapyd KaJIWMHJIWTMHU KaTTaJIallTHPUILITA
MaXOyp Kujaad, Oy 3ca KOHCTPYKIIMSHH OTHPJIAIITHPAId Ba TEXHUKA XaB(CU3IUTH
Oyiinda rokopu Tanabsapra onud kemaau. [IlyHHMHT yuyyH THEBMATHK HACOCJap acoCaH
paHnerl (Kyi) nypKaraujiapu/ia KyJulaHUuIaau.

T'uopasaux nacocnap >Hr Kyn Tapkairan Oynub, ynap auadparMaiy, mOpIieHIH,
TUTYHXKEPIIA, WIECTePHSIM, MapKa3JaH Ko4yhpMa, THpA0ONIH, pONMKIM Ba OoIKa
TypAaruiapra OyJauHaIu.
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169 - pacm. luadparmajiym HACOCHHUHT CXEMAaCH.
1 - pesepByap; 2 - X,aB0o KJIamaHu; 3 - XIAAANl KIamanu; 4 - Cypull KianaHu; 5 - Hacoc KopmycH; 6 -
mradparma; 7 - maryH; 8 - unkum nmarpyokacu; 9 - kpaH.

Huagpaecmanu nacocrap (169-pacm) Gocumu 0.5 MIIA rava Oysnran Ky
nypkaruwiapujaa KyulaHwiaan. by Hacoc KOHCTpykinuscu Oyinda oaauii Ba
doiiganaHuIITa UIIIOHYWIH.

llopwennu mnacocnap 1wxopu Oocumim mypkaruwiapaa  (2,5...3 MIIA)
KyJUTaHWJIAAH. ACOCaH y4 MOPILIEHIN Hacocaap KeHT TapkairaH. byHaai Hacoc TUpcakiIn
BaJJIaH XJpakarra KeJITUPWIAJWraH ydTa UWIMHAP Ba ydTa MOpIICHAAH HOOparT.
Tupcakiu BalHMHI KyNIHM THpCakiapu Oup-Ompura mucOGatan 120° Gypuak octmma
xoimamrad. TupcakimapHu OyHIai >KOWJIAIIUINM CYIOKIUK XIAHJanaJurad acoCHid
TapMOKJaru OOCUMHH TEKUC OYJIUIIMHA TaAbMUHIANIN.

IInynorcepau nacocnap mypkaruwiap/ia SHr Kyl TapKajirad. YJapHU HOPIICHIIH
HacoclapAaH >XUaaui (hapku MyK: 4y3uK TOpIIeHb TUTYHXEp 1e0 aTtajiajau, YHUHT HIITYU
y3yHJIUTH THaMeTpuaaH aHya katta. [ImyHxkepnu Hacocnapaa nopuieHiInIapaad Gapkiu
yIapOK TUTYHXKEp F03acu OMIIaH IWIMHIIP JEBOPU OpacUaaru TUTa3IUINK KaHOTIaH EKU
naxTa WIHJIaH KWIMHIaH CalbHUK TUKMA €K CATbHUKCUMOH X,alKJjap KyWHII OpKaJIH
amaJira omupuiaagu. bup, MKKY Ba y4 IUTYH)KEpJIU Hacocaap KyJUIaHWIAH.

[Topmiennun Ba MIyHXepiau Hacocuap xaimam tapmoFuaa anda 1okopu O0ocum -
2,5...3 MIIA xpcun kunaiu.

Mapxka3z/lan youupma 6a eup/lobau Hacocaap acocaH HuUcOaTaH KMYUK OocuMa
IOKOpH TE3JMK Tanad KWJIMHAIWraH BEHTWISATOPJIM Ba aBHAlUs IypKaruwiapaa
Kyutanunaaun. YyHku OyHIall HACOCIApHUHT WIIM MapKa3laH KouMa KyWIApHUHT
TabCcUpuAaH ¢oiJanaHUIIra acoclaHraH OrelraHjaurd Yy4yH Yylap cycauTuprud
PEAYKTOPCHU3 YMKAPWUJIAM Ba IOKOPHU aiNaHulapaa unuiaiau. ['mpnobau Hacocnapaa
MapKa3JIaH KO4YMpMa HacociapaaH (Gapkiv yJapoK CypWIHIIIa CYIOKINK YeTAaH -
nepudepusgad Mapkasra ysarwnagu. [uppobnu (kypaknum) Oup moFOnamm Hacoc
MWIMHAPUK KOPIYyC 2 Aa ailaHaJauraH uirdu raixaupak €k potop 1 ra sra. CypyBun 3
Ba OocuM 4 kaHalapu WIYHAAW >KOWNAIraHKy, OyHJAa pOTOp aiijlaHraHjga XOCHII
OynaguraH Tup00 CypHIll KaHAIUJaH CYIOKJIMKHU 0JIMO KeTaJau Ba YHU 0OCUM KaHaJIHUra
Hynantupaau. 'upaodiu Hacoc Mapka3jgaH kournpMara HucoaTtan 3-5 Mapra Kyn 6ocum
xocuJ1 kunaau. I'upao0au HaCOCHUHT a3aaury - TY3WIHIINHY OJIUNINTH; KAMYUIUT U
- poitnanu um kodpdunmentu nact (0,25...0,5).
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170 - pacm. 'mpao6.1u Hacoc.
1 - potop; 2 - koprryc; 3, 4 - cypyBun Ba O0OCHM KaHAJUTAPH.

lllecmepHsanu Hacocnap KaTTa yadamra sra sMac. Yjap UIIUd CYIOKJIMKHHU KaTTa
0ocuM Tanad KUJIMHMAaral MalHaJIap/a KyJUIaHUIaIx.

YaHuraaTruwWIapHUHT TADMUHJIATHWIAPH MabIyM MUKIOPAArd KyYKyHCUMOH
3axapiad MOJJaHW BEHTWIATOPra Y3aTHUIl yYyH XW3MaT KWJIaau, s’ibHU OUp BaKTIa
TaAbMUHJIATHY Ba  KaJOKJIAardWIApHUHT BasudacuHu Oaxapaau. TabMUHIAru4
apayamTuprud (FOMIIATIUY), Y3aTyBYH Ba KaJIOKJIOBUM KypuiiMaiaH nbopar.

VY3aryBuu KypuiMaliap 33rd4u ITHEKHUHT YpTacuaa Ba 4eTUa *KOWIaIITaH IIHEeK-
KypaKi, THUK-IIHEKIH, TEKUC 33TUWIM, paguaib 33TUYIH, TapelKalid, TUCKIW Ba
MHEBMaTuKiIapra OynuHaad. AcocaH  IIHEK-Kypakid  y3aTUIl  KypujiMmanapu
KyJUTaHWJIaAM. "“aokaarud Bazudacuau OyHKep TyOuJaru TeIIHUKHU €MaJural KOMKOK
Oakapaam.

[IIHek-Kypakiii TabMUHJIATAY apalallTUPrud 2, 3axapid MOJJIAHU KaJIOKJIaIl
TUPKUIIUTA y3aTyBYH IIHEK 3 Ba YHU KaJIOKJIOBYM OPKaJIU TYIIUPAAUTaH KypPaKiIu 33TH4
4 nan ubopar. [llnek OuTTa TyIUK ypam EKM Yam Ba YHT WyHAIMIIUTM UKKUTa ypamra sra
OynuIIM MYMKHUH. 3axXapiii MOJJIaHW Y3aTUII KONKOK S OuyaH cosnaHaiau. bab3an
IITHEKHUHT aiinaHum yactoTack 45...60 Mun™ opanukia ypHatunamy. byHnaii Typaaru
TAbMUHJIATHYWIAP 3aXapiid MOJJIAaHU KYNPOK 3UWIaiau Ba UQIociaHran, TypuO Kojiran
Ba yTa HaM Ipenapatiap/a MEXHAT YHYMJOPJIMIYA NacT. BaluHUHT ailllaHUII YacTOTacu
(300...500 mun?) rokopu Gy/ran mHEK-Kypakiy TAbMUHJIATAY OyHIal KaMYAIUKIapIaH
xonuc. byHmail TabMUHJIATMYHUHT IITHEKU ypamiapuia y3uiaumuiap 6op.

3- 8. bocuM peryJasiTopjapu Ba cakjarny Kjiananjiapu

Bocum  peryastopjapu  mypKaruaiapHUHT  OOCMM  TH3UMUAQ  WIIYA
CYIOKJIMKHUHT OOCHMMWHH Taja0 KWJIWMHTAH derapajaa cakiad TypuIll Y9yH XHU3MaT
KHJIA]IH.

Caxylaruy KJIamaH IMypKarud KypuiMmaiapra CyIOKIHK Oepull TrexrajiraHja
Xaigam TH3MMUHU MEXaHUK IIMKACTIAHUIIUIApaH CaKIall YYyH XU3MaT KUJIaIu.

3amMoHaBUN MypKaruwiapaa KyllaJloK OOCHUM peryisiTopjlapd ypHAaTUIITaH.
Kymanoi perynstopinapaa peayKIMoH Ba CaKJiaruy KJarnaHjiap UKKUTAa KaMepa - FOKOpHU
A Ba mactku B napra axpaTwiran koprycaa mnapamien ypHatwiran (171a - pacm).
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KOxopu kamepa pesepByap OuiaH, MACTKUCH 3Ca HACOC Ba MMYPKOBYM yWIMKJIAp OujaH
Ooraanrad. Kamepanap opacujparu anoua Hyidu cakjarud Ba pPeIyKUMOH KIaraHjiap
OwnaH OCpKUTHUIITAH.

Caxnaruy kianas, onarnaa, 2 MIla 6ocumra coznananu Ba miombananaau (tamFa
o6ocunaan). Penykunon kinanad 2 Ouiad Tanad KWIMHTAaH WII4d 0OCUM ypHaTtuiagu. by
6ocuM maHomeTp 4 Ounan anukinaHagu. 2 MIla nan rokopu 6ocum ypHaTHO Oynmaiu,
qyHKH OYHJa CakJIaruy KjianaH OYrIay Ba CYIOKJIUKHU OMp KUCMU pe3epByapra oKaju.

Macodanan ruapodomkapum kiaananum (1716-pacm) TpakTop KaOWHACHIaH
nypKall KypuiMalapura CYIOKJIHK OCpHINIHM TYyXTaTHII y4YyH (Jlaja 4eTuja arperaT
Oypuiranjaa, Kucka TyXTaliap/aa Ba OOIIKa) Xu3MaT KUJIaIu.

Enka 5 coar ctpenkacu ropuiin Oyiinya Oypuiranja 3KCLUEHTPUK 6 MITOK / HU
0ocaau, y 3ca reHra cypwiu0 kinanaH 9 HUM srap 8 JaH YeTJIalUTUPaaUd Ba CYIOKIHMK
nypkarud Kypunmanapra keiaad. CyroKIuK OCpHIMINTNHE TYXTaTHII yYyH €JIKa coaT
CTpeNKacH opuiura Teckapu oOypunaau. bynna knanan 9 npyxuna 10 Tabcupuaa srap
8 ra Oocunaay Ba CYFOKJIMKHU MypKarnd KypuiaMaiapura KeJIuIi TyXTalan.

4-  §. Illypkam KypHJIMaJapUHUHT MIIYU OPraHjiapu

Hap‘{aJIOBLII/I YWINKIIAPp Ba BCHTUIIATOPJAP IIYPpKArud Bad YaHITIATKHUYIAPWHUWUHI
acoCHUM MUY opranJjiapu XI/ICO6J'IaHaIII/I.

Pe3zepeyapea
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171 - pacm. Kitanansap cxemacu.

@ - PeyKIMOH Ba CaKJalll KJIanaHiapy; 6 - macodagan OomKapuil Kiananu; A - pokopu kamepa; b -
nacTru kamepa; 1 - cakiiaruy kianasu; 2 - peyKIHOH KanaH; 3 - QuibsTp; 4 -
MaHOMETP; 5 - eJIKa; 6 - IKCIEHTPHUK; 7 - TOK; 8 - kinanaH srapu; 9 - kinanas; 10 - kanan
npyxuHacu; 11 - 3uunarud.

[TapyanoBuu y4nukiap UKKU TypAa OyliaJii: CyIOK Ba KYKYHCUMOH MECTHUIMAJIAP
yuyH. [lypkaruunapHUHT HOapyajoOBYM YWIHKIapu (mapyainaruuiap, (opcyHKagap)
MHUKAOpJam (J03ajall) Ba 3axapiid JOPUHHU NACTIa0Ku €KW TyJIUWK Maijanaim y4yH
Xxu3MaT kKuiaau. buHoOapuH, 3axapiaud AOPUHM HUUIOB Oepulll OOBEKTUra CEMUII
MUKIOPH Ba cu(aTh, MOC XO0JIJ1a ITypKalll caMapacH YJIapHUHT UIMUTa OOTUTHK. Y YIINKIIap
TabCUp NpuHIUMKA Oyiuda mamabon Ba O00FOGom, Basmdacu Oyitmua sca mapkasjaaH
KOYMpMa, MYypPKOBYM (TU3WILIATHO OTaJUraH), MHEBMATHK Ba ailllaHyBuYM Typjapra
OynuHaau. Ynap CYyIOKIMKHM OyTyH KOHYC, KOBAaK KOHYC, TMPJI00, SIXJUT Ba KalTran
OKMM KypUHHMIIINA MypKaIlll MyMKHH.

Mapkaznan kouupma MmypKaruujap SHI Kyl Tapkairad. by mypkarudjiapHUHT
KOHCTPYKTHUB IIAKIH XuiMa-Xuil. CyIOKAUKHY Tupao0iam Oylninuurua y3aTui Oyitnya
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yllap MKKHM Typra axpaTujaiu: y3akjiyd Ba TaHTCHIMAJI. Y3aKiIHd MypKaruudiap WIUIOB
Oepuiura aH4a Kyjiail Ba SXIIM cU(pATIM MypKalIHU TabMUHIAWIU. Yiap, y3 HaBOaTua,
aJMalllMHyBYaH Ba CO3JIAHA/IUTaH y3aKJIW MypKaruuwiapra axpaTuiaaq.

Namaoon yuamkiaap (172a-pacm) ne®0 HOM OJiTaH ajMalldHYBYAH Y3aKJIH
nmypkarud katta 0ynamaran 6ocumaa (0,3...0,8 MITA) unuiaiiaum Ba nmypkaiil KOHyCH KatTa
oypuakmu (80-98°), ysynnuru 1-2 M Gyiran Maiizia mapyagaHraH 3appadaiy IypKairad
CYIOKJIMKHM KOHYCCUMOH OKMMHMHHM Oepaau. Jlajabonm ywiMK Kopmoyc (HUIIIENb),
BUHTCUMOH TacMaJIi KECUKJIM y3aK Ba TELIMKIIM KOMKOKYaIaH nobopart. Y3ak 1 kanmoxkya
2 wWuydra JUI-IUIT ypHATWJTaH, KaJIMOK4a 3ca Kopmyc 3 Ta pe3bba opkamu Oypad
KUPIU3WITaH. Y3aKHUHT BUHTCUMOH y4YU TEKUCIUTH OWJIAH KAJIMOKHUHI MYKH F03aCH
opacuia rupao0bain kamepacu 1e06 HOMJIaHTaH OYIIUK MaBxXY/I.

Cyrokiuk 60cHM OCTHJa BUHTCMMOH KaHal Oyiinya xapakariaHuO, aiinaHma
XapakaTra sra Oynajayd Ba Kaimnok (KOHyC Haiya) TelIMId OpKajld KOHYCCHMOH Mapja
KypuHHIIKAA yuKaau. CyIOKIMKHUHT ailllaHyBYM KOHYCCUMOH MapJjacu KOHYC HailuajjaH
y30KJIalllraH capy CYIOKIIMK YI4aMH COIUIalaH YUKUIIAATH TUPAOOHUHT IUAAaThura o6ou
nuk Oynran maiia 3appadaiapra OyJavuHa OOIUTaiIn.
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172 - pacm. [lypkaru4iapHUHT NAPYAJI0BYM YUJIHKJIAPH.

a - nanabor; 6 - 60F60N; 6 - yHHUpHUIMIIAIITaH MapKa3laH LOYUpMa; 2 - MapKasJaH 1nouupma; /J -
THEBMATHK; € - Ae(hIIEKTOPIIN; dic - aliJIaHyBYaH; 3 - MapKa3aaH oynpMa-auckiy; 1 - y3ak; 2 - manmonya;
3 - HUMIENb; 4 - MPOKJIaKa (3UUIaruy Xajma); 5 - YALKII TEIMIHUKIA alIMallMHyBYaH AUCK; 6 - pe3uH
xanua; 7 - BTynka; 8 - kopmyc; 9 - Tpyoka; 10 - mrok; 11 - Tuuun; 12 - nuagparma; 13 - xaBo yzatui
yUYyH KOHYC Haifua; 14 - tyxratum 6onty; 15 - mapuanoBun yuwiuk; 16 - co3naiinuran uuctupma; 17 -
mrryuep; 18 - kponmreiin; 19 -nednexrop; 20 - nonmon; 21 - npyxuHa; 22 - srunyB4as auagpparma; 23
- yamOapany UMIUHJIp; 24 - CYIOIl 3aXapiid MOJUIaHM y3aTUII Y4yH LITYIEp; 25 - XaBO y3aTyBuHd
(xopmyc) 26 - mappax.

HNamabon ywnukiap oaauii (HOpMall) Ba TEXKAMKOp Typjapra aXpaTHIau.
TemaMKop OI[I[HfIFﬁ HUcOaTaH KUYUK BHHT magaMy Ba KHWYUMKPOL YMIMII TCIIMI'MIa ora,
HaTWXKaJa CyroIUIMK capdunu 3...4 MmapTa KamMailTUpUO, KEHT Ba iKcla akesga yH! aH4da
IOoII11a CCMUJINIIIMHUA Ta’BMHHJ’IaﬁI{H. EI/IpOI_[, TCKAMKOP YWIHKIIAP KaTTa KaM4YHJIMKKA XaM

ara, yjap Te3-Te3 TUIWIHO 110JaIu.
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BboF6on ne® HOM oJiraH co3naHaJuraH y3akid YWIMKIap Ooraapra CyIOKIMKHU
cenuil yuyyH Kymuianunagud. boF6on yunuk (1726-pacm) aHua rokopu Oocumiapna
(2,0...2,5 HIla) umnaiaun xamaa aamnabon yuavKKa HHUCOATaH aHYa KywId Ba y30KKa
O0opaaurad OKUMHU XOCWJI KWJIaAu. Y3aK 1 HUHT UWIMHIPUK F03aCUAa BAHTCUMOH KECHK
KWJIMHTaH, y4Mra sca pe3uHaiu Xajka 6 maxkamuanrad. Kopmyc 8 Ba kanmokua 2
opacuja YMKHUII TeIIUKIY alMallyByaH JUCK S (nnadparma) Kucub ypHaTHIITaH.

Kopniyc 8 HuHT OypTHKIIapy y3aKHUHT BUHTCUMOH KECHKJIapUTa KUpaau Ba y3uUra
xoc ky3Fanmac raitka Basudacunu yraiau. Y3ak 1 Hu Oypal, yHUHT y4yu 103acH Ba
anMalllyB4yaH JMCK D Ba BTYyJIKa / HUHT MYKH 103aj1apy OMIIaH XOCHUJI Oreiaran ruproosamt
KAMEPACUHUHT YYKYpPJIUTH Y3rapTUPWIAIU. Y3aK IUCKKA SKUHIAIITAPUING TUpA0O
KaMepacu YyKypJIUTH KUYPAUTUPWIAIHU, HATHXKaJa IypKall KOHYCH KEHI Ba KHCKa
Oynaau, CYIOKIMK capdu KaMasiu, MypKalIHUHT JUCTIEPCIUTUA OaAu. Y3aK JUCKIaH
y30KJIAIITUPUITaH1a TUPAOO KaMEpPaCUHHUHI YyKYpJIUTH OIIaJH, Y3YH Ba TOp IypKall
KOHYCHM XOCHJI KWJIMHA/IU, CYIOKIMK capdu Kymasiau, nmypkam sca naFannamanu, ssbHU
3appavanap WupukiIamagi. bup TeMuKIM IUCK 5 HU XYAU MIYHJIANH Y4 TEIIUKIU JUCKa
(6utracu mapkaszaa 90° 6ypuak ocTuma Ba MKKUTacu deTu Oyiinua 45° Gypuak octuma)
aIMamTUPWING KEHI KaMpOBIM NypKaWIuraH YWIMK OJWHAId. byHaal ywiuk
Oreraszopiiapra CylOKJIHK MypKall Y4yH Kyiianuiaau. boFbon yunukinap TemmMruHuHT
muametrpu 1; 1,5; 2; 2,5; 3 Ba 4 MM Oynrad 3aHIyIamMaijuraH NyJiaTaaH scaliraH
aNMalyB4yaH JAUCKIap OWIIaH KUXO3JIaHTaH.

TanreHuman y4JMKJIApPHU scaml MypakkaOpok Oymub, ymap 3axapiu
MoJJlajlapHi EMOH MypKalI1, aMMO KaM Tukuiaau. YH Typunaru yHupuKanusuiamrad
Mapkaszian kounpma ywiuk (1726-pacm) miactmaccajad scairaH KOpInyc KypUHHIINIA
Oynu0, yHra 3axapiv MOJJa YUKUIIN YU9yH TEIIMKIN aJIMAIIMHYBYaH METaNIOKepaMUK
IWCK S, Tpokyajka 4 Ba TMKUH (Konkok) 11 ypHatunran. [lypkaruura CyloKJIuK ypuHMa
Oyinya r00opunaau, HaTHXKala y AUCK OMIaH KOIMKOK Opacua >KOWarad rupaooiant
KaMepacuja aijaHMa xapakaTra sra Oynaau. AJMalmuHyBYaH IUCKIAP TEIIUTHHUHT
nuametpu 1,5; 2; 3 MM Oreiuiy MyMKHH. YH TypHUIIard y4IuKIap MypKarudJIapHUHT
XaM TUPABIMK, XaM BEHTHJIATOPIIU MypKall KypuiMalapuaa KeHT KyJJTaHUIaau.

Mapxka3saan kounpma ywink (1726-pacM) CYIOKIHKHI XaiIall MaruCTpaiuiari
KAYUK Oocumiapnaa unuiaiau. Y xopmyc 8, nuadparma 12 Ba 3uunaruy xanka 4 nan
noopar. Koprycnaru kenTupyBud KaHajd YUKHII TCIIUKIN AuadparmMa OuiiaH Emuiran
MWIMHAPUK YIOPMaJaHUII Kamepacura ypuHMa Oyiinya skounamrad. CyrOKIUK
KaHaJJaH yropManaHui (Tupo0) kamepacura TymuO aillaHMa xapakaTra Kelaaud Ba
nuadparmMa TEHIMTUIAH YUKHIIA MypKall KOHYCHHU XOCWJ KHJIaau. AIMamnHyBYaH
nuadparMaHUHT YUKW TeIUTH quaMatpu 1,5; 2 Ba 3 MM Oynuiy MymMKuH. Mapkasnan
KOYMpMa yUIMKIAP BEHTUISATOPJIM Ba THUAPABIUK TypJard MypKarnwIapHUHT MypKaiil
KypriIMajlapyuia xamja 3axapiaraaiap/ia KyJUTaHuIau.

Mapkaznan  kKouupMma-guckin  ywinkiaap  (1723-pacM)  KHYHMK ~— XaKMIIH
mypKarnwiapja KyJlaHwiaad. Yiap Oup, IKKA Ba YHAAH Ky )Ky(DT TUCKIapAaH TAITKUAI
TONTraH aimaHaguraH Oomrva KypuHumuna Oymamu. Mmuam guckinap 3 HUHT COHHU
CYIOKIMK capdWHUHT MHUKIOPHY Ba JHCIEpCIall aapaxacura MyBopuk Tamianaan. Wim
xKapaCHHIa CYIOKJIMK €TKa3WIll KypujaMacd 2 Ta Ba YHJaH TabMUHJIArud 4 ra Kejaam.
Tabmunnarud 4 CyOKIMKHU JOUCKiIap Oyiinua Takcumiaiiaum. Ban 1 aitnmanranpa (
66,7...188,3 ¢1) cyroknMk MapkasgaH KouMma Kyd TabCHPHA HINYM IUCKIAp F03aCH
Oyiinuya TeKUC mapja KypUHHUIIKIA XapaKaTiaHaJu Ba yJIAPHUHT TalllKd KHppalapuaaH
otryin0 yukuo6 60...150 MKM AMaMETpiIM TOMUYKJIApra napyajiaHau.
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Twsmnnatn® MTypKOBYUM YWIMKIAD THUPKHUILIIM Ba JAediIeKkTopiau Typiapra
axpartwiaan. THPKHIUIM yYIUK TY3WIMIIKW OyiWda Xyaa oaauii Oynamb, y KopIryc
(MyHIITYK), GUIBTP Ba KaJMOKCUMOH raiikagan ubopat. Kopmyc TyHTapuiran kaamnokya
KypUHHUIIHA Oyi1u0, TYOUHUHT UYKH OYIUIMBYU ApUM cepa IIAKINIa KWIMHTaH. AHUK
ypTacu Oyinda KOWJIAITraH TUPKUIIICUMOH TEITUK SpUM cepand TyOHU UKKU KUCMTa
Oymagu. Cyrokauk OOCHM OCTHa THPKHINTAa MKKA TOMOHIaH Keiaau. CyrOKIMKHUHT
WKKH TIapJAacHHM T'e3ap0 TYKHAIIUIIY YIAPHU SNMUATHY (YIOYypUaKIv pu3Ma) Iakianuaa
napyajaHuIIura oau0 kemaau. TUPKUIUIM y4luKiIap CYIOKIMKHU AaFan aucnepcnu
napyanaiina (-300 MKkM), aMMO KaMpalll KeHIVINTY Oyinda YHU IOKOPH Jlapa)kaja TeKUC
TaKCUMJIAaHUIITMHY TabMHUHIanau (£15 %).

Hedaexropian yuank (172e-pacm) xopryc 8, konkok 20 Ba nediextop 19 nan
noopat. bocum octuaa TeMMKAAH YMKKAH OKUM Je(dIIEKTOp I03acura ypuiajau Ba Karra
Oypuak octuaa couwitaau. by yunuk cyrwokinukau aaFan nmapuamaiinun 300...400 MkM.
Pacmpa akc aTTupunran ywink qudparmma 22 Ba rpyskuna 21 6uiias )kuxo3i1aHras, yiap
XalOBUM MAarucTpajgfa CYIOKIUK OOCHMHU y3rapraHaa AeQICKTOPHUHT KHUSUTHK
Oypuarusu, nry Onian Oupra 3axapiy MOAJaHUHT CEMUII MUKIOPUHU OWp XHJT cakiiara
X0J1/1a, KaMpalll KCHIJTUTHHYA XaM y3TapTUPHIINTra UMKOH sipaTajIy.

ITHeBMATHK YWIHMKJIAP HWKKH Typra OyJIMHAJAW: CYIOKIHKHH XaBO OKHUMH
XapakaT Oyiin4a Ba XaBO OKMMHra Oypuak ocTHja y3araaurad. KeMMHrucu mypkamHu
aHYa IOKOpH JCCIEPCIMTUHU TabMUHIAWIu. 1720-pacMaa MyldbBEepU3aTOp TYpHIArH
MHEBMATUK YWIMK KypcaTwiraH. Y mypkoBunm ywmk 15 Ba TyFpm Oypuak octuma
KOMJIAIITaH XaBo y3aThIll Haityacu 13 nan nbopat. YwinKaaH YMKa&Tral UIllvu CYIOKJIMK
HallyajlaH OTWJIMO YMKKaH XaBO OKMMH TabCHpHUIA Maiifia 3appadaiapra OyJuHaIH,
CYHIpa 3ca yJap BEHTHWIATOPHUHT KyWIH XaBO OKUMU OWJIaH HUIIIOB OepUIll 00BEKTUTA
y3aTwiaan. WM CylOKIMKHM Typkam cudaTd yWwIMK Ba HaW4YaHUHT  y3apo
YKOMJTAIMIINUTa OO JIMK. Y YWJIMKHUHT X0JaTH npokiaaka 16 épnamuna coznanaau. XaBo
y3aTyBYM Haiua KpoHITEHH 18 HMHr Temmruna CUDKUIIA MYMKHH Ba Y MabliyM
XoJaTaa TyxTaTuir 00aTu 14 Gunan MaxkamiiaHaIu.

AWJaHYBYH YYJIMKJIAP KOHCTPYKTHB IIAK/UTAPUHUHT Xap XWUIMTH OwWiaH
axpammb Typaau. TypcuMon OapabaH Ba JUCK KYPHUHHUIIWJATH MypKarudjap SHT Ky
TapKajiraH. Yjap THAPOMOTOP, 3JIEKTP JBUTATEIH, YMyMHUH y3aTMa/laH Ba XaBO OKHUMU
DHEPTUACHJIAH XapaKaTra KeITUPHIUIINA MyMKHH.

XaBo OKMMHUJAH XapakaT OJaJuraH mappak 26 OwuiaH >KMXO3JaHTaH TYpPJIH
mwmwmHap 22 (172oc-pacM) KypUHHWINUJATW allaHyBYaH ITypKarud Kydujgaruda
WIUIalIM. XaBo MapKas3laH KouWpMma BEHTWISATOpJAaH IHEBMATUK INTaHra Oyinua
MypKaruyHUHT XaBO KyBypu 25 ra woOopwramu. Cyrok 3axapnd monaga Oocum
MarucTpanu Oyiuya mryrnep 24 opkainu TypcUMOH OapaOaHHMHT MapKa3uil KUCMHTa
TpyOa OpKany Kellaayd Ba YHUHT Yy3YHJIWTH OyliWdya TEKUC TaKCHUMIIaHaau. MapkasjmaH
KOYMpMa Ky4 TabCUPHUA CYIOKIMK OapaOaHHUHT YeTHTa COYMIIAU Ba y allIaHyBYH TYpP
OwiaH mapyanaHagud. XJBO OKMMH TapyallaHraH CYIOKIWKHH WJIAO OJIai Ba WIIJIOB
Oepumn oObekTura etkazaan. Kam capdmapaa CyrOKIMK MOHOIMCIIEPC MapyaliaHaju,
SbHA TaXMHHAH OWp XWI JuaMeTpid Tomuwiap kocun Oremamm. [lypkamrHuHAT
TUCTIEPCIUTH y3aTull, OapabaH AuamMeTpu, TypJard TEIIMKIAp YI49aMH, aiIaHWII
4acTOTAaCH Ba CYIOKJIWK 3WWINTUTA Ooramk. bapaGaHHWHT AuameTpu, YHUW aiJIaHWII
JaCTOTACH Ba CYIOKJIMK 3UWINTH KaH4a KaTTa OyJica, TOMYWIAp TUaMETPH IITyHYa KUYHK.
VY3arumn Ba Trepjard TEIIUKIAp YT4aMH KaTTalamraHaa TOMYWiIap TAaMeTpHu OIIaju.
HNuametpu 45 nan 375 MM raua TypcuMoH 6apabannap Ba nuametpu 80 nan 216 MM rava

44



Oyiran AuWCKIap KyJ/UIAHWUJIMOKJIA, MaBXyJ KOHCTPYKLUMsUIApAa YJIAPHUHT alJIaHUII
gactoracu 4000 man 14000 Mun™ raua tamkwmn kwiagu. Kypu6 udkuiran y4inknapaas
MapKa3/JIaH KouMpma Ba TU3WUIATUO MypKalAUrangap oqAuil mypKamaa UIYi CYOKINK
capdu 200 kr/ra naH kaMm OynMaranja, ¢akar aijaHMa Ba 0ab3u OUp MHEBMATHUKIIAP
VIBTPAKMUMK KaXXMJIM MypKalia Wmud cylokiuk capgu 10 kr/ra ya Oynranna
KYJUTaHUJTUIIN MYMKHH.

YaHraTru4JapHUHT YWIMKJIAPH KaBO-YaHT TYJIKMHUHU IIAKIUIAHTUPHUII Ba
UIIOB Oepulll O0BEKTUTa HYHANTUPUIL YUYH XU3MAT KUIaAHu. Y WIMKIAPHUHT Kyiuaaru
TypJapu 3HT Kyl Kyjutanuiaay (173-pacM): UMIMHAPUK, KOIIMKCUMOH, OMO0ITaCUMOH,
TEKUC (TUPKUIIUIN) Ba My>KaccaMJiallraH.

HunuHapuk — yuaukiap  CHUMMETPUK — LWIMHAPUK — OypKaml  (akeIuHu
maKulaHTupaau. Yiap Ooraap Ba JapaxT/apHU YaHIUIAll YYyH KyJUIaHWIAIH.
[lopormokHn Hamutam OWiaH YaHIJIATHIN YYYH HWIMHIPUK HaWyaHU WYUTa CYIOKIHK
YUYJIUTH YPHATUIAIU. “OLIMKCUMOH Ba OMOOJITACUMOH YUJIMKJIAp Jlaja YCUMIIUKIAPUHU
YaHrjam y4yH KyJUIaHWIad. Yiap TEKUC eNMUTMYCUMOH TOPU30HTaJ Ba THK (hakesiap
KOCHJI KUJI/IH.

TUpKUIUIN yYlIMKIap ENMUTHYCUMOH KEHTasiuraH TOPU30HTan €KUM THUK YaHT
OKUMUHU KOCWUJ Kuiaau. Ynap Jnana Ba OOF ycuMIMKIapuHM 4YaHTIAIl Y4YyH
KyJUTaHUTIAH.

2

173 - pacm. HaHIrIaTrTHYJIAPHUHT NAPYAJOBH YWINKIAPHU.
a - WWIHHJIPHK; O - TOIIUIICUMOH; 8 - 0M00JITACUMOH;, 2 - TEKUC (TUPIIUIILIN ); My>KacCcaMJIallTaH.

BeHTHiasATOp/Iap YCUMJIMKIAPHU XUMOS UWIUII MallMHalapuaa Lyduaaru
BazudatapHu OaKapuIl yayH MYJUIAHUIAIN: CYIOIl €K KyKYHCUMOH 3axapiid MOJIJTaHU
Maiila 3appavanapra napuajanl; 3axapjid MOJJAa 3appavajapuHu HILUIOB Oepuill
00BEKTHUTA €TKA3UIII.

3axapiau MOAJAaHU SXIIM Maljanam y4yyH BEHTUIATOP XOCHJ LWJIAJAWTaH XaBo
OLIMMHU KOHYC HalyajJaH YMIMILJIA KaTTa Te3IMK OWIIaH XapakaT LUJIUII Kepak, 3axapiiu
MoOJiia 3appadallapuHy MIUIOB Oepulll 0ObEKTUTa €TKA3UII YUYH 3Ca y30lllla OTUIIN Ba
IOLIOPKM  YHYMJIOPJIMKKA (XaBO y3aTuIIra) sra Oyiaumu Kepak. YaHrimanruu Ba
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nmypkaruuwiapja mapkasgan nouupma (174a,6 Ba e-pacM) Ba yu Oyiimua (174e- pacwm)
BEHTWJIATOpJAp LYyJJIaHWIATU. AcOocaH IOINOpPH TE3NMHMKAArd XaBO OIMMH XOCHI
[IWIAIUTaH TUK Ba TOPU30HTAN aliJIaHWII YIUTA MapKasJaH [[OYUpMa BEHTUIISITOPIapAaH
doinananmnaau. Ilaxrara wunuioB Oepuill ydyH MyJDKaJIAaHTaH MallldHajIapaa
MappakHUHT alJlaHUII YU TOPH3OHTaa OynraH MapkasfaH I[OYMpMa BEHTUIISTOpPJIAp
ypHATHIIAIH.

g

174 - pacm. Ilypkarud Ba 4YaHIJIATTUHYIAPHUHT BEHTWISTOPJIAPH CXEMACH.

a, 6, 6 - MapKa3JaH I0OYMpMa BEHTUISATOpJIAp; 2 - yII Oyiinda BeHTHiATop; 1 - kopmyc; 2 - mappak; 3 -
napy4ajioBud Iypuima; 4 - cypyBuu anmnapart; 5, 11 - mypkoBYM mypuima; 6 - caijioBuu Typ; 7/ - Kypak;
8 - muddyzop; 9 - nunmuuap; 10 - HUKK KOHYC.

[Typkarnd BEeHTHJIATOPH XOCHJI IMJTAH XaBO OIMMH TYJHWIl €KU ITUCMAH HIITYH
CYIOIJTHKHU TIapyajlallld Ba YHJAH Tallllapyd apajlalliMaHd YCHMJIMKJIapra eTKa3HIIH
MyMKHUH. bab3u Oup mypKaruwIapHUHT BEHTUIATOPIApH ¢alaT MKKUHIU OTCPAIUSHH
Oakapau.

Mapka3gan KkourpMa BEHTUISSTOPHUHT HII )Kapa€HUJa IMypKall KypuiaMacu 5 1aH
YUKKAH WITYM CYIOKIMKHUA XaBO OKMMH HMJIMO KETaau Ba YHU KyIIUMYa Mapyayiaiiiv.
[Mappakuunr ainanum gacrorack 500 ¢!, koHyc HaliualaH XaBOHUHI ypTaya YMKHIL
Te3muru 85 m/c raya.

[Typkaii €K1 4YaHTJIATUIL TEXHOJIOTUK JKapa€HUHUHT cXeMacura OOBJIMK PaBHILIA
MapKazJaH KouMpMma BEHTWISATOpPJAp Xap Xujl MIakijaa Oynuimu MyMKuH. WHrumuka
WYHAITHPWITAaH XaBO OKMMHHHU XOCWJ KWIMII Y4yH KyNHHYa €H JEBOpJIapU TEKHUC
OyJnraH cnupai KOXXKyX KyJUTaHWIaIu. BeHTHWISITOpJaH YUKUIIAA XaBO OKUMUHU OYJIUIII
VUyH aXpaTru4jid Maxcyc KoxyxaaH doiganuHuiaan. Mapka3znaH Koyupma
BEHTHJIATOpJIAP XaBOHU OMpP Ba MKKM TOMOHJIaH CrepHIlr MyMKUH. byHra moc xomnna
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BEHTWISITOPHUHT KOXKYXUJa OUTTAa €KM UKKUTA YMKHIL TEHIUTH Oyaau.

Yk Oylinya BEHTHJIATOP XaJIKa TAPKUII XOCHJT KWJITaH Talky (11 y30p) Ba HUKH
(ummuHAp) 9 Kokyxra sra. BEeHTWISATOPHUHT nappakiapd ailaHuO KOKYXHUHI MUYMja
ypTaya YUKHII Te3UTrH 36 M/C ra aKuH OyiraH yk Oyiinda xaBo OKUMHHH XOCHJT KAJIaJH.
XaB0o OKMMU KOHYC Haiiya OpKajM TallKapura YuKaau Ba y3u OWJIaH YWIMKIAp MypKaraH
UIIYA CYIOKIMKHM MIUIOB Oepuin oObekTura onub Oopaau. Kynnanunanuran
IypKaruiap/a BEHTWIATOPIapHUHT MexHAT yHymaopauru 6000 qan 9000 m3/coat raua,
vanrarruanaapaa - 40...3500 gan 6000 m3/coar raua.

5-  §. llypkam kypuiamMaaapu

IypkardujiapHuHIr NypKall KypPWIMAJapH WIIYU CYIOKIMKHUA MebEpIanl
(mozanam) yHM ailpuM 3appadajiapra napyajail Ba NapyajaHTaH 3axapid MOJJAaHH
UILIOB OepHIll OOBEKTHra eTKa3ull ydyH MyipkayuiaHral. [lypkamHuHr cudaty Ba
TEKAMKOPJIUTH YJIApPHUHT UITUTA OOBJIHK.

Tabcup mpuHIMTIUTA Kypa IMypKall KypHUIMalapy, ITYHUHT/ICK ITypKarudjaap XaMm
UKKH Typra OyJIuHAIU: euopasiux 6a eHmuaamopau. I uapaBluK KypuiManapaa Uirdu
CYIOKJIMK THIPABIMK OOCHM OCTHJAa YWIMKJIAp OWIaH MapyanaHaan. BeHTumsTopiiu
KyprJMajap/ia HMIIud CYIOKIMKHUA MaiJIaJlaHdI| TUAPABINK OOCHM TabCUpHJA, EKU
XaBO OKUMH TabCUPHJIA, EKH OUPraauk/a - THAPABIUK OOCUM Ba XaBO OKUMHU TabCUPH/IA
103ara kenanau. IlapyajnaHraH WITYM CYIOKJIMK WIIUIOB OEpHIN OOBEKTHra eTKa3wiIajIu:
TUAPABIUK MypKall KypuiMalapuaa napyajiaHull >kapaHuaa CYIOKIMK 3appanapura
OepuiraH KHHETHK DHEpPrusi XucoOWra, BEHTWIATOPJIWIApAA BEHTUISTOP XOCHI
KUAJIAJUTaH XaBO OKUMUHUHT HEPTHUSICU XUCOOUTa.

I'uapaBauk nypkam KypuiMajJapu KOHCTPYKTHUB XyCyCHSTJIapura Kypa
IITaHragap, OpaHACIONTIAp, KEHI KaMpoBiM Oolrdanap, MUTaHram Oapabamiap,
MHKEKTOpNIap Ba OOIIKa Typnapra OyiaumHamu. Enmacura mypkaml ydyH IITaHTagap SHT
Krell TapKajiraH,; yjaap nainadorn, Tok3opoomn, 60F6or1, XMenTbHIKOOT Ba YHHBEpcauiapra
axparuinaau. [anabon mranranap SHT Kyn Kyutanwianu. KynuHua ynap mapHUpiIu
OOBJIaHWAH aWpUM HAWCHUMOH TypAaru TyTHO TypyBuM Kapkac (koOupFa), ywimkiu
TUAPABIUK KOMMYHHUKAIAAJIAp, OCHIN Ba OajaHJIMK OylHW4ya YpHATHUIIHU CO3JAIl
TU3UMUAH HOoparT.

KOxopunan (175a-pacm) Ba komOuHarmusuiamran (1756-pacm) mypkamn ydyH
ropusonTan (1756-pacm) Ba Tuk (1756-pacm) mraHranapra axpatuiaau. [ opu3oHTa
IITaHTajgap Jajia Ba MOJU3 SKUHIIApUTa, BEPTUKAIIAP - TOK30papra UIYd CYIOKIHKHU
nypkam yayH Kymwianunagau. llltanramapra mapkasnaH Ko4uMpMa, TUPKUALIUIH EKU
nebaexkTopau  ywiukinap ypHatwiagu. MJX ngaBnatnapuna  wmmad  UMKWITaH
KOHCTPYKIMSUTApJa MapKa3gaH KOYMpMa YUYIHKIAp, XOPMKUM JaBlIaTIapHUKHIA dCa
TUPKUIUIA YYIUKIAp KyJIaHWIMOKaa. Kymumnmuk xoprokuil upmanap mraHTaliapHU
VHUBEpCAIIAII Y49yH YJIapHU OWp HEUTa KOMIUICKT yUJIuKiap (MapkaszliaH KO4YHpMa,
TUPKUTIUIHA, Je(ISKTOpIN) OWIaH >KAXO03Jaiiu. YUWINKIApHHU INTaHTara ypHATHII
KajamMu (OpajvHu) YWIMKHUHT Typura (ImypKall KOHYCHUra), ypHaTHIll OajaHJINIA Ba
Ooiika oMmuiapra 6oa auk. YpuHatui kagamu 30, 50 Ba 66 cMm OyiraH mtairajgap SHT
Kyn Kysutanuiaan. [lltanranap kagaMu aipuM yaIuKIapra THKUH YpHATHIT Wyl OWITaH
y3rapTHPUIIA]IH.
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175-pacm. LITaHraJJapHUHT TypJIapH.

a - OKOpUAaH ITypKall YU4YH 'OpU30HTAJI; o - KOM6I/IHaI_II/I$IJ'IaIJ_IFaH IIypKalml Yy49yH rOpU30HTAJI; 6 - THUK.
bpanacnoiitnap kxan Owman €m Ooraap, SKKa mapaxtiap, OMOOpXoHamapra

3axXJpJi MOJJIajlapHU TypKalll y4yH MYJKajUlaHrad. bpanacnoilTiap cosiaHaauran

y3aKJId ATOHA MapKa3JaH KOYMpMa yUiaukKiap OwinaH xuxpsnaHaau (176-pacm), ymap

rUpAOOTanT KaMepacu UyKYpJIWTHHU y3rapTUPHUINTa Ba MOC YoJja TypKallH!

JUCIIEPCIUTH Ba OKUMHHM y30KKa OTHWJIMIIMHU CO3JIallira UMKOH Oepajiu, Oy 3ca yap Xuil
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OaJlaH[UIMKIAry Japaxriapra HMIIYd CYIOKIMK IypKall y4yH 3apyp. bpanacnoiitiap
MKKHU Typra axxpatuiaau: oanuid 60F6on Ba y3okka otwianurat (1766 -pacm). boFoon
OpanjacnoiTiap OWIaH MapyajaHTaH 3appajlapHU y30KKa oTHIl Macodacu 4..8 M, y30KKka
otaaurangapHuku 3ca 12.. 15 m. Haitua 3 60F6on Gpanacnoiitaudr (176-pacm) acocu
Oynu0® Xu3MaT KWIaaW, YHUHT Oup yuura ywiMk 1, MKKMHUMCHra 3ca YyYTaluK 8
Oepkutwiarad. Haitwama mrtoxk 2 koinamraH, yHra pgactak / Oepkutwirad. Coar
cTpenkacu OyiiMya IITOKHUHT JacTard Oypuiranjaa mypkail KOHYCH KEHIPOK Ba KajTa
Oynaau, JacTtak oxupurada OypajiraHjia CyIOKIMK TyxTaiiau. bamann napaxtmapra
UIUIOB OepwuiIlia y30KKa oTaguraH OpanacnoT (1766-pacm ) KyiaHwiaau. byHUHT
yUyH KaJllloK4a, JUCK Ba YWIMK y3ard yamja IITOK JacTak OuyiaH Oupra eyud oJuHaIu.
VYuranuk 8 ra tukuH 11 Ba xympak 12, ywIMKHUHT Kopmycura i3ca KaJluOpJiaHraH
TEHMIMKIN KOHYCCUMOH Kaimnokua 10 Oypal® kupuTwianud. ANMallMHyBYaH IypKall
nuckiapu (Temwmkiaapu auametpu 1,2 mm gan 4,8 MM raya) OujiaH >KUYO3JIaHTaH
OpaHACIONTIAp MIMYM CYIOKIMK capbuau 4 maH 60 am%/MuH raua TabMMHIaiIu.
byrazopnapra mnypkam y4yH y4 TEIIMKJIM ajMallyByaH JAMCK KyJUlaHWIaan. Y
OpaHJCTIONTIApHM KEHI KaMpoBIM Kuiaau. bponjcnoittiap, acocan Oopuill KHHUMH
OyJiran MaiJIoHJIap Ba KMUMK XY KaJIUKIAp/a KyJUTaHUIaIH.

BenTnasitopau nypkam KypuiaMaJdapu UKKU Typra OyiauHaau: yk Oyiinab Ba
MapKa3/laH KOYMpMa BEHTUJISITOP aCOCHIard. BEeHTUIISTOPIApHUHT XyCYCHUSTIAPUTra MOC
yonaa Oy Kypuiamainap OWIaH WINYM CYIOKIMKHHM MYyPKAITHUHT KyWHJAard yCyJulapu
KYJUTAHUJIAIN: NHEBMAMUK, SUOPABIUK 84 2UOPONHEBMAaMUK.

176 — pacm. BpanacnoTaap. a - omuuii 6oréor; 6 - y30kKa oTaauras; 1 - yunuk; 2 - MITOK;
3 - TpyOKa; 4 - canbHUK; 5 - €nkuy raiika; 6 - Brynka; / - nacrak; 8 - yuranuk; 9 - nutanr; 10 -
kanmnokya; 11 - tukun; 12 - Krempax.

IIneemamux ycyn TuapaBivKara HICOaTaH aH4a FOKOPU MypKall AUCTIEPCIUTHHU
TabMHUHJIAWAKU. By ycynia uirdm Cyrokiuk Halya Oyiiruya XaBOHUHT TE3JUTH SHI KaTTa
OynaraH COIUIAaHUHT (KOHYC HaWYaHWHI) SHr TOp KuUcMura oiu0 kenuHaau. Mirum
CYIOKJIMK HallyaJiaH I0MKa OKUM €KH Map/ia KypUHHUIIN]Ia YUKUO, XaBO OKUMH TabCUPHU/JIA
nuametpu 80 man 150 mxkm Oyniran Tomyuiiapra napuyajiaHaaud. byHaa XxaBo OKUMUHHUHT
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TE3JIMTM KaH4Ya KaTTa Ba HOOOpPWIIANTaH CYIOKIMKHUHI MUKIOPH KaH4Ya KUYMK Oyiica,
MypKalll JUCTIEePCIUIUTH myHYa aXuu (80 MKM ra sSikuH) Oyiaau.

T'uopaenux ycyn TUAPABIMK MypKall y4JIUKIapAaH, 0JaTaa, MapKa3gaH Kouupma
Typaaruaas ¢oiiaraHuira acocyianrad. by ycynna yunukiap mypkarat 3axapiii MoJia
TOMYWJIAPUHU BEHTWIATOP TOMOHHAH l03ara KEATUPWIraH Ky4djld XaBO OKUMHU OO
KeTagu Ba WUUIOB Oepuil oObeKTHra erkaszaau. ['uapaBiuk ycynna MNypKallHUHT
JUCHEPCIWINTA THEBMATUK ycyinra HucOatan paFampok Oremanu. ['uapaBiuk
MapKazJlaH KOuMpMa Y4WIMKIAp OuiaH MypKall TUCTIEPCIWIUTH Xalaam THU3UMHUAaru
6ocumMra OOBIMK OyJTaHJIWIY YUYH CYIOKJIMK MypKall KypuiMacura MHEBMaTHK ycyJra
HucOataH 5..7 maporaba kib'n 6ocum octuaa (1,8..2,2 Mlla) robopunanu. Jemak, 6up
XWJI y3aTuiiia 0y ycysaa CYIOKJIMKHY YAKHUII TeIIUTY JUaMETPU THEBMATHK yCyJaarura
HUCOATaH aH4Ya KMYMK, Oy 3Ca YHU TUKWIHII AXTUMOJITUTUHU omupaau. lllyHunr yayn
TUIPABIUK YCYJTHUHT TaJaOMHU YK Oyiinda BEHTHIIATOPJIAp TYJUKPOK KOHIUPAIU. Yiap
Mapkasgan koumpmanapra (coatura 4000 man 15000 M3 raya) HucGaTaH Kydnu XaBo
OKMMHHH XOcHI kuui (coatura 18000 nan 160000 M3 raua) uMkoHuATHra 2ra.

T'uoponnesmamux ycynda WIIYU CYIOKJIMKHHM THUAPABIMK YWIUK Ba BEHTHIISITOP
Oupranukaa napyanaiad. byHna CyIOKIMKHM JacTiaOKu NapyalaHHUIId THAPaBIUK
YWIMKJIap OWIaH, KylIiMMua TapYyaJaHUIIN dCa BEHTWIATOPJAH YMKKAH XaBO OKHUMH
Tabcupuja Oaxapunaau. [lapuanaHran CyOKIMK BEHTHJIATOPHUHI XaBO OKMMH OWJIaH
UIUIOB OepuIll 00bEKTUTA €TKA3UIaIH.

Yk Oyiinua Ba Mapka3JgaH KOYMpMa BEHTUJISTOpJAp acoCHAard ImypKaill
KypuJiMajiapy YAKHUII KOHYC HAHYaCHHUHT T€OMETPHUK MIAKIU Oylinya qoupa TeUIUKIH -
KOHYCCUMOH Ba Trapu Oypyakid TEHIMKIW - TUPKUIUIMIApra axparuiaau. bab3um
MallMHAJIap MKKUTAa aJMalllMHyBYaH KOHYC HaWyaiap OwWiaH >KMXO3JaHTaH:
KOHYCIIWJIUTH J1ajaborl BapuaHT Ba TUpKUILiauru 6oF6omn BapuaHT.

YaHrnaTruwiapHUHT TypKall KypuiMalapyd BEHTWISATOP, KyBypiaap (ILIaHriap)
Ba ywiuMkiapAaaH wuOopar. YaHriarruuiapaa, acocaH —MapkaszlaH ~— Kouyupma
BEHTWIATOPJAp KyJIaHWIaau. bab3u nmypKkarnuwiapHUHT KOHCTPYKIUSJIApUIA YUIIUKIap
Jana yCUuMJIMKJIapy Ba TOK30pJIapHU YaHTJIaTUIl yuyH ropu3oHTal (177a- pacM) €ku THK
mranranapra (1776-pacm) ypHaTUIaau Ba yiiap TAKCUMIIAII KYTUCH 2 OPKaJIU STUITyBYaH
nuianrinap 4 €pnaMua BEeHTUISATOp OwiaH OoraaHaiau. ['opu3oHTan mTaHraimap mact
Oyinu pjama yCUMIIMKIAPWHU, BEpTUKAIAP 3Ca TOK30pJApPHM YaHIJIANl Y4YYyH
KyJulaHWi1aau. boraapHu Ba JapaxTIapHM 4YaHrjam ydyH ywiuknap (177e-pacm)
TUPCAKCUMOH ainaHyB4aH KyByp 10 ra Ooraanaam, y o5ca Oomka yuu OwuiaH
BEHTWJIsITOpra TyTamrad. KyByp ruapaBiuk Mexanu3m €pamua teOpaHMa xapakarra
KeNTUPWIaaM, 11y Tydaiau aHda TEKHUC YaHTJAIlra SPUIIMIagud. AWHAH IyHIan
KOHCTPYKIMsUIAp MaxTa MypKarud-4yaHrJIaTruuiapaa KyJlaHWIau.
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177 - pacm. HaHTJATTUYJIAPHUHT MyPKAIl KYPHJIMAaJIapH.

a - TOPU30HTAJI IITaHTa; 6 - BEPTUKAJ IIITAHTa; 8 - HAMJIa0 YaHTJaIl Y9yH 60F KypHiIMacH; 1
- ypTa CeKIus; 2 - TaKCUMJIAI KyTUCH; 3 - YETTU CEKIHs; 4 - IUTaHT; 5 - TeKUC TUPKHUIIUIA YUK,

6 - TOpTKH; 7 - TUAPABIUK YWIHK; 8 - KyByp KyTtHcH; 9 - nactak; 10 - TupcakcumoH kyByp; 11 -
MWIMHAPUK YUITHK.

Bborborm-mana mypkarnd KypuiMaliapuaa TAPKUALUTH YYITUK BEHTUJISTOP KOXKYXHUTa
Oepkutuirad. Tok30p0O0I KypuiMaiap BepTUKaJI KyBYp Ba TOPU30HTAT YUKHUII TUPCAKITU
ydTanukaan mbopar. BepTukan KyBYpHUHI MACTKU YYM BEHTWJISSTOPHUHT KOXKYXHTa
OCpKUTHIITaH, YHUHT IOKOPH YYHMra y4YTaduK OepKUTWIraH. TOK30pHHUHT Y30KPOK
KaTopjiapu BEPTHKANT KyBypAaru yuYTaluK OuWjaH, SKUHPOTH 5Ca BEHTUJISTOP
KOXXYXWHUHT €H TOMOHJIApUTa OCpKUTHITAaH TUPKUILTN YUITUKIap OUilaH YaHTJIaHaIH.

6- §. [lypkaruuaap

Tacuuduanumm. Ilypkarmunap TabCHp NpPHUHUMINWIA Kypa THAPABIMK Ba
BEHTWJISITOPIWIIAPTa; WINYU CYIOKIHKHUA capdu Oyiimua oauil, KUYUKyaKMJIUd Ba
yITpayaKMJITW; arperaTiiaHull ycynura kapab - THpkaMma, ocMa Ba y3H topap; Bazudacu
Oyiinua yHuBepcan, 6borbom, qamadon kabu Typiapra OymuHaau. Jlama ycuMmIMKiapura
OJITMH TypKalll YIyH acOCaH MITaHTalu MypKaruwiap, 0orjap y4yH BEHTHIATOPIIUAIIAD
KyJUTaHUJIAIH.

Ty3uaumm. [TypkarnaauHr 6apua KucMIapu THEBMATHK THIIIapaKiapra TasHTaH
€KU TpaKTOpra OCWITAH paMara ypHaTHIIa IH.

HypKaFI/I‘-IHI/IHF TAaKCHUMJIOBYHM HMITYM OPpraHH IOKOPHAAH CCIIaAWIaH KYII CCKIHAIN
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TaxJaHaJauraH ropu3oHTan mranra 16 (178-pacm) éku yHUBepcan Mapkas3iaH KoYMpMa
BEHTWISATOPAM KypuiaMmMa KypuHHIIMAa Oynaau. Takcumiarud KypuiMajJlapuHU
OOlIKapuIl TUAPABIMK Hacoc Ba BeHTWwIsATOp Tpaktop KOB wupan xnpakartra
KEITUPUIIAIN.

N xapaénu. PesepByap 4 cyrok repOunuj OuiaH KyWHII KypHJIMacHUIaH
¢unbTpau 6YFNe 6 opkanu €ku ra3 OKUMIIM 3KEKTOp S5 OpKaiu TYJIAUPUIIAIH.

&

L SF :

178 - pacm. [lypkaruaHMHI NPUHIUINAJ CXEMACH.

1 - xyitum curumu; 2 Ba 20 - dunbsTpiap; 3 - ya Hymiu KpaH; 4 - pesepByapiiap; 5 - ra3 OKUMITH 33KEKTOP;
6 - Kkyium Orerus3u; 7 - TUApoapalamITUprud;, 8 - yrum BeHTWnu; 9 - axparum kinananu; 10 -
BeHTHIIATOP; 11 - mypkam ywinru (Haitua); 12 - ruapoummnap; 13 -nmapyanoBuu ywink; 14 - mraHra;
15 - 6ocum maructpanu; 16 - coznam BeHTHIU (103aTop); 17 - MmaHomeTp; 18 - penykimon kinananu; 19
- Hacoc.

[TypkarnuHuHr Wi SkapaéHula TUIPABIUK apajaliTUprud / OWiaH JOUMHIMA
paBUIIIa ApATAMITUPUING TypUJIAUTaH WIIUM CYIOKIMK OYMK Y4 WyJUIM KpaH 3 Ba
buneTp 20 opkasm Hacoc 19 OwmimaH pesepByapjaH crepuiagu. X,almaiauraH
MarucTpainga CyIOKIUK ydTa okumra OymuHanu. CyIOKIUKHUHT 03 KUCMHU PEIYyKIIMOH
kinanaH 18 opkanm, KaTTa KUCMM YTUII BEHTHJIA 8 Ba TUAPABIMK apalalliTUPTrA4u [
opKaiu pe3epByap 4 ra kaitub kenaau.

CyIOKIMKHUHT acOCU KUCMH aXpaTHIll KianaHu 9 Ba coznmaHaguran BeHTHI 16
opkanu BeHtwisiTopau 10 Ba 11 €km mranramm 13 Ba 14 mypkarud Kypuiamanapura
AKyHaTHUIaaAu. XIBO OKHUMU (BEHTWISITOPIIM IMypKaruuiapaa) €Ky 3appadaiapHi KHHETUK
sHepruscH (MTaHTanu mypkaruaiapaa) rabeupuaa 11 Ba 13 yunukinap Ounan mypkairad
WYX CYIOKIIUK UIIIIOB O€pHUIT O0BEKTUTA €TKA3HIIA Y.

Kalinalimuran wmarmcTtpainga Kepakid OOCHM PEAyKIIMOH KIamaH &paamMujia
ypHaTWiIaaAu. Y HACOCHMHI Ba MypKall KypPWIMACHHUHI Typura XJamja HILIOB
Oepunaauran ycumiukka 6orauk. Mmram 6ocum manometp 17 OuiaH Ha30paT KWIMHAIH.
Tunpormmuaap 12 Bentunstop 10 Hm Oypam yuyH xu3maT kwiaaud. CyOKIUKHUHT
capdu mozarop 16 Epmamuma, YUKW TEITUTH X,ap XWI yT9aMIIA TTypKaIl TACKIAPUHU
yYpHaTHUIll, TAKUHJIAPHU YPHATHUIL, S’bHU HIUIAWIWIaH y4JIWKIAp COHUHU KaMauTUPUIIL
€KM XalmgalauraH MarucTpaijard UII4d OOCUMHH KaMaWTHPHII OpKajdu CO3JIaHaIH.
VYHpaH Tamikapu, OMpiuK o3ara capdiaHaJuWraH WIIYA CYIOKJIMK capuHHU MalluHa
XapaKaTy TE3JIMTUHU y3rapTUpuO CO3Jall MyMKHUH.
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7-  §. Yanrnarkuuiaap

Basudacnu. [lypkaruunap Ooraap, y3ym3op, 6yTazop, 1apaxr3op, Jajia, TEXHUK Ba
caB03aBOT HKMHJIAPUHUHT 3apapKyHaHJaJapy Ba KacaJUIMKJIApUra Kapllyd YaHIJIaTHIL
yCyJu OWJIaH KypallMill Y9yH MYJKaJUIaHTaH.

Yanrnatui ycyiau NOypKaml ycyiaura HucOataH xam ad3ajuiMkiapra Ba Xam
KaMuuukiaapra sra. YaHrimartruuigap KOHCTpYKUuMsicH OyilMua aH4ya OAJuM, 3axapiiu
MOJJIaHM Ta€piail yuyyH MalliHa Ba CyB Tanald KuiMaiiau, mexHat capdu kam. bupok
3axapiii XuMHKaT cappu 3..5 MapTaraya KyI, YyHKA KypyK KyKyH Oapriapra erapiu
napaxxajga EnuimManay, maMonaa yduO KeTaau, YHAAH Talkapu arMmochepanu
3axapnaiau. HyHUHT y4yH KeWHHTY HuiuTapAa YaHTJIaTKUYJIapHu pecnyOiuKaMu3aa Ba
XOpWKJAa Kyijam aHya Kamatupwigud. Kunuiok XyKanuruaa KeHr KaMpOBIIU
yauBepcain yanriaatkuy (OIIY Typunaru) Kyjutanuiaau.

Ty3waumu. YaHrJaTKUYHUHT aCOCUW TapKUOWUW dJeMEHTIapu pama, OyHKep,
BEHTWJISITOP, MypKall KypuiMacH, y3aTMa MEXaHHM3MH, 3aXapiau MOJJaHHU Yy3aTUIIHU
OOLIKapUIl KUCMJIApH.

BboF-nana mypkarud KypuiaMaiu YaHTJIATTUY BEHTHIATOP KOKYXUHU y3TapTUPHILL
y4yH OypHIIl MEXaHU3MH OWJIaH KUXO3JIaHTaH. Y MypKall KypHUJIMacuHU BEPTUKAN YKKa
uuc6aran 50..110° Gypuak ocTuma ypHATHII yuyyH Oapua MeXaHU3MIIApH KapIaHiu
y3aTtMma opkanu Tpaktop KOB nan xapakarra kentupuianu. Bentunstop 8 ra aitnanma
XapakaT peAyKTOp OpKajiu, Ty3uTrud 3 Ba IIHEK 4 ra 3amKHUpId y3aTMa OpKalld
y3aTWIA]IH.

N :kapaénm. U xapaénuna OyHKepAarn KyKyHCHMOH 3axapid MOjJa
alllaHaurad Ty3UTrud 3 OWJIaH y3JIyKCU3 IOMIIATHIIaIu Ba CyHTpa HiHeK 4 épaamuna
YUKUII Temurura yzatuiaau (179- pacm). Y3aryBun KypuJIMaHUHT Kypakiu Fanraru 5
3axapiav MOJJIAHH JIOTOK OPKajJy BEHTHWJISTOPHUHI CTEPUI YA3UTUTA TYyIIUpaau. Y XaBo
OWJlaH BEHTHJIATOPra Crepwiiaid Ba KYWIM XaBO-YaHT TYJKHH KypPHUHHUIIHMIA ITypKaIl
KypWIMacu OpKaJIM Tallkapura 4yukapuiaaav. OKUMHUHT WyHaJIUIIW, SbHHU 3axapiu
MOJIIAaHMHT KaMpall KEHTJIUTH Ba y3aTuil OanmaHiyurd ruapouwnuaap 9 épaamuaa
BEHTWIATOpHU Oypal cozmananu. 3axapiau Moaaa capdu nactak 1 6mman konkok 10 ra
TabCUP KUINO, OYHKEp TyOHIaru YUKHII TSIINTH YITYaMUHN Y3rapTUPUIHO CO3JIaHaIH.

4 3)
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179 - pacm. YHaHriaTru4 cxeMacu.
1 - coznaruy nacrary; 2 - Tpoc; 3 - Ty3UTruy; 4 - mHek; 5 - kypakiau Fanrak; 6 - OyHkep; 7 - mapyajoBuu
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ywinK; 8 - Bentuistop; 9 - ruapormnuaiap; 10 - konkok; 11 - pegykrop.

YaHrnaTruyHUHT KaMpall KeHrauru: gana Bapuantuaa 100 m rava; 6ornap yuyH
- 1..2 xarop; y3ym3op yuyH -3..4 karop; Uiruum teznuru 2,2 M/c, MeX,HaT YHYMJOPIIUTH:
nanazaa 25 ra/coat raua; 0orja Ba y3ym3opiap/a 5 ra/coat raua.

8-  §. A3po3oa remeparopJjap

Basugacun. Aosposzon reneparopiapu Oorjap, Jananap, JAapaxr3opiaap,
YOpBAaYWJIMK OMHOJapHUIary 3apapiu XIuopaTiap Ba OakTepusiapra Kapiy Kypamuiin
yU4yH MYyJDKaJUIaHTaH. Adpo30J1 TEeHepaTopiiapd aj’po30/UIapHA TEPMOMEXaHUK Ba
MEXaHUK yCy/ulap OujaH XpCcWi KWIHIIM MyMKHH. WYUK CYIOKIMK TEpPMOMEXaHHK
reHepaTopiiap/ia KU3uian, KiCMaH OyriaHaJu Ba UCCHK ra3 OKUMHU TabCHPUAA KUYHUK
3appadaiapra MaiijlaJaHaan, MeXaHukIapaa aca arMac(epa XJ1BO OKUMHU TabCUPUIA.

Ymymuii Ty3uaMmm. A3po30J1 T€HEpaTOpU aBTOMOOWI Ky30BHAA EKH TPaKTOp
npuHienura ypHatwiaau. ['enepatop (180-pacm) mpuratens Y/I-2, xommpeccop 21,
O6en3uH rapenkanapu 1, 2, 3, 4, 5 Ba 19, uccuknuk kyBypu 11, éuum kamepacu 10,
napyasan Kypuimacu 15, 3axpiau moaia pe3epByapu 16 Ba ékunru 6aku 7 gaH ubopar.

5 7 |

=5 8§ X9 p 1N 12 13
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180 - pacm. Aiip0301 reHepPaTOPUHUHT NPUHIIUIHA CXEMACH.

1 - xommpeccop; 2 - 6eH3UH MypKaruiu; 3 - TeMIeparypa peryiasitopu; 4 - ropenka 1udysopu;

5 - BUHT; 6 - O€H3UH KyBYpH; / - OeH31H Oaku; 8 - 6eH3uH yuyH Gunstp; 9 - kpan; 10 - énurn kamepacu;
11 - uccuknuk KyBypH; 12 - 3ayapau MoaaHu y3aTuil nianry; 13 - 3ayapnu mojana kpanu; 14 - uirau
KOHYC Haiiua; 15 - 3ayapnu moaia napyanaruuu; 16 - 3ayapsiu monaa pesepByapu; 17 - 3ayapiau Moaja
¢wibTpy; 18 Ba 22 - yaBonu To3anam ¢uibriaapu; 19 - mamua; 20 - Gocum yaBo KyBypu; 21 -
KoMIpeccop; 23 - OEH3UHIIU rapeska KpaHH.

N :xapaénu. Tepmomexanwk ycynnma ¢unbTpiaap 18 Ba 22 nma MeXaHUK
KyIIuMYajiapaad To3ajJaHrad atMocdepa yaBocu Kkommnpeccop 21 OuiaH yaBo yTKa3yBUd
kyByp 20 Oyitraa 0,02 MIla 6ocum octuaa éanm kamepacu 10 ra yzatunaun. Xaiganran
YaBOHUHI OUp KHUCMH TopelkaHuHT quddy3opu 4 ra reranu Ba 0ak / JaH y3aTWITaH
OeH3MHHM Mapyanaiau. XaBo Ba OEH3UHAAH YOCHI OyiraH €KWITM KOPUILIMACH [aMua
19 yukyruman ananramananu Ba kamepa 10 Ba mccuxnmk kyBypm 11 ma 1000°C gan
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IOKOpU TeMIieparypaja €Haau. by epaa €Huin Mmaycynotiapu kamepa Oreru3u Ba ropeiika
i dy3opu opacuaaru yalkacUMOH THPKHII OpKalM YTraH yaBO OWJIaH apaaiiaju,
HaTWKana yiaapHuHr Temneparypacu 380..580°C raua macasam. Wmuu xoHyc Haiiua
orerusu 14 opkanu katta Te3nukaa (250..300M/c) yrran uccuk raznap pesepyop 16 gan
nmypkaruy 15 ra keiras Cyrok 3ayapiid MOJIJIaHHU KyJla KHYKK 3appavanapra napyaiaiiy.
Nmum xoHyc Hailuajga corulaza CyIOKIMKHHM Maia 3appadajapd IOKOpH TeMmIepaTypa
TabCUPUJA T€3 KU3UUAM Ba KUCMaH MapiiaHaau. 3ayapiau Mojajaa Oyraapu KOHYC
HallyaJlaH YMKUIIA Talllkapuaard HUcOaTaH COBYK yaBO OWJIaH apajaliajyd Ba KaJuH
TyMaH yOCWJ KWJMO, Te3[a KOHJEHCATra aijlaHajau, y 3ca YCUMJIMKJIApra Ba WIIIOB
Oepuil oOBbEKTIapUra yTUpaIu.

Mexanuk ycyJ OWJIaH CYIOKIIMK IypKajraHaa UCCUKIMK KyBypu 11 koHyc Haliua
14 Gunan Gupranuka eynsaaan Ba yHUHT YPHUTA KOHYC Hallyaiu Ba MypKaruijid Maxcyc
OypyakiIM YWIMK YpHATHJIaIW Ba OCH3WHIIM Topesika reurpuiaan. by yonarna cyrokink
KOMITpecCopAaH KellaJuraH CUKWIraH yaBo OwiaH mnypkaiaaud. bypyakiu ydJIMKHU
¢pnanenia 6ypud, yHH ropu30HTra HUCOATaH yap Xui Oypyakiap/aa ypHaTUII MYMKHH.
Anpo3soin reneparopu TymaH TyakuHuHA 50.. 100 M kenrnukaa Ba 7.. 10 m OGananamukaa
Oepuir MyMKHUH. MexHaT yHyMopsiuru Ooraapra unuioB Oepumiga 15..20 ra/coat, nana
skuHiapura unuioB Oepranga 30..40 ra/coaT HM TalmIKWI pujagu. A3PO30JUTAPHUHT
JUCTIEPCIIHK Jlapakaci OCH3MHHUHT €KW WIIYU CYIOPJIMKHUHT MUPIOPUHHU y3TapTHPUO
co3nmaHaau. beH3WH MUKIOPHUHM  KynauTupuin E€HUII  KaMmepacujaa  rasiap
TEMIIEpaTypacuHu KyTapWIMIIUTa 010 Kelaau, HaTuXKajaa TYMaHHUHT JUCTIEPCIUTH Ba
pampalll KeHriry omaau. Mimau cyropiuKHy KymauTUPUI TYMaHHUHT TUCTIEPCIINTY Ba
pampalll KeHIJIMTMHA KaMmaitupaau. bensun Mmupaopu BuHTIIap 3 OuilaH co3NlaHAIUTaH
TEHIMKIaH ropuika aAuddy3opura reragural xaBo MUKAopura ooraup. Temukau ound
€Kl HU MHKAOPH Kremautupuianu, OuHoOapuH rasnmap temmeparypacu xam. [lactku
BUHT 3 KEpakju XoJlaTja Wil OOIUIaHTaHTa pajap ypHaTWiaau. beH3MHHU ropeikara
y3aTHIl KpaH 23 HU Oypain OujaH, 3aXapid MOJJaHU y3aTwil 3ca KpaH 13 Hu Oyparn
Ownan Tyxtatwiaan. Arap nuddyszop 4 Ba Eaumn kamepacu 6rerusu 10 HuHT OUp yKIapu
Ooup umsuppa €rmaca reHeparop umu Oy3unamu. JuddyzopHunr Oyrusra HucOartaH
XOJaTH yuTa BHHT S OWJIaH CO3JIaHAIH, yJlap Opacujard pajguan THPPHUII 3ca EHHII
KaMepacu e4riiraH xoJjaTaa Kyn Owinan tekmupmianu. TyFpu co3namn uccupiuk pyBypu
qupapud oIMHTaHAa TEKUC E3UUH Oepasu.

Tasinu néGopanap

Anpa3osl reHepaTopH, apajaliTUpPruy, OCH3MH TopejikacH, OpaHJICHONT, OyHKep, BakyyM,
BEHTHJIATOP, BAHTCUMOH apajaliTUPIuy, TUpA00IM HACOC, ra3 OPUMH, FHIpoapaialliTUprud, ropeska,
rupao6am kaMmepacu, auadparma, 1uadpparmMaii Hacoc, Tuphy30p, UCCUPIUK PYBYPH, KIIalaH, KyKyH,
HAacoc, pUpruy, KOHyc Haiua, pyByp, IUIyHXep, capjOBUM KJamaH, TypOaJeHT OpHM, TabMHHJIArud,
TY3UTI'MY, TApCUMJIAruy, THPPUILIUIA HWIMHAP, IIATYH, IIHEK, [TaHra, IIyHXep, MOpiIeHb, (OPCYyHKa,
YaHIJIaTTUY.

Ha3zopar caBosiapu

1. ApanmamTuprud Ba KEKTOp paHnail Basudanu Oaxapamu? 2. Ilypkarmunmapia paspai
Hacociap pyutanmwnagu? 3. bocuM perymsropiapu Ba capiardd KJIanaHjgap paHjuail Basudanu
O6axapaau? 4. IlapyanoBun ywIMKIApHUHT paHgaid Typiapu mapxyn? 5. Yanrmatruunapia pasjait
TypJaru ywinkiap pyutanuiaau? 6. [Typkam pypunManapu pannail Basudanu Oaxapaau Ba yTapHHUHT
TypJIapuHU aUTUHT?
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3- BOb
YCUMJIMKJIAPHU KUMEBHUM \IIMOSIJIAIII MAIIUHAJAPUHUHT
HA3APUSICH BA \UCOBU ACOCJIAPU

1-  §. lypkaruuiaap apajamiTipruwIapuHUHT HapaMeTpJiapu

MexaHuK Ba THAPABIMK apaialliTUpruwiap 0akaa Cyrop NEeCTULHUIHUHT JOUMUN
KOHLUEHTPAIMSICUHU ~ TabMUHIAMau. MexaHuK apajamtupruwiap ©Oak TyOujgaH
10...15mM, runpaBaukiap aca 25...50 MM Oanananukaa ypHatuiaaau. Miruu cyropJiuKHU
apalallITUPHUII KATATUIUTA TUPKYIAIUS KOdPPUIMEHTH K, OniaH 6axoJaHaIu:

Ky = 'K, (144)
Oy epna Q - aparawmupauy ynymJopauzu, m%/c; V- 6ax yascmu, m°.
MexaHuK apajallTUPIHYHUHT yHymaopaurn Qm (%) xyiumaru ¢opmyna
Oylinya aHUKJIAaHAJIU
QM = 2nrib1v1 nkSina = 2nr,b,v» nKsinaz", (145)

Oy epna i\ 6a ry - kypaxnapuune uuku éa mawyu palluycu, m; b1 ea by - moc xonna
CYIOYMUKHU Kupuwiu 6a uuyuwu/la KypakiapHune xemenueu, m; Ng - ocygpm Kypaxiap
COHU; Y1 64 Yz - Kupuwi 8a yuyuw/la cyroyiuknune abcomom mesaueu, mlc; o1 6a o -
Kypakiapea kupuwi/la eéa wuyuwi/la cyroyiuxHune adocomom 6a HUCOUll mesiuxiapu
opacu/lacu 6ypuax, o= 12°.
[M'uapaBnvk apanalITUPTAYHUHT YHYMAOPIUTH Q2 (M3/c) xyiugaruda
aHWKJIaHATH:
Q. = 0,785-10"3d?op, (146)

Oy epaa d - konyc naitua Juamempu, u - oyum me3aucu, M/c; p - CYIOYIUK 3UULUSU, Ke/M°.
Masbaym Oocum Oyitnda, y mypkaruwiapaa 2 Mlla raua Oyauimm MyMKHH, OKHM
TE3JIMTY ¥ HU Kyiunard udojaaaH aHuKIa MyMKUH:

2
1+
P =u ( K ) (147)
Oy epna ki - bocum, mewux Juamempu 8a yHea uuinos bepuws cugpamuea 6oFnuy oyrean
KOHYC HAUYAHUHE YaPUUIUK KOIpduyuenmu.

[MunpaBnuk apanamTUpPruyd XOCUJ KUJITaH UIYU OKUM TE3JTUTHHH (M/C) KylHIaru
dbopMynanan xam TOMHUII MYMKUH

U= 2pJp, (148)

Oy epna /p - aparawmupeuvea mywuw/lan on/[un 6a KoHyc HAUYAHUHE YUYULL KECUMU
on/lu/la bocumnu yseapuwu (bocum gapxu), Ila;, S - eu/lpasiux yapuuIuKHuHe 8a
yucunean oyum/la me3NUKIAPHUHE HOMEKUC MAYCUMIAHUWUHY oYUl me3aucued
mavcupunu yucooea onallucan kos¢puyuenm, (S = 0,97).

Arap apanamTHPTUYHUHT YHYMJOPIUTH MabiiyM Oyica (146), ubongaman xoHyc
Haiiua quametpu d HU aHWKITAMm Y9yH (DOPMYJIAHH OJIAII MYMKHH.

ApanamTuprad XOCHII KWJITaH OKUMHUHT TE3JIUTH pe3epByap JAeBopiapu Oyhnda
CYIOKJIMKHH WIITKAJAHUIIHN Ty(aiu KUCMaH KaMalTaHIUTH yIyH pe3epByap KaH4a y3yH
Oynca, nupKyIssuus Ko3PUIUMEHTH K, IIIyHYa KUYHUK OyJiaJiu.
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181-pacm. Kypakiu apanamuTuprudHUHT U CXEMACH.

ApanamTuprud UIIWHUHT OSKAJAUIMTH  [UPKYJISUs  Kodpduuuentu Ouiian

OacoJlaHuIAgu:
J

oy epna Q - aparawmupauy ynymoopaueu, m>/c; v - pezepsyap 3asxcmu, m°.

2-  §. llopuieHau Ba IUIyHKePJIM HACOCJTAPHUHT apaMeTpJiapu

Hacocnapuunr xaxmuii y3atumu (zM°/mun) xyihuparu  dopmyna Oyiinua
XucoOIaHaIu

q 1 2> (149)
Oy epma d - nopwenv éxu naynoicep ouamempu, dM; | -
nopuienb €Ku NIYHICEPHUHZ opuwd y3yHaueu, du; N - mupcakiu 6anHuHe auiaHuul
yacmomacu, mun'; Z - yurunopaap (naynocepaap) conu, € -yuruHOPAAPHUNS YaANCMULL
myauw ko3gpguyuenmu, e = 0,85...0,9.

Hyabcauusa kodpduuuentu. I[LryHkepin Ba NOPLICHIM HAcocaap Yy4YyH
CYIOKJIMKHH TyJIbCAlMSIIANNTaH y3aTuil (y3rapyBuaH Te3uKaa) xapakrepau. Hacocmap
YUYH ITyJTbCAIHS JapaXkacH mysibcanus kodddunment kn Omman 6axomanaau

@max 9min)
9max (150)
Oy epaa Qmax 8a Qmin - MOC YO10A CYIOYIUKHU MAKCUMAT 84
munuman yzamuiuwy. by koahdumumenT ogauit Tabcupau Hacocuap yuyH 0,55 ra, uKku
tabcupsniap yuyH 0,21 ra, yu tabcupaunap yuyH 0,1 ra TeHr.
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[lynbcanustHM TEKUCHAll Y4yH HAcoCiapia XaBO KaJIIMOKIApH KyJUIaHWIAJIH.
VYapHUHT XaXMJIapu OJAMI TabCUPIW HAacocaap Y4yH - 22S|; MKKU TabCUpIU YUyH-
9S1; yu Tabcupiu yuyH-OMSl, Oy epna: S' - turyrkep €ku OPILIEHD FO3ACH.

[Inynxepnau Ba TOPIICHIM HACOCTAPHUHT TynuK ¢.M.K. Kyhugaru ¢opmyla
Oyiinya xuco0JiaHaau

v=ILIIX].m, (151)

Oy epna - eu/[pasnux yapwunuxnu xapakmepaat/fuean eu/lpasiux ¢.u.x. (0,7...0,98);

-musuz  Oyamaean ocounaplan  oyuwnu  xapakmepnau/luean  yasicmuu  ¢h.u.x.

(0,85...0,98); I'[,, - uvumuyananuwnu yucooea ona/lucan mexanuk ¢.u.x. (0,85...0,95).
[Tnymxepnu Ba mopiiieHIn HacocaapHUHT KyBBaTU N (KBT)

= £&-

6-10""
Oy epna p - 6ocum muzumullacu 6ocum, Ila; Qx - Hacoc 6unamn CyrOYIUKHU YaAYUuyui
vzamuw, i/mun; V - ¢h.u.x., V =0,6...0,75.

(152)

3-  §. Ilypkaruy y4JuKJIapHUHT apaMeTpJiapu

Iypkarnuiap OWJaH MIIYH CYWKJIUK cappu. YWIMKIapHU MablIyM HII
TapTUOWTa CO3JIall MyPKAarHYHUHT XapakaT TE3JUTM Ba Kampall KeHTJIUTHMHH XHcoOra
oJiTaH XOJjJa 3axapjd MOJAJaHu Oenrwnanrad capd Mukaopu Oyiuya amanra
omupmianu. FOkopumaru nmapaMmeTpiiapHu XUcoOTa oJIraH X0J1/1a YYWINK OPKaIl CYIOKIIUK
ysatum capdu (M%/c) kylingaru popMysia opKany aHUKIAHA K.

q=1070B9/ z, (153)
oy epna Q - sayapau mo/l[/lanune beneunanearn capp mewvépu,
n/ea; B - mawuHanune yampawl KeHeaueu, M, u - azpeeam mesnucu, m/c; 7 - YUIuKiap
COHU.
Y4k opKajgu UIIYu CYIOKIUK cappunu, (153) ¢popmyna Oyitnda xucoOiaaHTaH,

YUKW Temury fo3ack f (MM?) Ba Xaiigall TH3MMMIATH MINYM CYIOKIMKHUHT 6ocumu H
(M) Hu Tannab, KyiHugaru udoaaaaH oWl MyMKHUH:

g =001 J2gH (154)

Oy epra ,u - yunukHuHe mypuea boenuy oynean capg) kodgpuyuenmu. y3axiu mapkaz/lan
youupma yunuxaap yuyu - 0,41; maneenyuan mapxaz/lan youupmanap yuyn - 0,27.
f = ndY/4 nuruaum xucoOra onaran xoiaa, MabiayM GocuM H @ MabiIyM LIAPOMT
yUyH Tajad KWIMHTaH YOTUKHUHT YUKW TSITUTH JuaMeTpu d Hi aHUKJIaIl MyMKHH.
(153) Ba (154) udonmanap mypkam MUKAOPH YWIMKIAP COHH, YUTUKHUHT YHKHUIIT
TCIIATH KECUMUHUHT F03aCH, MaruCTpaJIJIard HITdu 00CHUM H Ba arperaTHUHT XapakaTh
TE3JIUTUTa OOTAaUKIUTUHU KypcaTaau, SbHU

_ . C20H
0=10°sef |25~ (155)
vB

[lectuniun  OujaH  WIIIOB — Oepuiiagura
103aJ1apHU KOIUIAIl TEKUCIUTH IITAHTaHU 103aJaH >KoWnamum OanaHanurura OOorauk.
ArpoTexHUK Taylabyiapra OMHOAH IITaHTa OAJaHUTMTH N HU TIyHJai TaHJIall KEepaKKH,
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Oynma Oapriapra MKKA TOMOHJaMa WIUIOB OEpHIIHM Ba KaMpall KEHTJIMTH Oyhuda
CYIOKJIUK cappu MUKIOPUHU OUp TEKUCIUTHHH TabMUHJIAWIWTaH MypKall KOHYCIapH
Oup-6mpuHU Kortamu kepak (182-pacm).

hmin

777 7 7 Z 7 7
//; yr /4 /,/,/'? V. ,// 74 //// //

182-pacm. LlITaHraHWHT YpHATHIN OAJAHVIMTMHA AaHUK, KHUTA JJOUP cXeMa.

[IITaHraHMHT MUHUMAJ YpHaTUII 6aHaHI[JII/II‘I/I

h=n
min tg (a/2) ,

Oy epna 1=B/z - yunuxnap opacullacu macoga, m; a - nypkaw 6ypuacu.
[IITaHTaHUHT MAaKOYJ1 )KOMJIAIIMII OATaHIJTUTH KYHHIaryd OpavKiaa Oyinaan:

08h=h<h<h=13h (156)

min max

Nuam okMMHHUHT cTpyKTypacu. [lypkarnyHuHT mypkamr KypuiMmacu OuiiaH
XOCHUJI KWJIMHTaH WIIYM OKMM XaBO Ba YHJIa TAKCHUMJIAHTAH MIIYW CYIOKIUKHUHT Maija
3appavanapuaad uoopar Oynau.

VYunukaaH YuKKaH UITYM OKUM YUKUII TEHIUTHIaH Y30KJIAIIraH capu y Oup TeKuc
KEHTasi/Ii, YHUHT MaccacHl acTa-CeKUH KyTasiiv, YyHKH YHTa Kampad TypraH XaBOHUHT
3appadaiapy KyIIujaaau, TE3JIUK 3ca Macodara mMabliyM OOramK paBHINIA KaMasiiu:
HMKKATAa KHACM JKUIJMHA axkpamaaud - OorwiaHund Ba acocuii (183-pacm). Bormmanumy
KACMJIa OKUMHUHT OONUTAHYMY TE3JUTH U OKUM SAJIPOCH yerapacuja AOUMHIA Ba SHT
KarTa Oynaau. Acocuil KUCMIa YK Oyiinda Te3JIMK u KOHYC HaluajaH y30KJIallraH capu
KaMasiau.

Snponan dernaru xap KaHJad KyHJaJIaHT KeCHMJIa OKMM YKUJAH Yy30KJallraH
capd OKMM TE3JIUTH u KaMasay Ba 4yerapaja HOJTa TeHrIamaad. YUKWl TeIIUTuaaH X
Macodaaa yk Oyiiuda OKUM TE3JIUTH Kyinaaru ¢popmyrina Oyiinda aHUKITaHUIITA MyMKIH

U= 0,480 4 + 0,1%), (157)
oy epna d - wuyuw mewwueu Juamempu; Yy - xomyc uauinallan x macoghalla oyum
k&n/lanane kecumunune pa/luycu.

UMK TE3UTY $0 HUHT KHWUMAaTH XUcoOqaruaad Oupo3 KUIuK Oyaju:

uyp - ku0 , (158)
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Oy epna x - koagpuyuenm: mopgas/lucan mewux yuyn k =1, yurun/[pux yygyp yuyn K =
0,%37% Keﬂeaﬁug%yzqazu 8___168’6{3]12% ﬂuqbqbys’)(;)p))jmyﬂ K =%,75.ﬂp ey

(157) Ba (158) opkanu oauHTaH ypTa YUKUII TE3NUTH YUTUKHUHT YHKUIIT
auametpu () HA aHUKIIAIITa KMKOH Oepau:

4-10° Q
d=, , (159)

Oy epna O — ywiux opKai CYIOKIUK capgu, v MuH.

U

- —— . ———

/
/

BourmaHray KHCM -
- = > ACOCHH

z ~ KHCM

183-pacm. DpKHH YHKKAH OKHMHHHT CXeMACH.
1 - okum KyTOH; 2 - OKUM SAPOCH; 3 - YTHII KECHMHU.

BenTnasitopau nypkarud KypuiMmasnaapra KyWujaaJural acocuil tanabiapiaH
OMpU XIBO-CYIOKAMK OKMMHHHU Tana® KWIMHTaH Y30KKa OTWIMIIMHHA TabMHHIIAII.
YuIukgaH TU3MIIa0 YMKaéTral CYFOKIMK OKMMH Ba XaBO OKMMH ypTacuaaru 6ypuak 90°
OynraHaa XaBO-CYHOKJIHMK apayaiiMacy dHT Y30K Macodara oTuiaay.

boraapuu mypkaniga 3apyp OyaraH y4uin y30KJIUTH Kydugaru ¢opmysa Oyhinda
aHUKJIAaHAH.

X =yl H~ + (5/2)?, (160)
Oy epna H - Jlapaxmnap 6anran/nueu, m; B - Japaxmaap yamop OycidiiFii, m.

3axapnu MoJja 3appadajapy JTapaxXTHUHT MIOXJIAPU Opacura KUPUIIW Ba YHUHT
Oaprimapuaa yTupuO KOJTHUIIA YIyH XaBO OKMMH €Tapiiv Japakaja KHHETHUK YHEPrusra,
SHHU IIOXJIAP Opacura KAPHUIIIA MablIyM TE3JIMKKA dra OYyJIHIIN Kepak.

Bbaprnap Ba moxnap HOBJAJTApUHUHT KapIIMJINTHHU €HTUIITa KHHETHK YHEPTUSHU
aH4a kucMu capd Oynaam Ba XaBO OKUMHUHHMHT TE3JIUTHM TaXMHUHAH 6 M/C Ta KaMasu.
Taxxpubamapra Kypa, XaBo OKUMH Te3J7UTH 5...6 M/c Oynranaa 6apriap nosicu arpoduaa
aimannO, Tynmuk Oypuiaau Ba TypFyH X,0maTHu srajuiaian, 35 M/c 1aH KaTTa Te3IUKIa
sca IMMKACTIaHAIW. XaBO OKMMH KaTTa JapaxXTHUHT IMOXJApU Opacura KUPHWIIW Ba
OapriIapvHUHT WKKW TOMOHHWTA SXIIM WIUIOB OCPUIIHM YUyH y KyWHJIard TE3JUKKa dra
Oynuim Kepak: KamuH moxra kupuiiga 20 m/c nan kam OynMarad Ba 35 M/c 1aH karra
OynmaraH; cuiipak moxra kupumiaa - 10...20 M/c; TOKIApHUHT TyIJIapura KUpHUIljaa -
8...15 m/c.

BenTtunstopiu nypkam KypuiMacuHU MakOyJT Ul peKUMUTa co3uail yuyH (157)
udoara OKUMHU 1I0XTa KUPUII TE3IUTH U, Ba (160) popmyna Oyiinya aHUKIAHTaH YUUIIT
V30KIUTH OTWIHMINHA X KyWmjaaaud. XWCOOJaHTaH ug HUHT KUMMaThra €K YHTa MOC

60



yaymaopiauk Q = uf ra BeHTuwisTop poctiianaau, Oy epaa f-Hall4uaHWHT YUKW TEIIUTH

1o3acu. [lanma skuHimapura unuioB Oepulia SHI KaTTa y4Yull Y30KJIWTrura (KampomB

KEHIJIMKKA) SPUIIMII YYyH BEHTUJISITOPHUHI KOHYC HaW4acu arperaTHUHI Xapakar

MyHaIuIMra nepueHuKynsap Ba ropusonrra 28...45° Gypuak ocTuma HyHaITHpUIAIM.
4-  §. YaHruaTrH4JIapHUHT XAC00H

YaHrnaTruwiapHUHT acOCHM WII OpraHv TabMUHIAarud OynuO, y Oup BakTAa
KaJIoKJIaruy Ba3udacuHu xam Oaxapaau.

[uexkiu TabMHHJIATHYHHHT  yHymaopaura Q  (v3/c) B.ILTopsukun
(dopMynacura acociiaHraH Kyiuaaru TeHriiama Oyiindya aHuKJIaHau

Q = (nD4)(InnT /60),

oy epna D - wnex ypamu Juamempu, m; 1], - myauw kosgppuyuenmy | - sunm ya/lamu,
M; N - QUIAHUW Y acmMomacu, MuH\

MarepuanHuHr Oyillama CHJDKHIL TE3NMUTH Ug (M/C) Kyiunaru gopmyia Oyiinya
XHCOOIaHaIU

us = In/60 (161)

[THeBMAaTHK TabMUHJIATUWIAPHUHT  YTKA3yBUAHJIMK KOOWIMSATH KyHUJaru

dbopmyna Oyitndya aHUKIJIaHAIH

Q = 10_1/U»nm“ ) (162)
Oy epna f - 6umma ya/loynoeuu mupyuwnune rzacu, det®; Uo - npenapam mywuwunu
bownaneuy meznueu, m/c; - - yaloynosuu ([ozanosuu) mupyuwiiap conu.
Yanrnarkuwiap OunaH 3axapiaud Moana capbu G (kr) kyiumarum udomanaH
aHUKJIaHAIH
G = 60umBQ , (163)
Oy epna  u, - Mawuna mesiueu, km/coam; B - uanenu myayununune yampau
kenenueu, m;, Q - 3ayapau moll/lanune beneunanean capgh muépu, xe/ea.

o- §. YeuMankiaapHu KUMEBUM X,MMOSI KHJIMII MAIIMHAJAPUHUA PUBOKJIAHUIIT
HyHAJIMILIapH

YceuMaukimapHu XMMOSI KHJIMII MalldHAJapUHU 3aMOHABUN  PHUBOKIIAHUII
Japakacd yJIapHUHT TMapaMeTpiiapd Ba KOHCTPYKIHSICHTA, TEXHOJOTHUK >Kapa&HHU
Oaxxapurn cudaTura, ONEpPaTOPJAPHUHT HWII IAPOUTHUHU SXIIWIAINITa Ba 3axapiu
npenapariap OwinaH arpod-MyXuT UQIOCTAHUIIMHA KaMaWTUPUINTa TajladiapHu
Y3IyKCU3 Kydaluiym Ouan TaBcudiaHau.

Y cuMIMKIapHU XUMOSI KHJIAII TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT PUBOIIAHHUIIIUHA ACOCHM
HyHaIMnuIapy Kyduaarmwiapiaal nooparT: KUIIUIOK XY>KaJTuTH SKIMHIApUTa KHINK Ba
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VIBTPaxXaXMJIA ITypKall Ba OMOJOTHK YCYJUIAPHHU KOPUH KWW, WITYH OpTaHIapHU
TaKOMWJUTAIITUPUO HILIOB Oepuml cudartd Ba caMapacMHU OIIMPUII (KaJOKJall,
MypKall, TEXHOJIOTUK JKapaHHM HA30paT KWW Ba OOINK.); TYMPOKHHUHT
SUYIAHUIIMHN Ba YCHUMIIMKJIAPHUHT MIUKACTIAHUIIMHN KaMaWTUPHII, WUCTHUKOOIITH
KUMEBUHN YHaMIIM MaTepUaUIapHU KYJUIAIl; CAaHUTAP-TUTHCHUK WII MTapOUTIapUHA
SXIIAJIAIT Ba aTPO(-MYyXHUTTa SKOJIOTHK FOKJIaMaHU KaMalTHPHIIL.

Nimyn  opranymap Ba  MallMHAJApHU  SAPATUIIAATUM  ACOCHM  MyHaJMII
npenapariapaad  MakOyn (QoipanraHUIIHM Ba IOKOPH TEXHUK caMapaJopiukia
oOBeKTIapra KHUuK cap( MHUKIOPIM HIIJIOB OCPUITHU TabMHUHJIAWIUTAH MalllHHAJIAP
Ba  MalllMHAjJap KOMIUIGKCUHUHT  KOHCTPYKTHB-KMHEMATHK  IapaMeTpJIapuHU
acocnmamHu  Ky3ga TyTtaad. lllrtaHranm mypkam, TpenapatiapHH TacMalld  Ba
muddepeHnusIaral CenuIll, XaB0O OKMUMH Ba JJIGKTPUK Kydlap TabCHpUIA WINYU
KOpHIIIMaJIAPHY UIIJIOB OEpHIIl 00bEKTIapUTa MAKOYpU YTUPTUPHIII, AITOKAIIN UIILTIOB
OepuIl Ba MOHOUCTICPCITH UIITUX OpTaHIap KeHT Ky/UTAaHWIaId. XU3MaT MyIIaTHHH 3-
6 mapTa Ba mypkam cudatuam 1,5..2,0 MapTa OMIMPUIITHY TABMHUHJIAWIUTAH TUPKHAIILITA
Ba JUQIICKTOPIIM MHHEPAJIOKEPAMHUK YWIMKIAPHM WNUIA0 YHMKapWil —Hyira
kyhiunmoknaa. Mctukbonga mecTuiu OuiaH ajnokaga OynamuraH Oakiaap Ba
KyBYpJapHU TOJUATHIICH, CTCKJIOILIACT, OWMETAJIMK JIMCT Ba 3aHrJIaMaluraH
nyjgaTAaH, IITaHTATAPHUHT ynouiad TypyBUM JJIEMEHTJIAPUHU  0a3ajbTOTUIACTHUK
KOMIIO3HMIIMOH ~MaTepuajjiaH, aj’po30J TeHEpaTop YWIMKIapd Ba HCCHKIHK
KyBYpJapuHU MUHEpAJTIOKEpaMUK MaTepuasuiapJaH Tauépiant TaBcusl KUIMHMOKIA.

SlHru MammHanapja yCUMIIUKIApra Maijga TOMYWIM TypKalauraHn Ba MIIYU
CYIOKJIMK cap(UHU KamMalTHpaguraH MKKH TOMOHJIaMa Ba JUCKIM YWIUKIAP, UIIYU
CYIOKJIMK cappuHU aBTOMATHUK CO3JIAWUraH TU3UMIIAp Ba JUCKPETIM ITypKall
MocJIaMallapy KEHT KyJUIaHWJIagu. TeXHOJOruK >kapaHiaapHu Oa)kapwill Ba Xapakat
TE3MUTUHY TaHJIAII TYJIUK aBTOMATIAIITUPUIAIH.

HUctuxbonga  moreHmuman  xocwiamopiaukan  40%  rava  cakiaiaMraH
MHTETpalUsyIalirad YCUMIIUKIAPHU XUMOS KWJIMIITHU arpOTeXHUK, OMOJIOTUK, KUMEBUH
Ba OomIka TypJapuHM MakOysl My)accamyIallITUpraH yCyjra KymnpoK 3IBTHOOP
KapaTHJIaJIu.

AxuH yH irmapaa 0unodu3uK xoaucaiap, TeH HHKEHEPUICH Ba 0OIIIKa OMIIIIaH
doitnanannd, xamaa Oapya TEXHOJOTHUK >KapaCHIapHU aBTOMATIAIITHPUO Ba
KOMITBIOTEPIAIITHPUO YCUMIUKIAPHU XUMOS KWIHMIIHUA SHTH TEXHOJOTHSCH Ba
MalTMHATAPYUHU SpaTHI Oyiida WIMUN TaAKUKOT Ba KOHCTPYKTOPIWK HUILIAPU KEHT
KyJlaMJia 0110 Oopuiaiu.

Tasinu udopanap

Ilypkaruu, apanamrtuprud, 0ak, MECTHLUA, KOHIEHTpaLus, LUPKYIAIUS Kod((UIHEHTH,
YHYMJIOPJIMK, HAacocC, IUIyHXXep, Hyibcaluss Kod(puUueHTH, XaXKMUN Treaum kodpduuueHTH,
¢oiinanu um ko3PpPUINEHTH, YWINK, KaMpall KeHIJIUTH, CYIOKIUK caphu KodpduunueHTH, 60cum,
IITaHTa, TepHATUII OaJaHUIUT Y, YaHTJIaTTUY.

Ha3zaport caBoJiapu

1. Hupkymsauuss koddpduumentn Huma Ba y Kanmad anukiaHaau? 2. ['mapaBiuk
apaNalITUPTUYHUHT YHYMJIOPJIUTY KaHaai omwiapra 6onmuk? 3. [opmennu (mmyHxepnun) 293



HACOCIAPHUHT YHYMAOPIUTH UaHpaail anuipianaaun? 4. Ilynbcanums kospduuueHtn Huma? 5.
Hacocnapauar ¢.u.x naamai ommniapra 6ormun? 6. [loprieHnu (MTyHXepiau) HACOCHUHT IyBBAaTH
nanaai anuiyianaau? 7. Tusumaaru 60cuM Ba yWIMK TEITUTUHUHT THAMETPU YUJIMK OPIAIH CYIOLUTHK
capdpura muanmaii tawcup krepcataau? 8. Mmoo Oepumn rozacura HucOaTaH MypKarmdyHUHT
IITAHTaCHHY JKOMIAIIUII OallaHJTMTH [aHaai mapametpiapra 6oFmmi? 9.
YaHrnaTrud MHEKIH TAbMUHIArMYMHUHT YHYMIOPJIUTH HaHaai anumanagu? 10. Yanrnarruy Ounax
3axIpJH MOJyIa capdu MaHaail oMuuIapra oormii?

Mamugap

1. HuauHAPCUMOH HITYH F03aTM OMPUHYN KOPITYCHUHT aCOCHH TapaMeTpiiapH:
Yo = 42° Ymax=48% wuxkuburcuauku: Yo=38° Y max=50° bupuHun Ba WKKUHYMU
KOPITYCHUHT HIIIYHY F03aJIapy IaliCH Typra TaalTyIin?

Kapo0: bupuHuncu ManaHuii, UKKUHYUCH SPUM BHUHTCHUMOH TypJard HIITYH
103ara TaauryIyIn.

2. Jlemex Oreiinua TYNpOIHHUHT HINNAnaHum koddpuiuentd ¢ = 26°.
[InyrHuHr MajgaHui Ba SPUM BHHTCHUMOH KOpITyCJapH JieMexu OujlaH TyIpoll
HajlaXCaCHU KECHIIJa CUPIAHUIIT KO3 PHUIIMEHTIapH Ba /4 HU aHUIIAHT?

Kasob6: /,, ~ 0,576, /4 ~ 0,712.

3. VIKKuHYM Mami mapTH YIyH TUT STPUIUTH paguycu y = 0,5 mm Orenranaa
YHUHT HAJUHJIUTUHU aHUIIaHT?

Kasoo: 5 ~ 0,44 vm.

4. Kampam kenriaurd b 35 cm Orenranma BUHTCHMOH KOPITYCIIH IUTYTHHHT
pyXcaT 3THITaH 2HT KaTTa UIUIOB OEpHIN YyIyPJIUTHHU aHUITAHT?

KaBo6: amax < 28 cm.

5. Kampam kenrmuru 350 mm Ocdranja 9uMImMplapcu3 Kopmyc OujaH pyxcat
ATUJITAH PHT KAaTTa UIyATrOopJall YyIypJIUTUHA aHUIJIAHT?

KaBo0: amax = 28 cm.

6. KopnycHunr nampam kedraurd 350 mm, nanaxcanu ainanumu 1400
OciraHja MajaxCaHW AMIAHTUPUIN OCHUYA arpoTEeXHUK TajlabiapHu Oa’KapyIMIITAHA
TAbMUHJIAWIUTAH HT KaTTa [TyArOpJanl YyIypIUTUHA aHUIIJIAHT ?

KaBoo: Amax < 22,5 CM.

7. Tlnyr KOpMyCUHUHT TOPTUIITa UAPIIWINTH 7 kH, TYNPOUHUHT Aajia TaxTacu
Ocitnua nmmananum kodgdunmentu f = 0,476. [laia TaXTaCHHUHT 3TaT ACBOPH Ochinda
WIIIAJAaHUIITa UAPIIWINIA KOPIYCHUHT TOPTHUINTA UAPHIMIMNIMHM Kanya [UCMUHHU
TAIIKWI HWIAIIWHA aHUIJIaHT?
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KaBoo6: « 21,2 %.

8. Xocun KuIoyBUMHM OraT JeBopura HucOaraH Kusiuk Oypuarm 420,
WIIKananuim Oypuaru 26,5°, xopmycHUHT kampam KeHrura 350 mm GcnraHma
TUTYTHUHT Xapakat' Hcuaiauiiy Ociinya KopIyciap opacujiard MacopaHu aHUKIIAHT?

KaBoo: |= 888,65 cm.

9. pcéiicumon KyJIbTUBATOP MAaHXACUTUTMHUHI OErOoHA CTiap WIAW3M Ociinua
vIIKanaauim 6ypuaru ¢, = 24° tympok Oreiinua sca ¢y = 28°. Tynpokmaru Gerona
CTJIap WIJU3UHUA CUPIIAHUILIMHYA TAbMUHIANAUTaH KyJIbTUBATOP MaHKACUHUHT OYMIIHILI
OypyakIapyHHU, XaMmJla SHI' KaM TUKWIMII HYKTaW HazapuiaH OYWIMII OypYaruHUHT

ONTHMAJ KAUHMATH Yonr HA aHUKJIAHT?
Kapob: Y < 62°, yonr = 31°.

10. Arap KyJIbTUBATOp IOMILIATIMY MAaHKACUHUHI Kampall KeHrJauru b,=35 cm,
Oomutatiy yBanam Oypuaru ao=20°, mios Gepuin uykypmurn a /6 cm Ba IaHxka

OciiMda TYNPOKHM WIIKaJaHUm Oypdaru ¢y =26° 60nca, y OuiaH TympoOKHH
nepopmarmsutanuin Xyayauau (Imin, Imax, L Ba b1) anukmanr?

Kasoo: 1,,/«7 8cm, Inax<3,6 cM, L«16,6 cm Ba b1«16,7 cMm

11. Tuwmuuunr srpunuk paaunycu e=1,0 wm 60aran MIyrHUHT Hactaiu nuuoFu
WIIKaHuI 6ypuary ¢h,=16° 6rearan wiausHu Ba umkananum oypyaru Gpr=30° 6cnran
TYNPOKHU Kecaau. BUpUHUM Ba UKKUHYM >Kapa€Hiap Y4yH THUUUHUHI KaJIUHIIUTH
Kaugan?

KaBoo: 5, - 0,55 vm; 5¢ ~ 1,0 rmm.

12. Arap namxa OciiMya TYNPOKHMHI MINKajaHaiml Oypuard ¢pn=26° 60mca,
YHHUBEpCaJl CKEUCUMOH TaHXkara OcitlaMa-TUK TEKHCIUKAA TYIPOKHUHT TEHT TabCHUP
KWJIYBYH peakUsICH HCHAMUIMWHK (OypyYaK y) aHUKJIAHT?

Kapoo: y=46°...48°,

13. ®pe3aHUHT KUHEMATHK WII TapTHOM KCPCATTHYW J1 Ba WINYM TE3JTUTUHU
aHukiIanr? @pesa KyWwaarn acocuil mapamerpiapu OujiaH TaBcudaHagu: dpesa

0apabanu quamerpu d=710 ym, qUCKAAry MAYOKIIAP COHU Z=7, OapaOaHHUHT aiJIaHUIII

yactoracu n=200 Mun 1.

Kapoo6: JI-7,1; u-1,05m/c éxu 3,8 xm/c.

14. 13 - mamkaary mapouTiap yuyH (pe3aHuHT HIIJIOB OEPHII UyKypIUTH a=12
cm Ocirana KAPUHANHUHT SHT KaTTa KaTWHIUTHHA aHUKIIAHT?

KaBoo: 6max - 3,4 CM.

15. Arap Ttexkuc umauHApuk Fanmrakaudr guamerpu de =700 mm, pgana
I03aCHJIaTH DHT KaTTa KecakiaapHuHT auametpu Ok = 80 ymm, FanrakHuHT Tynpok Ociinda

viikanasum Oypuaru ¢1=18° Ba TynmpokHm Tympok OciiMua MIIKaTaHMII Oypyaru
¢2=22° 60nca, Fantak onauzaa kecaknap TOMIAHUIIE MyMKHHMHE?

7KaBo0: kecaknap TCIUIaHMaKIH.
16. XaiinoB arperatu Toptumn Kydu 30 xH O0nraH TpakTop Ba KEWWHTH WKKU

KOpPIIYyCH OJIMHAJIUTaH S-Kopnyciu Iuiyrgadn ubopar. KoprycrnapHuHr kamparin
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KeHTTUru b 35 cm. Arap turyrHuHT conmmrtupma kaprmnury #=110 x/1a Ba uryaropart
YyKypIUTU a=25 mm OCca, yHIAru KOpIycjaap COHM 7 HeuTa OCITUIIN Kepak?

KaBoo: n = 3.

17. Arap manyrauar OFupnuru P 9600 H, ouyuk sratjna cyapaiira Kapliuiuk
k03 punmentuf=0,7, umran tesmuru 4...5 km/coam 60nca 18-Mamknaru mapouTIap
y4yH YHHUHT ().1.K. aHUKJIAHT?

Kapoo6: n=0,78.

18. Arap auckHuHr nuametpu 450 mm, CpKawIWIMK 5 MM Ba XyKyM Oypyaru
20° 60s1ca, 60poHa AUCKIAPH OPACHAATM MUHAMAN MacO()aHU aHUKIIAHT.
KaBo6: b=263 mm

NxxuHum 0 iuMra aoup

1. Jlon cesunkacu wui kapaéuuna lex = 42 m ra tenr W0n OtraH, OyHIa YHUHT
muametpu D =125 mm 60nran tasHua ranaupaxiapu 10 maprta TOnuk aitnanran. Cesika
FunnupaknapuHuHT cuprianuin Ko3GpOUITMSHTUHN aHUKIIaHT?

Kapoo: ¢ « 0,07 éxm 7%.

2. 1 - mamxkgaru mapoutiap yuyH Qe=180 ke/ea OenrunmanraH MebEpPHH
TAbMUHJIAII YUYH CESUIKAHU KaHJlai SKUII MEebEPUTa CPHATHIIL JIO3UM ?

Kapoo: Q™ = 193 ke/za.

3. Vsamab skumga ysuap opacugaru macoda lxy = 70 cm Ba ysmapnaru

Tyra"akjaap coHM M = 3, katopnad TyraHakjaapHu skumaa lgx = 35 cm 6”nranma
KaTopyad Ba ysad SKUIINA KOIIMK-IUCKIW SKHII almnapaTid KapToIKa SKKHUYHHHT
pyxcaT STWITaH UIIYH TE3NUKIAPpH U, Ba Uy JAPUHU aHUKJIAHT?

KaBob6: u, =2,45 m/c, u, =1,63 m/c.

4. Arap xkaropparu kCuatnap opacuzaru macodpa 1lp = 70 cm, 60nca xOuat
CTka3uil MalIMHACHHUHT WYX TE3TUTHHU aHUKITAHT?

KaBoo6: u= 0,468 wml/c.

5. 4 - Mamkgars MabIyMoTiIap Orelinya KyaTymnularudra KC'9aTHM CpPHATHUII
KaH4Ya BaKT &KPATWIMIIMHA aHUKIIAHT?

KaBoo:t-1,5c¢.

6. Xapakar y3aTum FruiauparuaaH SKuil anmnapatiapura y3aTainiap Hucoaru |
= 0,54, xapaxkar y3arum Funguparu nuamerpu D = 1,2 u, FanTakHuHT Tamku uaMmeTpu
dr = 5 cu, HOBHUHT K HAAJIAHT KecUMH 103acH /,. = 0,5 cym?, HoBaap conu Z = 12, KaTop
opamuau a = 0,15 m, paon karnamuunr maptiu kammamura Cy = 0,25 cm, ypyHnap
suaaura p = 0,72 2lem® Ba sxum menépu Q = 220 xe/za 6/\MraHja SKUIN anmapaTu

FantaruHuHr UIYy y3yHJIUTUHA aHUKJIAHT?
KaBo06: 1,=37,1 mm

Yuunuu 0”iumMra goup

1. Arap cnuTinap OKUMUHMHT TE3JIUTH U, = 1 m/c, TapenKaHUHT KaTTa JUaMeTpu
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Dmax=232 mm, xuuuk jpuametpu Dmin 48 mm 00nca, cuMT SKUII amnmapatu
TapeIKaCUHUHT 2HT KaTTa Oypyak Te3JIUTMHU aHUKIIAHT?
KaBoo: Wmax=14,28 .

2. Iuck H = 0,7 m OanaHIjuKaa TOPU3OHTAJ >KOWJIAIITAaH, YHUHT aiJIaHUIII
gactoracu n=800 mun, karra nuamerpu sca D=500 mm Ocica, MapKa3aaH KouMma T
CETUIII aNMmapaTHHUHT KaMpall KEHTJIUTUHU aHUKJIaHT?

Kasoo: B=159 M

3. Arperar te3nmuru u=1,5 m/c, cuutHu KUl Mebepu Q 500 ke/ea, TUPKUII
Oananuru h=20 mm, Tupkun r03acunad ¢oinananum kodppunuentu 0,4, cuuriap
suumurn p=800 x2/m®, Gapmoknapuu cpHatumn Oypuarn 40° 60nca, cJlntcounny
TPaHCTIOPTEPH TE3TUTUHU aHUKIIAHT?

Kasoo: Utr=0,4 Mm/c

4. JINCKHUHT MHUHHUMAN paguycu Imin 50 mm, cumTnapuu npuck Ociinua
UIIKadaHui oOypyaru sca ¢p=35° 60nca, Mapkasz/iaH KOuMa CJIMT CEMHUII aapaTUHUHT
MUHHUMAJI ailIaHWTI YaCTOTACHYU aHUKJIAHT?

KaBoo: ®min=11,71 c?

5. MammnHanuHr Te3auru uy=1,5 m/c ocimmanga Q = 30 m/ea cJlnT cemumn
MEBEPUHH TABMUHJIAMIUTAH TCHI COUTHYHUHT TAbMUHJIATHY TPAHCTIOPTEPH TE3IUTUHU
aQHUKJIAHT. [ CHICOYTMYHMHI KaMpall KeHrmrd B = 6 m, y3aTwiagurad “UT

KaTJIIaMUHMHT KeHrmru b=1,6 v, xartiam xamuamaru h = 0,6 u, cJInTnapHu 3u4Iury p
=0,7 m/m°.

Kasoo: Utr=0,04 m/c
TApTrHYM 0" IMMra 10up

1. Q=1200 /m%/a Mukmopmaru 3axapid  MOAJAHH  CENMIUIIUHU
TAabMHUHJIAHIWTAH arperaTHUHT XapakaT TE3JIMTMHU aHUKJIAHT. BeHTwistopiu
mypkarud 12 Ta mypkarud y@WIMKIHM ITypKail KypriMacu OWjiaH jKMXO3J1aHTaH Ociuo,
VHUHT Kampail KeHraura B=20 u, Oreinca, mypKarud y4jauK OpKajil UIIYU CYyIOKITUKHH
y3atunl (cyrokiauk capdu) =10 onlmun.

KaBo6: u = 0,835 m/c €xu 3 xm/coar.

2. 1 - MamKkAard MApoOWTiIap YYyH NypKarud YYJIUKHHHT YUKW TEIIUTH
auametpu d HU aHMKIaHT. [lypkarny MapkasgaH KoudpMa TypAard TAaHTCHITUA YUIHK
OWJIaH KUXO3JIaHTaH, Y3aTHII TU3MMHMIATH CYIOKIMKHUHT MIndu 0ocumu H=2 Mlla.

KaBoo: d =3 um .

3. boF6om mypkarnu ck Ociinda BEHTHIIATOP OWIIaH )KUXO3JIaHTaH, YHUHT KOHYC
HaligacWHUHT yukum termwry quametpu d = 0,4 m. Arap mapaxTiapHUHT OajaHTUTH
H = 6 m, xkaTop OpayIMBU KEHIIUTU B = 6 m, mox-1ad0anapu eTapiu Japaxaja KajivH,
mox-mad0anapra KUPHUIIJATd XaBO OKUMUHUHT Te3nuru uy - 20 m/c, OKUMHUHT
TypOyneHTIuk ko3dpduuuentu a = 0,1 OGoca, BEHTWISTOPHUHI Taiad KUJIWHTaH
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yHymaopauru Q HY aHUKIAHT?
Kapo6: Q = 34000 v/ coam.
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