O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI
QARSHI MUHANDISLIK 1QTISODIYOT INSTITUTI

“NEFT VA GAZ” FAKULTETI

“NEFT VA GAZ KONLARINI ISHGA TUSHIRISH VA ULARDAN FOYDALANISH”
KAFEDRASI

«NEFT GAZ QAZIB OLISHNING INNOVATSION TEXNOLOGIYALARI»

fanidan amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha uslubiy ko‘rsatma

5311900-«Neft va gaz konlarini ishga tushirish va ulardan foydalanish» bakalavriat yo‘nalishi
talabalari uchun

Qarshi— 2020y



Tuzuvchi: «Neft va gaz konlarini
ishga

tushirish va ulardan foydalanish» kafedrasi

mudiri dots. N.X.Ermatov

katta o’qituvchi. A.l.Abdirazakov,

Tagrizchi: “Gissarneftgaz” MCHJ QK “Neft gaz
gazib chigarish konlarini ishlatish”

bo’lim boshlg’i A.A.Abdulxayev

«Texnologik mashinalar va

jihozlar» kafedrasi mudiri J.TNurmatov.

«Neft va gaz gazib chigarishning innovatsion texnologiyalri» fanidan amaliy ishlarni bajarish
uchun uslubiy ko‘rsatma.

Uslubiy ko‘rsatma «Neft va gaz gazib chigarishning innovatsion texnologiyalari» fani
bo‘yicha o‘quv rejasiga muvofig 5311900 — “Neft va gaz konlarini ishga tushirish va ulardan
foydalanish” bakalaviriyat talim yo‘nalishi bakalavrlari uchun tuzilgan.

Ushbu uslubiy ko‘rsatma talabalarning fan bo‘yicha olayotgan nazariy bilimlarini
amaliy ishlari bilan boyitish va ularni Neft va gaz gazib chigarishning innovatsion
texnologiyalari jarayonlarini to‘g‘ri tashkil gilish yo‘l yo‘riglarini ko‘rsatadi. «Neft va gaz gazib
chigarishning innovatsion texnologiyalari» fani bo‘yicha amaliy ishlarni olib borish bilan birga
neft va gaz quduglaridan mahsulot olish hisob-kitobini o‘rganishga yordam beradi.

Uslubiy ko‘rsatma “Neft va gaz konlarini ishga tushirish va ulardan foydalanish”
kafedrasi “ ” 20 vyildagi kafedra yig ‘ilishida muhokama qgilingan( Ne__bayonnoma

).

Uslubiy ko‘rsatma QarMIl “Neft va gaz” fakulteti uslubiy kengashining “ ”
20 vyildagi yig ‘ilishida muhokama gilingan(}2z__bayonnoma ).

Uslubiy ko‘rsatma QarMIl uslubiy kengashining «“ ” 20 yildagi
yig ‘ilishida muhokama gilingan(.¥2__bayonnoma ).

© Qarshi muhandislik igtisodiyot instituti, 2020



Kirish

Tavsiya etilgan uslubiy ko‘rsatma 5311900 -«Neft va gaz konlarini ishga tushirish va
ulardan foydalanish» yo‘nalishida ta’lim olayotgan talabalar uchun «Neft va gaz qazib
chigarishning innovatsion texnologiyalari» fanidan o‘tkaziladigan amaliy mashg‘ulotlar uchun
mo‘ljallangan.

«Neft va gaz gazib chigarishning innovatsion texnologiyalari» fanidan tasdiglangan
namunaviy dasturga muofiq amaliy mashg‘ulotlarga 36 soat ajratilgan. Namunaviy dastur
asosida tuzilgan ishchi dasturda fanni o‘rganishning har bir bo‘limi bo‘yicha amaliy
mashg‘ulotlarni bajarish uchun alohida maslahatlar berilgan.

Ushbu uslubiy ko‘rsatmada esa har-bir bo‘limda o‘rganilgan nazariy bilimlarni
mustahkamlash magsadida amaliy mashg‘ulotlarda yechiladigan masalalar, ularning echilshi va
qo‘llaniladigan adabiyotlar ro‘yxati ham Keltirilgan.

Bu uslubiy ko‘rsatmada fanni o‘rganish uchun zarur bo‘limlar bo‘yicha namuna sifatida
masalalar keltirilgan. Har bir masala bo‘yicha variantlar keltirilgan bo‘lib, talabalar o‘z bilimini
mustaqil sinab ko‘rish imkoniyatini beradi.



1-amaliy mashg‘ulot
Mavzu: Neft quduglarini debtini aniglash
Quduqgga suyuglikni kelishining umumiy tenglamasi quyidagi ko‘rinishga ega
Q=k(p.. = Pus) (1)

Bu erda Q — quduq debiti; k — o‘lchov proporsoinalik koeffitsienti; n - suyuglik
harakatlanishi (filtratsiyasi) rejimining tavsifni pog‘onasini ko‘rsatuvchi.

Agar n=1 bo‘lganda ifoda quyidagicha yoziladi:

Q=K (P, = Pus) )

Bu erda K, — qudugning mahsuldorlik koeffitsienti, t/(sut-MPa) (standart
sharoitda).
Tekis radial oqim shariotdagi (nesovershennoy) quduq debitini Dyupyu formulasi
asosan quyidagicha buladi
Pk =
O 2wkh(p,. —p..)

1

lllllll

3)

Buerda k — gatlamning utkazuvchanligi (qudug tubi hududini), m; h — gatlam
qalinligi (ishlatilayotgan), m; p,, — qatlam shariotidagi neft govushqgoqligi,
mPa-s;r, — Keltirilgan quduq radiusi, m; Ry — ta’minot (filtratsiya) konturi, m.

(2) va (3) tenglamalarini bir-biriga qo‘yish orqali qo‘yidagini hosil gilamiz

ki
K, =0,54287——m

M_b In
(4)
Bu erda b, — neftning hajmiy koeffitsienti; p,, — qatlam shariotidagi neft zichligi,
kg/m?®.
(4) formuladan kelib chigib standart shariotdagi quduqg debiti quyidagi formula
bilan hisoblab topish mumkin, t/sut da ulchanadi:

K 3y
0 =0,54287 P (P = Ps).
R

L b n—
(5)

Misol 1.

Qudug tubi bosimi, tuyinish bosimiga teng bulgan va quyidagi
shariotlardagi neft quduglarining debitini topamiz:
Quduq tubi atrofining utkazuvchanligi 0,25 mkm?; gatlamning galinligi 5m; gatlam
shariotidagi neft zichligi 805 kg/m*; gatlam sharoitidagi neft govushqogligi 2
mPa-s; gazsizlantirilgan neft zichligi 862 kg/m®; ta’minot konturi raduisi 300 m;
keltirilgan qudug radusi 0,01 m; gatlam bosimi 25 MPa; gatlam neftining (standart

sharoitga keltirilgan gaz hajmi) gaz miqdori (gazga tuyinganligi) Go (Go) = 78,5



m*/m?, t = 20 °S dagi tuyinish bosimi Rnao = 8,48 MPa; gatlam harorati 82 °S;
standart shariotda bir matrta gazsizlantirishda metan gazining miqdori y,, = 0,622,
azot miqdori esa y, = 0,027.
Echimi.

Avvalambor neftning hajmiy koeffitsentini hisoblaymiz
b =1+3,05-10"T, npu I', <400m° /M’ ‘
b =1+3,63-107(', =58) npu I';>400m" /™, |

(6)

b= 1+3,05-10°-78,5= 1,24
Shundan so‘ng qatlam haroratidagi tuyinish bosimini topamiz, ya’ni berilgan
ma’lumotlar standart shariot uchun ko‘rsatilgan. Buning uchun (7) formuladan
foydalanmiz

I=1i L]

) rn S S— - -
.'r ! £ s [ ﬂ[llH
9.157 4
. (y. =0,8y )

(7)

Bu erda Ry, — gatlam haroratidagi t, , gatlam neftining gazga tuyinganlik bosimi
MPa; t — jarayondagi harorat; G,, —qatlam neftining gazga to‘yinganligi,
gazsizlantirilagn neft og‘irligi bilan neft tarkibida erigan gaz hajmi nisbati bilan
tavsiflanadigan kattalik, m*/t;

Ym, Ya, - MOSs ravishda standart shariotda bir matrta gazsizlantirishdagi gatlam
neftining tarkibidagi metan gazi va azot gazi miqdorlari.

Qatlam neftining gazga to‘yinganligi quyidagi formula bilan aniqlanadi

10} {rl

Feas
i | -'J'I.

(8)
Bu erda 10° - zichlikni kurastkichini kg/m® dan, t/m® ga utkazish koeffitsenti.
Yugorida keltirilgan tenglamaga Gon, ga gatlam neftinig Gy gazmiqdorini qo‘yib
hsoblaymiz.
r.= 78 =84,8 M /7.
M (293,15/273) 862
SHunday qilib t, dagi tuyinish bosimi quyidagicha hisoblanadi.
iz be —=11,18MITa.

9.157 701,8
9,157 + —————
84,8(0,622-0,8-0,027)

p,. =8,48-

Qudugq debitini (5) formula yordamida hisoblaymiz

0,54287-0,25-5-805-(25-11,18)
i 2.1,24-1n(300/001)
Standart shariotdagi neft quduglarining debiti hisobi 295,3 t/sut.
Topshirig. Neft quduglarining debitini aniglash

= 295,3 T/cyT.

Q

| Variant |1 |2 |3 |4 |5 |e |7 |8 |9




patlamning galinligi,

Pnp

e 5 6 7 8 9 10 |12 |14 |12 |15
Datlam bgs'lm" MPa; | 55 127 |20 |30 |32 |34 |35 |36 |35 |38
P
Ratlam shariotidagi
neft zichligi, kg/m | 805 [815 |800 |795 |780 |770 |775 810 |790 |820
Pnp
Variant 11 12 13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20
Qat'am”r':_ghqa“”"g" 15 16 17 |18 |19 |20 |22 |24 |22 |25
Datlam b‘F’f'm" MPa: | o5 127 |20 |30 |32 |34 |35 |36 |35 |38
pl
Qatlam shariotidagi
neft zichligi, kg/m®; | 805 |815 [800 (795 |780 |770 |775 |810 |790 |820

Qiya- yo’naltirilgan quduqlarni kesimini hisoblash

2-amaliy mashg’ulot.

A THIIATH TOPHU30HTAJ KYyAYKHUHI KecUMUHH (podui) xucodaaiimus

["opu3oHTaN KyAyKHUHT OOIUIAHFUY 3¢HUT OypyarnHu OCpuiIarH KaTjaMra KHpHUII
nykracu (KKH) (TBII - BxokaeHus B IJIacT B 33JIaHHOM TOYKE) HUHT IAPOUTHIAH
KeMMO0 YMKUO TOMUIIUMU3

MYMKHH.

srpunamrat (1) kuemunn (1) kabu axxpatud onamus.

hy=H,—h —hy—h;
h, =R, -sing,.

ymby xucoora oarad Xojaa

(67)

1-paCMI[a BCPTHUKAJI IIPOCKHHACHUIAH
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1-pacm. 'opuzoHTa)T KynyKHUT TEKUCTUKAA (A) TUTIAru Oeml WHTepBAIIIH
kecum(mpoduin)u.
_A-a,-a,—-a

h, = : (68)
iga,

h, =R, -(sina, —sinay ); (69)

(67) Termamamap CHCTEMAacHHU o1, ra HucOaran edn® A TUnzaru

TOPU30HTAN KyAYKJap Y4yH OOIIJIaHFUY 3€HUT OypuardHu TOMUII (POpMYJTaCHHH
XOCHJI KAJIAMHU3:



KM+NVN*+ K> -M?

@ = arccos

Oy epna

N +K?

)

K=R, (1-cosa,)— A4,

M=R, -R,;

N =H-R, sina,.

(70)

I'opu3oHTan KyAyK CTBOJIMHMHI 3JIEMEHTIAPUHU XUCOOJIAI TOPU30HTAI Ba
BEPTUKAJI TEKHUCIWKIArd MNPOCKUUSIAPUHHA, NPOPUIHUHT Xap XWI KUCMIIApH

Y3YHJIUTUHU aHUKJIAIIaH noopar.

['opuzoHTan KyAayKiapHy Oell HHTEPBAJLIM MPOPUILIAPUHU XUCOOIaIl yuyH
dopmynanap 1-xanBanna KeITUPUIITAH.

1-xanBan

A Tungaru 0em uHTEpBaIH NPOPUIT dJIEMEHTIAPUHNA XUCOOU

Kynyk TanacuHu
Oyiinya y3yHJIUTH, M

[Ipoexusiiapu

BCPTHUKAJIU, M

TOPHU30HTAJLIN, M

Beprtukan

h =H,

3eHuT OypuaruHu TaHIAalll

], =0,01745-R, -a,

h, = R, -sing,

a, ={1-cosq,) R,

Kus iyHanran kucmu

—

, =
cos,

hy=H, —h—h,—h,

Keckun srpunanran kucmu

I, =0,01745-R, - A

h, = (sina, —sina, )- R,

a, =(cosa, —cosa, ) R,

I'opuzonTan kucmMu

Bcero

HCKG.G = Zh!
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2-pacm. @azouit (b) Tummarun TOpU3OHTAN KyAYKHUHT O€ll WHTEpBaJLIU
npodun.

I'opuszoHTaa KyayKHUHT Npogu/uiapu Xucoom
(A Tum)Hu xucoOnam y4yH Oepuiiran MabJIyMOTJIap:

H i - BepTuKan 6yiinya KyAyKHUHT JonxaBuil uyKypauru, H .; = 2000 m;
H -Beptukan Oyitmya CTBOTHUHT Kusi KUCMUHUHT uyKypauru, H = 1800 m;

hq - Kynyk Beprukan kucmuHuHT gyKypiurd, Ny =200 Mm;



. BEPTUKAJAaH  KaTlaMra YHKWII  HYKTaCHHHHT  OFHIIH,
Ay =300 Mm;

R, - OrpwiMK pagMyCHHU TaHJANINATH, KyIyK TAaHACHHHU OSTPUJIAHHII
pamuycu, Rq =370 m;

R, - WMHTGHCUB TaHJIaHTAH OPAIMKJIArd KyJAyK TaHACHHHMHI STIPHJIAHWII
panuycu, Ry =100 wm;

Oy - KyAyK TAHAaCUHUHI MaKCHMaJl STpUJIaHuII Oypyary,

BepI/IJIFaH MabJIYMOTIIap aCoCuaa XI/ICO6J'IaHI HIJIapuHHU OJII/I6 60paMI/I3I
K = 370-(1 - c0s90°) - 300 = 370 - 300 = 70 m;

M= 370-100= 270wm;
N= 1800 - 100-sin90° = 1800 -100 = 1700 w;

OS70-270+1700-w/17002 +70% - 270° _

A 17007 + 70? 7
2-KaaBall
A tungara npodUIHUHT XUcoOJall HaTKalapu
MTUHA CKBXUHBI TIO CTBOITY [Tpoekuun
I, M pTukanbHas h, m PU3OHTAIbHAS A, M
I BepTHKaIBHBIN yYaCTOK CTBOJIA
l; = 200 | hy = 200 | -
IT ygacTox Habopa 3eHUTHOTO yria
1,=0,01745-370-7=45 h, = 370-sin7° = 45 op=(l-c0s7°)-370=3
III HaKITOHHO-TIPSAMOJIMHENHBIN Y4aCTOK
I5=1667/cos7°=1680 h3=2000-200-45-88=1667 o3=(1667-tg7°)=205

IV pe3kouCKpUBIIEHHBIN Y4aCTOK

1,=0,01745-100-83=145 =(sm90°-sm7°)-100= 88 =(cos7°-c0s90°)-100=99

V ropu3oHTaIbHbINA y4aCTOK

s = 200 | - | s = 200

Bcero

L=200+45+1680+ = 200+45+1667+88=2000 |=3 + 205+ 99 + 200 = 507
+145+200=2270
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2-pacm. @azouii (b) Tummarun TOpU3OHTAN KyAYKHUHT O€Ill WHTEpBaJLIU
npoduiIu.



PesynbTaThl pacuera

Taomuna 11

npoduis tumna b

JIMHA CKBAYKUHBI IO CTBOIY, [Tpoexkumn
M BEpTUKAJIbHAS, M TOPU30HTAILHAS, M
sI[THU | BITKU
I BepTHKaIbHBIA Y4aCTOK
l, = 100 | hy =100 - | -

Il ygacTok Habopa Ha4aIbHOI'O 3¢HUTHOIO yIja

= 0,01745-382-9,9 = 66,5

h,=382-sin9,9=66,3

ax=(l-c0s9,9)-382=5,8 -

|11 HaKTOHHO-TIPSMOIMHEHHBIM YIaCTOK

I3 =2620/c0s9,9 = 2660

8 = 2880 - 100 - 66,3 - 93,7 = =2620

og = 2620-tg9,9 = 462 -

IV yyacTtok Habopa KOHEYHBIX MapaMeTPOB KPUBHU3HBI

1,=0,01745-382-80=160

N4 = (SiN90 - cos80)-114,6-c0s3,5 =

.~ 376-c0s20 + 315-sin3,5-sin20 = =| b, = 376 c0s20 - 315

+160+600=3586,5

=93.7 107.4 sin3.5-sin20=33
V ropu30HTaJIbHBIN Y4aCTOK
I =600 - o5 = 600-c0s20 = 563,8 = 600-sin20 = 205,2
CyMMmapHas JjrHa
L. =100+ 66,5+ 2660+ =100+ 66,3 +2620+93,7==2890{ A =5,8+ 462+ 107,4 +563,8= B=33+205,2=238,2

a o~




3-amauii MalryJaoT. b Typaaru ropuzoHTan KyayK KeCHMHMHI XHCOOH
1. XucoOmam wunuiapyu 2-moroHana ojaub Oopwianu. bupuHuym moroHamna

KECUM HapaMeTpiapuHUHI (AQ@=@, —@1) Oa OOIUIaHFUY KaTTaJIUKIApU
anukianau. Kepak Oymamuran OomnutanFud 3eHUT Oypuarum Kywaard ¢opmyra
OuiaH aHUKJTaHAIH:

KM+ NVN? + K2 - M2
0, = arccos. 3 5 .
N +K

dazoBuil srpwiaHumn  Oypuyarn €KM  KaMpoB Oypuard KyWujarmda

(71)

AHUKJIAaHAN:

y, = arccos(cosa, - cosa, *sina, -sina, -cos Ag). (72)

TexkucIuKHN KUsIaHUII OypYariHUHT CYHTHM STPUJIAHUIIN U TEKUCIUKHUT
ATpUJIAHUII Oypuar Kyiuaaru gomyia OuinaH aHUKIaHAIH:

tg(90-0:1). (73)

P =90—-arctg
sinAg

2.VkkuHun noroHga ropusoHtan KyaykK (I'K) HUHr a3umyT HyHanmumuHU
y3raptupuil €KUM TYFpJIalIHM XHCOOTra OJraH XoJiJja KECUMHMHI XOJIaTH
napaMeTpiIapuHH XUcoOIalll UIlJIapy aMalira OLINpIIa/i.

Kepaxk Oynanuran OonuiaHFud a3uMyT Oypyaru:
Ap, =¢, tAgp,; (74)

a -sinAp—h -sinf-cosAgp
A 2

pr:iid

(75)

A, = arcsin

6y epna: a' =(siny4 —cosap)- Ry
h' = (sina, —cosy4)-Ry
«h», «» - MOC X0IIa @1 > P2 M @1 <P
Kepak Oynanuran O0UUIaHFUY 3€HUT Oypyaru:
HA4d =R )+RJH> + 47 -2-R, - 4
H? - R

. (76)

Q,, = dcrctg

Oy epna: H=H, -H,;
. 4, sinAp
A =— .
sin- (Ago + A%)

0] =01 g U APp=A@ygaa (a3oBuil srpunaHuil Oypyard Ba KUSJIAHWII

TEKUCITUTUHUHT CYHTU srpunanun Oypuaru Ba [THU moc xonna kyiumaru (72),
(73) popmymanap OunaH aHUKIJIAHATH.

b typmarum ropu3oHTan KyAyKHMHI KECUMHMHH 3JEMEHTIAPUHHU XHcOoOmall
yuyH Qopmynanap 10-xansanga kentupwiran Oy epaa. A@ =0, Xyaau xycycui



Oup BapuaHT cudaruga A Typaard KeCUM JJIEMEHTIIAPUHHU XHUCOOJAIl HILIApH
amaJira ONIMpUIa Iy,

Ymly Oepwiran yciay0 eTapid IOFOHAJaru aHWKIWK OwraH b Typaaru
¢dazoBuii Ba A Typaars TEKHUCIUKIATH TOPU3OHTAI KyAyK KECHMH MPOCKIIMSICHHN
MYXaHJIUCIUK XUCOOIAIll UIILJITAPHU aMalira omupca Oynaau.

A

h

hy

>
-

Hnn

hs

R; 2

>

-

2-pacm. @DazoBuii (b) THmmarn ropu3oHTan KyAyKHUHT O€II WHTEPBAJUIH
npodun.

5.2.3 Ilpumep pacuema npouisi 20pU30HMATLHBIX CKEANCUH
Xucobumam yuyH 6epunrad mabirymotiap (b typ):
Hyp - mpoekTHas riryOnHa ckBaxuHbl 1o Beprukamy, Hy, =2880 m;

Hyp - riybnna kposmn macra, Hyp =2820 m;

H,, - ryOuHa HaKJIOHHOM YacTH CTBOJA [0 BepTHKaAIH, Hyp = 2780 m;
Hg - BepTukaneHblii ygactok, Hy =100 m;

A gy - OTKIIOHEHHE TOYKH BXOJIa B IJIACT OT BEPTUKAIH, A gy = 600 Mm;

| - HHTEHCUBHOCTH Ha0Opa 3eHUTHOTO yria, 1 = 1,5 °/10 m;



Rl - paanyC UCKPHUBJICHUA CTBOJIA B IINIOCKOCTH HAYaJIbHOTO HCKPUBJICHMI,
Ry =382 m;

R2 - paanyC UCKPHUBJICHUA CTBOJIA B INIOCKOCTH KOHCYHOI'O UICKPUBJICHUSI,

R, =114,6 M;

as - KOHEYHBIN YroJl MCKPpUBJICHU CTBOJIa CKBAKHUHBI, QLo = 900 ;

AQ - ¥I3MEHEHHUE a3MMYTaIbLHOTO YIJIa CTBOJIA CKBaXHMHBL, AQ = 20°;

L - JUIMHa TOPU30HTAIBHOTO yJacTka cTBoia, Ly =600 m.

1. OnpenensieM HayallbHOE 3HAUYCHUE TTApaMEeTPOB MPOdUs
K=382-(1-c0s90%) ~ 600 =382 -600= —218 m;

M=382-114,6 =267 m;

N=2780-114,6 - sin90° = 2780 —114,6 = 2665 m;

(= 218267+ 26652665 +218% — 267
26657 +218°

v, = arccos (c0s10,4 - cos90 + sinl0,4 - sin90 - cos20) = 80%

8= 90° -—arctgw =3,5°

sin 20° ’

2. Topusonran kyayk (I'K) TaHacMHUHT a3uMyT WyHQJIMIIWHU Y3rapTHPULI
€KM TYFpJIAllHU XHUCOOra OJiraH XoJiJa KEeCMMHHUHI XOJIaTU NapameTpiapHHH

=10%

¢ = arcco

XUCOO Al UITapy aMajra OIIupIIau:
a' = (sin80 — c0s90)-114,6 =376 Mm;

h' = (sin90 — cos80)-114,6 =315 m;

Ap, = au_Csin376-sm20—315-31113,5-00520 — 10,6 rpan/10
600
‘e '600-511120 = 403w
sin(20 +10,6)

2780- (403 — 382)+382- /27807 + 403* —2-382-403

=99°,
2780% — 3822

o, = arctg



Taomuna 10
DopMyJIBI K pacyeTy 3JIeMEHTOB MSATUMHTEPBAILHOTO TIpodus tura b
JIMHA CKBAYKUHBI 110 CTBOJY, [Ipoexuun
M BEpTUKAIbHAS, M TOPU30HTAILHAS, M
BI[THU | BIIKU
BepTukanbHbIl
I =H, h=H, B
Ha6op Ha9aIbHOTO 3€HUTHOTO yIja
1, =0,01745-R, -, h, = R, -sin ¢, a, = (1-cosa, )R, -
Hak10HHO NpsIMOTMHENHBINA YY4aCTOK
I, = h, hy=H, —h—-h —h a, = hy-1ga, -
cosa,

I, =0,01745-R, -7,

HabGop KoOHEYHBIX ITapaMeTPOB KPMBH3HEI CTBOJIA

h, =(sina, —cosy,)- R, - cos

1, =a cosA@ + h sin fsinAg

h, = SinA@ + A'sin BcosAp

['opHU30HTAJIbHBIN Y4aCTOK

a; =L, -cosAg

by =L, -sinAg

cha.s = th

Bcero

A= aq,

B=30




PesynbTaThl pacuera

npodus tumna b

Taomuna 11

JIMHA CKBAYKUHBI IO CTBOIY, [Tpoexkumu
M BEpTUKAJIbHAS, M TOPU30HTAILHAS, M
sITHU | BITKU
I BepTuKaJabHBIA Y4aCTOK
l, = 100 | hy =100 - | -

Il ygacTok Habopa Ha4aIbHOI'O 3¢HUTHOIO yIja

= 0,01745-382-9,9 = 66,5

h,=382-s5in9,9=66,3

op,=(1-c0s9,9)-382=5,8 -

|11 HaKJIOHHO-IIPSIMOJUHENHBIN YIaCTOK

I3 =2620/c0s9,9 = 2660

8 = 2880 - 100 - 66,3 - 93,7 = =2620

o3 = 2620-tg9,9 = 462 -

IV yyacTtok Habopa KOHEUYHBIX MapaMeTPOB KPUBHU3HBI

1,=0,01745-382-80=160

N4 = (SiN90 - cos80)-114,6-c0s3,5 =

L~ 376-c0s20 + 315-sin3,5-sin20 = =| b, = 376 c0s20 - 315

+160+600=3586,5

= 11920

=93,7 107,4 sin3,5-sin20=33
V ropu30HTaJIbHBIN Y4aCTOK
I = 600 - o5 = 600-c0s20 = 563,8 = 600-sin20 = 205,2
CyMmapHas JjirHa
L. =100+ 66,5+2660+ =100+ 66,3+2620+93,7==2890{A=5,8+462+107,4+563,8= B=33+205,2=238,2




4-amanaunid MamFya0T. @aBBOpPAJAHUIIIHUHT MUHUMAJ KYAYK TyOH 00cHUMH
AHUKJIAII XHCO0OU

Bepuwiaran. Kyiiugaru xonatnapu y4yH (aBBOpaJIAHMIIIHUHT MUHUMAI
KyIyK TyOum OocuMu aHuWKiaml: KyayKHUHT uykypiaurn 2050 m; HKK wnukm
nraMmeTpu 62 MM; KyIAyK yctujard teckapu 6ocumu 0,7MlIla; TylinHUI 60CHMMU
9,64 MlIla; ra3 omuimu 84,4 MS/T; KaTjiaM IIapOUTHAATA HEDTh 3UWINTH Py py =780
KI/M°; Ta3UCTaHTHPWIraH He(Th 3MAIMrH  pHA = 848 Kr/M°; MaXCyNOTHHHT
CyBJIaHTaHIUTH N, = 32%; KaTiamM CyBUHHUHI 3u4iauru p, = 1140 Kkr/M°; a30T Ba

WyJIOITra3 MaBXxyJ1 SMac.
Eunnmu.

1. DpyBuannuk kodddurmeHTHHN aHukIanmus (11)

TPy, 84,4848

— . 106 1
~01)-10°] " [(9.64-01)-10°] =102 A0

“fo®(p

Hac

2. Ymly xonataa KyayK TyOM MHUHUMal OOCHMHM TYWHMHHUII OOCHUMHUIAH KHYHK
Oynaau, IMIYHUHT Y49yH XucoOmam unapuaa (4) TeHriamaaad ¢oiigaiaHuaMus.

Camapanu ra3 OMUJIMHY aHUKJIauMU3

(P, o) 106 106
r_10°. g ) 844100, 07 10°7.5022.10
2 100 2
3
(1—£j= 28,696 1 |
100 T

3. a3 CyKmoIMK KyTapruduHUYyYy3HJITH Kyujaaru udojanap OusiaH aHUKIaHAIH.
HedtHuHT ypTaya 3udIUruHu aHUKJTaliMHA3.
(Pus + Puna) _ 848+ 780)

KT
= = =814 —.
Pu 2 2 M
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4. JlaBoMuJiaH, MaxCyJOTHH MacCaBUM CyBIaHTaHJIUTHAAH ¢oigananub, ras

CYIOJIMK KyTapruigaruv yprada SU4JIMHMHA aHHKHaﬁMHB.

p.=p. -(1— = j+pB . Do =814-(1—£J+1140-£=918,32K—§ .
100 100 100 100 M

5. Epnamun kartanuk h #u Tonamus.

(PHac - Py ) _ (9,64 — 0,7) . 106
(b, -g)  (91832.981)

= 992,37 ™,

6. la3 cymokiIuk apanamMacd ydyH KyTaprUuMHU MaKCUMal  Y3YHJIUTUHH

aHUKJIaMU3

H_ =05 {992,37 + \/992,372 +10,31- 28,696 - 62°° - 992,37 - 1g£9(;674

b

ﬂ —1447,22m.

7. CYIOKJII/IKHI/IHF SUYJIMT'NHHA aHHKHaﬁMHS.

o = pm.(l— = j+p3- = =780-(1—2)+1140.2=895,2K—§ .
100 100 100 100 M

8. Kynyk TyOuHur Munumain ¢paBBopajiaHuill OOCUMUHY aHUKJIAWMU3

P =P, . +(L—-H)p, g =964+ (2050 -1447,22)-895,2-9,81-10° = 14,93 MITa.

3a0min

ynaait Kuand, Oy kabu MApOUTAATH KyAYK YUYYH HUKU JuamMeTpu 62 Mmm
mu HKK Ba cyBnanranmuru 32% Oynranjma, kyayk Tyowmaru Oocum 15MlIla

O6ocumra Tymranaa GpaBBOpaIaHUIIIAH TYXTalIH.

5-amaliy mashg‘ulot
Mavzu: SHCHNIarning turi va ishlash holatini o’rganish (2-soat)

Berilganlar: nasosning osilish chuqurligi L = 1730 m, dinamik sath h,= 1475 m, plunjer
diametri D, = 38 mm, quvur diametri d; = 73 mM, shtangalar diametri d;; = 19 MM, shtangalar
uzunligi L1 = 796 M (46%); dyo =16 mm, L2 = 934 m (54%); suyuglik zichligi px = 780 xr/m®,
tebratma-dastgon 7CK12 — 2,5 - 6000, n=10,65, silliq shtokning yurish uzunligi S = 2,5m, 62°C
da knimatik qovushqoqlik v = 0,2cm?/c, N,=0,96,P .6 = 35 atm

Echilishi: Suyuglik zichligi
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p..=p,-L-n,)+p,-n, =780-0,04+1000-0,96 = 9912 xr/m?

Dinamik sathgach, bo’lgan masofa

6
h,=H——Tus _1730- 32101370
0.0 991,2-9,81

Psyg = 0 da plunjer ustidagi suyuqlik ustini og’irligi,

P, =h,-p,  F-g=1370-9912-0,038%-9,81=19,236 H

A. M. Yurchuk teoremasi bo’yicha mahsuldorlikni aniqlaymiz.

P, -L 1 1
A + Ay = 25—+ E +
wm uim E I: f f }

i itp

19236-1730 1 1
wim + ‘mp = 11 : ) + 2z :0,819 M
21-10 2,32-10 11,65-10
f = ! =2,32-10"* m?
- <p 0,46 0,54 ’

+
0,785-0,019°  0,785-0,016°

F =0,785-0,038* =11,34-10* m* .

f,, =0,785-(0,073% —0,062?)=11,65-10" .

wim ‘mp

2 2
Qi,,,:144O-F-n-{SA—(l yq )e22Lon SA}

102

225.1730%-10,65%-2,5
10

Q, :1440-11,65-10‘410,65-{2,5—0,819+ }:33,45 Mm%/ cym

1. A.N. Adonin formulasi bo’yicha mahsuldorlikni aniqlaymiz:

_1115-1730 _ 0,364
5300
PR 0,364-180 2086
314

Haydash rejimi statik, D; <43, m =1,
F =0,785-0,038> =11,34-10* m?

2

Q, =1440-F -n-[SA -[1+m-%)—(ﬂm +/1mp)} ,
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0,364°

Q, =1440-11,34-10* -10,65{2,5.(“ j-o,sm} =3211 m*/cyt

2. A.S. Virinovskiy formulasi bo’yicha mahsuldorlikni aniglaymiz:
~1115-1730 _0364-180 _ o6

=0,364 H
5300 : 314

Q, =1440-11,34-10"* -10,65-[%—0,819} =36,63 m°/cym

4.h=0,6c" bo’lganda mahsuldorlikni aniqlaymiz:

b-L 06-1730

=0,203 .
a 5100

p=

2% "% 1225-0,816

shf =
p 2

=0,205 .
25

Q, =1440-11,34-10™-10,65-
(0,934 +0,203* '

>—0,819|=3124 M3/cym

5. Pulinjerning harakatiga qarshilik kuchi Pc = 19,5 kH bo’lganda mahsuldorlikni aniqlaymiz:
Aex quyidagi formula orgali aniglanadi :

. . 3.
PR A 195,5 1(6) 1730 0,069
“"F .f  2110°-10°-2,32-10

w w

Ps tasirida shtanganing egilishi quyidagicha aniglanadi

3 2
_ 19,5-10° - 0,0224° -1150 __0,022

3 2
2 . 0,1.1078 . l:\/1+ 19,5 10 0,0224 N 0'1.10—8 }

u3

21-10°-.0,1-10°°

bu erda

:MZZZA-MM =0,0224 ™ ;

3
L. = P = 19,5-10 =1150m .

N a1 P 192.931.(1_780]
G0t j ce 7850

4
Tr_ 0,785-0,0086* -%: 01-10°% m*

A ni aniqlaymiz:
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4=0,022+0,754+0114+0,069=0,959

Qudug mahsuldorligini aniglaymiz:

S
=1440-F -n- 4 _\A +A ,

Q, =1440-11,34-10™" ~10,65-[%—819} =32,31 M%/cym

Shunday ekan, birinchi uchta formula bilan mahsuldorlikni aniglashda uncha farq yo’q.
Gidrodinamik garshilikni hisobga olganda ancha farq seziladi h > 0,6 ™

6. Uzatish koeffitsentini aniglaymiz:
Q, =1440-F -n-S, =435 m*/cym.

Ikkinchi holatda

Q3231 o,
Suyuglik zichligi hisobga olinganda Q, 435
n= 3124 _ 718,
435
Qarshilik kuchi hisobga olganda
n= 3231 _ 4 743,

Zamonaviy va odatdagi SHCHNIarning ish ko’rsatkichlarini taqqoslash

Qatlam bosimi favvorali usulda ishlatish uchun vyetarli bo’lmagan neft

konlarining asosiy gismi shtangali quduq nasoslari yordamida ishlatiladi. Bu turda
ishlatish jarayoning jixozlari va uni xizmat gilishining soddaligi, quduglarning
jixozlanish xarajatlarini katta emasligi, qudugning neft debiti bir necha kilogrammdan
bir nechao’n tonna bo’lganda, quduqni ishlatishning iqtisodiy ko’rsatkichlarinig
yugqori bo’lishi bilan ajralib turadi.
Shtangali chuqurlik nasoslari ordamida chuqurligi 3000 metrgacha bo’lgan
guduglardan neft gazib olish mumkin. Chuqurlik —nasoslari yordamida quduglarning
ishlatish asosan o’rtacha debiti (30-40 t/kun-gacha) va kam debitli (1 t/kun-gacha) neft
quduglarida ham go’llaniladi.

|
1

15 22




3.1-rasm. I')K. 1100-22-8-48 Rotolex tasmali tebratma-dastgoxning konstruktsiyasining sxemasi:

1-tasma: 2-karkas: 3-yuqori va quyi yulduzcha: -og’ir zanjir: 5-enli kuch tasmasi: 6-silliq shtok:
7-muvozanatlash qutisi: 8-roliklar: 9-reduktor: 10-elektr dvigateli: 11-boshqaruvchi g’ildirak:
12-reduktor: 13-asosi: 14-sementli poydevor: 15-boshqaruv xonasi: tasmani g’ilofi: 17reduktor

Rotoflex orgali qudugdan mahsulot olish

Tebratma dastgohning monitoring tizimi neft quduglarida haqigiy vaqtini nazorat
gilish va diatantsiyadan boshqarishda foydalaniladi va neft quduglari uchun har xil turdagi
tebratma-dastgoxlar (muvozanatli va muvozanatsiz tebratma-dastgoxlar, nasos jihozlari, elektr
chuqurlik nasoslari va boshgalar) hamda yuqori va past bosimli elektr apparatlari ishlab
chigilgan. Monitoring tizimi neft quduglarinig va elektr apparatlarining elektrik parametrlarini
va jihozlarining kengaygan parametrlarini aniq ko’rsatadi. Bu parametrlar radio aloga orqali
boshgaruvstansiyasidagi kompyutrlarga har xun xypunumgaru mabiaymoTiap (0ocuwm,
Xapopart, Ka3ub OJIMHAJUTaH MaxCyJOTHUHT TapKUOM KUCMHU Ba 0OIIKa) Ba rpadukiap
KypUHUIIHAA Y3aTHIAIN

Markaziy stansiyadan distansiyali boshqaruv fanktsiyasi orgali tizim yordamida
boshgarishni amalga oshirish mumkin. Bundan tashqgari tizim orqgali boshga mvni
ko‘rsatgichlari oshiriladi va neft quduqlarini ishlatish muddati uzaytiriladi. Neft quduqlarida
tebratma-dastgoxning montaj qilish ishlari to‘g‘ri amalga oshirilsa, normal ishlashining
kafolati ta’minlanadi va xar xil parametrlarini nazorat qilishda shikastlangan jixozlarning
to‘siq bo‘lishining oldi olinadi. Buning natijasida ish vaqti tejaladi va material resurslarning
sarfi kamayadi. SHuning uchun tasmali tebratma dastgoxning montaj qilish ishlari to‘g‘ri

amalga oshirilsa, normal ishlatilganda va
19 — k ilganko‘rsatmalari asosida xizmat

~J M1 ursatiiganko rsat X .

18 g —RI— gilinsa, uning ishlatish samaradorliga
=~ | —/=—2% = ——= yuqori bo‘ladi. Tasmali tebratma-
17 1 ™ | ——  dastgoxning montaj gilish, ishga tushirish
servis xizmat qilishni to‘g‘ri olib borilishi
lozim, chunki birinchidan  gabarit
o‘lchamlarining  kattaligi, ikkinchidan
_ juda gimmat turadi.
2 2-rasm  Boshgaruv  shkafning
’ tuzilishi sxemasi:

unga

va

narxi

5 N1 lampasi uchun indikatsiya
manbasi; 2-iklci xil rangli lampa N2/3;
avariya holatida ishni to‘xtatish uchun S4

tugma; 4-ishga qo‘shgich S5; 5-sanoat
kompyuteri L2; 6-haroratni vanamlikni
nazorat qilish A7; 7-X103-X105 kabelni
gisgich; 8-KN1, KN2 termorelesi; 9-
KM1-KM4 kontaklashtirgich; 10- K1 -

y relesi; 11- N1 modul manbasi; 12- N2
14- Q3, Q4 ajratgich; 14- Q5 - Q9
ajratgich; 15- kabellarni ulash uchun

L uzgartmali gisgich; 16- rozetkalar; 17- Q1
'_J/ asosiy ajratgich; 18- MI shamollatgach;
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19- Q2 ajratgich; 20- R1 tasodifan paydo bo‘ladigan kuchlanishdan himoyalagich; 21- A5
quvvatni rostlagich; 22- A4 boshqa turga aylantirgich; 23- A3 tekislovchi modul; 24- A6

6 — Amaliy mashg’ulot
MQCHEN nasoslarining ishlash rejimini tanlash hisobi

Qudugdan ko’p miqdorda suyuqlik olishda, belgilangan suyugqlik olish va nasosning
tashqi o’lchami bo’yicha katta naporni hosil qiluvchi markazdanqochma turdagi parrakli
nasoslardan foydalaniladi. Bu nasos elektrocho’ktirma nasos deb ataladi. Birinchi tur nasoslarni
— markazdanqochma elektronasos qurilmalari (YOIIH), ikkinchi tur nasoslar- cho’ktirma vintli
elektronasoslar (YOBH).

Markazdanqochma va vintli quduq nasoslari cho’ktirma melektrodvigatellar bilan
harakatga keltiriladi. Dvigatelga elektroenergiyasi maxsus kabel yordamida yetkaziladi. DITH va
OBH qurilmalariga xizmat qilish juda oddiy, shunday ekan ko’p xizmat talab qilmaydigan
boshqgaruv stansiyasi va transformatori yer yuzasida joylashgan.

Suyuqlikni ko’p miqdorda uzatishda YOIIH yetarli FIK ega (0,35 gacha), bu shtangali
va gazlift qurilmalari bilan ragobat imkoniyatini beradi.

VYOBIIH ta’mir oralig’i uzoq, 600 kecha-kunduzgacha yetadi.

Quduq nasosi 80-400 pog’ona bo’ladi. Suyuqlik nasosning pastki gismidan setka orqali
kiradi. Moybilan to’ldirilgan, zichlangan cho’ktirma elektrodvigatel. Unga qatlam suyuqligi
kirishini oldini olish uchun gidrohimoya moslamasi o’rnatiladi. Elektroenergiya yer yuzasidan
aylana kabel bilan nasos atrofida yalpog’ kabel bilan uzatiladi. 50Gs chastotali tokda sinxron
dvigatel valining aylanish chastotasi 3000 min™ va 2800-2950 min™ (sirpanishnishni hisobga
olganda).

Transformator(avtotransformator) tok kuchlanishini 380 dan 400 — 2000V gacha
o’zgartirish uchun xizmat qiladi.

Boshgaruv stnasiyasi tok kuchini va kuchlanishni ko’rsatuchi asboblarga ega bo’lib, u
qurilmani avtomatik yoki qo’lda o’chirish imkonini beradi.

NKQ tizmasi teskari va to’kuchi klapanlar bilan jixozlanadi. Teskari klapan nasos
to’xtatilganda NKQda suyuqlikni ushlaydi va ishga qo’shishni osonlashtiradi, to’’kuvchi klapin
esa teskari klapin o’rnatilgan holatda jixozni yer yuzasiga ko’tarishda suyuqlikni to’kadi.

Yugori govushqoq (6:10m?/s) suyuglikni 16-200 m*/kecha-kunduz miqdorda haydash
samarasini oshirish maqsadida cho’ktirma elektrodvigatelli vintli nasos ishlab chigarilgan.
Qudugning vintli nasos qurilmasi, EMN qurilmasiga o’xshash bo’lib, elektrodvigatel
kompensator va gidrohimoya bilan, vintli nasos, kabel, teskari va to’kuvchi klapan (NKQ ishiga
o’rnatilgan), usti jixozi, transformator va boshqgaruv stansiyasi kabi gismlardan tashkil topgan
bo’ladi. Qurilmalarning nasosdan tashqari, boshqa barcha qismlari bir xil.

Neft qazibolishda markazdan qochmanasosning qo’llanish doirasi keng: debiti bo’yicha
40-1000m*/ kecha-kunduz; napor hosil qilishi 740-1800 m (SNG mamlakatlarida ishlab
chigarilgan nasoslar).

Bu turdagi nasos yuqori debitli quduqlarda qo’llash birmuncha samaralidir. Markazdan
gochma nasoslar debit bo’yicha ShQN qurilmalaridan yaxshiligi aniq, energiya sarfi bo’yicha
gazlift qurilmasi yaxshirog.

EMNQ uchun quduq sharoiti (yugori gaz faktorli, yugori govushgoq, mexanik
go’shimchalar miqdori ko’p bo’lganda va boshqalar) bo’yicha cheklashlar mavjud.

Nasos va elektrodvigatellarni modul asosida ishlab chigish quduq debiti va napori
bo’yicha tavsifiga ko’ra EMNQ ni to’g’ri tanlash imkonini beradi.

Bu faktorlar barchasi quduqni ishlatish usulini to’g’ri tanlashda iqtisodiy maqbul
bo’lish kerak.

Cho’ktirma nasos qurilmalari quduqqa quyidagi diametrdagi NKQIlarida tushiriladi:
suyuglik debiti Qsuy 150 m*/kecha-kunduzgacha, 150< Qsuy<300 m?*/kecha-kunduz, >300
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m>/kecha-kunduz. EMN hisobiy tavsifi suv uchun aniglanadi, aniq suyuglik (neft) uchun
korrelyasiya koeffisientlar yordamida aniglanadi.

EMNQ ning o’ziga xos hisobiy tavsifi 6.2-rasm da keltirilgan. Ma’umki, debiti va
napori bo’yicha nasosni tanlashda maksimal FIK va kuuchlanishga talab minimal bo’lishi talab
gilinadi.

Markazdan gochma nasos qurilmalari parametrlari 6.1-jadvalida keltirilgan. Shu bilan
birgalikda maxsus vazifani bajaruvchi qurilmalar mavjud: K harfli-yuqori korroziyaga bardoshli;
U harfli- yugori yemirilishga bardoshli.

BIHK qurilmasi tarkibida 1,25 g/l H,S bo’lgan suyuqlikni haydashga mo’ljallangan
bo’lsa, oddiy qurilmalar 0,01 g/l H»S bo’lgan suyuqlikni haydashga mo’ljallangan.

Oddiy nasos haydalayotgan suyuqglik tarkibida 0,1 g/l mexanik qo’shimchalar bo’lgan
muhit uchun mo’ljallangan bo’lsa, Yuqori yemirilishga bardoshli nasoslar haydaladigan suyuqlik
tarkibida 0,1 dan 0,5 g/l mexank qo’shimchalar bo’lgan muhit uchun mo’ljallangan.

DIHU qurilmasi tarkibida 0,5 g/l gacha mexanik qo’shimchalar bo’lgan suyugliklar
bilan ishlashda, oddiy nasoslar 0,1 g/l gacha mexanik qo’shimchalar bo’lgan suyuqliklarni
haydashda qo’llaniladi.

N, H 1 n. %
= NQ)
H <
- &'\ e
— P H
’ Z>"'§>, H(Q)
//
\ — 05
n(Q)\)/ & 7 /n max NG 0.4
/ 1 X // \ 123
. P 0,2
58 Y B
Nl % A S Qo

k”' 7'€QUIII QUIII B l';’SQUIII len

4.1-rasm. Cho’ktirma markazdanqochma nasosining tipik hisobiy tavsifi.

4.1-jadvali
Cho’ktirma markazdanqochma elektronasoslarning texnik tavsifi
Qurilma elgilangan uzatish | Napori, m Tavsiya gilingan ishlash doirasi
miqdori, Uzatish miqdori, Napori, m
1*/kechay-kunduz 1*/kechay-kunduz
5-guruh
[2D11H5-40-1400 40 1400 25-70 1425-1015
YOIIH5-80-1200 80 1205 60-115 1285-715
33I11H5-130-1200 130 1165 100-155 1330-870
/2311H5-200-800 200 795 145-250 960-545
YOIIH5-80-1550 80 1600 60-115 1680-970
(DIIHS5-130-1400 130 1460 100-155 1700-1100
VYOIIH5-80-800 80 1780 60-115 1905-1030
YOITH5-40-1750 40 1800 25-70 1850-1340
5A-guruh
VOIIH5A-160- 100 1380 80-140 1520-1090
1350
VIDIIH5A-160- 160 1070 125-205 1225-710
1100
DITH5A250-1400 160 1425 125-205 1560-1040
VIDIIH5A-250- 250 810 190-330 890-490
800
Y 13ILIHSA-250- 250 1000 190-330 1160-610
1000
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VI1DIIH5A-360- 250 1400 190-330 1580-930
1400

[(DITH5A-360-600 360 575 290-430 660-490

V2DITH5A-360- 360 700 290 810-550
700

V22ITH5A-360- 360 850 290 950-680
850

VIDITH5A-360- 360 1120 290 1260-920
1100

V22ITH5A-500- 500 810 420-580 850-700
800

V22ITH5A-160- 160 1755 125-205 1920-1290
1750

6-guruh

1311H6-100-1500 100 1500 80-145 1610-1090

2D11H6-160-1450 160 1590 140-200 1715-1230

4211H6-250-1050 250 1185 90-340 1100-820

2D11H6-250-1400 250 1475 200-330 1590-1040

/2911H6-350-850 350 890 280-440 1035-560

YOITH6-500-750 500 785 350-680 930-490

{D11H6-100-1700 100 700 80-145 1820-1230

DIIH6-350-1100 350 1120 280-440 1280-700

DIH6-250-1600 250 1580 200-330 1700-1075

6A-guruh
1311H6-500-1100 500 1090 350-680 1350-600
{ 1911H6-700-800 700 800 550-900 850-550

Agressiv qatlam suyuqliklarini yoki mexanik qo’shimchalarini ko’p bo’lgan suyuqlikni
olishda diafragmali nasos qurilmasi ishlatiladi. Ular elektroyuritmali plunjerli hajmiy nasos
qurilmalariga mansubdir. Bunda suyuglik gabulgiluchi va haydovchi klapanlar orqali o’tadi,
nasosning boshqa harakatlanuvchi qismi bilan aloqada bo’lmaydi, ulardan rezinali diafragma
bilan ajratiladi. Kichik quvat (3-6kVt) va valining aylanish chastotali kichik 1350-1500 min™
cho’ktirma elektrodvigatel eksentrik yurituchi va porshen orqgali diafragma tebranma harakatga
keltiriladi. Bosim 10MPa bo’lganda uzatish migdori 10 m®kecha-kunduzga teng bo’ladi. Qum
miqdori 1,8% (og’irligi bo’yicha) bo’lgan suvlangan(90%) suyuqlikni olishda EMN va QShN
nasos qurilmalariga nisbatan 2-3 marta yuqori tempda ishlaydi.

6-Amaliy mashg’ulot
MQCHEN nasoslarinig zamonaviy va odatiy turlari orasidagi farq
(4-soat)

Elektroyuritmali shtangasiz quduq nasoslaridan tashgari, birgator gidroyuritmali nasos
qurilmalari ham mavjud. Bularga parrakli quvurnasoslari, purkovchi nasoslar, gidroporshenli va
gidroshtangali nasoslar misol bo’ladi.

Ko’proq tarqalgan nasoslardan, zolotnik yordamida tarqatuchi gidroporshenli nasos
qurilmasi hisoblanadi. U ukkita konsentrik NKQda tushirilgan cho’ktirma gidroporshenli
agregat, kuchli nasos agregati, idishlar, usti jixozlari va quvur uzatgichlardan tashkil topgan
bo’ladi. Gidravlik dvigatel zolotnigi ishchi agentni dvigatel slindrining ichidagi porshenning
ustki yoki ostki gismiga navbat bilan yo’naltirib turadi. Natijada dvigatel porsheni shtok
yordamida tebranma harakatni nasos plunjeriga uzatadi. Bu qurilmaning qo’llanilish
samarasining yugoriligi nasosda shtanga va kabelning ishlatilmasligidadir.

Agregat ishchi suyuglikni bosim bilan quvur ortki gismidan ko’taradi.

Birinchi seriya nomerli YI'H-100-200-18 qurilmasi quduglar jamlamasiga 100 m*/k-k
migdorda ishchi agent haydaydi. Plunjerli nasos yer yuzasida 18 MPa bosim hosil giladi.
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6.1. Cho’ktirma markazdan qochma nasos qurilmalari.

Markazdan gochma elektronasos qurilmalariga (5.1-rasm) cho’ktirma elektronasos
agregati, unga gidrohimoya moslamalari bilan elektrodvigatel 1 va nasos 2, kabel 3 birlashgan
holatda ko’taruchi nasos-kompressor quvur 4 bilan qudugqga tushiriladi; OYDH 140-65 turidagi
quduq usti jixozi 6 yoki A®K13-65x14 turidagi favvora armaturasi, quduq ustidan 20-30 metr
uzoqlikda joylashtirilgan boshqaruv stansiyasi 7 va transformator 8 dan tashkil topgan bo’ladi.
Elektroenergiya kabel yordamida elektrodvigatelga uzatiladi. Kabi nasos va nasos-kompressor
quvuriga metal belbog’ 5 bilan berkitiladi. Nasos ustiga teskari va to’kuvchi klapin teskari va
to’kuvchi klapanlar o’rnatiladi. Haydaladigan suyuqlik yer yuzasiga NKQ orqali chigariladi.

Cho’ktirma elektronasos, elektrodvigatel va gidrohimoya moslamasi o’zaro flants va
shpilkalar bilan biriktiriladi. Nasos, dvigatel va protektor vallari uchida shlisalar bo’lib, ular
o’zaro shlisali muftalar bilan biriktiriladi.

Cho’ktirma elektronasos qurilmasining ko’ndalang kesimi bo’yicha shartli ravishda
uchta guruhga ajratiladi: 5, 5° va 6 (5.1-jadval).

Misol tarigasida qurilmaning 1Y92I1H5A-250-1400 ko’rinishidagi markasini ko’rib
chigamiz:

1-qurilma modifikatsiyasining tartib ragami; Y- qurilma (ycranoska); 9- qurilma
modifikatsiyasining tartib ragami; 3- harakat cho’ktirma elektrodvigatel orqali uzatiladi; LI-
markazdangochma (uenTpobexnsiii); H- nasos(aacoc); 5A- nasos gruhi; 250-suyuqglik haydash
migdori, m3k-k; 1400-napori, m.

Cho’ktirma nasos (5.2-rasm) seksiyali, ko’ppog’onali ishchi xalga va yo’naltiruchi
apparatli kichik diametrli ishchi pog’onali bo’ladi. Neft sanoatida ishlatiladigan cho’ktirma
nasoslar pog’onasi 145 dan 400 pog’onagacha bo’ladi. Nasos bir yoki birnecha bir biri bilan
flanes yordamida briktirilgan seksiyalardan tashkil topgan bo’ladi. Seksiya 5,5 m gacha
uzunlikda bo’ladi. Nasos uzunligi ishchi pog’ona sonidan aniqlanadi, u nasos ko’rsatkichlari-
uzatish qobilyati va naporiga bog’liq bo’ladi.

5.1-jadval
Ko’rsatkichlar 5 Qunlrr;;guruhl 5
urilmaning ko’ndalang 116 124 137
kesimi, mm
Ishlatuvchi quvurlar
tizmasining ichki 121,7 130 1443
diyametri, mm

Nasos korpusiga ishchi xalqa va yo’naltiruchi apparatlardan tashkil topgan bosqichlar
paketi joylashtiriladi. Ishchi xalqa wvalga bo’ylama prizmasimon shponkaga aylanma
harakatlanadigan qilib joylashtiriladi. Harakatlanishi 0’q boylab amalga oshadi. Yo’naltiruchi
apparatlar nasos korpusiga asos va yuqori gaykasi bilan berkitiladi.

Korpus pastki qismidan gabul qiluvchi teshik va fil’trsetka bilan nasosning asosi
mahkamlanib, u orgali qudugdan suyuglik nasosning birinchi bosqichga kiradi. Nasoshing
yugori gismida ilgakli boshcha va teskari klapan o’rnatilgan, u nasos kompressor quvuriga
mahkamlangan.

Markazdan qochma nasos T19/] turidagi tik ko’rinishida tayyorlangan qisqatutash rotor
bilan jixozlangan, moy bilan to’ldirilgan cho’ktirma uch fazali asinxron -elektrodvigatel
yordamida aylantiriladi.

Dvigatel (21.5-rasm) stator, rotor, val boshchasi va dvigatel asosidan tashkil topgan
bo’ladi.

Dvigatel sovutish va moylash vazifasini bajaruchi maxsus govushgogligi kichik moy
bilan to’ldiriladi(yuqori dielektrik xususiyatli).

27



S IARALTAVIIAY

s

5.2-rasm. Cho’ktirma markazdangochma nasos:
1-yuqori seksiya tutgichli boshcha bilan; 2-pastki seksiya; 3-shlisali mufta; 4-besh
tayanch; 5-podshipnik korpusi; 6-yo’naltiruchi apparat; 7-ishchi xalga; 8-korpus; 9-val; 10-
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shponka; 11- sirpanish podshipniki; 12-himoya vtulkasi; 13-asos; 14-fil’tr setkasi; 15-
harakatlantiruchi mufta.
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5.3-Cho’ktirma elektrodvigatel,
1-mufta; 2- radialtayanch gismi; 3-yugori boshchasi shtepsel kolodkasi; 4-val; 5-aylanuchi
quvurcha; 6-cnfnjh; 7-rotor; 8-sirpanish podshipnigi; 9-moyli fil’tr; 10-asos teskari klapan bilan.

Seksiyali elektrodvigatel ikki seksiyadan — yugori va pastki seksiyadan tashkil topgan
bo’ladi. Seksiya korpuslarining mexanik birikishi flanesli. Vallari esa shlisali muftalar bilan
biriktiriladi.

Barcha turdagi elektrodvigatelni aylanish chastotasi 50 Gts tok chastotasida birxil 3000
min™ ga teng. Dvigatel 90°C haroratdan yuqori bo’lmagan muhit uchun mo’ljallangan.

Gidrohimoya (6.3) qatlam suyuqligini cho’ktirma elektrodvigatel bo’shlig’iga
tushishidan himoya qiladi, u protektor va kompensatordan tashkil topgan bo’ladi.

Protektor ikki kamerali bo’lib, elektrodvigatelning ishchi suyuqligi bilan to’ldirilgan
bo’ladi. Kameralari elastik element- maxsus zichlagichli rezina diafragma bilan ajratiladi.
Protektor vali uchta podshipnikda aylanadi va gidrodinamik tayanchga tayanadi va u 0’q bo’ylab
zo’riqishni qabul qiladi. Quduq va protektordagi bosimni tenglashtirish protektor pastki qismida
joylashtirilgan teskari klapan orgali, amalga oshiriladi.

Kompensator elastik element — rezina diafragma bilan hosil gilingan kameradan tashkil
topgan bo’lib, u elektordvigatelning ishchi suyuqligi bilan to’ldirilgan bo’ladi. Diafragma
ortidagi bo’shliq quduq bilan aloqasi teshik orqali ta’minlanadi.

Cho’ktirma markazdan qochma elektrodvigateliga elektroenergiya kabel orqali
uzatiladi.

5.1-jadval
Gidrohimoyaning texnik tavsifi
Ko’rsatkichlar 1G51 1G62
Suyuq moyning ishchi hajmi,
dm®:
protektor 2,8 4,0
kompensator 4,5 7,0
Uzatiladigan quvvat, kVt, 100 180
ko’pmas
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Diametri, mm:

protector 92 114
kompensator 103 123
5.2-jadval
KIIBK va KIIBII kabellarining texnik tavsifi
Ko’rsatkichlar KIIBK KIIBIT
imlar soni x kesim yuzasi, mm 3x3,5 3x50
Tashqi diyametri, mm:
maksimal
nominal 35,6 44
Nominal uzunlik, m 13,73 15,25
1000-1300 800-1000

KIIBK kabeli (6.4-jadval) yuqori zichlikka ega polietilen bilan himoyalangan bir biri
bilan o’ralgan misli bir yoki ko’p simdan tashkil topgan bo’ladi.

KIIBK va KIIBII kabellarining ishlash sharoiti quyidagicha: gatlam suyuqligining
ruxsat etilgan bosimi 19,6 MPa; gaz faktori 180 m*/t; static sharoitda havoning harorati -60 dan
45 °C, gatlam suyugligi harorati 90°C.

Boshqaruv stansiyasi C5803 100 kVt quvatga ega bo’lgan MQChEN qurilmasini
boshqarish uchun ishlatiladi. KYITHA jamlamasi- 100kVt dan katta bo’gan quvatdagi
elektrodvigateli qurilmasi uchun mo’ljallangan.

Transformatorlarda moyli sovutish tizimlari ko’zda tutilgan bo’ladi. Ular ochiq havoda
ishlashga mo’ljallangan. Transformatorlar magnit o’tkazgich, yuqori va past quvvatli cho’lg’am,
bak, havoli quritgichli kengaytirgich va kirishli ustki gismidan tashkil topgan bo’ladi.

Transformator baki transformator moyi bilan to’ldirilgan bo’ladi. Bakning qopqog’ida
quyidagilar o’rnatilgan bo’ladi: yuqori quvvatli cho’lg’amniuzatmani qo’shib o’chiruchi
tarmoqcha; moyning yuqori qavatini haroratini o’lchash uchun simobli termometr;
O’tkazmaydigan materialni olinuchi qismlarni olmasdan almashtirish imkonini beruchi yuqori va
past bosimli qubbatning kirish joyi; moyko’rsatkich va havoquritgichli kengaytirgich.

Havoquritgich namlikni olish va havoni quritish uchun xizmat giladi.

Cho’ktirma vintli nasos qurilmasi nasos, gidrohimoya bilan elektrodvigatel, aylana va
yalpoqg kabel, boshgaruv stansiyasi va transformator.

Vintli elektronasos qurilmasi mexanik qo’shimchasi 0,6 g/l dan ko’p bo’lmagan
(serovodorod 0,01 g/l ko’p bo’lmagan), nasos qabulidagi erkin gazning hajmiy tarkibi 50% ko’p
bo’lmagan, suv 99% dan ko’p bo’lmagan va qovushqoqligi 6:10"m%s dan Kkatta bo’lmagan
sharoit uchun qo’llaniladi.

Cho’ktirma vintli nasos bir xil turda va bitta tuzilishli sxemada tayyorlanadi. Ular
ishchi gismdan tashkil topgan bo’ladi: O’n va chapga yo’nalgan spirali gelikoidal rotor. Ta’sir
prinspi bo’yicha ular hajmiy va suyuqlik energiyasi bilan bog’lanishi bo’yicha rotatsiyon nasos
turiga kiradi. Nasoslar biri biridan fagat ishchi gismlarining o’lchamlaridan farq qiladi, qolgan
barcha qismlari va detallari o’zaro almashadi va bir shakilga keltirilgan.

Elektromarkazdan gochma nasos (EMQN) va elektrovintli nasos (EVN) bilan
ishlatishda OYDH turidagi quduq usti jixozlari qo’llaniladi(6.6-rasm). Uning asosi quvur va
kabel chish joyini zichlanishi hisoblanadi. Quduq usti jixozining barcha asosiy gismlari favvora
armaturasi va qudugni shtangali nasos qurilmasi usti jixozlari bilan bir shakilga keltirilgan
bo’ladi.

Quduq usti jixozlari komplektiga NKQ chiqishi bilan quvur orti gqismini bog’lovchi tiza
va teskari klapan kiradi. OYDH turidagi quduqg usti jixozi 14-21 MPa ishchi bosimga(ustki
salnik) zichlovchi qismining shartli diyametri 65 mm bo’ladi.

Quduq usti jixozi A®K15-65x140 markali favvora armaturasiga o’xshash bo’lib,
shunindek OY2-65/50x140 - mo’tadil iglimli hududlar uchun va OY23-65/50x140xJI- sovuq
iglimli hududlar uchun mo’ljallangan bo’ladi.
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EMQON va EVN ortish, tashish va tushirish uchun KpA3-2555 avtomobiligi montaj
gilingan ATD-6 agregati foydalaniladi. Chuqurlik nasosi, elektronasos va protektormaga
joylashtiriladi.
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5.4-rasm. OYDH-65/50x140 markali quduq usti jixozlari sxemasi:
1-to’rtyoq; 2-qirgma flanes; 3-uchli; 4-kabel; 5-gismlarga ajraladigan konus
Shu bilan birgalikda avtotransformator va boshqaruv stansiyasi o’rnatiladi. Kabel bilan
baraban chig’ir yordamida, qolgan jixozlar yuk ko’tarish qobilyati 750 kg bo’lgan gidravlik kran
bilan ortiladi.

Neft qudug’ini cho’ktirma elektronasos bilan ishlatish

Unga cho’ktirma markazdan gochma elektronasos qurilmasini montaj qilish va
ta’mirlash ishlari kiradi

MQEN qurilmasini montaj gilishdan oldin quduqgni ishlatishga tayyorlash kerak
bo’ladi. Buning uchun uni yuvish, yani kerksiz jixozlar va qum tiginlaridan tozalanadi. Keyin
mustahkamlovchi quvurlar tizmasiga nasos tushirilish kerak bo;lgan chuqurlikdan 100-150 m
chuqurlikkacha diametri nasos agregati diametridan kattaroq bo’lgan maxsus shablon tushiriladi.
Buning uchun minora yoki machta qudugga obdan markazlashtiriladi.

Montaj qilishdan oldin kuchlanishi 380 V bo’lgan elektroenergiy uzatuvchi kabel
transformatordan keltiriladi.

Kon hududida MQEN qurilmasi jixozlari ishlatish ko’rsatmasi asosida tekshirib
ko’riladi. Nasos valini qo’l bilan shlisali klyuch yordamida erkin aylantirilganda aylanish
momenti 6 H-m dan oshmasligi kerak.

Tayyorlash ishlari oxirida nasosning barcha seksiyalari gidrohimoya, dvigatel kabel
muftalari himoya qopqog’i zichlovchi xalqa yordamida yopiladi.

Boshgaruv stamsiyasi suyugliksiz muhitda, erkin yurish orgali apparatlarning elektrik
alogalari va ularning sinaladi ishga layoqatliligi sinab ko’riladi.

Transformator va avtotransformator cho’lg’mlari izolasiyasi, shu bilan birgalikda
transformator cho’lg’amlari orasidagi izolyasyasi qarshiligi 10 Mom oshmasligi kerak bo’ladi.

Ko’tarib tushirish ishlarini uchun mashinistning ko’rish qobilyatidan kelib chigib
qudug ustidan 15-17 metr uzoglikda joylashtirilgan mexanizasiyalashtirilgan kabel barabanidan
foydalaniladi. Baraban o’qi quduq usti va baraban o’rtasini bog’lovch chiziq perependikulyar
bo’lishi kerak. Quduqgqga tushadigan kabel baraban ustki gismidan uzatilishi shart.

Choktirma jixozlar quduq ustida tushirilishdan oldin yig’iladi. Agregatni yig’ishda
tozalikka katta etibor beriladi. Atmosferada chang o’tirib qolish mavjud holatda agregatni yig’ish
tagiglanadi. Montaj gilish tartibi ishlab chigauchi zavod ko’rsatmasi bo’yicha amalga oshiriladi.
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Kabel quvurga 200-250 mm oraligda mufta ustki va ostki gismlaridan po’lat belbog’
bilan mahkamlanadi. Ikki —uch quvur tushirilgandan keyin teskari klapan o’rnatiladi.

Nasos kompressor quvurini gotirishda qudugda osilgan tizmaning buralib ketmasligini
ta’minlash kerak bo’ladi. Quvur atrofida o’ralib qolgan kabel qurilmaning botiriluchi qismining
diametrial o’lchamini kattartirib yuboradi va tushirishda mexanik jarohat olishi mumkin.

Agregatni tushirish (ko’tarish) tezligi 0,25 m/s dan oshmasligi talab qilinadi.Uni
tushirish vagtida (har 300 mda) vaqti-vaqti bilan izolyasiya qarshiligini o’lchash va uning
o’zgarishini kuzatib borish kerak bo’ladi. Izolyasiya qarshiligining tez pasayishida tushurishni
to’xtatish zarur. Agregat quduqga tushirilgandan keyin barcha qurilmalarda minimal ruxsat
etilgan izolyasiya garshiligi 100 Mom bo’lishi kerak.

Montaj qilish jarayoni quduq usti jixozi o’rnatilgandan keyin tugatiladi, unda quvur
ortki gismidan gazni chigarib yuborishga mo’ljallangan quvur bilan ta’minlanadi; chiqish
quvurida manometr o’rnatiladi; tekshirish uchun suyugqlik olish zulfini va kran qo’yiladi; Ustki
boshchasidan kabelni o’tkazishga mo’ljallangan teshikni zichlagichi joylashtiriladi; dinamik
satni o’lchovchi.

Cho’ktirma elektronasoslarni ishlatish jarayonida uni doimiy ko’zdan kechirib turish
talab gilinadi. Boshgaruv stansiya moslamasi berilgan rejimda ishlashini nazorat gilish imkonini
beradi:

1. Nasosning uzatishini o’lchash haftada bir marta amalga oshiriladi.

2. Elektrodvigatel tok kuchi va kuchlanishini o’lchash qurilmani tushirish vaqtida, shu
bilan birgalikda haftada bir marta amalga oshiriladi.

3. Qo’laniladigan dvigatelga minimal tok wulash uchun transformatorning
(avtotransformator) mos tarmog’ini tanlash.

4. 0,05 Mom gacha va undan kichik izolyasiya garshiligida agregatni ko’tarib olish
Zarur.

5. Agregatni kabel-dvigatel tizimining izolyasiya qarshiligini megometr bilan
tekshirilgandan keyin izolyasiyani nzorat qiluvchi moslama o’chirgan holatda ko’tarish.

6. Qayta tushirish kabel-dvigatel tizimining izolyasiya qgarshiligin aniglangadan keyin
1zolyasiyani nzorat qiluvchi moslama o’chirgan holatda amalga oshiriladi.

7. Boshqaruv stansiyasi apparatlarini chang va loylardan tozalash, kuygan kontaktlarni
tozalash, transformatordagi kirish, chigishi va ulangan joylaridagi boltlarning tortilgan holatini
tekshirish.

8. Apparatning boshqa barcha nosozliklarini ishlarish ko’rsatmalari bo’yicha amalga
oshiriladi.

Ishlatish jarayonida qurilmani ishga qo’shishda ikki marta ishga tushirib olgandan
keyin kabel-dvigatel tizimining izolyasiya qgarshiligini tekshirish zarur,

Ishlatish vaqtida qurilmaning nosozligini bartaraf etish imkoni bo’lmasa demontaj
ko’rsatmalari asosida qudugdan chiqarib olinadi.

Quvur va kabelni ko’tarishda belbog’ quduqqga tushirilmasda echib olinadi va birvaqtda
kabel barabanga o’raladi. Bunda kabel yerga tegmasligi ta’minlanadi. Kabelni yerga chuvatish
tagiqlanadi. Kabelni keskin qayirishiga yo’l qo’ymaslik va uning himoya qismiga urimaslik
kerak. Kabel qudugdan barabanning yugori gismidan uzatilish shart.

Agregat ko’tarib bo’lingandan keyin tekis kabel himoya qoplamasi olinadi. Nasosning
pastki seksiyasi boshchasining ostidan xomut o’rnatiladi, mustahkamlovchi quvurlar tizmasiga
xomut o’rnatilguncha tushiriladi. Bunda yugori seksiyasi pastki seksiyadan ajratladi.

Agregat qismlarga ajratilib, bir vaqtning o’zida divigatel va gidrohimoyalarning
zichligi tekshiriladi, shubilan birgalikda nasos salnigi ish gobilyati ham tekshiriladi.

Cho’ktirma agregat konstruksiyasi gismlari, elektrodvigatel, nasos va gidrohimoya
alohida ta’mirlash imkonini beradi.

Ta’mir ustaxonalari chuqurlik agregati va kabelini ta’mirlash texnologiyasi bo’yicha
quyidagi sexlarga ega bo’lishi kerak: nasosni ta’mirlashda qisimlarga ajratish, yuvish,
detallarining kamchiligini aniqlash, yig’ish va sinash uchastkalariga ajratiladi; gidrohimoyani
ta’mirlash qismlarga ajratish, yuvish, yig’ish, moy bilan to’ldirish va sinash uchastkalariga
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ajratiladi; elektrodvigatelni ta’mirlash qismlarga ajratish, yig’ish, cho’lg’amni o’rash,
elektrodvigatelni quritish va sinash uchastkalariga ajratiladi. Kabelni ta’mirlash choyan quyish,
termik ishlov uchastkalariga ajratiladi; plastmassali detallarini tayyorlash (EMQN ta’mirlash
uchun); mexanika sexi va sklad.

Ta’mir texnologiyasi cho’ktirma agregatining birlamchi parametri to’liq tiklanishini
ta’minlashi shart.

Ta’mirlash texnologiyasi quyidagi ishlarni amalga oshiriladi.

Nasos bo’yicha: tashqi yuzasini loydan, neftdan va parafin va boshqalardan tozalash;
nasosni maxsus stelajda paketni olish magsadida korpus va lebedkani echish uchun mexanik
kalit yordamida ajratish; paketni alohida gismlarga ajratish; ajratilgan detallarni yuvish;
ajratilgan detal va podshipniklarning nosozligini aniglash; ishdan chiggan nasos gismlari,
podshipniklar va detallarni almashtirish; nasosni yig’ish, moylash va sozlash; nasosni texnik
shartlarga mos ravishda sinash; nasosning mustahkamligi va zichligini sinash; joylash
gopgog’ini o’rnatish.

Elaektrodvigatel bo’yicha: tashqi yuzasini loydan, neftdan va parafin va boshqgalardan
tozalash; elektrodvigatelni maxsus stelajlarda gismlarga ajratish; detallarini yuvish va nosozligini
aniqlash; elektrodvigatel rotori va alohida qismlarini qismlarga ajratish; rotorni ta’mirlash;
statorni ta’mirlash; quritish jarayoni; elektrodvigatelni yig’ish; elektrodvigatelni sinash.

Gidrohimoya bo’yicha: protektor va kompensatorning tashqi yuzasini loydan, neftdan
va parafin va boshgalardan tozalash; protektor va kompensatorni stendda gismlarga ajratish;
detallarni yuvish va nosozliklarini aniqglash; protektor va kompensatorni yig’ish va sinash.

Qurilmani tubdan ta’mirlash texnik shartlar asosida amalgam oshirilishi kerak.

Nasos, dvigatel va gidrohimoyalarni ta’mirlash stendda yig’ish va sinab ko’rilgandan
keyin yakunlanadi.

Saqglovchi moslama protektor

Protektor elektrodvigatelni qudugdan haydalayotgan suyuglik tushishidan saglash
uchun xizmat qiladi. Protektor yordamida elektrodvigateldan oqqan moyning o’rinni to’ldirish,
lodshipnikni quyuqg yog bilan moylash va dvigatel shayba va quduqg usti armaturasi kiradi.
Bundan tashgari har-xil yordamchi moslamalar (taglik, xomut- ichida bosim hosil kilish
mumkin.

Protektor ikki kameradan: moylash, yuqori kamerasi va transformator yoki kabel moyi
bilan to’ldirilgan pastki kamerasidan tashqil topgan bo’ladi.

Cho’kma markazdan qochma nasoslar tasnifini tanlash

Cho’kma markazdan qochma elektronasoslar oddiy tuzilish va suyuqlik tarkibidagi
qum ta’sirida emirilishga chidamli qilib tayyorlanadi.

Er osti jixoziga markazdanqochma cho’kma elektronasos agregati, ko’taruvchi
(NKQ) quvur va kabellar yig’masi kiradi. Cho’kma markazdan qochma elektronasos agregati,
qudugqga nasos quvuri bilan tushiriladi. Ular tik bir valga joylashgan quyidagi gismlardan iborat:
kompensator, elektrodvigitel, ko’p pog’anali markazdan qochma nasos 4 va dvigatil va nasos
o’rtasiga urnatilgan protektor 2 lar dir.

Elektrodvigatel, protektor va nasos flanslar yordamida biriktiriladi. Elektrodvigatel
vali, protektor vali orgali nasos valiga shlisali mufta  yordamida ulanadi. Protektor
elektrodvigatelga neft yoki suv kirishdan saglaydi.

Elektrodvigatel nasos ostida joylashtirilgan bo’ladi. Shuning uchun nasosga
suyuglik yon tomondan, quvur ortki gismidan ishlatish quvurlari tizmasi va elektrodvigatel
oralig’idan nasos pastki qismiga filtr 3 orqali kiradi.

Eektrodvigatelni tok bilan ta’minlash uchun bronlangan aylana kabel 6 dan
foydalanilib, u nasos quvurlari tizmasiga yupga temir xomut 8 bilan mahkamlanib tushiriladi.
Xomutni har-bir quvur muftasining yuqorisiga bittadan, quvur urtasiga bittadan, keyin xar
yigirmanchi quvur o’rtasiga qo’shimcha 5 ta xomut 100 mm oraligda mahkamlanadi.
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Er ustida quduqg wusti jixozlari joylashtiriladi. Ular boshgarish stansiyasi 13,
avtotransformator 12, kabel o’ralgan baraban 11 va kabelni osish va yo’naltirish uchun
yo’naltiruvchi rolik 10 lardan tashril topgan bo’ladi.

Boshqarish stansiyasi cho’kma markazdanqochma elektronasos agregatlarni qo’lda va
avtomatik boshgarish uchun mo’ljallangan, shu bilan birgalikda elektrodvigatelni zo’rigish va
gisqa tutashuvdan himoya giladi.

Avtotransformator elektordvigatelni kerakli kuchlanish bilan ta’minlash va kabeldagi
kuchlanishning yo’qotilishini kompensasiyalash uchun xizmat qiladi.

Baraban kabelni tashish uchun xizmat qilib, uni quduqga tushirish va ko’tarishda
yig’ish va tarqatish oson kechadi.

Nasos quvuri uchiga mahkamlangan agregat qudugga tushirilib mustahkamlovchi
quvurlar tizmasi flansiga o’rnatilgan planshaybaga berkitiladi.

Hozirgi kunda mustahkamlovchi quvurlar ichki diametri 122 mm dan kichik bo’lmagan
quduglar uchun bir kecha-kunduzda 40,80,130 va 200m*/sut migdorda suyuglik haydaydigan
nasoslar ishlab chiqilmoqda. Ichki diametri 144mm dan kichik bo’lmagan quduglar uchun
100,160,250,350,500 va 700 m*/sut suyuqlik haydaydigan nasoslar ishlab chigilmoqda.

Nasos tanlashda berilgan maxsuldorligi va quduqdan ko’tarish bosimi  uning
maxsuldorligi va bosimiga mos kelishi kerak. Berilgan gazib olish migdori nasos tasnifiga mos
kelmasa uni meyorlash uchun nasoslar pog’onasi sonini oshirish, quduq ustidagi zulfin yoki
shtuserni yopish orgali garshi bosim hosil gilish mumkin.

6-Amaliy mashg’ulot
Vintli shtangali nasoslarini ish prinsipini o’rganish

Hajmiy tipdagi bir vintli nasos ichki diametri d bo’lgan aylanuvchi ikki urinishli
xalqadan iborat bir urinishli vintdan tashkil topgan bo’ladi (6.1-rasm). Vint rezbasining gadami
uzunligi t, oboyma qadami uzunligi T dan ikki marta kichik. Kontakt chizig’i oboyma qadami
uzunligi bo’yicha ,bh yopiq bo’shliq hosil qiladi, u vintning bir aylanishida qadam uzunligi
bo’yicha nasos chiqishigacha o’zgaradi. O’qning oxirgi holatida vintning alohida kesimi oboyma
o’qidan chetlanishi 21 gat eng bo’ladi.

Vintli nasosning uzatishi quyidagiga teng

Q=4eaTn,

bu yerda a-koeffitsient.

Vint va oboyma uzunligi bo’yicha uch-to’rtyopiq hudud joylashtiriladi. Nasos bilan
hosil gilinadigan napor 200-1200 m gat eng bo’ladi. Nasos qabulidagi ruxsat etilgan erkin gaz
miqdori 50% yetadi.

! 1-1
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21.1-rasm. Vintli nasos ishchi organlari
EVN qurilmasi shifri EMN qurilmasiga o’xshash olingan.
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Qurilma quyidagi seriya nomerlarida ishlab chigiladi: YOBHT-5A-16-1200, YOBHT-
5A-25-1000, YOBHT-5A-100-1000, YOBHT-200-900.

Cho’ktirma vintli nasos qurilmasi nasos, gidrohimoya bilan elektrodvigatel, aylana va
yalpoq kabel, boshgaruv stansiyasi va transformator.

Vintli elektronasos qurilmasi mexanik qo’shimchasi 0,6 g/l dan ko’p bo’lmagan
(serovodorod 0,01 g/l ko’p bo’lmagan), nasos qabulidagi erkin gazning hajmiy tarkibi 50% ko’p
bo’lmagan, suv 99% dan ko’p bo’lmagan va qovushqoqligi 6:10*m?/s dan katta bo’lmagan
sharoit uchun qo’llaniladi.

Cho’ktirma vintli nasos bir xil turda va bitta tuzilishli sxemada tayyorlanadi. Ular
ishchi gismdan tashkil topgan bo’ladi: O’ng va chapga yo’nalgan spirali gelikoidal rotor. Ta’sir
prinspi bo’yicha ular hajmiy va suyuqlik energiyasi bilan bog’lanishi bo’yicha rotatsiyon nasos
turiga Kiradi. Nasoslar biri biridan fagat ishchi gismlarining o’lchamlaridan farq qiladi, qolgan
barcha qismlari va detallari o’zaro almashadi va bir shakilga keltirilgan.

Elektromarkazdan qochma nasos (EMQN) va elektrovintli nasos (EVN) bilan
ishlatishda OYDH turidagi quduq usti jixozlari qo’llaniladi(6.6-rasm). Uning asosi quvur va
kabel chigish joyini zichlanishi hisoblanadi. Quduq usti jixozining barcha asosiy gismlari
favvora armaturasi va qudugni shtangali nasos qurilmasi usti jixozlari bilan bir shakilga
keltirilgan bo’ladi.

Qudugq usti jixozlari komplektiga NKQ chiqishi bilan quvur orti qismini bog’lovchi tiza
va teskari klapan kiradi. OYDH turidagi qudug usti jixozi 14-21 MPa ishchi bosimga(ustki
salnik) zichlovchi gismining shartli diyametri 65 mm bo’ladi.

Quduq usti jixozi ADK1D-65x140 markali favvora armaturasiga o’xshash bo’lib,
shunindek OY5-65/50x140 - mo’tadil iglimli hududlar uchun va OY3-65/50x140xJI- sovuq
iglimli hududlar uchun mo’ljallangan bo’ladi.

7-maliymashg’ulot

Mag3y: BUHT/IM HACOCHUHT Ka0yJl KHCMHMIATH PyXcaT 3TWJITaH 00CUMHHU TOMHUIIT

Buntnu snerp Hacoc KypwiMmaliapu TapkuOuga ras3 (asacu Mapxyz OyiaraH KyIyK
MaXCYJOTHHHU Ka3ub YMKApUII yU4yH MyJDKaJIJaHTaH, IIYHUHT/IEK KyAyKJaH KOBYIIKOK Ba
IOKOPH KOBYIIKOKJIM MAaxCyJOTJIapHM KyAyKIaH YHKapHIl Y4yH MyJDKajulaHrad.Buntiun
HAOCJIAPHU MIITra TymHpuil Kypuiamacu 1500 mue" afiTaHMII YacToTacK GHIAH MILTAiiIUraH
YyKMa 3JIeKTp/IBUraTell OMiaH )KMXO03/1aHTaH.

Buntnu Hacoc — xaxkmuii Hacoc OynuO, YHUHT aMalluii XaKUKUW Y3aTUII KOOWISTH
BUHTHHUHT alJIaHUII YaCTOTCUTA TYFPHU MPOIOIMOHAI.

Buntnu Hacocnap MaxcynoT TapkuOugaru Mexanuk Kymmmuanap 0,6 1/1 njaH roKopu
OynmaraH, Hacoc KaOynuaaru o030 Ta3HUHT MUKJAOpU yMymui maccaHuHr 50% omimaraH
xonga Ba cepoBojgopon mukaopu 0,01 1r/m gan rokopu OYynMaranjga WOUIATHIT Y9yH
Myipkayutadrad. Kasu0® onuHa€Tran CyROKIWKHUHT KOBYIIKOKIUTH 6*10* wm%/c oynran
XOJIIap/1a UILIaTHIIA TN,

KOBYIIKOK CYIOKIMKHHM XaiJaml BakTuAa 00oiiMa Ba BUHT OpacHuaard y3apo TabCcup
103aCHJIaH CHKWINO YTHIIJArd OKUM Kamasiid, 1y cab0abiu BUHTIM Hacoclap KOBYIIIKOK
CYKJIMKHH CYB HUCOATaH SXIITH XaTaiIu.
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BHHTOBBIE LACOCH! MPCARAHAUCHE! 14 SKCILIYATALNH CRBUKHH 1P
CONCPKAHIM B NPOAYKIMH MeXaHICCKHX mpumeceil He Gosee 0,6 1/, cro-
(0AHOPO T332 HA MpHEMe Hacoca — He Bodee S0% o1 00BEMA CMECH, CEPOBO-
nopona — He Gonee 0,01 t/n. Hacocw pafiorator IpH BAIKOCTH DTKA'HRICMORH
axocT 10 6 10 mc.

[Ipy OTKAUKE RAIKMX KMAKOCTEH CHHAAIOTCA TMEPETOKM HEPEd KOH-
TAXTHYK) I0BEPALIOCTE MEATY BHHTOM M 000HMOH, B CBAIH © UCM XapakTe-
PHCTHKK BMHTOHBIX HACOCOR TPH OTKAWKC BA3KMX KHAKOCTEH mymmc, HeM
(1PH OTKAYKE BOIM.

Ocunosiolt Bonpoc mpr noadiope yCranobky BHITOBOTG Hacoca — pac-
4CT WANCHHA HA TIPHEME, MPH KOTOpOM 00LEMHOE TA30COACPAARNE HE 1PE-
srimano 6wt 0,5,

O6BeMHOE FuoCOdEpIKLILEe

g=JulU-BMp (8.15)
Gy p,(1=B)/ p,+1

1te Gy j = TA30BHIT AKTOD NpH amIEHMN p;, TIPHBCACHHRI K P, Mfm; B -

abmeMHaR 00BOIHEHHOCTE NPOIYKITHH, J0TH CARHKUSL

Jina pactera Gy MOKHO BOCHOIB3OBATECK BHPAKCHHEM {1.28), ’anm-
CHR CTO B TAKOM BHe

Gy =Gyl 1~(B=SLyr | (8.16)
puu -0‘1

rae Gy = razopsiil axsop, MM’, @ IOKA3ATCAB CTCACHH [ PUCCUHTLIBACTCR

no (1.29).

Barmee 1o (8.16) Gy = f(p;), pacesmnrapakr no (8.13) 3aBucumo-
ctit = f(pi), xoropue nanocst a rpapux (puc. 41). Tlo Touxam nepecetc-
st om0 = 0.5 ¢ sasucuvoctasu P = f(py), onpesenioT MHHHMATEHO
AOUYCTHMEIC TABNCHHA HA NMPHEME BHHTODOIO HACOCA Pau 15 Pan 2 ¥ T.A., JABH-
csinie o1 OOBOAHEHHOCTH MPOMYKIMH CRBAMHHEL,

Janaqa 8.4, Oupegenntsi, MHNNMATHHO JOMYCTHMBIE NABNENHA HA
APHEME YCTANOBKM BHHTOBOIO HACOCA B 3ABHCHMOCTH OT ODBOAHEHHOCTH
MPOAYKLIK HEPMOKAPOOTIOROH 3aneku VEHHCKONO MECTOPOAICHHA JUIS Cie-
JYIOUIHX YCHOBMIL

rajoswii dakrop Gy =22 Me: KaBaeHHe HACKICHNA Py = 7 MIla
COACPAKAIKE Q30T B HedTaHOM raiey, = 3.5%.
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Pewenue. Paccarrrmnaes no (1.29) noxasarens CTefeH)

!n 0.32 - - =0,392.
(3,5) 1,567
El '\——
0.9 Puc. 41,
Jasucumocmu oiwesnoo 2a-
0% SOCOOEpICaNIR Om OaETentt
U obrodHENHOOmN:
0.7 |-B=0;2-B=01;3-8B
06 =0,2;
4-B =04:5-B=06:6-8
=08;
°.s -
S 7- B=09
04 \
ol
\ B
02
,\ \ $
o,l r— Q -—
o I 2 ) 4 'S & M
TabGanna 8.3
Pacuemume mavenis o0eMio0 2a30C00epNCanui
AP PAIRUSKBLX OBEOOHEHHOCMAX
B Pacxooe risocoacpaante fi
0 0,75 041 023 0.13 0074 0021
0.1 0,73 0,38 021 0.12 0,067 0019
02 070 | 035 0,19 0,11 0,06 0,017
03 0.67 032 0.17 0.097 0,053 0015
04 0,64 0.29 015 | 0.085 0046 0,013
05 |059% | 025 013 | 0071 0038 0.011
06 | 0542 | 021 0,11 0058 0031 0,009
0.7 0,47 0,17 0,08 0,044 0,023 0,006
0.8 037 0,12 0056 | 0030 | 0016 0.004
09 0,23 0.06 0,030 | 0015 0.008 0.002
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3aa2eMCH PAAOM IHAUCHHH p; W BRHHcazeM 10 (8.10) cooreeTcTBy-
roune 3nasdenna Gy,

P, MIa 05 | 15 | 25 | 35 | 45 ol
Goan/ne | 148 | 102 | 75 [ 54 | 36 | 13

296 | 068 | 03 0,08

Jatesm no dopmysie (8.15) paccunrmnaem Inatenns B a pesyIbTaTH
JaHOCHM TaKxe B Tabn, 8.3.

Mo pasuss Ta6n, 8.3 nocrpocns sasucuMocTn B = f(p, B) (oM. pue.
41). Ha 51om e pucynxe nanecena wiommuns ¢ = 0.5, Touku ec nepeceue-
M © cooTeTCTRYIOUMMH 3archvoctami B = f(p, B) aawr creaylonme
HAMCHHA MHHNMATHEHO AONYCKASMMX JARICHHI HA NPHEME BHHTOBOIO Ha-
coCa;

B 0 01 102103 )]|04] 05|06

Mlla 12 | 105 I 095|085 08 | 07 | 06

['nyGumy CyCcKa BHHTOROID HACOCA PACCYMTRIRAIOT TOUHO TAK Xe, Kax
w ang [IOH, senonssys phopmyiy (8.12). Pacuer ueolxoanMoro Hanopa
BEACTCH TOYHO Tak e, kak H ans TTHHH, 1as vero NpeaBapHTCABHO BLIYHC-
NACTCH JIABMCHIE HA BHKNIAC HACOCA ¢ HCTIONBL3OBAHMCM PEKOMEILIAINH pa3-
acna 2.4,

Anroprrm satbopa cootsercrayiomeit yeranoskn BIHT nomioctmo
COBNAAACT ¢ TAKOBLM B pajgeac 8.3, XapaxTepucrki BHHTOBMX HacOCOB

GepyTCa U3 CIPABOMHOI AMTEPATYPLI.
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6.7. PacyeT TEXHON OMTMYECHHMX NAPaMETPOBE CO3QaHWA AENPECCHIA
Ha NAACT C NOMOWBI CTPYAHOrO annapara

1. Britop momycTEMOHE BeIRTHEL] SeNpeccHE Ha INECT.

Mascewamae gooyoTEMAS BeTHTHEA IeNPeccHH HA IDTACT OOpeIeTd-
STCHE © YIeTOM CIOeTyEInD: aETOPOE:

* OPOTHOCTHE ODCATHEOH KOMTOHEER Ha CMEHANISS JARTSEHS;

*  HATNTHS ONHITeHANDD BOIOEOCHED MOPEI0OETOR;

*  VCTORTHEOCTH EOUDTSETORA

Bozasttctane Depenana J3ENEHEE OPH BEIOES OPHETORA HA ECIOTYATA-
OHOHEVE) KONOEEY He IODEEC OPeERNNATh BHTHH, PeraMesTHYeMED
BEopMaTeEEEDE JoivmeRTar® [4]. [Ipe mameraems semme B =3oee OpOOyE-
THEEOMD OOBEETd BOIOEOCHOID HATOPHOTD NOPHEICHETA, He BCEPRITOIO Dmep-
dopamEes, DepenaTI JAETSHEE Ha MSTP DasoDIIZeMors EETepEATa He Jo7-
®=eH mpessmnate 1.5 Mlla.

TIper »>ToM TOOVCTEMAS BETHTHEA JENPEccHHE Ha HCTEITVEMER [INaCT He
DOCEEA OPeEEIIATE IEATEHET

AP=P —|P —1.5h), (6.53)

rae P, — InacToROe DaENeHHe HedTErasoE0Cmoro ITacTa;

1.5 — momyoTEMED IDaSgHeHT OJ3ENSHRT HA | M OEMeSTHOTC EOIEIA,
MIIa' 1w

h — paccToSEEe OT EEEEEY OTEEPCTER HETEPEATA IepOOpanHE 0 Bo-
mosedTEEoro EoETaxTa (BHE) B oo B000E0CE0T0 IOPE30ETA,;

F’ — mnmacToEoe DAENEHNEe EONOHOCHOTD IIECTA.

JooycTeEMas BeTHTEEA JeNpeccHR ¢ YIeTOM THIOA EOISETOPA H &ro
IRERO-MENAEETeCEEE CBOECTE VOTAEAENMHEISTCR MeOIorETecskol oTyEom
OpeInpEaTHs. Hapvesrmes 3aTeNNe BOTHTHER] JSIPECCHE. OOpeTe TaeM ok
H3a OCHOBANEHN VEISAHHLIN OIPAERMHEAIONIY QAETODOE. SBASeTCE MaECH-
MATLED JOMVCTHEMOR BETHTRECHE Jenpeccas AP,

Tabmma 6.1
JpaeTp
pabiogeny 40 56 80 10
COMOTE, MM
TpaneTp
EAME[E fi T g i o 10 11 13 15 17 15 13 21
CHIETIEHRE, M

U=i 0544 | 043 | 0,362 | 0,569 | 0,458 [ 0,430 | 0,500 | 0,490 | 0,400 (0,328 [ 0341 | 0426 ) 0335

U=0]1 |0498 |0418 | 0347|0513 [ 0462 [0.407 | 0,521 | 0.560 | 0,381 (0316 | 0494 | 0.403 | 0322

|k

U=02 | 0447|0302 0331|0457 [ 0426 (0383 | 0.440 | 0,422 | 0360 (0,304 [ 0448 | 0,380 | 0310

U=03 | 0400|0366 | 0316 0404 [ 0301 (0350|0374 | 0,388 | 0341 (0,202 [ 0,402 | 0,356 | 0,207

U=04 |0454 0340|0301 0352 [ 0356 (0335|0205 | 0355|0322 0,280 | 0,338 | 0,333 | 0,284




2. OopegencEpe HeoOXODEMEDD IHATSEEE JAEMeEEH E3COCHOID aIpe-
TaTa Ea YCTHe CEEAEEHLI T4 TOCTEEEHNY 33TEHHOTO CHEESHES JTIBTessHs
Ha IIacT ¢ DOMOMEIC CTPYHEEOTT ammaparta [3].

Jamnempe =3 Exoge B palowes COMNO CTPYEEODND AMMAPATA OOpeIaTd-
STCH 3AEECHMOCTRED

P=P +P —AF_, (6.6)
rae P, — ZaBNeERe CTON0A paboTel FEROECCTH HA TAVOHHE YCTAHOBRE
cTpyEEore ammapara, Mila: P, — gasmesme macormoro arperata =Ea yoTBe,
MIla; AP” — moTepm Jasnesws H3 CONPOTHRIEHN: OPH TEEESENE pabowes
ERTECCTE 0T HaCOCHOTD aTPeraTa K pabomesy cOmmy CTPYEROND AMTAPaTa.

Jasnerse Ha BIEEIS CTPYEECIT ANIAPaTa OOPEIeTIeTCE HCOXOIE

3 HeoDMOIEMOCTH JOCTAREE CMETNANEOTD DOTOKA Hi DOESpNEOCTE CEELERE"

P=F_+AP_+P_, (6.7)
rae P, — DaEneEwe cTOA0A CMENEECE FRIECCTH B MeETpYO=E0M OpOCTpaE-
eree, MIIa; AP, — moteps garnesws ope IREsesMm pabOTel ERINOCTH
OT CTPVEEOID AMIapata k yoreso cxeasmssr Ml
P_=pg-H-cosp; P_=pg-H-cosp, (6.5)
rae H — royvoEEa YOTAEOREH CTPYHEOND AMIAPATa BIOTE CTEOTA;

£ — VCRODEEHS CE000IE0I0 TATSENT, /T

IToTeps Dasmemss OOPeIaTHOTCS HIBSCTERD ERIDARSEEEN
E'pr -H- Qr:*

Pl =h—t =t (6.9)
x -d
. B-P.H»F
P =h—S— 6.1
T w(D-d)’ ©.10)

TAe A — EO3DOHIESHT TEIPIENE9ECEOND COOPOTHEMNSHER, d — BEyTPEEHEEE
THAMETD HE3COCHE0-EOMIPecCOPERTY TPYD, d) — HADYEERE THAMETD EacooH0-
ROMOpDECCOPERDT TpyD; [ — EEVIpeE=EH IEaMeTp ECOTVATAORCHEEOR Eo-
TIOEHEL

Heobtxommwas pemre=Ea J=SE7eEET B OPHEMECE EKaMepe CIPVEEOD
Hac0Ca OIH JOCTECESERE I3TAEE0E JempeccHR Ha mract AP onpexenseTcs
IABBCEMOCTERED

P =P -AP-10"-p_-gh,
P =P —AP-p_-gh -cosf, (6.11)

rae k. — paccTOSEme OT MEeCTa VCTAEOERH CTPYEHOID HACOCa J0 CepemmEsl
EETEPEANA 3AMErAENE TPOIYETHEEOTO INACTA, M, Py — CPeIHEE MIOTEOCTE
Ta30EEIECCTHOR CMECH B EETepsane b, 50 .
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AP, _F. —F,
AP P -P,

Torma, mogcTaesnas w2 (6.6) = (6.7) 3ma=e=ma P, m P, momymm, =m0
OAEMeHEe HACOCHLDL ATPETATOE HA VOThe CEBaEEERl P HeclOxXoIwoe In=
DOCTHEESHENS IATANEOND CHEESHNE TAENSHNE B EaAMeps HEESRTIE CTPVIEEO-
ro gEacoca Py, ompegensercs 3aEHcEMOCTERD

v
E_+AF | AP
R= AF TP +ADT — AP (6.12)
I.:I'PF I-'“I"E:I-I'I
P =P_+P —-AP.. P=P_+F.+F__
H.E.l.'.‘Tl:I-:B:I]E.'I MeTOIHES [MOIBOMEET OIpedaTHTE EE-EIE.‘.':.H;I:HIDE IHATEHEE

DAEMeHEY HICOCHLDL ATPETAaTOE [OPH OCBOSHHH
CTpyE=ore anmapata EoscTpyveErem HEHWHTD VO -1, a tarse remrmmy o1-

BO-CHTEMEHOID MMEPETTATA JAEMEERT, O3 a8y ED rrp:.-i:a:a:u HICOD0M

6.8 Tunosan 3agava

CEHIAREWEET ¢ IOMMOTITEED

Pacger rEqpocTpyEEOE HAcOCEOH VOTANOEER NS IECIITVATAIEE CERA-

EHERT

HoxoaHele AaHHBIE!

TeEaweTp mEvTpesmes D, =013
aeamerp HET smvipesmes d,, = 0,062 =
meameTp HE ] mapvasms 4, = 0,073 =
sarpvomoe qaenemme P = (.8 MII;;
royoesa omvesa CH H = 2559 w;
paccTosEEe 3o 3abog k.= 1300 x;
MNOTHEOCTE BEedTa p, = 837 31'11
mnoTECCTE Boasl p, = 1000 s

VIO HAENOEA CTRONA ceeasmmsr =217
obmomEeEEocTE M, = 0,38 gome;

TdebwT creasmEs 0., = 28 o' /oyT;

——=lH

EospEmEesT e U =0,1;

pacxod pabowed smmrocts (0, = 280 » leyT;

e = 0,006

TEAMETp COmIa d. = ':"I]I:I'-'lzu:
mnacToeoe gagnese P = 22 MIa;

[0}

BEIxocTs Eedma u, = 0.0006 [1a - c.
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JagaHue

1. Ha ocmose pacmeTa pesEMWELI ODApaMeTpOE CTPVEEOND Hacoca On-
PEeNenHTE HeoDNOTEMOe IIETeNHe HaTHeTAERS pabotTel EMINOCTH (BOIR)
=a yeTee B,

2. Ilo doparvme (6.12) paccasTate z3aBBECEMOCTE I3ENCHNE HACHSTAEHS
HaCcOCHOTO obopyIozaEms Ha yoree P MIa ot emroomr moaddbemmenTa
Er [’ myrem EapEEPOEIEEE pacxoa pabowed mmmmocTE oT 18 oo
280 m' /eyt ¢ marom 28 ' /cyT B DocTpoETs rpadEx.

3. C yIeToM ¥T7Ia HAKTOEA CTEONA CREAEHEL K BEPTERANE II0 QopMy-
me (6.11} paccamTaTs zaBECEMOCT: DARTEHEE HATECSTAEHA [PaD0Tel EEIOEC-
ot HEacocom Ea yeree P, MIa or pemeresms paccTossss Mesmy cTpvEREDE
EacocoM B zaooem cemasmmxr (00, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800,
00, 1000, 1100, 1200, 1300 »). B pacwerax npe=sTe rovoREy cmyvesa CH
oT yoTed nocTodEsoE B passoR 2539 M. [lo momywernsere gasmsov mocTpo-

HTE rpadEs.

FPewerue

l. Paccmmpremmaes Je0HTE DNaCTOECE EedTH H ITACTOE0HE BOIRL:
Q= Qm-{_l— H,:I =23 -{_1— 0.5 E:] =1L76 »'icyT,
=0_n, =28-0,58=16,24 »'icyT.
2. Ompegenzem oOBOIHEEEOCTE CMENIAHE
CTPAECTES:

0T0 IDOTOEA E I3TPYOHOM IpPo-

w_ Cet0, 16244280
™ O +0+0_ 1624:780+1L76
3. PaccummmmasM DIOTEOCT: CMAIIAE
CTPAHCTES: _
p:’=pu-|:1—u:"_]+|:-_-rrr."=
=837-(1-0,9618) +1000-0,9618 =993, 78 sr'm’.
4. Paccopmemaew IEIpOCTATHRECKOS JARTEHHEe CMECH E IaTPVOHOM IpO-
CTPaECTES:

INT 1 ﬂ
P_=p.-g-H- 3.14-— =

=0,261818.

HOTO [OTOEA B aTpyDHEOM Opo-

=0093,78-9,81- 2559 - cos

3-14-—'t 107 =263 MITa.

LA

Onopegenses rEIpOCTITEIECKDS TARTEERE patoTes aEmmocTe 8 HE
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9.

217
P_=p,-g-H- 314. 2L
Fa - “’El 180,

3 14. —| 107 = 26,47 MITa

=1000-9,81- 2539 - cos

PaccmmTemacy II0MATE CeTeEEE PAlowere COMTA H KaMepE] CMeNIesms
CTPYEHODD HaCOCa:

5 =3-:14-":1 =114 %-ﬂ 00001256 »,

a1l ﬂfﬁ =0,00002826 ="

5 =3,
Haxomew mepenaa mmami Ha CTPVEEOM HAcOCe:

AP _Ju 1 75407. B (1+L'r} 0,523,
AP f. |_ P, - f

Paccopmemaew =Ecna PeNSomnoca OO0 ODOTORDE EEIECCTHE B HEL
H CMEIIAEEOTO DOTOEA B 33TPYOEOM IPOCTPAECTES:

0 86400
v.dp 31aa73 0 P
Re =—2 2P _3I4 — 66586,
i m
0 +Q_ | 86400 .
1'{3 = a7 4}-15—&,;-;&;‘.’
v (D-d).p~ (314-(D-4d
Re =t ) Pu 177 — =27 23105,

L,
CmpegenseM CDOTepH JARMeEHs Ea TEOPIETETIECECS COOPOTHEMSHEE

B HET = aarpyo=om opocTpascTee:
w 0,495 b= 03164 ={,0197;

Pr
= Re'™
Ret =2 3P HG _g00q 503184 gase

= (D-d) :

10. Haxomeow gasnesme margeTamss Ha voree P,
P_+P. +P _-P +AP+p -g-h -cosp-107

p ==
AP, AP,
_P_ +AP. +P_—AP—p, .g-h,-cosp.10* =15,3815 MILa
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11. Crporw zaemcemocTsE.

JanwcHWoCTe P, OT PACCTORMMA MENOY CTPYAHBM HATOCOoM
M 3a60e CREANMHLI

26 -

20 - 4___'__.,,--' e
ol e

14 4
12 4

1" T T T L] " L) 1
o 200 400 GO0 g0 plEEi 1200 1400

Pue. 8.3, Joeucusocs SOeHLE RIEHIMOHUA Ha Yonse Py om paccmoanug
My CPVIRBIMN HACOCOM N 30000M CRMTNCURE

3a88MCHMOCTE Py o1 U

ir
16,35

16 25.02.2015 9-26-25.tif e
15,5 =

. /
14,35

14 "‘f
13,5 "/‘.f
13 -
12,5
12 - T r T ' 1
o &0 100 180 200 280 300

Pue. 6.0, Jasucuvocms SQEI6HIA HaSHenIH I va yemea P,
O EQTUNUKE KoM EuyLeRmg ey T
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Elektr diafragmali nasoslarni ish prinsipini o’rganish

Neft konlarini ishlatishning asosiy xarakteristkalaridan biri bo’lib, mavjud kam debitli
guduglar mahsuldorligini oshirish hisoblanadi. Bu turdagi quduglarni ishlatishning bir
muncha keng targalgan turlari bular shtangali chuqurlik nasos qurilmalaridir. Quduglarda
shunday holatlar uchun, shtangasiz nasoslar turiga mansub elektr diafragmali nasoslar ham
ishlab chigarilgan.

Elektr diafragmali nasoslarning asosiy konstruktiv afzalligi bo’lib, uning ishchi
organlarini qgazib olinayotgan suyuglik muhitidan elastik diafragma bilan izolyatsiya
gilinganligidir.

Ishlash prinsipiga ko’ra diafragmali nasoslarni porshenli nasoslar bilan taqqoslasak —
ishlash jarayoni gazib olinadigan suyugqlikni so’rib olish va uni yuqoriga haydash orqali
amalga oshiriladi.Elektr diafragmali nasoslar o’zining belgilariga qarab quyidagi turlaga
bo’linadi:

- diafragmani ilgarilanma-qaytma harakati bo’yicha; mexanik uzatmali, gidravlik
uzatmali;

- diafragmaning tuzilishi bo’yicha; yo’l-yo’lli, silindrik silfon;

- energiya turi bo’yicha: nasosga yuqoridan beriladigan va gidravlik energiya.

Elektr diafragmali nasoslarning ilk turlari 1960-yillarda sinab ko’rilgan.

Quduglarga elektr diafragmali nasoslarni tushirishda quyidagi hisob kitoblar olib
boriladi va ular 0’z ichiga quyidagilarni parametrlarni oladi:

1. Suyuglik uzatish, m%kun

Q =136-10"* - aef(1— s)(Pu) 1d? (1)

Bu yerda: a-suyuglik uzatish koeffitsienti, e-privodning eksentrisistligi, mm; f-tokning
chastotasi, Grs; s-privodnig sirpanish koeffitsienti; P - elektr dvigatelining qutblar soni; u —
konusli uzatmalar soni, mm.

Bir nechta parametrlarning parametrlari mavjud giymatlarida: e =8 mm; u =1,8; P =2
bo’lganda yuqoridagi formula quyidagi soddalashgan ko’rinishga keladi

= - —4 | _ 2
Q=302-10"% af(1—s)d @

2. Nasosning foydali quvvati
N =pQ (3)

Bunda N — nasos quvvati, Kvt; P-bosim, Pa; Q-suyuglik uzatishi.

2. Elektr dvigatel quvvati

3. Ne=19Q/m Bu yerda: m-nasosning foydali ish koeffitsienti.
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oguol DoARHEHeE JeTanH (BPAMAIMERCA BUHT), FECIOEKHEOLTE ofcay-
EHBaunH — Dopmee LpenMyiiecTio BX pepel APYTHMH IaCOCAMT.

l,”:JTI’II ﬂ'ﬁf.'l]:lj’{l;'l‘ﬁuﬂ'ﬂ' CEEAFHAR € IINELIIEHATERM COOEPEHAHHSM MEXlllH=
qecKEX npaMecefl B OTRATARAGMOH FHIKOLTH HATHYT BHENDATECH AMb-
dparsemmre  anextponacoct  (9IHG-10-100).

Buiiponacocame YeTAHOBEN. JT0 NPUENAIHANER0 HOBAA ROHCTPYE-
IAA YETAHOBEM, B OGCHOBY KOTOPON NMOAMHen0 HCMOOLIORAHAC DNCDTHE
TePETYHITHACH YAIHACHHA 0 CHaThl KoJouue na-
coCun -BOMITPECCOPART TPYG mo AeficTEHEM Deps- 4
MEHHOH BOAMYIAKXMEH CHIE, YCTAHOBEA COCTORT - ]

HA ROJIOHAW HACOCHO-KOMIUpPECLOPEWX TpyH, B myd- & ﬁ: ﬁ fa §
TOBHY COSMHMEHHHETE ROTOPOH pasMement ofnerdem- 4 - peded
NEE MAPAKA, W CHEOWAIREOTG BROpETOpE, YoTauo- =

RABHHOND HA BEPXHeM KOHUE BOJOHHH HACOCH-KOM-
npeccopREss TPV, g -5

[Ipu pomomu pubparepa Konowse Tpyh coof- F
MAKTCA HeNpepuBEOD  Roaedan#s.  Bodmwmkamommse 1 =
}'HP}'PHE HU;IE‘EH.I:IHH. T BE]JII'[F!TI!} HEOHATH KOOOWRHAH -
TpVE PECHPOCTPARAKITCH ¢ PRIl HIHMMA CROPOCTAMH: |
B CTAMH — 0 CROpocTRI0 arvea, T. e, 00 aefeex, E
A B OTHAYMBAEMOR GHMAKOCTH — 0 CROPOCTBE et
1000 —12K) ajcer, H peayneTaTe PesOHAHCH, T. &. ke
NpH PABEHCTEG 9ACTOTH BHOIEWEX Koaebamwmil cob- o | ~do}
CTOCHIOH FACTOTE ROTJeBARMmeHcH CHCTeML PAIiHY- 3 ;__rl—. —
AHE VUACTEM KOJAOHAELW TPYH 7o YIORHAWTCH, TO e il
CHEAMATOTC © JOCTATOTHO HBHCOKGH d9acrorol, My ] ’

Fo spesa woaefanes KoJoEEK  TRpyO, HEoBer i
BOTOROH TOTPY#ER B MMEKOCTE H VIAWHARTCA 114
10—15 ax ¢ yeROpeHWEM, NPEBRINAKMHEM yorOope-  Poc. 130, Cress
HWE CEOROIHOCD HENeMMS g, SKHIKOCTH, NpPAMNT-  AEadparMeasoro
HHMAH I[UADHYE, OBMMKETCA RBEPX: OPH CHRATHH Ko- “ma_‘
TORAH WMAPHE ODyeEaered B oconmo. Tpm mepege- ] Hewms 2

TCPUDEHR] d — EHD=
HOHHK HHEJAOR YIOAHERRRE — CHIATHE HHIKOCTL LR ETRE, 4 — Hua-

. fipATME;  F — BRACH-
NOCTFOAET HE HOBEDXAOCTH. HERIY  BOSMOBEHEOTO  amopd smanan s —
YOTAAGCTHOTD DARPYNIEEHEE M SECLAYaTaIHonIEX "“m““::{:*f"‘ KRR
HeAOCTATHOD BAOPANEOARES WACOCK ¥ HAC HOKA

e TPAMERAAKITOR.

Npadrparmennme gacocki, PaiiedureasHEys B ACIOIHATEThENM 0pra-
AOM B ATRE HACOCUX SBAMGTCA MAadiparda, DpuBonHTQACA § AckcThme
MexaungeckEy nan rappasirgeckm cuocoboy. Ha pre. 180 npanepena
RUREMATHOECEEH CXOMA FACOLE ¢ FHIPAEIMYECEUN UDHROTOM THAJPATMEL.
Sechk AEAQpArsMa DepeMellaeTe Mo TelcTEEeM HeboALmors oeeME

Boued SEHIRGCTI, EOTOPOH SAODGJIHEHO B¢ UPOCTPANCTRO HAMepu d.

KanecTee padouel SEAKOCTH TPAMENASTCA MACI0, H3 ROTOpPOCO TIA-
TeAROD VIAJSER BO3LFI.

RnpkoeThE OepeMeMaeTol moj feHcTBHeM BOSRPATOO-NOCTYDATEL-
mord MEMEeENH nopmod. [[pe MEmmeRnn TopuEs puepY 00T JefnTEHEM
BECHERTPHEA JanmeEmed paouell swuamoctn jmadparsa BLrBdaeTcd
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BEEPX W HANOMAMAACA B HaMepe 0 KEAHOCTE HALPADJIHETCHE TR S
HATHETATENBHLI Klalaun B HacotHEE TPYAR (0 570 BpEMA BCAcHEATILAL
KIALAH S4KDHT).

Ipn poaEpaTEOM IBHMKCHHM NOPMEA BEAI 00T TeleTHREM mpymEHN
WAMROCTE ypackeer a8 oofioll amadparMy, nociegEdAA RETHOICTEH 1
B paboyell xamepe WPORCXOORT PasesEeREe, BCJASNCTBAE SEC0 OTEpPH-
ERETCA RCACHBAINIME HOADAH o WWEOCTL WY CHBAMUHE SaToTHOCT
EaMepy .

Beanwnma xojia TEAHPAIML PHBEE FIRORANOMY SLA4SHEN SECIERFT-
preuTeTa snenenrpusa. lpowapoaumerbHocth Hacoca npoTOPIHOLALL-
0 KOUMMECTEY ODOPOTOR SHCOCUYPHES B oDBeMY NCROOOEIAEMUE Kasse-
poit. Jmadiparvennuii sacoe useet geforsmme rafapuTHES paIMep,
CHFCRACTCH B OFHOE KEOTOAAE OACOCHO-woMupeceopEsx Tpvh, 1lpawoy
CHAGBOr® HACOLE OCVIMECTRIAETCH OT NOTPYRAOTO JAMHIEHHOTD AJ6K-
TPOOERTATEIH.

Koxbuuwanpsa porpysumx macocon ¢ razadron. ITpn sxenryatamnms:
MEOTOTRARTINY FayloRux CHBAKER ¢ AREEAME Vposayn Moxeao ofner-
THTE padory TNTPYEONE HOCOCOD HAH DPMMEHHTRE FACOCK © MOLLINN
HUOOPOM WYTeM KoMmOBunponaaus ux o rasawdrom. [[an srof meam ma
EOI0HOe HACOUHHEX TRYR 18 DoROTOPOH BLICOTE HAZ HACOCOM CTABHTCH
nakep, pazodmARMRI HRHUNKD S80Th CERAHNEN 0T Beprueil, B eron-
EAN IACOCUME TPyl HAJT TAREPOM OPOCHEPJIRH0 HeCKOALED HPVITRT
OTREPCTHE WA GHE A COeHEILHEX ]-I:}'E]]-TBI YOTAHOBIEHE Q0paTHLE
RAATANK, TCPCI HOTOPES HACRETAGMENW B 30Tpyiuoe upocTpascTEo TAR
MOCTYIAST B OO BEMHEREES TPYOL, CMEMHBAHCE BT8ck ¢ HRpTHE, W DOIMA-
MEET BB WA RCI} DBLCOTY 0 HRCOCHEM TPYHaM.

[Ipakruaeckos npusmeneEre goMOEEauME razandra o neHTpofeH-
HLMH IOFPYHERMME JCKTPOHACOCAME, 8 TAK®EE © THDARIRSCCEHMU
GemTANTOBKME HACOCAMMN OTHEPWBAST SHOTHTEALHLE DepOneKTHBR TIOA
MCXHHHAAPOBRARHON To0LNH uedrrn B3 ouwHs rAIVOORNE CRBARTD.

8-Amaliy mashg’ulot
Uzun yurishli nasos qurilmalari hisobi

Qurilmaning ishlash prinsipi yer usti yuritmasi berilgan tezlikda va plunjer yurish
uzunligidan kelib chigib, tebranma harakatda lentani darabanga o’rash va targatishga
asoslangan bo’ladi. Lentaning plunjer bilan borib qaytish harakati va klapanlarning o’z
vaqtida ochilib yopilishi suyuqlikning yer yuzasiga chiqishini ta’minlaydi. Plunjerning
yuqoriga va pastga harakatlanishi dvigatelning harakat yo’nalishini o’zgartirish
evazigaamalga oshiriladi. Qurilmaning mahsuldorligi plunjer yurish tezligi, uning yurish
uzunligi va qudugdagi suyuglik sathi orgali aniglanadi. Uzun yurishli nasos
qurilmasininglentali ~ mexanizmliko’targich  turning  birinchi  tajribaviy = namunasi
«Buzulukneft» neft gaz qazib oluvchi boshqarmasi tomonidan ishlab chiqilgan va 1978 yilda
Pokrovskiy konida sinovdan o’tgan.

Lentali tortuvchi mexanizimli uzun yurishli nasos qurilmalari ishlatish parametrlari
quyidagi tartibda olib boriladi.

1. Nasosning bir marotaba suyuglik haydash sikli

Ty = FoScx
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Bu yerda: f;- plunjerning NKTdan ko’chishining kesishish maydoni: S-
plunjerning yurish uzunligi: a-nasosning uzatish koeffitsienti.

Pakerning turli xil giymatlisida plunjerdan tarkib topgan nasosning uzatish koeffitsientini
aniglash quyidagi formulalar bo’yicha olib boriladi:

6-pakerli plunjer uchun
a =093-0,809- 107%L,
10-pakerli plunjer uchun:
a =0,97-0,482 - 103L,,

12-pakerli plunjer uchun:
a =0,98-0,423-1073L,
Bu yerda: Ly-suyuqlikning ko’tarilish balandligi.

2. Qurilma ishlashi uchun bir kun mobaynida zarur tsikllar soni

= = Qg
Bunda: Q-qudugq debiti, m*/sut.
Tsiklning davomiyligini quyidagicha o’rnatish mumkin
T = 1440/Z
3. Yugoridagi plunjerning yurishi oxiridagi bobinaning razmeri:
D, =2(Di + 55;*7:]”’5
Bunda D;-bobinaning boshlang’ich diametri: 8-lentaning galinligi.
Bobinaning yurishining yugoriga va pastga harakatlangandagi aylanishlar soni
m = 5/m/2(Dy — Dg) = (D, — D)/6

Bobinaning aylanishlar soni

n, = 2m/T

Uzun yurishli nasos qurilmalarinig mahsuldorlik hisobi

Ko’targichli lentali mexanizmli uzun yurishli nasos qurilmasi qator afzalliklarga ega, ular
qazib olish ko’rsatgichlari va napori bo’yicha keng qo’llanilishi va quduqni ishlatishning
yuqgori texnik iqtisodiy ko’rsatkichligi bilan ajralib turadi.

Bu afzalliklar quyidagilardan iborat:
- Quduq chuqurligi bo’yicha plunjer yurish uzunligining chegaralanmasligi;
- Shtanga o’rniga uzun o’lchamli, yugori chidamli lentalarning ishlatilishi;
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- Maxsus tuzilishli chuqurlik nasos qurilmasinig plunjerini qo’llanilishi;
- Nasos-kompressor quvuridan nasos tsilindri sifatida foydalanishi.
Qurilmaning yurish uzunligining kattaligi quyidagilarni ta’minlash imkonini beradi:
- ish tsiklini ko’p martaga qisqartiradi, bu qurilmaning uzoq ishlashini ta’minlaydi;

- oddiy qurilmalarda 30-50% gach bo’lgan dinamik yuklanish, to’liq yoki sezilarli
darajada kamaytiradi;

- shtanganing taranglikdan uzayishi bog’liq bo’lgan yurish uzunligining yo’qotilishini
kamaytiradi (90-95%) va boshgalar.

UYNQ gazib chigarish hisobi
Plunjerning dinamik sathdan chiqish paytida bitta simmetrik tsikl uchun suyuglik uzatishi;
qg= fnaihn

Bunda: f,-plunjerning kesimi maydoni, m? as- bir sikl uchun o’rtacha uzatish koeffitsienti;
h,-dinamik sathdagi plunjerning botish chuqurligi, m.

Bunda qurilmaning ishlab chigarishi quyiagicha:
Q = fnalhn.}lT

Bu yerda: 7=2S/zD, .y —Sikl davri (bu yerda S-plunjerning yurish uzunligi; D, — bobinaning
o’rtacha diametri; n,-bobinaning aylanish chastotasi).

Plunjer dinamik sathdan chigmagan holat uchun, ya’'ni

Q =0,25nDyn, foa,[1+ (1 4+ 456/7D7)"]

Bo’ladi.

10-Amaliy mashg’ulot
Qudugq tubi zonasini baholash

Quduq tubi zonasining asosiy parametri bo’lib — suyuqlik o’tkazuvchanlik koeffitsienti
kh/u, harakatchanlik koeffitsienti 4/u o’tkazuvchanlik k hisoblanadi. Neft quduglarining tadgigot
natijalaridan foydalanib, o’rnatilgan ishlash rejimlarida parametrlarning nomlanishini hisoblash
mumkin. Buning uchun Dyupyu tenglamasidan foydalanamiz:

_ Zﬂ’—khipqac - 'Pq.mbi:]

Q, .
; p byln B

el (10.2)
Bunda k- qudug tubi zonasining o’tkazuvchanligi, m% h-qatlam galinligi, m; ,-gatlam

sharoitidagi neftning govushqoqligi, pa-s; bn-gatlam haroratidagi neftning hajmiy koeffitsienti;
Rk-to’yinish konturi radiusi, m; rye-qudugning keltirilgan radiusi, m.
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Gaz quduglarining quduq tubi zonasining suyuqlik o’tkazuvchanlik koeffitsienti quyidagi
formula orgali aniglanadi

R

gat k
In

kh  zp,T

o aml

gas st T ket

L e (10.2)

Bu yerda: pgs-gatlam sharoitidagi gazning qovushqoqgligi; Pa-s; a-razmerga ega sonli
koeffitsient, (s'N°/m’) va ma’lum koeffitsient A orgali hisoblanadi
— L 4n6

a = 8,64-1074 (10.3)
Masala. Eksprimental yo’l bilan aniglangan mahsulot beraoluvchanlik koeffitsienti Ky, p=14,634
t/(kun-MPa) bo’lganda quduq tubi zonasini parametrlarini hisoblang: mahsuldor gatlamning
galinligi h=5 m; gatlam haroratidagi neftning hajmiy koeffitsienti b,=1,22; gatlam sharoitidagi
neftning zichligi pq =802 kg/m?; qatlam neftining qovushqoqligi p,=2 mPa-s; to’yinish konturi
radiusi R,=200 m; qudugning keltirilgan bosimi riei=9-10° m.

Yechilishi: mahsulot beraolishlik koeffitsientini quyidagi formuladan aniglaymiz

m.b 3
- T

P (10.4)

K., =1,15741-10"°

Qiymatlarni qo’yib

14,634

K, = 1,15741-10° 21119 - 1072 1

(10.2) formuladan suyuqlik o’tkazuvchanlik koeffitsientini quyidagi formuladan aniglaymiz
Lkh K-:'n.bbﬁj’n$

Ay 2 (10.5)

200

Lh  21119-107%-122In
— 5-10 —_ —10 3
—= =0,94- 10 m” /(s - Pa)

i 2-3,14

Neftning harakatchanlik koeffitsientini aniglaymiz:
k kh 694-107"° P
—=— =—————=1,388-10"" m’/(s- Pa).
g, hp, 5

Qudugq tubi zonasinig o’tkazuvchanligini quyidagiga teng bo’ladi

k .
k=—=1,388-10"1"-2-10"3 ~ 0,278-107% m?
by,

11-Amaliy mashg’ulot

Qudug devorini ASPYO dan tozalash qurilmalarini o’rganish (4-soat).
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Quduq devorida yig‘ilgan parafinni skrebok yordamida tozalash

Neft gazib olish davoimda quduqdan chigayotgan neftning tarkibidagi parafinli
birikmalarga, gaysiki tarkibiga bir gancha moddalar kiradigan murakkab tuzilishli fizik —
kimyoviy birikmali uglevodordlar tushiniladi.

Birinchi navbatda - parafining uzi, ya’ni uglevodorod metan qatorlariga kiruvchi
S16N34 dan SgsNi3p gacha , shuningdek asfaltsmolali birikmalar, silikagli smolalar, yog* , suv,
mexanik aralashmalarni uz ichiga oladi.

Parafin massasidagi ayrim komponentlarning mavjud bo‘lishi neft uyumlarining
hosil bulish sharoiti va tasnifiga bog‘liq holda har xil bo‘ladi.

Umumiy qabul gilingan texnologik tasniflarga ko‘ra, neftning tarkibidagi parafinlar
miqdoriga kura quyidagi ko’rinishga bo’linadi:

kamparafinli 1,5 % dan kam (massasi bo‘yicha)

parfinli 1,5 dan 6 % gacha (massasi bo‘yicha)

yugqori parafinli 6 % dan katta (massasi bo‘yicha)

Parafinlarning gattiq holatidagi zichligi 865 kg/m® dan 940 kg/m® gacha uzgaradi,
erigan holatdagisi esa 777 dan 790 kg/m® ga teng.

V.P.Tronov sirt yuzasiga yopishqoqoligiga ta’sir etishi mumkin bo’lgan bir gator
faktorlarni sanab o’tdi, bularning qatoriga quyidagilar kiradi: sirt va zaralarning o‘zaro ta’sir
etish tabiati, zaralarning shakli va o’lchami, zarralarining ajralib chigayotgan muhitning
tabiati, eritmadagi SFM mavjudligi va absorbsiya jarayoni, yugoriga ogib chiquvchi
mahsulotlarini fazalarga ajralishi, tutash vaqti, muhitning harorati.

YOpishqogqlik kuchini B.V.Deryagina formulasi orgali ifodalaymiz.

2
N=- —f Q)
NP
Bu erda ¢, €” — tutash sirtning g*adir-budirligi; fo — sirt kuchlanishlar yig‘indisi
fo= 012 —613 —023 (2

bu erda o1, — sirt kuchlanishi tutash yuza bilan zarralarning o’zaro ta’sir chegarasi;
013 — 623 — Mos keluvchi zarralarning atrof muhit sirti va ajralish chegarasi sirt kuchlanishi.
Sfera va tekislik uzaro ta’siri quyidagiga teng.

N = 2f,, 3)

Bu erda r — sferik zarraning radiusi.

Ayrim tadgiqotlar natijasida parafinlarining hosil bo’lish omili — haroratning
pasayishidir.Ushbu sharoitdan kelib chigib VNIIneft tomonidan gatlam sharoitida
parafinlarining fazaviy holatini bashoratlash uchun ko’rsatmalar ishlab chigilgan.

Neftning parafinga to‘yinish harorati asosiy sharti sifatida Ty, gaysiki neft
tarkibidan ommaviy qattiq fazalarining ajralishi boshlanadi.

Ty = Tga da (bu erda Tgqa — qatlam bosimi) neftning parafinga to‘yinishi,
Tqat - Teory< 10 da neft to’yinishga yaqin, Tgat - Tioy>10 da neft parafinga to‘yinmagan holda
deb gabul gilamiz.

lImiy izlanishlar tajribalari asosida, gazsizlantirilgan neftning parafinga to‘yinishi
Tiy e tarkibida parafinni mavjud bulishii bog‘liq ifodani hosil qilamiz.

Tto‘yg; — 70,5exp3.686/N (4)
Parafinning fazaviy mavjud bo‘lishiga qatlam bosimi va gazmavjud bo’lishini

hisobga oluvchi tenglama quyidagiga teng.
Tioy= Troryg + 0,2pgat — 0,1G (5)
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Quduq tubidagi va tanasida ajralib goladigan neft tarkibidagi parafin goldiglaridan
tozalashning issiglik, fizikaviy ,kimyoviy, mexanikaviy usullaridan foydalaniladi. Ayrim
konlarda eksperimental sifatida vibratsiali va magnitli usullaridan foydalanamiz.

Mexanikaviy usullar

Mexanik usullar asosan nasos kompressor quvurlarida (NKQ) oldindan qotib golgan
parafinlarini ASPO tozalash. Bu ishlarni bajarish magsadida har xil turdagi skrebkalar ishlab
chigilgan.

Birinchi bo‘lib qo’llanilgan skrebka sifatida, gayirilagn shtanga va uning sirtida
harakatlanadiagan disksimon pichogdan tashkil topgan bo’ladi.(1-rasm). Qurilma quduqgga
shtanga yoki metal argonda tushiriladi.Tushirish boshida pichoq shanganing qayirilagan
joyigacha kutariladi va vertikal holatni oladi.Bu holat uning quduqgqga erkin tushirish imkonini
beradi. Kutarish vagtida disk pastga tushib va gorizontal holatni oladi, NKQ devorini ASPO
dan tozalaydi. Skrebka shtanga yoki metal argonda tushiriladi. Ushbu tozalash usulning
kamchiliklaridan biri davriy tez tez amalga oshirish lozim. Uni amalga oshirayotgan
vaziyatda, NKQ larini ko’tarishda tigin hosil bulishi mumkin. Yon tomonli kesish pichog‘i
bilan jihozlangan skrebka (2-rasm), birlamchi holatda kesim yuzasi o’zgarmaydigan qilib yon
pichoqlari o’rnatilagan va ixtirochilarining fikricha u yuqori va pastga harakatlanganda
parafinni kesib tozalash lozim edi

Ty ey e e e T T Ty e

L e e

1-rasm. Shtangali skrebka NKQ 2-rasm. Skrebka: 1- sterjen; 3-rasm. Skrebka
kundlang kesim

davriy parfinlardan tozalash: 2- xomut; 3- pichog; o0’zgaruvchan
pichoq; 1- plastina;
1- shtanga; 2- tushirilish holatidagi 4- og‘irlashtirgich  2- skrebka

disk; 3- ko’tarilish holatidagi
disk; 4- tozalanilayotgan quvur
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U o’zi tushirilayotgan arqon bilan tiqilib qolib, uzilib ketadi, bu esa NKQ ni kutarib
olishga tug‘ri keladigan, ko’pgina murakkabliklarni keltirib chiqaradi. O’zgaruvchan kesimli
skrebkalar (3-rasm) tuzlishida pichoglar harakatchan gilib ishlangan: ularni tushirish vaqgtida
kundalang kesimmi Kkichrayib , kutarishda esa Kattalashadi.Skrebkani tushirish go’l
lebedkalari bilan amalga oshiriladi bu esa uzoq va murrakablashishiga olib keladi.

So‘ngi yillarda ushbu jarayonlarini injenerlar va konstruktorlar tomonidan ularni
mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish yo‘nalishlarida ish olib borilmogda. Bu uchun
“VNIIKAneftegaz” kompleks uskunlar ishlab chiqdi, ya’ni uning tarkibiga skrebkaning
tushirish jarayonini, tushirilish vaqtini, avtomatik lebyodkalarining ish holatini nozarat gilish
datchiklarni uz ichiga oladi.

Ushbu majmua avtomatlashtirilagn parafinsizlantirgich qurilmasi deb ataldi va uzoq
vaqt davomida konlarda ishlatilib kelmogda (hozirgi vagtda ham) (4-rasm). SHu bilan bir
gatorda favvorvlvnish ogimi energiyasi hisobiga ishlovchi skrebkalar yaratish ustida ishlar
olib borilmoqda. BashNIPIneft tomonidan “uchadigan” (5-rasm) skrebka deb ataladigan
avtomatlashtirilgan konstruksiyasi ishlab chigildi. Skrebka ganotli-pichoglar bilan
jihozlangan bo’lib, u pastga harakatlanish vaqtida yig‘iladi va yuqoriga harkatlanish vaqtida
ochiladi. SHu bilan skrebka kutarish kuchi bilan ta’minlangan. Skrebkani yuqori va past
ishchi holatini ta’minlash quyi va yuqori tugunlaridagi o’chirib qo’shkichlar tomonidan
amalga oshirilgan, NKQ tizmasi va quduq usti armaturasiga o’rnatilgan bo’ladi
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4-rasm. Parafinsizlashtirish ADU-3 qurilmasining shartli qurilma tarxi
(sxemasi): 1-induksin gabul gilish va uzatish qurilmasi DI-3; 2- lubrikator; 3- skrebka; 4-
xomut; 5- kronshteyn; 6- grundbuksa; 7- zichlagich; 8- prujina; 9- rolikning richagi; 10-
taranglashtiruvchi rolik; 11- boshqgarish bloki; 12- lebyodka barabani; 13- xrapovik; 14-
ukladchik; 15- halga; 16- prujina; 17- kallak (golovka); 18- chervyak; 19- hisoblagich tuguni;
20- tomoz dastagi; 21- mufta; 22- elektrodvigatel
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Puc. 7.21. Arromariuecknii ckpefor 6.
YopHHH:

rOJIOBKA; 2 — BOSEPATHAH NPYHHHA; 3, 18
COOTEETCTECHHO HEGHWE B BepXHHE MITOKH;
4 — NEPHABEKH, J — CTE[NKHH; § — BHHT; 7
KIANAHHAR paMa; & — (PHECATOPHAR ILIAHK,
9 — wnananw; @ — ocw; {f — wpeisa; (2
HOGH, 3 — BUHT; 14 — wopoye samea; 13

mapux; {6 — npyxHHA 3aMia; 17
NOBHILHAA TOJ0BKA; 9 — npyxuHa; 20

ILIAHKH, 27 - MapPHHPE

12-Amaliy mashg’ulot

Qudugni kapital ta’mirlashda ikkinchi stvol ochishdagi zamonaviy texnalogiyalarni

o’rganish

Ta’mirlash ishlarining turi quduq ichki jihozlarini har xil nosozliklardan tuzatish, geologik-
texnik tadbirlar, quduq tubi mahsuldor qatlamda o‘tkaziladigan ishlarga er osti ta’mirlash

ishlari deyiladi.

Erosti ta’mirlash ishlari ishlarning murakkabligiga bog‘liq holda, joriy va Kkapital

ta’mirga bo‘linadi.

Qudugning er osti joriy ta’mirlash ishlariga quyidagilar mansubdir.

- nasos shtangasini uzilgan va buralgan joylarini ta’mirlash;

- nasos kompressor quvurlarini yoki

- chuqurlik nasoslarini almashtirish;

shtangini almashtirish;

- nasos jihozlarini osilish chuqurligini o‘zgartirish (ETSN, SHGN);

- elektrdvigatelni almashtirish;
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- kabelni almashtirish;

- qumli yakorni almashtirish;

- qudugni qumtiginlari va parafindan tozalash;

- nasos-kompressor quvurlarini devorlaridagi tuzlarni va parafinni tozalash;

- qudugda tadqiqot ishlarini olib borish uchun nasos jihozlarini tushirish va ko‘tarish;

- favvora quduglarida sinib ketgan qirg‘ichlarni, chuqurlik manometrlarini, chuqurlik
harorat o‘lchagichlarini tozalash uchun NKQni ko‘tarish.

- Bunday ishlar maxsus brigada yordamida amalga oshiriladi, brigada esa yer osti ta’miri
uchun ikki va uch smenada ishlaydi.

- Quduq ustunida murakkab operatsiyalarni bajarish bilan bog‘liq bo‘lgan ishlarga kapital
ta’mirlash deyiladi.

Avariyani bartaraf etish bilan bog‘ligbo‘lgan (quvur tushub ketishiga, shtanga nasoslarni,
MaEN, quvurni parafinsizlashtirish);

- bekitish ishlariga bog‘liq bo‘lgan ishlar;

- ishlatish tizmasining shikastlangan joyini tuzatish;

- qudugni bir ob’ektdan ikkinchi ob’ektga ishlatish uchun o‘tkazish;

- gidroyorish, teshikli yuksizlantirish, qudug tubi zonasini oksilid, kislotali ishlov va boshqa;
- ishlatish tizmasini frezerlash (metallar tushib ketganda, gistirmada);

- kabellarni ta’mirlash;

- sement stakanlarini burg‘ilash.

13-amaliy mashg'ulot.
KORROZIYA INGIBITORLARI BILAN QUDUQLARGA ISHLOV BERISH VA
UNING SAMARADORLIGI HISOBI

Korroziya ingibitorlarini go'llashdan avaal ularning texnologik xossalari o'rganiladi.
Bu xossalarga ingibitorning qovushqgoqgligi, eruvchanligi, uglevodorod — suv tizimida
emulsiya hosil qgilishga ta'siri, aralashish va ko'pirish xususiyatlari kiradi. Ingibitorning
erituvchilarda eruvchanligi xususiyati erituvchilar turini tanlash orkali amalga oshiriladi.
Erituvchilar sifatida ishlab chikarish sharoitda kamyob bo'lmagan uglevodorodlar neft,
kondensat, moylar, spirtlar va shunga o'xshash moddalar olinadi.
Ingibitorlarning eruvchanligi albatta suvda va suvli eritmalarda sinab ko'riladi. Barcha sinab
ko'rishlar natijasida ikki xil fazaning ajralishi va ajralib chigish chiziglarining o'zgarishi
bo'lmasligi zarur. Eruvchanlik xususiyati barcha harorat oraliglarida turg'un bo'lishi zarur.
Neft va gaz kazib olish texnologik jihozlari ichki korroziyasiga garshi himoya mubhitiga
korroziya ingibitorlarining Kiritilishi quyidagi bosgichlarda amalga oshiriladi:
a) ingibitorlarni yoki texnik talablarga va sharoitlarga mos keladigan maxsulotlarni markaziy
ta'minot bazasiga etkazish;
b) erituvchilarda ingibitorning kursatilgan mikdordagi eritmasini tayyorlash;
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v) eritmani dozalash qurilmalariga va quduklarga etkazish ingibitorli ishlov berish uchun
gudugni va jihozlarni tayyorlash;
g) quduq va gatlam mahsulotlari tarkibini urganish;
e) ingibitorli eritmani dozalash kurilmasida isitish va aralashtirish;
J) tayyor eritmani ingibitor uchun qurilma yordamida mahsulot tarkibiga, ya'ni ishchi muhitga
Kiritish;
z) texnologik jarayonni boshqarish va nazorat qilish.
Ingibitorli eritmani tayyorlash va ishchi muhitga Kiritish ikki xil usulda amalga oshiriladi.
Birinchi usulda berilgan ingibitorning kam konstruksiyasi eritmada uzoq muddatda dozalab
asta-sekin quduqga junatiladi.
Ikkinchi usulda esa yukori konstruksiyali eritma bir marta aniq vaqt oraligida birinchi usulga
nisbatan tez junatiladi.
Barcha holatlarda kudukdan foydalanish to'xtatiladi va quduqga ingibitorli ishlov berish
uchun quyidagi ketma-ketlikda texnologiya buyicha amalga oshiriladi:
- ingibitorli ishchi eritmani aniq konsentrasiyada tayyorlash va qudugga etkazish uchun
avtosisternyalarga yuklash;
- avtosisternada tayyorlangan eritmani quduglarga etkazish:
- ingibitorni eritmani maxsus agregat orkali qudugga junatish.
Avtosisterna idishlarida ingibitor ishchi eritmasi tayyorlanib, uning anig konsentrasiyasi
miqdori belgilab olinadi. Bir xil jinsli eritma olish uchun 30 minut davomida suyuqlik nasosi
bilan aralashtiriladi.
Nasos-kompressor quvuri ichki sirtida ingibitorlar ta'sirida goplama hosil gilish ingibitorning
tavsifnomalariga boglik ravishda ingibitorli ishlov berish 2-8 soat davomida amalga
oshiriladi.
Bostiruvchi suyuglik (eritma) xajmini nasos-kompressor quvuri bushlik hajmiga nisbatan
quyidagi ifoda orgali tanlanadi.

Ving> 4 Vi
bu erda: Vi — nasos-kompressor quvuri ichki bushlik hajmi, m®
Ba'zi hollarda ingibitorli eritmani bostiruvchi suyuhlik sifatida zichligi 1,12 g/sm? bo'lgan
minerallashgan suv yoki tayyor neft, hamda gazokondensatlardan foydalaniladi.
Ingibitorli ishlov berilgan qudug 2 kundan keyin foydalanishi mumkin. Bunda quduqda
koplama xosil kilishda katnashmagan ichki eritma boshka er usti jihozlari ichki korroziyasida
koplama xosil kilish uchun qudugdagi mahsulot ogimi uni foydalanish davridagi ogim
tezligidan kichik tezlikda jo'natiladi. Bu jarayon 0,5-2 soatni tashkil etadi.
Ingibitorli ishlov berish, hosil bo'lgan goplama sifatlarini aniglash uchun qudugga kuzatuv
nusxalari kuyiladi. Bu nusxalar o'lchamlari 25x40x5 mmxmmxmm bo'lib, parallelipiped
ko'rinishda va nasos kopressor quvuri materialidan tayyorlanadi. Kuzatuv nusxalari
keyinchalik ham vaqti-vaqti bilan grafik bo'yicha olinib uning sirtida korrozion jarayonlar
nazorat gilinadi va korroziya tezligiga baho beriladi.
Kon mahsuloti tarkibiga bog'lig ravishda ingibitorlarning qo'llanilishi avval laboratoriya
sharoitida olib boriladi.
Sho'rtan gaz kondensat koni ob'ektlari uchun namuna nusxalarda laboratoriya sharoitida
o'tkazilgan ingibitorlarni sinash natijalarini keltiramiz.
Laboratoriya sharoitlarida quyidagi ingibitorlar sinab ko'rilgan: Dodisor-4543-1M, Dodisor-
V4543, Dodisor-4543-1kon, (Germaniya); I-21- DM, 1-21- DMP, 1-21- D, SD-11, Olazol,
Viktor-1A (Rossiya); Correcsit SXT 1001 (Halko Ikson); Algosan RO, (3NO Uralxim).
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Ingibitorlarni gaz qazib olish ob'ektlariga qo'llanilishi nugtai nazaridan o'tkazilgan sinov
natijalari jadval 1 da keltirilgan.
Sho'rtan koni quduglari quvurlari misolida Dodisor, 1-21- D va Dodisor-4543-1kon, Dodisor-
4543-1M Kkorroziya ingibitorlari yaxshi samara bergan va hozirgi paytda Dodisor-4543-1M
korroziya ingibitori quduglarli ingibitorli ishlov berishda uning 10% li gaz kondensatidagi
eritmasi ishlatilib kelinmoqda.

Korroziya ingibitorlarining go'llanilishi bo'yicha sinovlar natijalari.

1-Jadval
Ingibitor nomi Kontsen- Himoyalash | Ingibitor | Kontsen- Himoyalash
tratsiyasi, g/l | darajasi, % nomi tratsiyasi, darajasi, %
g/l

Dodicor-4712 100 93,7 Correcsit 100 91,6
400 95,6 ST 1001 400 93,8
Dodicor- 100 94,2 Anbrocan 100 95,5
V4543 400 97,2 PO 400 96,4
n-21- 1M 100 93,8 Onason 100 90,6
400 94,2 400 92,9
n-21- IMIT 100 93,8 Bukrop-1A 100 78,8
400 91,7
n-21- J1 400 95,3 Dodicor- 100 81,8
4543-1xon 400 96,1
Cl-11 100 81,2 Dodicor- 200 87,5
400 84,6 4543-1M 400 97,0

Ingibitorli eritma bilan quduglarga ishlov berish jarayon hisobi

Konning bitta qudug'i misolida quvurlarni bir martalik ingibitorli eritma bilan ishlov berish
jarayonida texnologik hisoblar reagent migdorini aniglash, reagent eritmasi va bostiruvchi
suyuqglik hajlarini ishlov berish davriyligini, hamda zaruriy jihozlarni aniglashlardan iborat.
Metall jihozlarning tajovvuzkor muhit bilan tutashadigan ichki sirtlari barcha gismida himoya
gatlamining tekis tagsimlanishida zarur bo'lgan ingibitor miqdori quyidagi ifoda bilan
aniglanadi:

Ming = m(S yoki M, = mC_S

bu erda: Ming — bir marta ishlov berish uchun ingibitor massasi, kg;
Me — bir marta ishlov berish uchun zaruriy bo'lga ingibitorli eritma massasi, kg;
m — 1 m? — himoya qoplanmasini hosil gilish uchun zarur bo'lgan ingibitor migdori, kg/m?;
C. — muhitga Kiritiladigan eritmada ingibitor konsentrasiyasi, %;
S — tajavvuzkor muhit ta'sirida korroziyaga uchraydigan metall sirti
umumiy yuzasi, m
Metall sirti umumiy yuzasi S =S ( L ifodadan aniglanadi.
bu erda: S — quvurning muhit bilan tutashadigan 1 m uzunlikdagi yuzasi, m?
L — quvur uzunligi, m;
Quyidagi qudug jihozlarini ingibitorli ishlov berish namunaviy hisobini keltiramiz.
Berilgan ma'lumotlar:
Ingibitor turi: Dodisor-4543-1kon, zichligi p = 1,08 g/sm?;
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Qudugq chuqurligi: L = 1500 m; Quvur diametri d= 88,9 m;

Ingibitor sarf normasi: m = 150 g/t;

1.Himoya gilinadigan metall sirti: S=3S;- Li=S, Ly +Sq-Lg+S;- L+ 8, - L, =

=0,551500 + (0,279 + 0,239)1150 + 0,069'1150 + 0,323250 =

= 825 + 595,7 + 79,35 + 80,75 = 1580,8 m;

2.Talab gilinadigan ingibitor miqgdori:

Ming = m(S=0,15.1580,8 = 237,12 kg;

3.Eritmani tayyorlash uchun erituvchi sifatida gaz kondensati foydalaniladi.

Miqdori jihatdan 10% li ingibitorli eritma qo'llanilganda:

| yaeooae — ! g ;Nyaémaﬁ = 237.12-90
N, 10

ela

= 21341 é5;

Zaruriy eritma miqdori:
My, = Muur + Mopurysan = 237,12 + 2134,1 = 2371, 22 kg
Miqdori jihatdan 5% li ingibitorli eritma go'llanilganda:
M e Copumpsra 237,12-95

M pumyens = C = S = 4505,3 «kez;

My, = Muur + Mopurysan = 237,12 + 4505,3 = 4542,42 xr.
Demak 10% li Dodisor-4543-1M korroziya ingibitorining gaz kondensati (yoki separasiya
gilingan neftdagi) eritmasini qudugni bir marta ishlov berish uchun Mum.= 2371, 22 kg
ingibitorli eritma, 5% li Dodisor-4543-1kon korroziya ingibitorining gaz kondensati (yoki
separasiya qgilingan neftdagi) eritmasi uchun esa Mum.= 454242 kg ingibitorli eritma
tayyorlash zarur bo'ladi.
Ingibitorni muhitga kiritish uchun dozalash nasosi tavsifnomasi quyidagi ifodadan aniglanadi:
Qnam = 1,05 — 1,2 Qtatap.
bu erda: Qtalab - nasosning nominal surish giymati, t/soat.
- Ingibitorli eritmani gaz kondensat qudug'iga kiritish texnologiyasi quyidagi ketma
ketlikda amalga oshiriladi:
- ingibitorli ishchi eritmani tayyorlash uchun avtosesterna va uni ishlov beriladigan qudugga
olib borish;
- bostiruvchi suyuglik (gaz kondensat yoki neft) ni qudugga olib borish uchun avtosesterna;
- qudugga 10% li ingibitorli eritma va bostiruvchi suyuglikni Kiritish uchun SA-320m
agregati.
Avtosesterna idishlari nasoslar bilan jihozlangan, ishchi eritmani tayyorlab, ya'ni ingibitor
bilan neft yoki gazkondensat erituvchilaridan birini aralashtirib, 0,5 soat aralashtiriladi va bir
jinsli eritma olinadi. Quduqga nazorat namunalari (St20 dan tayyorlangan namunalar)
solingan lubrikator o'rnatiladi.
Ingibitorli eritmani haydashdan avval quvur yoqilib, planshaybalardan sizishlar oldi olinadi,
salnik va jumraklar berkitiladi. Qudugning gabul giluvchanligi SA-320m agregati bilan
tekshiriladi. Quduqgqga ishlov berilgandan 2-6 kun o'tgandan so'ng quduqgdan foydalaniladi.
Ingibitorning migdori 150-300 mg/I bulganda eng samarali hisoblanadi.
Korrozion jarayonlarning sodir bo'lishi tezligiga ta'sir etuvchi omillardan biri nasos
kompressor quvurlarining diametrini to'g'ri tanlash va gazsuyuqlik ogimi harakatining
tezligini zaruriy oraliglarda ta'minlashdir. Quvurlar diametrining kattalashuvi natijasida
korrozion emirilishlarni taxminan 30% gacha kamaytirish mumkin.
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14-amaliy mashg'ulot

Tema: OnpenesnM 4ncJI0 NAP IVIALIEK, HEOOXOAUMBIX JIJIs1 00ecIieYeHmst
TATOBOI'0 YCWJINS

[Ipy npoekTHUpOBaHUU YCTPOWUCTB JJisl TEPEMENICHUS] TPYObl MPUXOIUTCS
pemarh OOpaTHYIO 3aJady — ONpEeNeisITh HEOOXOAMMOE YHWCIO Tap IUIaIIekK,
KOTOPBIE MOTYT 00€CIIEUUTh 33JITAaHHOE TSITOBOE YCUJIIUE.
AJITOPUTM pELICHUS ITOU 3a]a4u CIAEAYIOUIU:
e WUCXOIi W3 TEOMETPUYECKHUX PAa3MEPOB TIOMEPEYHOTO CEUYCHHUS TPYObl W
MIPOYHOCTHBIX CBOWCTB MaTepuasa, U3 KOTOPOro OHA M3rOTOBJIEHA, OMPEIEIISIOT
MaKCHUMAJIbHO JOMYCTUMOE YCUIHE [Prax], KOTOpOE MOXKET OBITh MPHUIOXKEHO K
TJIaIIkam;
e 110 33JaHHOM BEJIIMYMHE TATOBOTO Yycuius TpaHcnoprepa Qmax € ydeTom
KoduImeHTa TpeHuss K W mpejarnosgaracMoro yrjia oxBaTa IUIAIIKaMd TPYOBI
YCTaHABJIMBAIOT HEOOXOJMMOE YHCIO TMap IUIANIEK, KOTOPBIE JIOJDKHBI OBITh
IPWXKaThl K TpyOe 0OJTHOBPEMEHHO.
Pemienue 3amaud yCJIOXXKHEHO TEM, YTO TpaHCHOpTep OyayT HCHOJb30BaTh C
KOJJOHHAMH THOKUX TpyO, H3rOTOBJICHHBIX M3 MATEPHAIOB C Pa3IMYHBIMU
MPOYHOCTHBIMA  XapaKTEPUCTUKAMH, T[O3TOMY €ro KOHCTPYKLMS JIOJKHA
o0ecrnieunBaTh CO31aHNE HOMUHAJIBHOTO TSTOBOTO YCHIIHS JIS PA3JIMYHBIX KOJIOHH.
J{ns yIOBIETBOPEHUS 3TOTO YCIOBUS YUCIIO IUIALIEK CIEAYET ONPEAEIISITh, UCXOIs
U3 ycloBUi paboThl ¢ TpyOO#l, HMEIIIeH MHUHUMAJbHbIE MPOYHOCTHHIE
XapaKkTepUCTUKU, & pa3Mepbl THAPABIMYECKUX LUIMHIAPOB U JIaBICHUS B HUX, —
MCXO/ISl U3 MAKCUMAJIbHBIX 3HAYEHUN 3TUX XAPAKTEPUCTHUK:

N = Qmax/2 Pmaxcminkn(b'

PaccMoTpum pemieHne 3Tou 3a1a4n sl KOHKPETHOTO CiIydast.

IMpumep. OmpenenuM 4YUCIO Tap IJIANIEK, HEOOXOAWMBIX JUIsi OOECIeUeHHUs
TsiroBoro ycunust 60 kH nipu quametpe TpyOsI 25 mwm.

MuHuManIbHbIE ~ TPOYHOCTHBIE  XApPAKTEPUCTUKH  B3SATHI Il TpYO,
usroraBnuBaeMbix u3 craau 20 ('OCT 1050 — 60), o, = = 250 MIla. MomeHT
COIIPOTUBJICHUS] U3rHOY IUIACTHYECKUH MPH TOJLIMHE CTEHKU O = 2 MM, Wy =
0,667. Kaptuna npuinoxeHus Harpys3ku xapakrepusyercsd Ky, = 0,125. Pamnyc
HeWTpanbHoro ciost R = 11,5 mm.

P1= Wy16./KyarpRep = (0,667-250)/(0,125-11,5) = 116 MITa.

[Tpu BeIcOTE TUTaKU h = 40 MM oO1iee ycunue Oyaer
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PmaXGmin = Plh = 116’40 = 4640 H.

Yron oxBara TpyObl IJIANIKK HCXOJA U3 KOHCTPYKTHUBHBIX COOOpaXKEHH MOXKET
OBITH 0OecrieyeH paBHBIM 80°, 9YTO COOTBETCTBYET 3HAYEHUIO KO3 dUIEeHTa g =
2,474. Tlpunss xodddunuent tperus K = 0,2, onpeaenuM MUHHMAIbHOE YHUCIIO
nap IuIamex

N = Qmax/2PmaxominkNg = 60/(2-4640.-0,2-2,474) = 13,07.

[lonyyeHHOEe 3HayeHWEe CHEAyeT OKpPYIVIUTh JO LEJOro 4Yuciaa B CTOPOHY
yBeIn4eHus, 1.€. N = 14,

Ecin nmpoexkTupyemslii TpaHCIOPTEp MPEAINOIaralT MNPUMEHATh NpH paboTe ¢
TpyOamMu OOJIbIIEro JuameTpa, Hampumep, 33 MM, TO MaKCHUMalbHOE YCHIIHE
IpWKHMa, pa3BUBAEMOE MEXaHU3MAMM,  HYXHO ONpPENEIATh M3 YCIOBHS
IPOYHOCTH TPYOBI Oosbiero aunametpa. s manusix Tpyo P = 559,2 Mlla. Ilpu
TOM K€ BBICOTE TUIAIIKHA

Pmax = P1h =559,2-40 = 22370 H.

HOJ’Iy“IGHHBII‘/JI pe3yiibTar 6YII€T HCIIOJIB30BAH 34aTCM IIpH PaCUCTC MCXaHHU3Ma
IIpUXXUMa IIAIICK.

Onpene.ﬂnM YUCJT0 IMap njaamexk

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ne 1 1 1 1 1 1 1 1 1

IMpumep. Omnpenenum pa3Mepbl TPUBOJHOTO LMIMHAPA AJs YIUIOTHUTEIBHOTO
anemerTa 150x150 MM st THOKOM TpyOBI ¢ HapyKHBIM TUAaMETpoM 33 MM, MpHU
MaKCUMaJbHOM JaBJIE€HUU B TOJOCTH ckBaxuHbl 20 MIla u pgaBieHuu B
ruaponpuBoje arperara 10 Mlla.
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13 KOHCTPYKTUBHBIX COOOPaKEHUI C yYETOM 3HAYCHHUS JUaMeTpa THOKOH TPyObI
BBIOCPEM HAPYKHBIN JHAMETP MOJIOro IIToKa. B qanHoM citydae npumem d,, ,, = 80
mM. [Tpu dy = 150 mm, d,p, =33 Mm, p = 20, p, = 10

D = [(df — d%)(po/py) + d°1°° =
= [(150% - 33?)(20/10) + 80°]*°= 221 mm.

[TonyueHHBIH pe3yabTaT OKPYIJIAIOT B OOJBIIYIO CTOPOHY 10 Onmkaiiiero (250
MM) HOPMAJIM30BAHHOTO 3HAYCHHUS JIUAMETPOB IIUJIWHIPOB, IMPHUMEHSIEMBIX B
ruaponpuBojie. Jlaiee Ha ocHoBe 3aBucumocTH (1.3) ompenenstor pakTuyeckoe
3HAUCHUE JaBJIeHUs paboyell KUAKOCTH B THAPOMPUBOJIE, KOTOpOE 00ECIeuuT
3a/laHHBIC MoKazaTeau. EcTecCTBeHHO, OHO OyeT MEHbIIIE 3aJJaHHOTO 3HAYEHUS ;.

15-amaliy mashg‘ulot

Mavzu: Issiglik tashuvchilarni haydashda gatlamning harorati maydonini
aniglashni hisobi

Masala. (5.1). Haydovchi quduglarga issiglik tashuvchilarni haydash — issiq suv.
Qudugning chuqurligi L,=1300m; geotermik gradient G=0,01°C; qudugning
diametri dq = 0,168 m; gatlamga haydalayotgan suvning sarfi gs = 500 m*/sut;
qudugq ustidagi suvning harorati T,=180°C. Qudugq atrofidagi tog* jinsining issiglik
o‘tkazuvchanligi Ay, = 2,33 VU/(m*K); tog™ jinsining issiglik o‘tkazuvchanligi  Aqp
= 8,55*10"m?/s; suvning zichligi ps = 1000 kg/m®; suvning issiglik sig‘imi Sg =
4,2 kDj/ (kg*K).

Ayrim quduglarining yer sathida ayrim gavatlar mavjud bo‘lib ular neytral deb
ataladi, qgaysiki uning harorati yuqoridagi iglim haroratiga bog‘liq bo‘lmaydi.
Neytral gavatning harorati ©=10°Cga teng. Qatlamga issiq suvga haydalgandan
so‘ng bir yildan keyin haydash qudug tubining T, haroratini aniglash talab giladi.

Echilishi. Qudug tubidagi suv haroratini A.YU.Namiota formula bilan aniglanadi.

r r
Ty==0,4- —T H—DN4-(Ty—0,4+ —=)exp (—BsH),
ot 5 (Bo )+ (75 —00+ I%) xp (—BoH) )
bu yerda:
. 2rthan .
ﬁ“ gucnfo In ar@)

re (4.2)
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r{t) =2V #ont .

(4.3)

Formulani ishlatayotganda shu narsa taxmin qilindiki, quduq atorfini o'rab
turuvchi tog‘ issiqlik o tkazuvchanligi, qudugning markaziy o°giga nisbatan
perpendikulyar joylashadi, haqgigiyda teng parallel yo nalishida — nolga teng.

Berilgan ma’lumotlarni 0"rniga qo'yib quyidagini olamiz.

r(f)=2)'8,65-10-7-3,15-107 == 10,4 m;

2-3,14-2,33- 103

Hp=————

10,4

5,79-10—*-4,2-1000 In

=1,95.10— L.

M

Ta= 10+ Tgfni}lll;? (1,25-10-*- 1300-— 1) + (180— 10 x
_l%)expu—za-ln—tmum:155,5 <C.
Topshiriq:
3 1 2 3 4 5 6 7 8 9
'm  BOO 00 450 B350 B50  §OO 50 50  B50
m¥sut PO 50 20 D0 BO PO 40 B0 50

Nazorat savollari

Masala -1

1. Karnammaru xapopaTHUHT YHU MIILIAII kapa€Huaa y3rapuin cabaliapHU TYITyHTHPHO

OepuHT.

2.Karnamra Tabcup KUJIUIITHUHT KaHIali UCCUKITUK yCYIUIapUHA Omiacu3?

3.Karnam nupa xapakaTiiaHyBuH €HUII YUOTH JIeTaH/ia KaHJai xapaéHHU TylIyHacu3?

4.Viccuk Xomus yCyiM KaHIai ycyll Ba YHUHT ad3aJIura HuMaaa’?

5.Karnamra uccukimnk TamyBYMJIapHH Xaiiaam skapaHUHHA TYIIMHTUPUO OEpHHT.

16-amaliy mashg'ulot

Gidravlik yorish jarayoning asosiy parametrlarini xisoblash usullari

QGR vagtida bosim va suyuqglik sarfini hisoblaymiz. Korxonaning uskunalaridan foydalanib
QGYO imkoniyatlarini baholash.
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Masalan -1.

Quyidagi sharoitlarda kutilayotgan bosim va suyuglik sarfini quduqdagi
rejalashtirilgan  gatlamni giravlik yorish (QGYQO) vaqtida hisoblash: Ishlatish tizmasini
diametri Dy = 146 mm,; ishlatish tizmasining devor qalinligi 6x = 10,0 mm; ishlatish tizmasini
(opressovka) zichlikka tekshirish bosimi Royr = 21MPa, suniy quduq tubi chuqurligi N, =
2850 m; Yuqori va quyi perforatsiya teshiklarining joylashish chuqurligi Ny, = 2744 m, Ny p =
2847 m; perforatsiya qgilingan gatlam qalinligi (gatlamchalarsiz) h, = 35 m, shu bilan bir
gatorda QGYO ga uchraydigan h = 12 m;gatlam bosimi Ry = 26 MPa; gatlam harorati Ty =
75 % S: joriy suyuglik gazib chigarish Qj = 95 m*/sut; joriy suvlanganlik W = 0 ;
agregatlarning gabul giluvchanligi go = 250 m*/sut, Roy = 20 MPa bosimda.

QGYO amalga oshirish uchun qudugga NKQ larining E markadagi diametri d; = 89 mm i
quvurni 2490 m chuqurlikkacha paker PVN va yakor bilan tushiriladi.

QGYO ishlarida quyidagi suyugliklar gabul gilinadi: yorish suyuqligi va bosuvchi suyuglik —
suv asosidagi 0,2 % eritma zichligi pj, = 1000 kg/m*; bufer suyuglik va qum tashuvchi
suyuglik — suv asosidagi 0,4 % li eritma PAA qovushqoqligi pjp, = 40 mPa*s va zichligi pj, =
1000 kg/m® ga teng.

Maksimal 70 MPa ishchi bosim hosil gilish imkoniyatiga ega nasos agregatlari UN1-630 x
700A (4AN-700), ammo 60MPa yuqori bo‘lmagan bosimda ishlatish ishonchli hisoblanadi.

Echilishi
Perforatsiya qilishnig o‘rtacha chuqurligini aniqlaymiz:

H.=(H._+H._)/2= (2744 + 2847) /2 = 2795 s = 2800 ut.

2. Qudug ustidagi bosim Rg, bo‘lganda, qudugning gabul gilaoluvchanligi sinash vaqtida
qudug tubi bosimini R hisoblaymiz. Xuddi shuning uchun kam sarfli (qgo= 250 m*/sut), past
govushqoqli suyuqlikdan (qudug ustida suv asosidagi PAV eritmasidan) foydalanmiz, bunda
giravlik yuqotilishlar sezilarli darajada emas — taxminan ARy = 0,02 MPa/100 m 89 mm
NKQ da:

PEI = PD'. 1 1[] ’ :pz.]:- - ﬂ1ﬂlH' ﬁp'r_p"
py =20+ 107 - 2800 - 1000 — 0,01 - 2500 - 0,02 = 20 +28 - 0,5 = 47,5 MIIa.

3. Bizga ma’lum bo‘lgan kattaliklar bilan qo va R, boshlang‘ich gabul qiluvchanlik
koeffitsientini topish:

Ky=q,/(py = po) =250/(475-26,0) = 11,6 /( cyr - MIIa).

4. Qabul qiluvchanligini to‘rt karra oshirish orgali QGYO vaqtida kutilayotgan quduq tubi
bosimini (1) hisoblaymiz. Buning uchun avval quyidagi ko‘rsatkichni (2) hisoblaymiz.

P=Pc-+{ﬂ.'f”f{c-. (1)
n = 4+6.
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A=tgp=13650 (10 p,) "= o
l1-rasm. QGYO ni  modellashtirishda gabul
giluvchanlik koeffitsientining o‘zgarishi. 60
2001 50
#l -
-
1001 20k

tg B = 13650/ (10p,) ' = 13650,/ (10 - 47,5) "> | n}
P =475+4-116/675=475+69=544N 5 g5 4z  dimawa

QGYO vagtida ko‘tilishi mumkin bo’lgan maksimal bosim quyidagi ifoda bilan aniglanadi.
p,.=1,06p,=1,06-544 =578 MIa.

5. QGYO uchun kutilayotgan maksimal suyuqlik sarfi quyidagi formula bilan aniqlanadi, pjp =
40 mPa*s qovushqoqglikdagi suyuglik uchun Aq = 6,7 ni gabul gilamiz.

g, =67 11,6(57,8 — 26) = 2472 = 2500 »® /cyT.

6. Qatlamga yoruvchi suyuglikni haydash (nasos agregatlari) vagtida quduq usti bosimini
quyidagi formula bilan aniglaymiz.

PF.F=P?-R_pm’+~bm- (3)

7. Gidravlik yugotilishlar 89-mm quvurlar va 146-mm quvurlardagi yugotilishlar yig’indisiga
teng. Ushbu holatni turbulent rejim uchun hisoblaymiz.

Pawes = 0,01H.(6,02 - 10°p%7(q,,/ 1440) %) / (d, — 28,)7 =
=0.01-2500 - (6,02 - 10° - 1000°75(2500 / 1440)>75 - 1935) /(89 — 12)%75 =

=25(6,02 - 10°- 177,8- 2,62 - 1) /77*7 = 25 - 2804,3 - 10° /94376 - 10°
= 25- 0,307 = 7,67 Mlla;

Himoya tizmasida bosim yuqotilishi
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10.

11.

12.

Mundarija

Gaz suyuqlik aralashmalarini gazib chiqarish hisobi.....................cooeviiiiinn..
SHCHNIarning turi va ishlash holatini o’rganish.....................oo,
Zamonaviy va odatdagi SHCHN larnig ko’rsatkichlarini taqqoslash......................
MQCHEN nasoslarinig ishlash rejimini tanlash hisobi........................cooi,
MQCHEN nasoslarining zamonaviyva odatiy turlari orasidagi farq.......................
Vintli shtangali nasoslarni ish printsipini o’rganish................c.ocooiiiin .
Elektr diafragmali nasoslarni ish printsipini
o’rganish...........coooiiiiiiiiii

Uzun yurishli nasos qurilmalari
RISODI. ..o

Uzun yurishli nasos qurilmalarining mahsuldorlik
hisobi.....oviii

Qudug tubi zonasini
baholash....... ..o

Quduq devorini ASPYO dan tozalash qurilmalarini
o'rganish..............coociiiiiinn..

Qudugni kapital ta’mirlashda ikkinchi stvol ochishdagi zamonaviy texnologiyalarni

O T ZaANIS . .o

Adabiyotlar. . ... s
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