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KIRISH

Hozirgi kimyo, neft kimyo sanoatlarida katalizatorlarning o'rini beqiyos va katalizator
ishlatilmaydigan tarmog"‘i juda kam.

Katalizator qo‘llanilganda texnologik jarayonlar soddalashtirilib, sanoat uskunalarining
texnika iqtisodiy ko‘rsatkichlari anchagina ko‘tariladi. Kataliz hodisasini tekshirishda, olingan
natijalar kimyo sanoatini (talablariga bevosita javob bergani uchun) kataliz hodisasiga gizigish
juda ko‘paydi va bu sohada anchagina muvaffaqiyatlarga erishildi. Sun’iy kauchuk olish,
vodorod va azotdan ammiak olish, sun’iy usullar bilan spirt, polimerlanish jarayonlari yordamida
turli plastmassalar olishda, yoqilg‘i sanoatida, shuningdek, sanoatning boshqa tarmogqlarida keng
ravishda katalizatorlardan foydalaniladi.

Yagingacha, asosan kataliz jarayonlar amaliyotigagina ahamiyat berib kelingan edi, fagat
so‘nggi vaqtlardagina uning nazariyasiga alohida e’tibor berila boshlandi

5320400- Kimyoviy texnologiya (yuqori molekulali birikmalar) bakalavr ta'lim
yo'nalishida o'giyotgan talabalar fanni o'zlashtirish davomida fanning shakllanish va rivojlanish
tarixi, yangi va faoliyat ko‘rsatadigan texnika - texnologiyalarni, ulardagi borayotgan
jarayonlardagi kimyoviy reaksiyalarni tezliklari, reaksiaga ta’sir qiladigan moddalarning tarkibi,

jarayonga beradigan o‘zgarishlari haqida batafsil ma’lumotlarga ega boladilar.



1- AMALIY MASHG’ULOT

ASOSIY SHARTLI BELGILAR

Ne Parametr Belgi O’Ichov birligi
1. Uzunlik L, | M
2. Eni B, b M
3. Og’irlik kuchi (og’irlik) P H
4. Vaqt T C, coar
5. Diametr D, d M
6. Hajm Y, M3, v 3
7. | Hajm, nisbiy v M %/ kT
8. Hajmiy kengayish koeffitsienti Yij K
9. Balandlik H, h M
10. | Quvvat N Bt
11. | Perimetr I1 M
12. | Zichlik P Kr/m°
13. | Tezlik W m/c
14. | Burchak tezligi w pan/c
15. | Radius R, T M
16. | Sarf,
massaviy G L MW KT /C
hajmiy \Y M3 ¢
17. | Sarf koeffitsienti a -
18. | Yuza F M 2
19. | Foydali ish koeffitsienti n -
20. | G’ovaklik c -
21. | Ish unumdorlik (nasos,ventilyator) M3 /c, M 3/ coar
Q
22. | Ko’ndalang kesim yuzasi f, S M 2
23. | Bosim, partsial bosim P Pa
Bosim, to’yingan bug’ bosimi P Pa
Bosim, gaz aralashmasi bosimi IT Pa
24. | Qovushoglik koeffitsienti:
dinamik H [Ma-c
kinematik 1% M2/c
25. | Temperatura T, t, 6 K,°C
26. | Temperatura o’tkazuvchanlik koeffitsienti
a M2 /c
27. | Issiglik miqgdori, ish Q XK
28. | Solishtirma issiqlik sig’imi c XK/ xr-K
29. | Solishtirma issiglik yuklama q Vit /m?
30. | Issiglik berish koeffitsienti o Vit /m 2K
31. | Issiqlik o’tkazish koeffitsienti K Vt/ (m>-K)
32. | Solishtirma bug’lanish issiqligi r J/kg
33. | Ishgalanish koeffitsienti -
34. | Mahalliy garshilik koeffitsienti

U |




35. | Napor:
tezlik napori N res m
statik napor h m

36. | Kontsentratsiya (ulush):
mol X,
massaviy X
nisbiy mol X,
nisbiy massaviy X

37. | Haymiy kontsentratsiya:

mol C kmol / m®
massaviy C K9 /3
38. | Mol massa M kg /mol
Diffuziya koeffitsienti D M2/c
39. | Modda berish koeffitsienti B, B kr/{m?- ¢ (h.xx.6)}
kmols /{m ? - ¢ (h.x.x.6)}
40. | Modda o’tkazish koeffitsienti Kx, Ky kg /{m?- ¢ (h.x.x.0)}
kmols / {M?- ¢ h.x.k.6)}
41. | Solishtirma entropiya S, s J/ (kg - K)
42. | Solishtirma entalpiya I, i J/ kg
43. | Havoning nam saqlashi X kg /kg
44. | Havoning nisbiy namligi Q -
45. | Materialning namligi u, ut kg / kg
46. | Aylanish chastotasi n ayl/c,c™

2 - AMALIY MASHG’ULOT

BIRINCHI TALABLAR KATALISTLARGA FAOLIYATDA SANOAT
REAKTORLARIDA

Muayyan jarayon uchun Kkatalizator yoki adsorbent tanlash asosan texnologik va
igtisodiy jihatlar bilan belgilanadi. Katalizatorlar yuqori darajaga ega bo'lishi kerak faollik,
selektivlik, termal stabillik, bargarorlik kontakt zaharlari ta'sirida tiklanish oson, mexanik kuchli
bo'lishi va h.k.

Katalizator ishining (faolligining) yuqori intensivligi katalizatorning kimyoviy va
mineralologik birikmalarining ma'lum kombinatsiyasi, uning optimal g'ovakliligi natijasida
erishiladi tuzilishi va jarayonning texnologik parametrlariga bog'lig.

Katalizatorning intensivligini hisoblash mumkin formulalar:

I=v,Cp, (1)
Yoki

I=v,Cp.B. (2)
bu erda vk, va - yakuniy (katalizatordan chigishda) va boshlang'ich (katalizator Kirishda) gaz
ogimining ogim tezligi mas'ul, m® / (h - m®; P - sof mahsulotning zichligi, kg / m% f -
boshlang'ich tezlikni oxirgi tezlikka aylantirish koeffitsienti;
reaksiyadagi reaktsiya aralashmasi hajmining o'zgarishini hisobga olgan holda.




Sanoatning selektivligi (selektivligi) katalizator odatda magsad massasining nisbati
sifatida ifodalanadi mahsulot deyarli barcha reaktsiyalarga kirgan boshlang'ich materialning
umumiy massasiga to'g'ri keladi

", m
Q= — =7 (3)
m,, +m m

T HCK -l

bu erda mpr - magsadli mahsulotning massasi, kg; minit.in -va - dastlabki vazn massasi modda,

kg
Selektivlikni daraja nisbati bilan ham aniglash mumkin asosiy boshlang'ich materialni

magsadli mahsulotga aylantirish x,r umumiy konvertatsiya darajasiga x:
X
p=— )

Katalizatorning selektivligi katta ahamiyatga ega organik texnologiyadagi eng katalitik
jarayonlar, unda bir gator parallel yoki ketma -ket reaktsiyalar.

Chagnash harorati - bu katalizatorning sanoat sharoitida avtotermal ishlashi uchun
yetarli faollikka ega bo'lgan minimal harorat.

Adiabatik ekzotermik jarayonlar uchun pasayish chagnash harorati, gaz reaktiflarini
isitish uchun energiya tejashdan tashgari, ma'lum bir Kkatalizator to'shagida mahsulot
rentabelligini oshirishga imkon beradi. Filtrni yotqgizish reaktoriga tutash haroratidan pastroq
haroratda gaz berilmasligi kerak. bu avtotermik quvvatning yo'golishiga, asta -sekin sovib
ketishiga olib keladi butun gatlam va reaktorning to'xtatilishi.

Ekzotermik jarayonlarni to'xtatib turganda Reaktorning izotermik ish rejimining
bargaror sharoitida yotadigan joy, gazli reaktivlar haroratda (katalizator to'shagiga Kirishda)
etkazib berilishi mumkin, bu sezilarli darajada olov harorati ostida.

Katalizatorning termal bargarorligi uzoq vaqt ish haroratida alohida ahamiyatga ega
sobit katalizatorli yotogli reaktorlar uchun, bu erda harorat mugarrar ravishda sezilarli
chegaralarda o'zgaradi.

Qaynatish rejimi gatlam izotermikka yaqin, lekin bu sharoitda ham katalizator
etarli issiglik garshiligiga ega bo'lishi kerak. Yuqori kontakt massasidagi harorat kimyoviy
bo'lishi mumkin faol bo'lmagan kristallarning shakllanishi bilan gayta kristallanish jarayonlari,
shuningdek kimyoviy tarkibini o'zgartirmasdan gayta qurish kristallar, ularning o'ziga xos sirt
maydonining pasaytiradi.

Bu katalizator faolligining pasayishining tipik sabablari. Katalizator donalarining
issiglik o'tkazuvchanligining oshishi yotogxonadagi haroratni tenglashtirishga va adyabatik
jarayonlarning harorat diapazonining (At) pasayishiga yordam beradi. Yupga taneli
katalizatorning suyuqglangan qatlamga, baland samarali issiglik o'tkazuvchanligi aralashtirish
orgali ta'minlanadi donalar. Bu qatlamning izotermikligini ta'minlaydigan aralashtirish va
o'rtasida issiqlik uzatish koeffitsientlari kattalik tartibida gatlam va issiglik uzatish yuzalari
ortadi. Birog, hatto suyuq gatlamga ham issiglik o'tkazuvchanligi oshgan donalarga afzallik
beriladi.

Katalizator granulalarining kuchi uning sanoat reaktorida bir necha yil ishlashini
ta'minlashi kerak.

Ruxsat etilgan yotoqda katalizator harorat o'zgarishi, gaz yoki suyuqlik ogimi natijasida
eroziya tufayli kuchini yo'qotadi, reagentlar, ustki granulalar gatlamining bosimi, yetib boradi. 5
m balandlikdagi quvurli va milli reaktorlarda, reaktorlarda to'xtatilgan katalizatorli to'shakda va
harakatlanuvchi katalizatorda kuch, birinchi navbatda, zarralar va bir -biriga, reaktor devorlariga

ishgalanish paytida donalarning garshiligi tushuniladi.



va issiglik almashinuvi elementlari. Mo'rt kontaktli massali granulalardan foydalanish ularning
yo'q qilinishiga olib keladi. Shu bilan birga, mahsulot rentabelligi pasayadi. Katalizatorning
zaharlanish ta'siriga chidamliligi va ishdagi bargarorlik eng muhim mezonlardan biridir.
Katalizatorning arzonligi hal giluvchi omil hisoblanadi.
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KATALIZATORLAR VA ADSORBENTLARNING G’OVAKLIK
XARAKTERISTIKALARI

Yugqorida aytib o'tilganidek, g’ovak jismlarning o'ziga xos xususiyati sirt maydonining,
hajmi va g’ovaklik hajmi bo'lib, ular adsorbsiyani, diffuziya, mexanik, mayda va boshga
xususiyatlarni aniglaydi. Sharsimon tuzilmalar geometriyasini hisoblash qulayligi uchun ularning
bir xilligi hagida taxmin gilingan. Bunday tizimlarning aniglovchi parametrlari - globulalarning
kattaligi va gadoglash zichligi. Globullar hajmini mikroskop yordamida yoki formulada benzol
bug'larining adsorbsiyasi natijasida aniglangan sirt (S, m?/g) yordamida o'rtacha eksperimental
giymat sifatida baholash mumkin.

= |
a=22 )

pS

bu erda - qattig fazaning hagiqiy zichligi, benzinni ishchi suyuglik sifatida ishlatadigan
piknometrik usul bilan aniglanadi, g/sm?.

Qadogqlash zichligi ¢ g'ovakliligi, ya'ni teshiklarga tushgan g’ovakli jism hajmining
ulushi (nisbiy bo'sh hajm, sm®sm?) bilan son bilan ifodalanishi mumkin:

¥
F= ——
7 V) (6)

bu erda V, - teshik hajmi, sm3; V,, - aniq fazaning aniq va hagiqiy zichligidan topilgan sm?
hajmi.

Miqdoriy xarakteristikasi sifatida - qadoglash zichligi - har bir zarrachaning n
yonidagilari bilan birikish soni (koordinatsion ragami) tanlangan. Bu parametr g'ovaklik bilan
bog'lig. € ning n ga bog'liqligi 1-rasmda ko'rsatilgan.

d globul diametrini va n kontaktlar sonini bilgan holda, g’ovaklar bo’ynini va aylana
diametrini formula bo'yicha hisoblash mumkin.

Aoy = dK. (7)

Quyida har xil to'g'ri paketlar uchun K ning ragamli giymatlari keltirilgan:

n 3 4 6 g 12
K 1.9 0.915 0414 0,225 0,135
Teshikning torayishi (bo’yin) diametrini hisoblash uchun formula taklif gilinadi
V¥
d =—=L_ g
== (®)

bu erda v - koeffitsient (tasodifiy gadoglangan globulalarning hagiqiy tizimlari uchun o'rtacha
giymati 2,8); V, - teshik hajmi, sm°.



Globulalar egallagan nisbiy V: hajmi (1 - €) ni tashkil giladi, bu erda bo'sh hajm &
sharsimon globullar hajmiga bog'liq emas va gadoglash usuli bilan aniglanadi. Tananing bu
hajmidagi globulalarning kattaligi va soni bilan ifodalangan g'ovak tanasining 1 sm?® hajmidagi
globulalar hajmi quyidagicha bo'ladi:

l-—g= 3 mr, M, (%)
bu erda r. - globus radiusi; m - 1 sm* dagi globulalar soni.
E &
1-
0,75+ \
\
W.\
0,507 S,
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1-rasm. Kovaklarning kontaktlar soniga bog'ligligi
Erkin hajm va globul radiusi bilan ifodalangan g'ovakli materialning 1 sm? ichki yuzasi
shaklga ega.

S (10)

_ dnr-(1-€) =3(1—E}
. dar’ ro

Globulalar tasodifiy gadoqlanganida, gidravlik radiusli ifodasi bo'sh hajmning g’ovakli

materialning 1 sm? ichki yuzasiga nisbati sifatida ishlatiladi:
ro=—= = 11
g 3l-g) ab

G'ovakli materiallar nafagat teshik geometriyasi, balki kattaligi bo'yicha ham
tasniflanadi. U yoki bu muallif taklif gilgan bo'linish fagat shartli. Shunday qgilib, Dubinining
so'zlariga ko'ra, teshiklarning uch turi mavjud:

- egrilik radiusining pastki chegarasini 100-120 nm (1000-1200 A) qilib olish mumkin
bo'lgan makroporalar;

- egilishning samarali radiusi 120 dan 1,5 nm gacha bo'lgan o'tish teshiklari;

- radiusi 1,5 nm dan kam bo'lgan mikroporalar.

Muayyan turdagi tuzilishga adsorbentlarni tayinlashning asosiy mezonlari ularning
adsorbsion izotermasining xarakteridir. Adsorbsiya izotermasi odatda grafik tarzda tuziladi. Bu
adsorbentning adsorbsion imkoniyatlarining asosiy xarakteristikasi (2 -rasm).

Adsorbtsiya izotermiyasi og’irlik yoki hajmiy usul bilan o'lchanadi. Og'irlik usuli
hajmiy usuldan amaliy ustunlikka ega, chunki adsorbtsiya giymatini o'lchash adsorbentning
bosimiga garab uning massasini aniglashgacha kamayadi.




2-rasmda bir xil sirt maydoniga ega bo'lgan g’ovakli bo'lmagan va katta go’vakli
adsorbentlarda azotning adsorbsiyasi izotermalarini ko'rsatadi. 4102 mPa azot bosimigacha, har
ikkala egri chizig ham bir-biriga to'g'ri keladi, lekin yuqori bosimda, g’ovakli adsorbat azotni
g'ovaksizga qaraganda ko'proq yutadi. Katta g’ovakli adsorbent uchun adsorbsiya jarayonining
to'lig bo'Imagan qaytarilishi fenomeni xarakterlidir, desorbsiya paytida adsorbsiyalangan
moddaning ma'lum miqdori saglanib goladi.

Adsorbsiya va desorbtsiya izotermlarining egri chiziglari bir -biriga to'g'ri kelmaydi, bu
teshiklarda kapillyar kondensatsiya tufayli adsorbsion izotermada gisterezis halgasini hosil
giladi. Mikro g’ovakli qattiq jismlardagi g'ovaklarning o'lchami va shakli to'g'risida bunday
ma'lumotni olish ko'p hollarda bug'larning adsorbsion izotermasini, masalan, adsorbat sifatida

olingan, to'liq izohlanishi bilan amalga oshiriladi.
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2-rasm. Bir xil sirtli ikkita adsorbentda azot adsorbsiyasining izotermlari: 1 — g’ovakli
bo'Imagan adsorbentda sorbtsiya va desorbtsiya; 2, 3 — g’ovakli adsorbent ustida sorbtsiya va
desorbtsiya

Bo'yoq shaklidagi teshikni ko'rib chiging, uning gismi rasmda ko'rsatilgan. 3. ishchi
adsorbsiya paytida adsorbatning gisman bosimi oshishi bilan avval teshikning keng gismi
to'ldiriladi va gaz fazasi ry» radiusli kapillyarda suyuglik yuzasi bilan muvozanatda bo'ladi.

Muvozanat bosimi P va mammdn radiusi rn, o'rtasidagi bog'liglik Kelvin tenglamasi

bilan miqdoriy tavsiflanadi:

ln£=_2-:.'-};,_,m5:pq RE)
P, r,RT

bu erda P - adsorbatning muvozanat bosimi, Pa; Ps - adsorbatning to'yingan bug'ining bosimi,

Pa; o - suyuglikning sirt tarangligi, J/m?; V., - suyuq holatda adsorbatning molyar hajmi,

sm¥mol; ¢- qattiq va suyuglik orasidagi namlanish burchagi, daraja; r, - teshik radiusi, nm; R -

universal gaz doimiysi; T - harorat, daraja.



3-rasm. Teshik shakli - "'siyohdon**
Azot konstantalarini (12) ga almashtirib, tenglamani olamiz

1n£=_[]l,5|"."? E!.I_ (13
P‘n‘ iIr||

P> muvozanat bosimi teshikning keng qismi ry2 ga to'g'ri keladi. Agar adsorbsiya
tugagandan so'ng, ya'ni butun teshik hajmini to'ldirgandan so'ng, bosimni pasaytirib desorbtsiya
boshlansa, u holda g’ovak rn1 radiusiga mos keladigan P: muvozanatidan pastroq bosimda
bo'shatiladi. Kelvin tenglamasidan rni<r,> bo'lgani uchun, P1<P,, va desorbtsiya teshikdagi
kondensatsiyaga nisbatan fagat pastroq bosim ostida bo'ladi. Izotermaning desorbtsiya
tarmog'idan Kelvin tenglamasidan foydalanib, teshik teshigining radiusini hisoblash mumkin.
To'g'ri hisob kitobda, teshikda kondensatsiyalangan adsorbat chiqarilgandan so'ng, g’ovakli
devorlar hali ham monomolekulyar adsorbsion gatlam bilan goplanganligini hisobga olish kerak.
Bunday holda, haqiqiy g’ovak radiusi adsorbsion qatlamning qalinligi bo'yicha tasvirlangan usul
bilan hisoblangan r, giymatidan katta bo'ladi.

Katalizatorning g'ovakliligi ko'p jihatdan uning kuchini aniglaydi, bu korpuskullar
orasidagi aloga soniga va bitta kontaktning kuchiga bog'lig. Katta teshiklar ulushining ko'payishi
kontaktlar sonini kamaytiradi va kuchini pasaytiradi. Shu munosabat bilan, ma'lum bir reaktsiya
uchun katalizatorning optimal g'ovakli tuzilishini yaratishda, reaksiya sharoitida erkin yo'ldan
ancha ko'p bo'lgan transport teshiklari paydo bo'lishining oldini olish kerak. Katalizatorlarning
fizik xususiyatlarini tavsiflovchi parametrlar jadvalda umumlashtirilgan. 1.

Tabmuna 1
Katalizatorlar va adsorbentlarning fizik xususiyatlari
Xarakterlari Belgilari Birliklari
O’xshash zichlik Px Hajmni simob bilan to’ldirish
Piknometrik hajmni to'ldirishning piknometrik
Haqiqiy zichlik Pucr usuli
suyuqglik, xususan benzol
Solishtina hajm Vi 1/ px
Skeletning solishterma hajm Vier 1/ pucr
To’kilish massasi - Katalizator massasi/hajmi
Go’vak hajmi \ 1= Vi~ Vier
G’ovaklik,% € (Vu/ Vi)* 100
G’ovakning o’rtacha radiusi In 2VulS
Mikrog’ovaklar - r<10 nm
Mezog’ovaklar - 10 nm< ;<100 nm
Makrog’ovaklar - r.>100 nm
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KATALIZATOR VA ADSORBENTLARNING TADQIQ QILISH USULLARI

Karanuzaropnapuu ypranuin xap TOMOHJIaMa XapakTepra sra 0Yiau0, yJIapHUHT acoCHii
OKCIUTyaTallMOH XYCYCHUATIAPUHHM aHMKJIAIIHM TabMHHJAIIM Kepak. bymapra, Oupun4m
HaBOata, paoausaT, MEXaHUK Kyd Ba UIIIArd 0apKapopiIuK KUPAIH.

KaranusaropimapHUHT XOCcaJapuHH Ty3aTHINTa UMKOH OepyBUM KaTTa yCyJuiap TYIUIaMU
MaBxyd. by kuméBuii Ba ¢aza TapkubiapuHUHT Tabpudu. YiapHu ypranumiga "Ham" KUME,
peHtren (¢aszanu aHanu3, peHTreH QoToanekTpoH crekrpockonus (PPC), smexkTpoH Ba
Moccbayep cnektpockonusicu Meromiapu Xxamaa OIIP sa HMP ycymmapunan doinananuin
MYMKHH.

KaranuzatopiapHuHr MaBXy[UIMTH Ba CHUPT MalWJOHM KaOU XyCyCHSTJIap TIeTeporeH
KapaCHIApHUHT OOpHIINIA YTa MyXUM OYJITaHJIMTH YYyH YIAPHUHT TabpU(Iapy KEHT TaJKUKOT
ycy/ulapu OWiIaH KeNTHpWIraH. by KOHTakT MacCacMHUHT YMYMUW CHPT MaiJIOHUHH,
YYKTUPUIITaH METall CUPTHMHU Ba NMOPOK XaKMUHHU ra3 ajacopoOcusicu Oyiimya yiuami; HOpOK
YimyaMuHU cUMOO opoMeTpusacH OYiinya TaKCUMIIAHUIIIMHYA aHUKJIAI Ba OOLIKaap.

KoHTakT MaccaapyHMHI MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTMHM YpraHUIl XaMm XuiMa-xui 0ynuo,
TUAPOJMHAMUK peakcus OuilaH aHMKIaHagu. Arap ¢Guirp Kartiamu Oyrca, KaTramuzarop
3appadyalapuHUHT MalJalaHuIl Kydd YI4aHaau.

By pyiixatHu JaBOM €TTUPHUII MyMKHH, YyHKH KaTalU3aTOPJapHU YpraHuil yCyJUIapUHU
unriad YUKUII XO3MPTW KyHJa JKaJal PUBOXKIAHMOKAA. ['eTeporeH-KaTaluTHK KapaCHHUHT
TEXHOJIOTHK NapaMeTpjapyuHU aHUKJIOBYM KAaTAJM3aTOPHUHI AKTUB FO3aCMHU aHUKJALITa JOUP
ycyiuap aiHuKca MyBadPakusITIv ApaTUIMOKIA.

Karaan3aTopHMHI AKTHUBJIUTHHU AHUKJIAI XYCYCUSITIAPH

Xap KaHJall KaTaqTu3aTOPHUHT SHT MYXUM XapaKTePUCTHUKACH YHUHI MablIyM KaTaJUTUK
Kapa€Haaru akTUBIUrUANp. DaoNUATHU TAaAKMK KWIMII YCYJIWHHM TaHJIAIl pPEaKUUsIIApHUHT
XyCyCHUSITIIapH, TaXXpuOa mapouTiapu Ba Oomkanap OuinaH OOFIHK.

Karanutuk ¢aomumk YmyoBH napaxacu OYIMIIM MYMKUH KaTajlu3aTop HIITHPOKUAA
VYpranwiaétran WyHanumaard peakuus. Mnuad yukapuin mapouTHIa KOHTAKT Maccajap
baonuaTHHU 6axoialia peakius TEe3JUIW 0/aTAa KOHTAaKTHUHI OMPIIMK Xa)kKMUTa HUCOATH
OuiaH XxucoOJaHaau:

dmy, _ eac (14)
Fdx
HTH
i
_ H 1'ﬁ|:- 4
M (13)

Oy epla Mn, My-MOC paBHIIJIa MaxCyJIOT Ba OOIIJIaHFUY MOJAHUHT Maccajapy.

Peaknust tesnurn xam wudomanmanagu: 1) Bakr yrumm Ounan Cn MaxCyJTOTHHUHT
KOHCEHTPALMSCUHU OLIMPUII EKH acOCHI OOLUIaHFUY MOJJAHUHT X TpaHcopmanus Japakacu
Ounan; 2) acocuit Oonutanruy reagent Cp KOHCEHTpalMsICH OpKaIM €KW YHUHT OOLUIAHFUY
koHceHTpauusicu Cy Ba yMyMHil TpaHchopMaIus gapakacu OpKaJu:

lx
—_— —_ 16)
mcﬁ" (16)
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o EE (17)
Ymly xonarnapHuHT Oapyacuja Xajdl KMIyBYM oMU MaxcyiaoT O0ymamu kAC (amaOuér,
6an3an f(C,) AC ypuura é3umran).
Crenuduk KaTaTUTUK aKTUBIUKHU aHUKJAI €KW CUPT OMPIMTUHUHT (aonuaTu, OyTyH
WYKHA CHUPT MalJOHMHHU YIYall Ba YHH PEaKIMAAa TYIUK WIUIATHIN, STbHU JKapaéHHU KUHETHK
MHUHTaKaJa yTKa3ull kepak. by xonaa, peakuus Te3nuru Gopmynanap ounan udoaanaHaim:
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Canoat fnaran JOHAJIM KaTalu3aTOpJIapHUHT aKTUBIUTMHYU aHUKIANNA ynap AudQy3noH
MUKIOpJapHU HyKoTuml y4dyH &3unaad. CaHoar KypwIMaJapuHU XucoOsaml — y4yH
KaTaJIn3aTOPJIAPHUHT TaOUUI ToHavanapaard (GaoUIMIMHN aHUKJIAI TABCHUS STHIIAIH.

by xonna tenrnamanapaa K-audQy3uoH TOPMO3JIaHUIIHU XUCOOra oJraH XoJa >kapaéH
TE3MUTUHUHT KoedduimenTu. Peakuus Te3nuru JouMuiicuian anya KUYuK OYIUIIN MyMKUH.

KuHeTHk XycycusTiIapHU aHUKJIAIIHUHT TYPIH YCYJUIapU MaBXyA OYiauO, ylnapHU MKKU
acocuil rypyxra OYJauIl MyMKHUH: CTaTHK, €MUK TU3UMJIapJa aMaira OlmMpuiIaan, Ba OKUM-OUUK
TU3UMJIApA.

Cmamuxk ycyn. Peaxcusi TepMOTMHAMUK MYBO3aHAT YPHATHITYHTa Kajap €KU JacTIIa0Ku
peareHTiIapAaH OWUpH TYIUK Y3rapTUpWITYHra Kajap ENUK XaXMmJa amajira OLIMPHIIAJIH.
Pearentnap koHceHTpauusicu OOLLIaHFUY JJaH MyBO3aHATrada ys3rapajau, peakcHsl TE3JIUI'M 3ca
TabCUp STYBUM Maccajap KOHYHM (KMHETHKAHUHI acoCHil KOHyHHM) O¥iiMua MoOC paBHIAa
y3rapagu. Ypranumaérran xaxm yayH quddy3uoH mHXubHmmsap OyaMaca, TeMIeparypa Ba
KOHCEHTpalusi KOHCTaHTacu (a30BMM IKMXATOaH Ky3aTWJIaJAM pPEaKCUs CHCTEMACHUHUHT
KOOpJMHAaTaJIapH.

KynuHua cratuk ycyn peakuus XaXMMHUHI y3rapummra oyu0 — KejJaJuras
peakUUsAIapHUHT CypbaTIapUHM YI4all yuyH KYJJIaHWIa 1, Oy 3ca OOCUMHHU Y3rapTUpHILI HyiIu
OuJaH peakUsIHUHT OOPUIIMHU Ky3aTHILI MMKOHUHM Oepajiu.

Cratuk ycymiapjaaH (akaT peakIMoH apajammManapra HucOaTaH CTaluoHap
KaTaJIn3aTOPJIApHU YpraHuil yuyH ol jalaHuI MyMKUH.

Oxkum (muaamuk) ycyiuiapu. KataauTuk GaomukHM Yadaml y9yH OKUMIIM YCyJUlap SHT
KEHI TapKairad. OKUMIIM KypuiMallap/a pearcHTIap OKMMHU Y3 WYMra OJITaH peakcus XaXMU
OpKaJIM MabJIyM TE3JIMKAA YTaJWd KaTalu3arop, Ba Kapa€H NapaMeTpiIapuHU yiIdaluiap amaira
OLIMPWING, peakTopra KHUpHUIJArd OONUIaHFUY MoJJanap TapKuOHW, YHAAH YUKHUILIArud
MaxcyJIoTiIap Ba WiI0XKH O0¥ica Oy XaXKMHUHT TypJIM HyKTalapyuaa Tax Ml KUJIHHA K.

OxuM ycynnapyu KWHETUK TaJKUKOTIApHU OapKapop XoJaT IIapouTHAa, SbHU Xap Oup
aloxuaa Taxpubaga IOMMHUM OOLUIAaHFUY KOHCEHTpauusiIapAa, Xapopariapnaa, Oocumia,
apajalITHPHIN Jlapakacuja Ba OOIIKa mapameTpiapJa amaira OolypHuil UMKOHUHU Oepanu. bup
TaXpUOaZaH MKKUHYMCHra YTHIIA MablIyM >Kapa€H MapaMeTpiapu OepwiraH Kuiimarra
V3rapTUpUIIA]IA.

OxkuM ycynu MHTErpaj Ba Y3JIyKCHU3 Ba apaCHHU OeNTrHjiaHraH KOHCEHTpalusuiapia,
xapopariapja, Oocumiapnia, peakTop KUPHUIIUAA ra3 OKMMHUHUHT YH3MKIW Ba XaKMUN
TE3NMKJIAapUJa HCTalIraHya amajra OIIMPHUII WMKOHMHM Oepaau. TaOuumiiku, peakuusara
KUpUIIYBYM  MOJJAJApHUHI  KOHCEHTpauusjiapu Ba OolIKa MmapameTpiap KUMEBUI
TpaHchopMalMs HATHXKACHJIa PEaKTOPHHUHT Y3YHJIUTH (OanmaH uymru) 6yinad y3rapaau. byHnaii
KypUJIMaJapHUHT armnapar Au3aifHu OJIMHPOK Ba CE3TUPJIMK CTaTHUKIIApra KaparaHjia nacTpok.

PeakTopsa cranmoHap KatanuM3aTtop KaTjlaMH OWJIaH OKUM ycyinuJaH (oiinananuirania,
oJlaTAa KaTaJu3aTop KaTjJaMHJard ra3 xapakaTy ujean Ky4ulll pekuMura Moc kenaau aeo dapas
KWJIMHAIW, SHbHU OOCHM, XapopaT Ba KOHCEHTPALMSHUHI pajuaji IpaUeHTIapH YbTHOOPCU3
konaupunaau. lllynra xypa sxapaéHHuHT ypTrada Te3nmurd H KaTiamMHUHT OamaHmimuru Oyitmda
€ku asoka BakTH O¥iinya T (t H ra mpomopcuonan OyiaraHu y4yH) KMHETHK TEHITIAMATapHH
WHTErpayiIad aHUKIaHAIH.

OKuM YCYAMHMHT acocuid ad3ajulMru KaTalW3aTOPHUHT OapKapop XoJjaTuiaru
KaTQJINTUK AKTUBIMKHM aHUKIA KOOWIMATUAMP. MyXuM KaMUMIIMK-PEAaKLUs TE3IUTUHU
OeBocHTa Ym4ail 0JIMACIHK Ba aMalira OIIUPULT KHHHHIUTH



Pean mapoutna unean xyuuim pexxumu. lly Ounan Oupra, okuM ycynu ad3amummkiapu
Oup katop (AM3aliH COAJAJNIU, Omepanusi Y3JIYKCU3JIUTH, HILUIa0 YWUKApUII Y4YyH SKUH
HIapoOUTIap/a KaTalu3aTop MYMKHH CHHOB, YIJIEPOJ OKCHUIHU, OJTUHIYrypT okcuau (IV),
aMMUaK, COUPTIAp, KaTaJUTUK OKCUJUIAHUII peaklUMsuiap YpraHuil KeHr KyJulam OujiaH yHU
TaKJIIM.

OxyB ycynunan Qoigananum KaOya KWJIUINra acoCiaHraH uieall KY4yull peXHMH Ba
CUCTEMAHMHI KBa3-CTAllMOHAp XOJIATM XaKUJard TacaBBYpJapHU cojajanamiTupuil. byHnait
peKUMIApJaH 4YeTra YWKHUII WIUIATUJIQJWraH TU3UMJapAa coaup OynmaauraH MabiyM
IpaJueHTIIap MaBXKYAJIUTHIaH KeIUO YMKAIH.

['panueHT - SpKUH OKMM alJIaHUII yCYJIM PEaKUrs 30HAaCHJAa KOHCEHTpPALMs Ba Xapopar
bapKIapuHUHT aMajja WYKIUTH [MapouTHAa aManra omupmiagd. OKuM allaHdIl TU3UMUIA
apajaliTUPHUII PEaKIMOH apallalliIMaHu KaTalu3aTop OpPKAIM Y3JIYKCU3 OKUM OwiaH €MUK
XaKM/JIa jKaJlal aljJaHUIIMd Ba ra3 OKUMHHM KUPUTUII OPKAJIM SPUILWIALU, ailjlaHMa Ta3HUHT
MUKJIOpY CE3WJIapJId Japakaja OIIUIIN Kepak SHI'M KUPUTUITaH MaHOa Ta3MHUHT MUKJIOPU.
FOxopu Te3nukaa cupKyJsLus Hacociap: MEXaHUK, y3apo TabCUPJAIlyBUM KU 3JIEKTPOMArHUT,
MeMOpaHa Ba Oomikanap €paamuaa coaup Oymaau. DnekTpoMmarHUT Hacoc (Tabmunnam 600-
1000 11 / coaT), MKKH TabCUpP KWIIYBUM KJIaraH KyTHCH Ba peakTop/aaH noopaT aijaHMa 3JIeKTPOH
VYOKKa XKOMIAIITUPUIITAH.

OxuM-aliTaHAII YCYJTUHUHT acoCHi ad3aiTuKIapy KyHuaarmiapamnp:

1. Xap 6up Taxkpubana peakcus Te3IUTHHU O€BOCUTA YITyarll.

2. Peaktopaa xapopar JOMMUNINTUATA SPUIIHII KyJaHIUTH, XaTTO HHTCHCUB aiiJIaHUII Ba
OIYHra MOC paBUIIa KHYMK y3rapuil Tydalim MyXUM HCCUKIMK TabCUpUTa era Oynran
peaxIusiap yuyH KaTallu3aTop KaTjiamMuaa Tpancopmaius 1apaxacu.

3. Kapaéunu TYNMMK apajalITUpHINTa YXIIall pPeKUMIA, sSbHU Tamku auddysus
TYXTOBJIAPUCHU3, KOHCEHTpALUsi Ba Xapopar (apKIapUHUHT amMaluid HYKIuru OwiiaH amanira
OILLMPHILL

4. Xap KaHIad MHUKIOpJArd Karajau3aTop OuiaH WIuIam KoOWusATH, OWp masuiaraya,
rpaHylaJapHUHT UCTaJTraH XaKMUa Ba TpaHylajgap Ba peakTop YauaMIapuHUHT HUCOATH.

OxuM-alilaHuII YCYJTUHUHT KaMUWJIMKIIapura Kyiuaaruiaap Kupaau:

- amnmapar Ju3ailH MypakKaOIuru;

- OolUIaHFUY MOJJAJIAPHUHT €Tapid MHUKIOpAAa OYIWIIM 3apypjurd Ba CTallMOHap
XoJaTra SpULIMII YUYH BaKT, Oab3uiapaa Xonariap-EH skapaéHiap MyMKUH YCHIIL.

OxuM-allIaHUII YCYJIMHUHT MyXUM a(3auIMKIapy peakius KMHETUKaCUHM YpraHuuiia
VHH KYJUTalll MaKkcaara MyBOGUKJIUTUHY TaCTUKIANIN.

Karamutuk ¢aommukan ypranum yuyH nuddepeHnuan ycyn MaBxya Oyaubd, y o3
MUKJOpJa KaTaau3aTop Ba KaTTa XaXMJard OKUMIIM pPEaKkIMOH apajamiMara sra OynraH
aHbaHABHUI OKUM YCYIH, SHHU IOKOPH Xa)KMJIU TE3JIMKIIap/a.

[y Tydaiinu kaTanuzarop KaTiamMuaa Tpanchopmarus JapaKaCHHUHT Y3rapuITid KHUUK
0ynu0, allTaHTUPUITAH MOJIa MUKIOPHU PEAKCHs TE3TUTHHHUHT YIIYOBU OYIMO XWU3MAT KUJIHIIN
MYMKHH. BUpoK Oy yCyn peakiiust Te3IUruHH Yirdaiia eTapiid aHUKJIMKHY TabMUHIaMani i,
OxuM-alilaHuIl yeyJulapu/aa KaTajln3aTop KaTjaMura KUpaJural Ba YMKaIurad apajaliMaHuHT
TapKUOH peaxiysl Te3TUTHHI XUCcOoOall yayH 3Mac, Oalku apajaliMaHUHT alJIaHUII Majlacura

KMpaJHUrad Ba YMKaaurad Tapkuou unviatunaau. HyHUHT ydyH KaTaduTHK aKTUBIUTY OYinda
OKMM-aiJIaHUTI YCYJIMHH aH4Ya KaTTa aHUKJIWK OWJIaH yIdam MyMKUH.



5 - AMALIY MASHG’ULOT
KATALIZATOR, ADSORBENT VA NOSITELLARNING ZICHLIGINI HISOBLASH

Ushbu ishning magsadi kukunsimon materiallarning zichligini aniglashdir.

Ishning mohiyati va uni bajarish tartibi. Changli materiallarning zichligini aniglashning
eng keng targalgan usuli suv usuli hisoblashdir. Hisoblash quyidagicha amalga oshiriladi.

Sig‘imi 100 ml bo‘lgan konussimon yassi tubli flakonda, termometr solingan jilvirlangan
tigin bilan yopilib, 10-25 °C da doimiy massagacha quritilgan qattiq material 150 g solinadi. Shu
bilan birga 4-10 ml distillangan suv pardaga namuna og‘irligiga qarab buretkadan tez qo‘shiladi
va tigin bilan yopiladi. Suv hajmi idish hajmidan bir oz kamroq bo‘lishi kerak.

Katta aniglik uchun buretkani bo‘lish migdori 0,1 ml ga teng bo‘lishi kerak. Shishani
yoping va materialni bir tekis namlash uchun shiddat bilan silkiting, so‘ngra tajriba haroratiga
(20-25 °C) vodoprovod suvi bilan sovuting. Sovutish kerak chunki namlash vaqtida katalizatorni
sezilarli gizdirish mumkin. So‘ngra "titrlash" amalga oshiriladi. Buning uchun, idishni to‘ldirish
uchun suv birinchi gismlarda shu buretka 0,4-0,5 ml to’ldiriladi, "titrlash" oxiriga yesa 0,15-0,20
ml. Suv har bir go‘shimcha so‘ng, shiddat bilan chayqab aralashtiriladi. Agar material
oquvchanlikka ega bo‘lsa, "titrlash" davom ettiriladi.

Agar g‘ovaklarni to‘ldirish to‘liq va normal hisoblanadi, namlash jarayoni (“titrlash”)
katalizator g‘ovaklarini to‘ldirishni bajarish uchun sekin (kamida 15 minut) amalga oshiriladi.

Changli katalizatorning suv bilan to‘yintirish jarayoni bir vaqtning o‘zida ma’lumotlarni
olish imkonini beradi maxsus idishning hajmini va katalizator haqiqiy zichligi hisoblash uchun
foydalanish mumkin. Shuning uchun tahlil davomida "titrlash” uchun sarflanadigan suv miqdori
gayd qilinishi kerak.

Materialning hajmi ma’lum bo‘lgan holda aralashtirib aniqlanadi suv miqdori. Buning
uchun to‘yingan suspenziya "titrlash" uchun flakondan 100 ml sig‘imli bo‘sh o‘lchov flakoniga
miqdoriy o‘tkaziladi. Kukunni harakatchanroq qilish uchun buretdan 25 ml ga yaqin suv
"titrlash"uchun flakonga qo‘shiladi. Shundan so‘ng o‘Ichov shishasidagi suv hajmi aynan shu
buretdan belgiga keltiriladi va aralashtirish uchun sarflanadigan suvning umumiy miqdori gayd
gilinadi.

Suspenziya hajmi (Vn) tenglama bilan hisoblanadi

¥, =100-F,. (52)

bu yerda 100-o0°Ichash shishasining sig‘imi, ml; Vs -buretkadan olingan suvning hajmi, sm®.
Ko‘rinma zichlik suspenziya og‘irligining uning hajmiga nisbati sifatida hisoblanadi:

(93)
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bu yerda Vi - (52) tenglama bilan hisoblangan suspenziya hajmi, sm?.

6 - AMALIY MASHG’ULOT

KATALIZATOR, ADSORBENT VA NOSITELLARNING YUKLANISH ZICHLIGINI
HISOBLASH
Ishning magsadi qattig materiallarning kimyoviy, faza va dispers tarkibini ularning
haqiqiy zichligiga ta’sirini o‘rganishdan iborat.
Ishning mohiyati va uni bajarish tartibi. Qattiq materialning haqiqiy zichligini aniglash
uchun odatda g‘ovak moddalarni analiz qgilish amaliyotida keng qo‘llaniladigan piknometrik



usuldan foydalaniladi. U simob, suv, quyi spirtlar, yengil uglevodorodlar va inert gazlar,
xususan, geliyning qattiqg modda g‘ovaklaridan ko‘chishiga asoslangan.

Usulning anigligi asosan qattiq jism g‘ovaklarining suyuqlik yoki gaz bilan
to‘yinganligining to‘ligligiga bog‘liq. Shuning uchun, gézeneklerin uning kirish yengillashtirish
uchun, tahlil moddalar bir nozik kukun ichiga oldindan zamin bo‘lishi kerak.

Materiallarning hagiqiy zichligini aniglash uchun u yeng u targatib yuborish yoki zarralar
shishishiga olib kelmaydi, agar suv foydalanish qulay. Undan foydalanishda amalda geliy
yordamida analizning yeng aniq ma’lumotlariga to‘g‘ri keladigan natijalar olinadi.

1-5 g ogfirligi yaxshilab changlanadi va 150 °da doimiy og‘irlikkacha quritiladi
katalizator 10-50 ml sig‘imga yega oldindan tortilgan piknometrga qo‘yiladi. Katalizator
piknometrning bo‘yin devorlariga zarralar tushmasligiga ishonch hosil qilib, chizilgan uchi bilan
voronka orgali piknometrga quyiladi. Piknometr tigin bilan yopilib, 0.0002 g aniglikda tortiladi
va olingan namunaning massasi hisoblanadi.

Shundan so‘ng namuna namunasi piknometrga suv bilan to‘ldiriladi va 80-90 ° C da 20-
30 dagiga davomida gaynatiladi. Qaynash paytida, havo o‘z navbatida, suv bilan to‘ldirilgan
teshiklardan chigariladi. So‘ngra piknometr nihoyat havo pufakchalarini olib tashlash uchun
biroz chaygqatiladi, u termostatda (30 = 20) °C da 0.1 daqiqa saqlanadi va belgigacha suv bilan
to‘ldiriladi. Piknometr quruq qilib artiladi va yana bir xil aniglik bilan tortiladi. Materialni
to‘ldirishdan oldin suv bilan piknometr tortiladi.

Haqiqiy zichlik formula bilan hisoblanadi

P, = : (54)

my +my —m,p,

bu yerda mn qo‘zg‘almas, g; mi-suv bilan piknometrning massasi, g; mz-qo‘zg‘aluvchan va suvli
piknometrning massasi, g; py-tajriba sharoitidagi suvning zichligi, g/sm?>.

7- AMALIY MASHG’ULOT

KATALIZATOR, ADSORBENT VA NOSITELLARNING SUV VA BENZOLDA
YUTILISH HAIJMINI HISOBLASH

G‘ovak jismlarning sorbsiya sig‘imini aniqlash. Gaz va bug‘larning qattiq
moddalardagi adsorbsiyasi statik va dinamik usullar bilan o‘lchanadi. Statik usullarda adsorbent
gaz yoki bug‘ atmosferasiga joylashtiriladi va muvozanat o‘rnatilgandan keyin, muvozanat
bosimi, harorat va yutilgan adsorbsiyaning miqdori o‘lchanadi. Adsorbsiya giymati o‘lchanadi
adsorbentning og‘irligi (og‘irlik usuli) bo‘yicha yoki kiritilayotgan adsorbsiyaning miqdori bilan
golgan miqdori o‘rtasidagi farq bo‘yicha muvozanat gaz fazasida (hajm usuli). Dinamikada
usullar, adsorbentning deyarli adsorbsiyalanmaydigan tashuvchi gaz bilan aralashmasi adsorbent
gatlamidan muvozanat o‘rnatilguncha o‘tkaziladi. Ilgari vakuum va isitish orqali adsorbent ilgari
adsorbsiyalangan moddalardan ozod gilinadi.

Tortish usulining navlaridan biri zavod amaliyotida ishlab chigarishda gidrofil
adsorbentlar va tuzlarning sifatini nazorat gilish uchun ishlatiladigan qurituvchi usuldir. Uning
mohiyati bug‘ga joylashtirilgan adsorbent suspenziyasini adsorbtiv bug‘lari (suv, benzol) bilan
belgilangan to‘yintirishdan iborat konsentratsiyasi to‘yingan eritmalar bilan ta’minlanadi,
masalan, sulfat kislota. Adsorbsiya giymati to‘yingandan keyingi va regeneratsiyadan keyingi
adsorbent bilan bug‘ massalarining farqi bilan aniqlanadi.

Ishning magqgsadi-har xil turdagi katalizatorlar, adsorbentlar, katalitik faol moddalar
tashuvchilarning statik sorbsiya sig‘imini aniqlash.

Ishning mohiyati va uni bajarish tartibi. Usul asoslangan standart sharoitda adsorbtiv
bug‘larining (suv, benzol) umumiy to‘yinganligini aniqlash to‘g‘risida.



1,5-2,0 g kukunsimon material olinib, xaroratga joylashtiriladi va T = 450-500 da 2-3
soat davomida toblanadi, shundan so‘ng 100-150 gacha quritgichda sovutiladi va probirkaga
solinib, rezina tigin bilan mahkamlanadi va xona haroratigacha covitiladi.

Eritmalar tayyorlanadi:

- H2SO4 (64,5+0,5) massa. %;

- aralashma (50% benzol, 50% vazelin moyi).

Eksikatorlarni 100 mm darajagacha bo‘lgan eritmalar bilan to‘ldiring. 200 ta sinovdan
so‘ng eritmalar almashtiriladi.

Oldindan tortilgan chelaklarda ikkita namuna olinadi (to‘rtinchi ragam aniqligida 0,1-0,3
g, material yupqa qatlamda to‘kiladi), eksikatorlarga joylashtiriladi va qopqoq bilan
mahkamlanadi. Kislota quritgichga 2-3 sm? distillangan suv solingan bug* solinadi (sinovdan
keyin bir necha tomchi goladi).

Namuna namunalari eksikatorda kamida 5 soat xona haroratida saqlanadi (23+4) va
undan keyin chelaklar gopgoglar bilan yopiladi va to‘rtinchi ragamgacha tortiladi.

Statik sorbsiya quvvati (sm®/g) sifatida hisoblanadi

q= M
mgp

bu yerda ma,-yutilgan adsorbentlar (suv bug‘i, benzol) massasi, g;
my-suspenziyaning og‘irligi, p-suvning (benzolning) zichligi, g/sm?3.

(60)

8 - AMALIY MASHG’ULOT

KATALIZATOR, ADSORBENT VA NOSITELLARNING MEXANIK
MUSTAXKAMLIGINI HISOBLASH

Granulalarning strukturaviy va mexanik xossalari, mustahkamligi, elastikligi va
granulalarning fizik-kimyoviy tuzilishini, ularning shakli va o‘lchamlarini aniqlovchi texnologik
rejim parametrlariga bog‘liq. Masalan, SOz ni SOs gacha oksidlash uchun SVD markali
katalizator qovurg‘ali naycha shaklida ishlab chiqariladi. Don o‘lchamlari ushbu
katalizatorlardan (SVD (KD) markalari uchun, SVNT (KD) - past haroratli katalizator, SVD
(KD, K), aynigsa past haroratlarda ishlash uchun mo‘ljallangan).

Ishning magsadi - katalizatorlar granulalarining turli shakl va o‘lchamlari, adsorbentlar,
statik rejimda katalizatorlik faol moddalar tashuvchilarni mexanik kuchni aniglash.

Ishning mohiyati va uni bajarish tartibi. Buzuvchi kuchni aniglash namunalarni
ko‘rgazmali statik sinash uchun mo‘ljallangan PRG-1-70 turidagi ish stoli pressida amalga
oshiriladi.

Ishlash prinsipi. PRG-1-70 qo‘lda gidravlik press 9-rasm. Ishchi dastak 1 ga ta’sir
etuvchi moment ishchi vint 2 ga uzatiladi, u gayka 3 bilan birgalikda dastaning aylanma
harakatini korpus 4 da moy bosimini hosil giluvchi chigarish plunjeri 5 ning harakatiga
aylantiradi. Bosim ishchi plastinka 6 bilan himoyalangan kuch plunjeri 7 ga ta’sir qiladi.
Namuna o‘rnatilgan ish plitasi va tayanch plitasi 8 yuqorisidan bosiladi. Tayanch plitaning
yuklanish vagtida o‘z-o‘zidan o‘rnatilishi sharcha 9 bilan ta’minlanadi. Ish joyining o‘lchamini
o‘zgartirish uchun 10 ga o’rnailgan rostlash vinti 11 xizmat qiladi. Elektr piston tomonidan
ishlab chigilgan kuch, ragamli kuch 18 ko‘ra nazorat gilinadi. Pressni stolning ishchi yuzasiga
asos 9 da diametri 17 mm bo‘lgan teshiklar orqali vintlar bilan yoki qisqich bilan (ularning
yo‘qligida) mahkamlashga ruxsat etiladi.

Ish tartibi. Namunalar dastaki o‘rnatilib moy quyilgandan keyin sinaladi va quyidagi
tartibda bajariladi.



1. ISC yoqish 18.

2. Namunani ishchi 10 va tayanch plastinkalar 7 orasiga o‘rnatish uchun yetarli darajada
tozalikni ta’minlovchi rostlash vinti 8 ni bo‘shating.

3. Ishchi vint 2 ni to‘xtaguncha bo‘shating.

4. Ish plitasi 7 eng past holatda ekanligiga ishonch hosil giling.

5. Namunani bosim stolining markaziga joylashtiring.

6. Rostlovchi vint 10 yordamida tayanch plitasi 8 ni namuna bilan kontaktga kelguncha
rostlovchi dastak 13 ni soat mili bo‘yicha aylantirib tushiring.

7. Namunani ishchi dastasini 1 soat mili bo‘yicha bir tekisda aylantirib, uning
destruksiyasiga yuklang.

8. Ishchi plastinka 10 ni namunaning fragmentlari bilan olib tashlash uchun yetarli
bo‘shlikni ta’minlovchi sozlash vinti 7 ni bo‘shating.

9. Ishchi plastinka 7ni olib tashlang va sinalgan namunaning qoldiglarini olib tashlang.

10. Ishchi plata 7 ni gqaytaring.
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Rasm 9. 1-70 gidravlik press:

1 —ish dastasi; 2 — vintni ishga tushirish; 3-gayka; 4 — bosim plunjeri; 5-korpus;
6-kuch plunjeri; 7 — ish plitasi; 8 — tayanch plitasi; 9 — sharcha; 10 — rostlash vinti;
11 — ko‘ndalang gism; 12 — ustun; 13 — dastani sozlash; 14-vint — qopqoq;

15 — vintli prujina; 16 — kuch plunjeri; 17 — tayanch 18-kuch o‘Ichagich ragamli

1. G‘ovak jismlarning g‘ovakligi, g‘ovak tuzilishi (teksturasi, makrostrukturasi) ni
aniglang.

2. Katalizatorlar va adsorbentlarning g‘ovak tuzilishi katalitik va adsorbsion
jarayonlarning texnologik parametrlariga nima uchun va qanday ta’sir ko‘rsatadi?

3. Qattiqg moddalarning g‘ovak tuzilish turlarini ta’riflang.

4. G‘ovaklarning kattaligi, hajmi bilan g‘ovak jismlarning o‘ziga xos sirt maydoni
orasida munosabat bormi?



5. Globulyar tuzilmalar geometriyasini hisoblashning mohiyati nimada?

6.

Globulalarning hajmini, ularning tuzilishidagi gadoglarning zichligini ganday

baholash mumkin?
7. G‘ovak materialning ichki yuzasi va uni aniglash usulini tavsiflang.
8. Adsorbsiya izotermasining tabiati va g‘ovak tuzilish turi o‘rtasida qanday munosabat

mavjud?

9. Adsorbentning adsorbsion sig‘imini ganday baholash mumkin?

10.

G‘ovak materiallarda g‘ovaklar radiusi va ularning o‘lcham tagsimoti ganday

aniglanishi mumkin?

11.
12.
13.
14.
mumkin?
15.

16.

17.
aniglanadi?

18

19.
iborat?

20.
aniglanadi?

21.
qgiling.

Simob porometriyasi usulini ta’riflang.

Optimal katalizator tuzilishi tushunchasini ta’riflang.

G‘ovak jismlarning fizik xossalarini qanday parametrlar xarakterlaydi

G‘ovak jismlarning qanday xarakteristikalarini har xil zichliklar yordamida aniqglash

G‘ovak jismlarning hajm, ko‘rinma va haqiqiy zichliklari orasida qanday farq bor?
Katalizatorlar faolligini aniglash usullarining mohiyatini tushuntiring.
G‘ovak materiallarning ko‘zacha o‘lchami va ularning o‘lcham tagsimoti ganday

. G‘ovak jismlarning sirt maydonini aniqlash usullari orasida ganday farq bor?

G‘ovak jismlarning sorbsiya sig‘imini aniqlash usullarining mohiyati nimadan
Shar kuchining Kkatalitik jarayon uchun ganday ahamiyati bor va u ganday

Sanoat qurilmalarida ishlatiladigan adsorbentlarga qo‘yiladigan talablarni bayon

9 - AMALIY MASHG’ULOT

KATALIZATOR, ADSORBENT VA NOSITELLARNING AKTIVLIK DARAJASINI

HISOBLASH

1. FoBak »uHCMIapHUHT FOBAKJIUIH, FOBAK TY3UJIMILIHU (TEKCTYpacu, MAKpPOCTPYKTYpacH) HU

AHHUKJIaHT.

2. KaranuzaTtopnap Ba aJIcOpOEHTIIApDHUHT FOBAK TY3WJIUINN KaTATUTHK Ba aCOPOCHOH
Kapa€HJIApHUHT TEXHOJIOTHK ITapaMeTpiapura HUMa YU9yH Ba KaHAal TabCcup KypcaTaan?

3. Kartuk MoananapHUHT FOBaK TY3WIUII TYpJIapUHU TabpUDIIaHT.

4. FoBakJIapHUHT KaTTaJIUTH, XaKMH OWJIaH FOBAK >KUCMJIAPHUHT Y3Ura XOC CUPT MalJIOHU
opacuaa MmyHocabat 6opmu?

5. 'mobGynsip Ty3unMaap TEOMETPUSCUHHA XUCOOJAITHUHT MOXUSATH HUMasa?

6. 'moOynanapHUHT Xa)KMUHU, YIAPHUHT TapKHOUAAard MaxCyJTOTHUHT 3UWIMTHHU KaHal
Oaxoman MyMKUH?

7. FoBak MaTepualHUHT WYKH }03aCH Ba YHU aHUKJIAI YCYJIMHH TaBCH(IIAHT.

8. AncopOcust ”30TepMacCUHUHT TaOMATH Ba FOBAK TY3WJIMII TYpH YpTacuja KaHaai MyHocadar

MaBxya?

9. AncopOeHTHHHT aJICOPOCMOH CHFUMHMHHM KaHai 6axosam MyMKHH?

10. FoBak maTepuaniapia FoBakjiap paAuyCcH Ba yJIapHUHT yI4aM TaKCUMOTH KaHjai
AHUKJIAHUIIA MYMKUH?

11. CumM00 mopoMeTpusCH YCYIHHU TabpuiaHr.



12. Optimal xaTanu3aTop Ty3WIUIIN TYIIYHYaCHHH TabpUQIIaHT.

13. FoBak >xucmimapHUHT GU3HK XOCCAIApUHU KaHJ1all IapaMeTpiiap XapakTepiianin

14. FoBak >KMCMIIADHUHT KaHJlail XapaKTEpUCTUKATAPUHH Xap XUJI 3UWIHKIap EpAamMuaa
aQHMUKJIAl MyMKHUH?

15. FoBak »kuCMIIapHHUHT XaXXM, KYpUHMa Ba XaKUKHUI 3UWIMKIApU opacuaa Kanaail ¢papk 6op?
16. Katanuzaropnap GpaoyiuruHy aHuKJIal yCYUIApUHUHT MOXUSTUHU TYIIYHTHPUHT.

17. FoBak mMaTepuasIapHUHT Ky3a4a yIyaMH Ba YJIapHUHT yI4aM TaKCUMOTH KaHJail
aHUKJIaHAIU?

18. FoBak kxuCMIIapHUHT CHPT MalIOHMHY aHUKJIAII YCYJUIapu opacujia Kanaai gpapk 6op?

19. FoBak >xucminapHUHT cOpOCHs CHFUMHMHU aHUKJIAI YCYJUITAPUHUHT MOXUATH HUMAIaH
ndopar?

20. [ITap KyYMHUHT KaTATUTHK )apa¢H YIyH KaHAal axaMusTH OOp Ba y KaH/1ail aHUKJIaHAAH?
21. Canoar KypwiMaiapuaa UIJIaTAIaural ajcopOeHTiapra Kyniniaagurad Tainadnapau 6aéu
KWJIMHT.

“Termoplast polimerlar” mavzusiga “Kichik guruxlarda ishlash” metodini qo‘llash.

“Polietilen ishlab chigarish” mavzusida assessment

¢/ 1. Test 3. Tusuncha Tahlili
/\/ . Uglerod oksidlarini konversiyasi CA-1bu-...
W uchun ishlatiladigan katalizatorni
/, tanlang
\V// GIAP-16
STK-2-5
SA-1 . .
KN-2 4. Qiyosiyiy tahlil
STK va NTK katalizatorlarni
taggoslang
v 2. Test 5. Amaliy ko'nikma

Ammiak sintezini ta’riflang

Katalizator zaharlanishi
gachon kuzatiladi?

(4 Katalizator aktivligi ortishi
Kislotali katalizator
go'llanganida
Asosli katalizator qo'llanganida
Ma'lum miqdorli zaharlar
yordamida katalizator aktivligi
yo'qotilishi




“POLIOLEFINLAR TEXNOLOGIYASI” FANIDAN HAR BIR MAVZU UCHUN
ALOHIDA TESTLAR HAVOLA ETILADI.

KATALIZATORLAR VA SORBENTLAR

TEST
1.

Tabiiy gazni konversiyasi uchun ishlatiladigan katalizatorni tanlang

SA-1

STK-2-5

GIAP-16

KN-2

2.

Uglerod oksidlarini konversiyasi uchun ishlatiladigan katalizatorni tanlang

SA-1

GIAP-16

STK-2-5

KN-2

3.

Ammiak sintezi uchun ishlatiladigan katalizatorni tanlang

KN-2

STK-2-5

GIAP-16

SA-1

4.

Ammiakni oksidlash uchun ishlatiladigan katalizatorni tanlang

STK-2-5

KN-2

SA-1

GIAP-16

5.

GIAP-16 katalizatori xom-ashosini ko’rsating

Nikel nitrat, Nikel karbonat, Magniy oksidi, Alyuminiy oksidi, Bariy oksidi, Grafit.

Nikel nitrat, Alyuminiy nitrat, Alyuminiy oksidi, Nitrat kislota.

Temir nitrat 9 mol suv, Xrom oksidi, Ammiakli suv 25%, Grafit markasi C1 yoki Co.

Xrom oksidi, Rux oksidi, Alyuminiy gidroksid, Malaxit, Grafit markasi Ci ili Co.

6.

GIAP-16 katalizatori tarkibini ko’rsating

Nikel oksidi, Alyuminiy oksidi

Nikel oksidi, Magniy oksidi, Alyuminiy oksidi, Bariy oksidi, Kalsiy oksidi

Temir oksidi, Xrom oksidi

Mis oksidi, Xrom oksidi, Rux oksidi, Alyuminiy oksidi

7.




GIAP-3 katalizatori xom-ashosini ko’rsating

Xrom oksidi, Rux oksidi, Alyuminiy gidroksid, Malaxit, Grafit markasi C; ili Co.

Nikel nitrat, Nikel karbonat, Magniy oksidi, Alyuminiy oksidi, Bariy oksidi, Grafit.

Temir nitrat 9 mol suv, Xrom oksidi, Ammiakli suv 25%, Grafit markasi C1 yoki Ca.

Nikel nitrat, Alyuminiy nitrat, Alyuminiy oksidi, Nitrat Kislota.

8.

GIAP-3 katalizatori tarkibini ko’rsating

Nikel oksidi, Magniy oksidi, Alyuminiy oksidi, Bariy oksidi, Kalsiy oksidi

Nikel oksidi, Alyuminiy oksidi

Temir oksidi, Xrom oksidi

Mis oksidi, Xrom oksidi, Rux oksidi, Alyuminiy oksidi

9.

STK-2-5 katalizatori xom-ashosini ko’rsating

Xrom oksidi, Rux oksidi, Alyuminiy gidroksid, Malaxit, Grafit markasi C; ili C,.

Nikel nitrat, Alyuminiy nitrat, Alyuminiy oksidi, Nitrat kislota.

Nikel nitrat, Nikel karbonat, Magniy oksidi, Alyuminiy oksidi, Bariy oksidi, Grafit.

Temir nitrat 9 mol suv, Xrom oksidi, Ammiakli suv 25%, Grafit markasi C1 yoki Co.

10.

STK-2-5 katalizatori tarkibini ko’rsating

Temir oksidi, Xrom oksidi

Nikel oksidi, Magniy oksidi, Alyuminiy oksidi, Bariy oksidi, Kalsiy oksidi

Nikel oksidi, Alyuminiy oksidi

Mis oksidi, Xrom oksidi, Rux oksidi, Alyuminiy oksidi

11.

NTK-4 katalizatori xom-ashosini ko’rsating

Temir nitrat 9 mol suv, Xrom oksidi, Ammiakli suv 25%, Grafit markasi C1 yoki Co.

Nikel nitrat, Alyuminiy nitrat, Alyuminiy oksidi, Nitrat kislota.

Xrom oksidi, Rux oksidi, Alyuminiy gidroksid, Malaxit, Grafit markasi C; ili Co.

Nikel nitrat, Nikel karbonat, Magniy oksidi, Alyuminiy oksidi, Bariy oksidi, Grafit.

12.

NTK-4 katalizatori tarkibini ko’rsating

Nikel oksidi, Magniy oksidi, Alyuminiy oksidi, Bariy oksidi, Kalsiy oksidi

Mis oksidi, Xrom oksidi, Rux oksidi, Alyuminiy oksidi

Nikel oksidi, Alyuminiy oksidi

Temir oksidi, Xrom oksidi

13.

GIAP-16 katalizatori ishchi haroratini necha °C

800

700

600

300




14.

GIAP-3 katalizatori ishchi haroratini necha °C

800

700

600

300

15.

STK-2-5 katalizatori ishchi haroratini necha °C

800

700

600

300

16.

NTK-4 katalizatori ishchi haroratini necha °C

800

700

600

300

17.

Uglerod oksidlarini konversiyasi uchun ishlatiladigan o’rta haroratli katalizatorni
tanlang

STK-2-5

GIAP-16

NTK-4

KN-2

18.

Uglerod oksidlarini konversiyasi uchun ishlatiladigan past haroratli katalizatorni
tanlang

GIAP-16

NTK-4

STK-2-5

KN-2

19.

Uglerod oksidlarini konversiyasi uchun ishlatiladigan o’rta haroratli katalizatorni qaysi
birini mexanik mustaxkamligi yugori?

STK-1IM

STK-1-5

STK-1-7

STK-2-5

20.




Uglerod oksidlarini konversiyasi uchun ishlatiladigan o’rta haroratli katalizatorni qaysi
birini to’klish zichligi yuqori?

STK-1-7

STK-1-5

STK-2-5

STK-1IM

21.

Ammiakni sintez gilish uchun birinchi sanoat katalizatorlarini gachon yaratildi?

1910

1920

1930

1940

22.

Ammiakni sintez gilish uchun birinchi sanoat katalizatorlarini kimlar tomonidan
yaratildi?

Mittash

Haber

Bosch

Barcha javoblar to’g’ri

23.

Ammiakni sintez gilish uchun kolonna ganday haroratda ushlab turiladi?

600

400

475

300

24,

CA-1 katalizatorining tarkibini ko’rsating

Temir, Temir oksid, Alyuminiy oksid, Kalsiy oksid, Kaliy oksid, Kremniy oksid

Temir, Alyuminiy oksid, Kalsiy oksid, Kaliy oksid, Kremniy oksid

Nikel oksidi, Alyuminiy oksidi

Temir oksidi, Xrom oksidi

25.

CA-1B katalizatorining tarkibini ko’rsating

Temir, Temir oksid, Alyuminiy oksid, Kalsiy oksid, Kaliy oksid, Kremniy oksid

Temir, Alyuminiy oksid, Kalsiy oksid, Kaliy oksid, Kremniy oksid

Nikel oksidi, Alyuminiy oksidi

Temir oksidi, Xrom oksidi

26.

Qaysi yildan boshlab CA-1 tipidagi katalizator Rossiyada donador shaklda ishlab
chigarilgan?

1977




1962

1967

1972

27.

Oltingugurt osdidlarini konversiya qilishda ishlatiladigan katalizatorni ko’rsating

SNM

SVD

APK-2

GIAP-8

28.

Metanolni sintez qilishda ishlatiladigan katalizatorni ko’rsating

APK-2

SVD

SNM

GIAP-8

29.

Azot oksidlarini zararsizlantirishda ishlatiladigan katalizatorni ko’rsating

SNM

SVvD

APK-2

GIAP-8

30.

Ammiakni oksidlashda ishlatiladigan eng samarali katalizatorni ko’rsating

Cr

Ni

Fe

Pt

31.

Ammiakni oksidlashda ishlatiladigan mexanik mustaxkamligi yugori katalizatorni
ko’rsating

SVD

KN-2T

KN-2

KN-2 U

32.

Sanoatda metanolning birinchi sintezi gaysi yilda amalga oshirilgan?

1913

1923

1933

1943




33.

Sanoatda metanolning birinchi sintezi gaysi davlatda amalga oshirilgan?

Angliya

Germaniya

AQSH

Rossiya

34.

Yugori xaroratda metanol sintezini olib borish necha °C da kechadi?

240-320

350-450

400-500

450-550

35.

Past xaroratda metanol sintezini olib borish necha °C da kechadi?

240-320

350-450

400-500

450-550

36.

Metanol sintezi katalizatorlari SNM-1 ning asosiy tarkibini ko’rsating

Rux oksid, Xrom (V1) oksid, Grafit

Rux oksid, Mis oksid, Alyuminiy oksid, Grafit

Rux oksid, Xrom (V1) oksid, Mis oksid, Grafit

Rux oksid, Xrom (I11) oksid, Xrom (V1) oksid, Mis oksid, Alyuminiy oksid, Grafit

37.

Metanol sintezi katalizatorlari SMS-4 ning asosiy tarkibini ko’rsating

Rux oksid, Xrom (I11) oksid, Xrom (V1) oksid, Mis oksid, Alyuminiy oksid, Grafit

Rux oksid, Mis oksid, Alyuminiy oksid, Grafit

Rux oksid, Xrom (V1) oksid, Mis oksid, Grafit

Rux oksid, Xrom (V1) oksid, Grafit

38.

Metanol sintezi katalizatorlari SMS-5 ning asosiy tarkibini ko’rsating

Rux oksid, Xrom (I11) oksid, Xrom (V1) oksid, Mis oksid, Alyuminiy oksid, Grafit

Rux oksid, Xrom (V1) oksid, Grafit

Rux oksid, Mis oksid, Alyuminiy oksid, Grafit

Rux oksid, Xrom (V1) oksid, Mis oksid, Grafit

39.

Birlik vaqt ichida gayta ishlangan xom ashyo yoki ishlab chigarilgan mahsulot miqdori ...
deyiladi.

Mexanizasiyalash

Avtomatlashtirish




Unumdorlik

Ishlab chiqgarish hajmi

40.

Unumdorlik ganday ifodalanadi?

Q

p
u
T

41.

Zichlik ganday ifodalanadi?

Q

p
u
T

42.

Qovushqgoglik ganday ifodalanadi?

Q

p
u
T

43.

Vaqt ganday ifodalanadi?

Q

p
u
1

44,

Selektivlik ganday ifodalanadi?

A

o
¢
V

45,

Katalizator g’ovakligi ganday ifodalanadi?

\%

CRENE

46.




Katalizator aktivligi ganday ifodalanadi?

<|# >

47.

Hajm ganday ifodalanadi?

\Y

> te

48.

Barcha harakat giluvchi modda bir fazada bo'lsa, bunday sistema ... sistema deyiladi.

Gidrodinamik rejim

Geterogen sistema

Gomogen sistema

Mikrogeterogen sistema

49.

Harakat giluvchi modda ikki yoki undan ortiq fazada harakatlansa, bunday sistema ...

sistema deyiladi.

Mikrogeterogen sistema

Gomogen sistema

Gidrodinamik rejim

Geterogen sistema

50.

Katalitik aktivlik nimalarga bog'lig?

Katalizator kimyoviy tarkibi va g'ovak tuzilishga

Jarayondagi reagent konsentrasiyasiga

Jarayon haroratiga katalizator

Katalizator turiga

51.

Katalizator zaharlanishi gachon kuzatiladi?

Asosli katalizator qo'llanganida

Katalizator aktivligi ortishi

Kislotali katalizator go'llanganida

Ma'lum miqdorli zaharlar yordamida katalizator aktivligi yo'qotilishi

52,

Platina katalizatori uchun gaysi birikma zaharli hisoblanadi?

As, Se

HCI

NH3




| H2S oltingugurt birikmalari

53.

Promotor deb ganday birikmalarga aytiladi?

Murakkab aralashmalar

Vanadiy birikmasi

Katalizator aktivligini oshiradigan birikma

Kontakt massa

54.

Adsorbent aktivligi gaysi jarayon orgali gayta tiklanadi?

Desorbsiya jarayoni

Regenerasiya jarayoni

Absorbsiya jarayoni

Kristallanish jarayoni

55.

Tashuvchilar deb ganday birikmalarga aytiladi?

Mexanik bargaror birikma

Amorf birikma

Termik bargaror birikma

Inert, g'ovaksimon birikma

56.

Katalizator ganday ko'rinishda tayyorlanadi?

Suyuqglik

Gazsimon

Tabletka, granula

Poroshok

57.

Tashuvchilar materialga nima magsadda go'shiladi?

Katalizator eritmasi va aktivator tashuvchi g'ovakligini oshirish uchun

Aktivlik energiyasini oshirish uchun

Komponentlarni quyiltirish uchun

Formalash va kuydirish magsadida

58.

Boyitish usulidan nima magsadda foydalaniladi?

Oddiy jinslar tarkibidan foydali gismni ajratish uchun

Eritmalarni fraksiyalarga ajratish uchun

Xom ashyoni maydalash uchun

Suvsizlantirish uchun

59.

miqdori

Reagentlar reaktsiya kechadigan qurilmadan bir marta o’tganda hosil bo’lgan mahsulot




reaksiya unumi

reaksiya mahsuloti

hosil bo’lish darajasi

reaksiya tezligi

60.

Gaz va suyugliklarni suyuglik sirtiga yutilish jarayoni bu ...

adsorbtsiya

desorbtsiya

absorbtsiya

issiglik almashinish

61.

Gaz va suyugqliklarni gattiq jism sirtiga yutilish jarayoni bu ...

adsortsiya

absorbtsiya

desorbtsiya

issiglik almashtirish

62.

Qattiq jism sirtidan gaz va suyugliklarni ajralib chiqish jarayoni bu ....

adsortsiya

absorbtsiya

desorbtsiya

issiglik almashtirish

63.

Katalizatorlarga to‘ldirgich sifatida ganday moddalar ishlatiladi?

kremniy, osh tuzi, kvars

pemza, asbest, silika gel

ishgor, tuprog, qum

aktivator, ingibitor

64.

Ammiak sintezida azot va vodorod gazlari nechchi nisbatda bo'1di?

2:1

3:1

1:3

2:2

65.

Ammiak sintezi kolonnasining balandligi gaysi javobda keltirilgan?

45

35

40

20




66.

Nitrat Kislota ishlab chiqarishda qaysi katalizatorlardan foydalaniladi?

paladiy

platina

temir

Xrom

67.

Ammiak ishlab chigarishda asosiy xom ashyo guruhini aniglang.

havo va suv

azot va vodorod

azot va suv

havo va azot

68.

Hozirgi zamonda nitrat kislotasi gaysi usul bilan olinadi?

soda yordamida

selitradan nitrat kislota olish

yoy usulidan foydalanib, havodan nitrat kislota olish

ammiakni oksidlash yo’li bilan, selitra orqali, yoy usulidan foydalanib, havodan nitrat kislota
olish

69.

Sulfat Kkislota ishlab chiqarishda boshlang’ich xom ashyolar qaysi guruhda Keltirilgan.

Oltingugurt (IV) oksid, oltingugurt (V1) oksid

Vodorod sulfid, oltingugurt, temir sulfid

Vodorod sulfid, oltingugurt (1) oksid

Vodorod sulfid, oltingugurt (V1) oksid

70.

Sulfat kilota ishlab chigarishdagi Il bosgich mahsuloti.

oltingugurt (V1) oksid

oltingugurt (1) oksid

vodorod sulfid

oltingugurt

71.

Sulfat kilota ishlab chiqarishda qo’llaniladigan katalizator.

Vanadiy (V) oksid

Alyuminiy oksid

Temir oksid

Platina

72.

\ Nima uchun oltingugurtni yondirganimizda faqat oltingugurt (IV) oksidi hosil bo’ladi?




Chunki...

kislorod yetishmaydi

katalizator yo’q

oltingugurt yaxshi yonmaydi

oltingugurt yetishmaydi

73.

HUAII 03-01 katalizatori gaysi firma va davlatda ishlab chigarilgan?

ZAO «Katalizator» Rossiya

«Donhson-Mattey» Angliya

«Holdor-Topcoe» Daniya

«Alvigo» Estoniya

74.

Catalco 25-4Q/57- 4Q katalizatori gqaysi firma va davlatda ishlab chigarilgan?

«Holdor-Topcoe» Daniya

«Alvigo» Estoniya

«Donhson-Mattey» Angliya

ZAO «Katalizator» Rossiya

75.

R- 67-7H katalizatori qaysi firma va davlatda ishlab chigarilgan?

ZAO «Katalizator» Rossiya

«Alvigo» Estoniya

«Donhson-Mattey» Angliya

«Holdor-Topcoe» Daniya

76.

I'UAII -8 katalizatori gaysi firma va davlatda ishlab chiqgarilgan?

«Alvigo» Estoniya

ZAO «Katalizator» Rossiya

«Donhson-Mattey» Angliya

«Holdor-Topcoe» Daniya

77.

Tabily gaz tarkibidagi merkaptanlarni tozalashda gaysi katalizatori ishlatiladi?

HTG-1

TK-261

0S-101

HTZ-3

78.

Qaysi katalizator vodorod xloridni adsorbsiyalaydigan?

HTG-1

TK-261

0S-101

HTZ-3




79.

Qaysi katalizator alkanlar tarkibidagi olifienlarni gidrogenlaydi?

HTG-1

TK-261

HTZ-3

0S-101

80.

Qaysi katalizator oltingugurtni adsorblash uchun ishlatiladi?

TK-261

HTZ-3

0S-101

HTG-1

81.

Autothermal Reforming da nech gavat nikel katalizatorlar yuklangan?

3

2
1
4

82.

Autothermal Reforming da qgaysi turdagi katalizatorlar yuklangan?

RKA-02

RKS-2

RKS-2-7H

Barcha javoblar to’g’ri

83.

Sklairtech texnologiyasida nechta katalizator sistemasi ishlatiladi ?

5

3
4
2

84.

""Sclairtech™ texnologiyasida ganday asosiy katalizatorlar ishlatiladi ?

CBvaCD

CAvaCB

CDvaClJ

ClvaCT

85.

CAB katalizator tarkibi ganday ?

80% CB va 20% CA




50% CB va 50% CA

15% CA va 85% CB

15% CB va 85% CA

86.

CAB-2 katalizator tarkibi ganday ?

80% CB va 20% CA

15% CB va 85% CA

50% CB va 50% CA

15% CA va 85% CB

87.

CAB-4 katalizator tarkibi ganday ?

15% CA va 85% CB

50% CB va 50% CA

80% CB va 20% CA

15% CB va 85% CA

88.

Sokatalizator sifatida qanday moddalar ishlatiladi ?

CAB

CA

CB

alyuminiyning alkillari

89.

CT sokatalizator tarkibi ganday ?

tetraxlortitan

alyuminiy dietilxloridi

alyuminiy dietiletoksidi

uch etil alyuminiy

90.

CA katalizator tarkibi ganday ?

alyuminiy dietiletoksidi

tetraxlortitan

uch etil alyuminiy

alyuminiy dietilxloridi

91.

CD sokatalizator tarkibi ganday ?

tetraxlortitan

uch etil alyuminiy

alyuminiy dietiletoksidi

alyuminiy dietilxloridi

92.




CJ sokatalizator tarkibi ganday ?

alyuminiy dietiletoksidi

uch etil alyuminiy

alyuminiy dietilxloridi

tetraxlortitan

93.

CB katalizator tarkibi ganday ?

alyuminiy dietiloksidi

alyuminiy dietil-etil siloksani

alyuminiy oksidining tetraizobutili

oksitrixlorid vannadiy

94.

Sokatalizator qo‘shilgandan so‘ng titan atomi umumiy gaytarilish va alkillash
reaksiyalari uchun sekund vaqt kerak ?

10

6

4

2

95.

Sokatalizator qo‘shilgandan so‘ng VOCI3 ni VOCI2 ga o‘tishi uchun gancha sekund
ketadi ?

10

4

6

2

96.

Sklertek texnologiyasida “standart katalizatorlar” sistemasining tarkibi gangay ?

CAICS

CA/CT

CB/CT

CAB/CT

97.

TIB katalizator sistemasi tarkibi nimadan iborat ?

CAB-2/CT/CJ

CAB/CT/CJ

CAB/CT/CY

CAB-2/CD/CJ

98.

Termik ishlov berilgan katalizator sistemasida gaytarilish va alkillash jarayonlarini
necha bosqgichda amalga oshiriladi ?

2




w

SN

99.

Hozirgi kunda qgaysi sokatalizatorini ishlatish magsadga muvofiqg ?

CE

CJ

CT

CS

100.

Moddiy balans ganday gonuniyatga asoslangan?

Gess qonuniga

Genri qonuniga

Massalar ta’siri qonuniga

Modda massasining saqlanish qonuniga

101.

Qattig-qttiq tizimida sirt yuzasini oshirish uchun....

Haroratni oshirish

Boshlang’ich rea-gentlarning konsentrasiyasini kamaytirish kerak

Katalizator qo’llash kerak

Reagentlarni maydalash kerak

102.

Fazalar tutashuv yuzasini ganday usullar bilan oshirish mumkin.

Nasadka qo’llash, Qattiq materiallarni maydalash

Aralashtirgich bilan aralashtirish, nasadka qo’llash

Qattiq materiallarni maydalash, aralashtirgich bilan aralashtirish, nasadka qo’llash

Qattiq materiallarni maydalash, aralashtirgich bilan aralashtirish

103.

Ammiak ishlab chigarishda asosiy xom ashyo guruhini aniglang

Xavo va suv

Xavo va azot

Azot va suv

Azot va vodorod

104.

Katalizatorni vazifasi nimadan iborat?

Kimyoviy jarayonlar tezligini kamaytirish

Kimyoviy korroziya tezligini kamaytirish

Kimyoviy jarayonlar tezligiga ta’sir etmaydi

Kimyoviy jarayonlar tezligini oshirish

105.




Katalizatorning ahamiyati.

Aralashuv ortadi

Tezlikni kamaytiradi

Muvozanatni siljitadi

Tezlikni oshiradi

106.

Katalizator quruq usulda tayyorlash usuli gaysi?

cho‘ktirish bilan

yondirish, toblash

gotishma qilib
metallar olish
107.

Katalizator Ho‘l (nam) usulda tayyorlash usuli qaysi?

yondirish, toblash

cho‘ktirish bilan

gotishma qilib

metallar olish

108.

Katalizator qotishma usulda tayyorlash usuli gaysi?

cho‘ktirish bilan

yondirish, toblash

gotishma qilib
metallar olish
109.

Katalizator kolloid metallar tayyorlash usuli gqaysi?

yondirish, toblash

metallar olish

gotishma qilib

cho‘ktirish bilan

110.

Katalizator tayyorlashda tashuvchilar sifatida ... ishlatiladi.

aktivlangan ko‘mir, har xil loylar, kaolin, shamot, silikagel, sink oksidi, alyuminiy oksidi

aktivlangan ko‘mir, nodir metallar, kaolin, shamot, silikagel, sink oksidi, alyuminiy oksidi

aktivlangan ko‘mir, har xil loylar, kaolin, shamot, nodir metallar, sink oksidi, alyuminiy oksidi

aktivlangan ko‘mir, har xil loylar, kaolin, nodir metallar, silikagel, sink oksidi, alyuminiy

oksidi

111.

Tregerlar nima?

nodir metallar

tashuvchi

Ishqoriy yer metallar




Ishgoriy metallar

112.

Qaysi asrda kimyo fani taraqqiy etishi natijasida sanoat maqsadlari uchun sun’iy
katalizatorlar yaratildi.

XVIII

XVII

IXX

XX

113.

Katalizatorlarni qaysi modda ta’sirida tiklanadi?

Azot

Kislorod

Vodorod

Xlor

114.

Katalizatorning zaharlanishi nicha xil bo‘ladi?

4

3
2
1

115.

Katalizatorni sorbsion zaharlanish gaysi turga kiradi?

Qulay zaharlanish

Qaytmas zaharlanish

Kumulyativ zaharlanish

Qaytar zaharlanish

116.

Katalizatorni kimyoviy zaharlanishi gaysi turga kiradi?

Qaytar zaharlanish

Qaytmas zaharlanish

Kumulyativ zaharlanish

Qulay zaharlanish

117.

Katalizatorni asta-sekin yig‘iladigan zaharlanishi qaysi turga kiradi?

Qaytar zaharlanish

Qaytmas zaharlanish

Kumulyativ zaharlanish

Qulay zaharlanish




MUSTAQIL O‘QISH UCHUN MAVZULAR

1 Adsorbentlar turlari va ularga qo’yiladigan talablar

2 Katalizator turlari va ularga qo’yiladigan talablar

3 Uglevodorod xom ashyosini konversiya gilishdada ishlatiladigan
katalizatorlar

4 Uglerod monooksidi olishda ishlatiladigan katalizatorlar

5 Ammiak sintezida ishlatiladigan katalizatorlar

6 Ammiakni oksidlashda ishlatiladigan platinasiz katalizatorlar

7 Metanol sintezida ishlatiladigan katalizatorlar

8 Azot oksidi chigindi gazlarida ishlatiladigan katalizatorlar

9 SO2 ni SOs oksidlanishi jarayonida ishlatiladigan katalizatorlar

10 SHGKM da ishlatiladigan katalizatorlar

11 SHNG da ishlatiladigan katalizatorlar

12 UzCorGas da ishlatiladigan katalizatorlar

13 GTL da ishlatiladigan katalizatorlar

14 Maxam-Chirchiq da ishlatiladigan katalizatorlar

15 Zavodlarda ishlatiladigan adsorbentlar
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