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TCUIHIHHN XI’ICQ().‘I&!LLIHN. uEaxTa }"f‘dCKaﬂapH Bd yMYMLUaxTa ¥HYH Kepak
BY18/raH Xano MUKAOPHITN XHEOOAZIUHN Ba XOKAE,

2.5, Mycraku:n tm rypaapu, LUIARMIAPH BA MAB3Y.AAPH

Yuilby ¥kye damu §iinua vaatammr MYCTAKH. | MITH Mabpysiiap
MATHH B3 TABCMA DIMINAH aa0HETTAD, MaBPHil nanpaap Xamid Frepuer
Marepualiapn  Cmaan  wncalmk,  pedepatnap  Eswwnm. ¢ anaapT
Tanabiapura moc PAaBHINDA Ba 3aMOHABHE XHcoOmaw TEXHUKACH 12 H
bofnanannd xepearmaran BaUGANY MyCTaKkM Oaxapuiiiy 3 puura
oaaam. lynunraek Taiabanap Mycrakii TaLAHM MamyHRI BEHTENSTOP
YORYHACH, MAMOMETHIL TISIMAAPH, BIPOAMHAMEK KAPIUHIMKCIAp, kon
SENHMIAPHAA. 1A3MApHY CH3NMWK, T23 B4 HAHITA KAPWKM Kypaw. mwaxia
BEHTETHLMACH MABIYIAPUAY MYCTAKNT HLNANIADPH MYMKHH.

K226 onvn yuaeTkanapuii namosIaTHuL. BCPK KOIT IaXHMIapHK
§runiga yaapiu wamo.anarim. Jlaxpmuapiin ymysimaxra  aciiphecugen
xHcobHaaH  Wamomnardw. KanuH  xusg KATHAMIAPHA  Kazuh  O/IHAa
MavoLIaTHIl CXeMach. Pyaa maxtanapuma xaamé osnmw G.10KnapHHK
wavonmaraw.  Mlamonmaruw kypramanapu. Yave kon STAXHMIIAPHHY
masmonnatni. Bepk xamepanapHy waMonaaran.

3. Tactypuunr HHOGpMALRON-YCAYOHT TaBMHIIOTH
Masxyp  amin Fxutiw xapaBHuad TABIMMEMHL AMOHABHH
MCTOINAPH, MeNArOTHK Ba  aXGopoT-KOMMYHUKAIUA TCXHOJIONHAAAPH
KY-WraHHiInmg  a3apaa Ty ruaran. Aymaagan KOMIBIOTCD TeXHNKA Ba
TEXHQIOTHACH. YKYR KHHO Ba BMAECO (MABMIAP, METEMATHK Mouenap,
VEOMETPHK  MAKCTHAP.,  WITOPATMIAP A3 MHTOPHET —TAPMOKIApHaan
QIIHHAIHIAE MaTepranIapian tioinalaun

3.1. Loiiiasannaznran acocuii AAPCAKKTAD Ra FKyn

1. Kapumos H A, Vsekmcron XXI acp OycaracHaa. T.: 1997,

2. Vwaxos K.3. Aoponores TOPHBIX npeanpuatuit. M. Heapa, 2000.-
413c.

3. Ywaros K.3. Tasoran anuavikia waxr. M.; Heapa. 2001.- 31 7c.

4. Cararos ILX. Kou nuiapn acocaapu. T.: TATY, 2005217 c.

5. Cararen HX, Meauxyaos AL, Mamupiace XX, Dokaain

KA3MIMA KOHTApHIY €p OCTH ye¥Mhaa Kawin, (ERYE  koomiadwva.
Towkent, TJITY, 2004 170 6.

MEXAHHKA), YMYMKACOMH  damnap  (renZeid,  uniMa  reomerpus.
SMSMAYTHIMK BA MYNAILAMCTUK FPAdHKACH, reémiorua, KOHYHINK HILIapy
AcCOCTAPH, amatuit mexaimka, Syprunai nopriatiiu nmaph) tarapuian
CTapaK GuanM Ba KFIWKMANApra sva G¥anuturn Tasial aThiagm.

1.4.ParAHHT MOl YKKAPHLIAAI H ypa#K
“Kon kopxonanapsk a3poaornsca” fhasy GeBoCHTA Htab YuKapHI
Gunan Bormik. «KoH KOPXOHANAPH aIpoNorHIcky» haHHHHIT YRYR facTypH
waXTa Ba py;uiMknapuy tanabaapuia acocan TafiEpIaHiK Kepai.

2. AcocHit knem
2.1. PaunnA HAAPHI MAMFYJIOTAADH MAIMYHH
Atvocepa xasocu. Ko naxaMiaphia xasomu XapakaTHIAH YHuHD
TapknOnit kueyan Yerapuwn. Ulatanair raziopurn. 1HaxTa XapocHHH
TAPKUOHA Khemu. XaroBH 3axapild kywumdanapd. Xasomaru razHuHr
MHEIOPHIIA nyatl yeyniapn.

Meran. Mertanan dmspk-knMEsnii xycyenstnapi. Merannn naiao
GYunun B2 YHH KoM sKHHCI2pH BrNan GOFMHKAKIH. K§Mnp kaThamu sa ros
HKMICUIH METAHACPIHIY BA METAHHM CHYmupuin KobunMath. Lliaxtana
MeTANNIY wxpatan Typrapd. Kimup waxtamapusuHr ras Mysozanat. Kois
JAXAMIIAPHIAA METAHHHHT DYXCET JTHRAAMIAH muxaopu. [lavionnataw
BOCHTANapH ©GwiaH  METAHTa  Kaplud  Kyps Kod  nasnmuapusn
MA3CHAIAHTRPHLL.

Waxta uairu. Yanr apantawmacnuy  EHyBuM  Ba  NOPTAOBYM
XyCycHAaTnapy. Haira KapuH Kypam. Xas0 SaHrniu YIHai Yeyinapu.

KoH nmasusuiapuad  MakpoxauMatd. Ilaxta ea  wmamomnarim
OKMMHHH HCCUKIUK MysosaHatk. [laxTa XapocHHH konguuacesian.
111aXTa XaROCHHK COBYTHIL KYPHIMACH.

1laxTa a3poMexXaHuKACH

ADPOCTATHKAHNN ACOCHH KOMY?LIAPH. XABO OOCHMHHM AHHKMAIN
Maxragarn atmocdepa Gocuwn. XapakaTaawagnian xasonara Gocuw
Typaapu. Jlenpecens, AspogHHAMuxanmnr acucki konydadapn. Laxraga
XaBOHW  xapakaTiawrnw  TaptHOH.  KOH  Jaxksuiaprnark  Xaso
OKUMNEPUHUHT TypaapH. Kapmniuk kouyHu. MIIKanaHHm Kaplonmard,
Newonam  rapwwauk. Maxanani  kapumadk.  Llaxta  STBOTHHHHL
KapLunry. Kaptunnmecnn ¥ ocaaw Gupnmiciiapu.

[MMaxtanmn  wamomnatThin  tapvors.  HIaMonTaTEw  rapMorHy
xucofiaw, Tapmoxoa xXaBoHu B¥nuRMInMHMK Golkaphwnu  xHeoBaaw.
LllaxTana XaBOHK XapakTranripysin nanGanap. Ulaxta seoteasropnapu,

1. Knpiar

Yuiby acTyp waxca sa pyIHHIIAPHK (WAMO TN TEXHONOTHACH
TYFPUCHAA  YMYMUIE  wManoymoriapra ora Gy, han Tapuxn  pa
plrlliU}l‘\}"li'll‘lJIIlII"lIlMIII''|'CE],'IC!|[[I’!HCH= HCTHEG O MM )7'3 H4rra onanu.

DAtk FRATHLLIAT MAKCA TAaNaBAIApHY WaxTa Ra DY AMKIAPIR
WaMEATATUIL,  WaXTA  XABOCH.  WAXTANW  WAMONIATHW  YeyAsaph,
CASCHIMAHTUPHIL,  “alliHl BOCTMPHU BA Viapun famam acGoGnapugan
Dofatanmim,  TaniHyg CTARIADTHAA  TAnad  Kuwamiran Bunuvap,
KFHUEMAIAD B2 TOKPHEA AP AaPAKICHIH TALMMITTAILANp.

DaHHULT MAIMYHH, MaxcasH, Bamdanapu sa MYTAXACCHCLAPIWHI
aMangH Gaoanduis axaMHATH. AcocHil GYimsciap MUIMYHH B2 ynapun
Yprammmn, Acocuit aramanap.

1. L ¥xyB danunn Makcan ga smindaapn

D@anuuHr MarcanM, sasvhasapy sa acocuii Ma3MyHu, Dandnrr
MYTAXACCHS Dakaitagpiap aMaani hacuusry yuyH G¥aras soxpin, yimnHr
Typow Qannap Ba amaiuér GHIaH BOFMHKMAIY, acocwii KHCMNapHHAHL
MalMysM  Ba  yiapH  ¥pranmm  yeayBrapu.  Kow KOpXOHANAPUIH
THAMORIATHIIHY ACOCHH YCYIAAPH. MyXuM TEPMHHIAD.

Kon KGP.‘(U"«"L‘IapHHH LIaMOIIATHITHH TaKDMHJ]IIE[IITHpHIII

1.2. dan Gyiinua Taraba:apaunr SearMma, KVEAKRMa B2
MAUAKACHIA KYHHA2HTan Taaabaap
“Kou kopXoHanaps aspoicruac” §ys (anuun Y3TAUITHpHIL Kapadinaa
AMATA OWMPHIAIN AN MACRUAIAP AOHPACHIL SaKelasp:
- Gunuvmapuuar Gup GyTVH TusuMu Gumay ¥sapo Gorauktuksa ywhy
anHur MyamyonapH;
- Y3MNBAC GYnakax KACGUHHHN MOXHATH BA MACTHMOMI axayus TH,
- Kon  kopxewatapn  awpoltoruscuna  xompru xonarw  sa Yiiu
TJKOMPL-[AHI_LITHPHIUHH TEI{,LL()HTCH‘IHZ]FH NAKHAA TYLWYHYAra ara Gy.‘]lflllll(l;
- TAHTAHIAH HIAMOULTAT ML BAPHAHTHHH 1EXHUK Ba HKTVIC(.)FXHﬁ
CaMﬂpﬂ,‘IOpJIHI'"HM 6I1;IHIIIH Kepak.
L3 Dannuni yxye pexajars Gomka pannap 6u1an ¥aapo
Gorummkairy Ba yeayGuii #MXaTIan y3eRil Kerma-keTinrm
“Kon  kopronatapn  anpoioruscn” damy  wxTHCOC MK dakn
xucobaanud 8 -cemectpaa Yruruaaan, Hacrypny amaara ourpun Yiys
PeHaCHIa PEXANALITHPK Al MaTeMaTHK Ba TADHHA Hnvipi dasnap (ot
MATEMATHKA, HIEPOPMATHKA ba aXBOPOT TEXHOIIOTAAIAPH, Dranka, Hatapui

Tabui Topuwwmin. Xapoint WKKMRAMYH XapaKkaT auTHpyeun Manfaiap.
BC}(IC:IHI'()pJaPHH U1axXTa WaMoTIaTHul TAPMOIdra  HILKLIH, l:p OCTH
€paaMYn BCHTEIHTOpapuay Wuriamm, Uaxra maMoinmnum tapmorura
xancnu  cappnamuunnn Gomxapim,  [laxta wamMomiaTHol  THIWMUHA
HIDOHWIKIIKLIH.
HlaxTang raz1apHANT CHIKI HapagHn

WaxTa ra3  JAMHHMERACHEMHT  acocWil  KOUVITApH,  AKTHB
rasaprus geddnanack. TazapHUHT KavaMm axpaind kg, Kon
NEXMMHEHHI O4MK KHCMAAAH TA3IapHHHT axpaiwy. Kazmarad Kow
MACCACHAAH  Taslapid  KpATHWH. [lopTaatvin  pumnapuia  rasnapiu
akpaTMwe.  O¥HR TaXHMITapda  raxlapin cuzdaml kapagHH.  bepi
SIAXMMIAPMA TA3NAPHA cH3MW kapalHH, KaMepalapaa rasmapun cuzui
skapaénu. illaxTa saHr guHaMUKacHHu acocu, 11laxta TEPMOAHHAMHKACHHH
ACOCH.

Ko 7aXEMIaPHHH WAMOLAATHIT

Kasu omaur yqacTkalapHHH masonmarant. bepk KoH J1axumiapiu
yvmaa yaaped wasonmariw. JIaxuMIapEe yMyMIUaXTa JIENPHCCHACH
Xucobuaan mamoniatuw, Kanm wna  seTramaapen ka6 onuuaa
WIAMO/IIATHIN . CXeMacH. Pysa waxtamapiia kainG oamw D:0xnapnan
UraMoOTnNaTHL. Ulamounarnimn KypPHIMAaTapH. y?yH KOH TaXHMNapeHH
waMoanaruw.  bepk Kamepanapmn mavoatatHn.  hepk  axpmiapuy
LAMOLIATAMNH Aclsxanaw. Wlaxraiv mamMosnna v YCy-LUlapH. LlaxTamm
wamonnatuis - cxevanapy.  IaMojmamnn  kypuivanapuia  XauoHH
Hykonnuwn. Kazub onunran Oymankaa xasoim #yKonmnn.

Waxtann wamomaraw  qawoattapk. [Hamomtanan ticuxnapu.
Wamoinatum swnkTapa. Kpocknrrap, indaw cranunsiaph. laxta Gom
ecurenstopaape.  lllaxtann  wasmoanarmwrk  goduxanaw.  bow
BEHTEASTOPIH  TaHNawWL [laxTaiM waMowarmuneg - aKTHCOMHIT
K{PCATKH CIADHUHH XHCOGRAL.

2.2.Am

T MATYIOTIAPHAY TAWEW.T >TH BYilnga
KypcaTma ga TancHanap

AMANMET  MANFYIOTIAPAE  Tatabanap KOu  TaxHmiapuia
Xapakali@aHaaWrad XaBOHW TEIMUTM  Ra Capq)HHPl. WaxTa XaBOCHHH
TapkuOKR KHCMHEH, XABOHK GOCHMM, HAMIMIMIA BA TCMIEPaTypacHiM,
Yalr GOCTHPHL XK3METAHH TALIKW KHIHIIHY Ypranaagp.

AManuéT MaEynoTiapna Tagaanapra KyHAMAAIH MacalaiapHH
CHHIU TARCHA JTHIAUWT KON ﬂﬂx”.\lﬂﬂp“ﬂa IdY Bt 4aHiun AKPAIHIEHHH,
TODH3OHTAIl, KHR B4 THX KOH JIUNHMIAPHAA XABOIH  XapaKaTlauuul

—— —_
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1-MAVZU

Kirish. Shaxta va rudniklarni atmosferasi

TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI

O'quv soati: 2 soat

talabalar soni: 6 ta

O'quv mashg uloti Konchilik korxonalar, shaxta va rudniklarni atmosferasi
shakli bo'yicha ma'ruza
Ma'ruzaning 1. Shaxta va rudniklar hagida asosiy tushunchalar.

rejasi: 2.
3.

5.

Shaxta havosi, namlik, harorat va bosim hagida tushuncha.
Ichki yonuv dvigatellari va termik burg’ilash jarayonlari
hagida tushuncha.

Shaxta havosidagi portlovchi gazsimon aralashmalar
hagida tushuncha.

Shaxta mikroiglimining asosiy elementlari.

O'quv mashgulotining magsadi: Talabalarga hozirda Mamlakat xalk x0’jaligida “shaxta va
rudniklarni aerologiyasi nazariy asoslari” fanining tutgan o’rni ahamiyati va kon korxonalar

hagida ma’lumotga ega bo’ladilar.

Pedagogik vazifalar:

O'quv faoliyatining natijalari:

- Talabalar mamlakat xalq x0’jaligida
“shaxta va rudniklarni aerologiyasi nazariy
asoslari” fanining tutgan o’rni, ahamiyati
hagida ma’lumotga ega bo’ladilar.

- Shaxta va rudniklarni atmosferasi va
shaxta gazlari, havosi, termik burg’ilash,
mikroiglim, ichki yonuv dvigatellar, namlik,
harorat va bosim hagida tanishtirish.

Talabalar erishadilar:

- ma'ruzaga oid materiallar bilan
tanishib, shaxta va rudniklarni
aerologiyasi mamlakatimizdagi
gaysi shaxta va rudniklarda,
shamollatish tarkibini o'rganish.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so'rov

Ta'lim vositalari

Darslik, ma'ruza matni, o'quv
go'llanmalar

O'qgitish shakllari

Bilimlarni chuqurlashtirish va
kengaytirish, guruh talabalari bilan
individual ishlash

O'gitish shart-sharoiti

Banner va plakatlar bilan
jihozlangan auditoriya

Monitoring va baholash

Tezkor so'rov, test

1. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli.

Faoliyat

Ish bosqichi o'gituvchiniki

Talabalarniki

Ma’ruza:




1- bosqich. 1.1. Mavzuning 1.1. Tinglaydilar, yozib
. magsadi, rejasi: bilan oladilar.
Oquv tanishtiradi, uning _
Ea§r;]g‘ulotlga ahamiyati va 1.2. Savol beradilar.
iris PP ;
dolzarbligini asoslaydi. qiladilar.

(10 daqiqa) 1.2. Tezkor so'rov
yordamida shu mavzuga
oid tushunchalarni
aniglaydi.

2-bosgich 2.1. Mamlakat xalk 2.1. Daftariga ma'ruzani

) x0’jaligida “shaxta va yozadi.

(65 daqiqa) rudniklarni aerologiyasi ' _
nazariy asoslari” 2.2.. Ma'ruza davom'lda
fanining ahamiyati. berilgan savollarga javob

beradi.

3-bosgich 33.1. Ma'ruza mavzusi 3.1. Savollar beradi.

) bo'yicha xulosa giladi. o

(5 dagiga) 3.2. Topshirigni yozib
3.2. Savollarga javob oladi.
beradi.

2 - MAVZU Shaxta atmosferasini ifloslantirish manbalari.

TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI

O'quv soati: 2 soat

talabalar soni: 6 ta

O'quv mashguloti
shakli

Shaxta atmosferasini ifloslantirish manbalari hagida ma'ruza bilan
tanishtiriladi va shaxta atmosferasini chang va zararli gazlar bilan
ifloslantiruvchi gator manbalar mavjud bo‘lib, havoning intensiv
ifloslanishiga quyidagi omillar tasir etadi: kon jinslarining xossalari
va xolati; shaxta hududi iglim va ob-havo sharoitlari; konni gazib
olish texnikasi va texnologiyasi; chang va zararli gazlarni bostirishda
qo‘llaniladigan usullarning samaradorligi va boshgalar.

Ma'ruzaning rejasi:

1. Shaxta atmosferasini ifloslantirish manbalari hagida tushuncha.

2. Shaxtalarda qo‘llaniladigan texnikalardan zararli gazlarni chigishini
kamaytirish nazariyasi.

3. Shaxtalarda potrlatish ishlari bajarilgandan so‘ng hosil bo‘ladigan
maksimal gaz konsentratsiyasi hagida.

4. Atmosferani ifloslantirish manbalarini oldini olishga yangi innivatsion
texnologiya hagida.

O'quv mashgulotining magsadi: Talabalarga Shaxta atmosferasini ifloslantirish manbalari
hagida ma'ruza bilan tanishtiriladi va shaxta atmosferasini chang va zararli gazlar bilan
ifloslantiruvchi gator manbalar mavjud bo‘lib, havoning intensiv ifloslanishiga omillari hagida

tushuncha beradi.




Pedagogik vazifalar

O'quv faoliyatining natijalari:

Talabalarga ifloslantiruvchi manbalari
hagida va shaxta atmosferasini chang va
zararli gazlar, shaxta changlari, changga
garshi kurash, changlarni turlari va
nomlari bo'yicha ma'lumotlar bilan

Talabalar erishadilar:

- ma'ruzaga oid materiallar bilan
tanishadilar

- shamollatish jarayonlar, asosiy va

tanishtirish. yordamchi shamollatish jarayonlarni
0 tkazishdan magsad va qo'llanilishini
tushintirish

Ta'lim usullari Ma'ruza, tezkor so'rov

Ta'lim vositalari

Darslik, ma'ruza matni, o'quv qo'llanmalar

O'qgitish shakllari

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, gurux
talabalari bilan individual ishlash

O'qgitish shart-sharoiti

Banner va plakatlar bilan jihozlangan auditoriya

Monitoring va baholash

Tezkor so'rov, test

1. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli. Faoliyat
Ish bosgichi O*gituvchiniki Talabalarniki
Ma’ruza:
Ma’ruza: 1.1. O'quv mashg ulotining mavzusi, rejasi:, 1.1. Mavzuni yozib oladilar.
_ magqsadi bilan tanishtiradi. _ )

1-bosqich. 1.2. Savollarga javob beradilar.
1.2. Mavzu yuzasidan “Baxs-munozara” )

Mavzuga asosida dars o'tishni taklif giladi. 1.3. Savol beradilar.

kirish (10

daqgiga)

2-bosgich 2.1. Rejaning har bir bandi hagida 2.1. Tinglaydilar
ma'lumot beradi ] ]

(65 daqgiqa) 2.2. Yozib oladilar
2.2. Hamma jarayonida )
qo'llaniladigan har bir 2.3. Savollar beradilar
.dastgo_h_nmg_ afzalllk Va_‘ ) 2.4. Savollarga javob
kamchiliklarini tushuntiradi beradilar

3-bosqgich 3.1. Mavzu bo'yicha yakunlovchi 3.1. Savollar beradilar
xulosalar giladi

(5 dagiga)

3-MAVZU

Metan va u bilan kurash.




TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI

O'quv soati: 2 soat

talabalar soni: 6 ta

O'quv mashguloti Metan va u bilan kurash hagida tushuncha bo'yicha ma'ruza
shakli

Ma'ruzaning 1.Metan. Metanning tarkibi va xususiyatlari hagida
rejast. tushuncha.

2. Metanning ajralish turlari. Metanning kon lahimlarida
normalari hagida.

3. Ko'mir gatlamlarini va tog" jinlarini metandorligi hagida.
3. Fizik — kimyoviy va bakterialogik usular hagida.

4. sorbsiya va adsorbsiya hagida.

O'quv mashg ulotining magsadi: Shaxtada metanning portlashi, zarbali to'lginlar, to'g’ri
va teskari, portlash mahsulotlarini sovish va suv parlarni kondensatsiyalashga jiddiy

o’rganish.

Pedagogik vazifalar

O'quv faoliyatining natijalari:

Talabalarga metan hagida tushuntirish.

Metanning xususiyatlari va uning inson
salomatligiga ta’siri. Metanning hosil bo’lish
hagida tanishtirish

Talabalar erishadilar:

- ma'ruzaga oid materiallar bilan
tanishadi

- metanning tarkibi va
xususiyatlari, tog" jinlarini
metandorligi, Fizik — kimyoviy va
bakterialogik usular, hagida
tushunchaga ega boladi.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so'rov

Ta'lim vositalari

Darslik, ma'ruza matni, o'quv
qgo'llanmalar

O'qitish shakllari

Bilimlarni chugurlashtirish va
kengaytirish, gurux talabalari bilan
individual ishlash

O'qgitish shart-sharoiti

Banner va plakatlar bilan jihozlangan
auditoriya

Monitoring va baholash

Tezkor so'rov, test

1. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli.

Faoliyat




Ish bosgichi O'qituvchiniki Talabalarnik
Ma’ruza:
Ma’ruza: 1.1. O'quv mashg ulotining mavzusi, 1.1. Mavzuni yozib oladilar
rejasi:, magsadi bilan tanishtiradi _ _
1-bosqich. 1.2. Savollarga javob beradilar
o 1.2. Mavzu yuzasidan “Baxs-munozara” )
Mavzuqa kirish asosida dars o'tishni taklif qlladl 1.3. Savol beradilar
(10 daqgiga)
2-bosgich 2.1. Rejaning har bir bandi 2.1. Tinglaydilar
hagida ma'lumot beradi ) )
(65 daqgiqa) 2.2. Yozib oladilar
2.2. Metanning ajralish
. . g _J_ . 2.3. Savollar beradilar
turlari va uni oldini olish
hagida aytadi 2.4. Savollarga javob
beradilar
2.3. Mavzuni mustahkamlash
uchun savollar beradi
2.4. Berilgan savollarga javob
beradi
3-bosqgich 3.1. Mavzu bo'yicha 3.1. Savollar beradilar
yakunlovchi xulosalar giladi o
(5 dagiga) 3.2. Topshirigni yozib
3.2. Mashg’ulot davomida oladilar
talabalar faoliyatiga baho
beradi
4-MAVZU Shaxtadagi metanni ajralib chiqish turlari nazariy asoslari

TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI

O'quv soati: 2 soat

talabalar soni: 6 ta

O’'quv mashg’uloti
shakli

Shaxtadagi metanni ajralib chigish turlari nazariy asoslari hagida tushuncha
bo'yicha ma'ruza

Ma'ruzaning
rejasi:

1. Kon lahimlarida, metan ajralib chiqishi haqida. Metanning hosil bo’lishi.
2. Shaxtaning metanchanligi hagida.

3. Shaxtaning metanchanligini hisoblash omillari hagida.

O'quv mashg’ulotining maqsadi: Talabalarga yer ostida ishlash uchun ta’sir etuvchi eng
katta muammolaridan biri gazlar ishchilarga zarar yetkazmaslik yangi yo’llarini topish va
dunyoda bu borada ganday ilmiy ishlar olib borilyotganligi bilan tanishtiriladi.




Pedagogik vazifalar

O'quyv faoliyatining natijalari:

Shaxtada gazlarning ajralib chigishi hagida
materiallarni talabalarga yetkazish.

Yer ostida ajralib chigadigan gazlarni matematik
hisoblashni talabalarga yetkazish.

Metanning inson salomatligiga jiddiy ta’siri
hagida talabalarga tushuncha berish.

Talabalar erishadilar:

Shaxtada gazlarning ajralib chigishi hagida
malumotga ega bo’lish.

Yer ostida ajralib chigadigan gazlarni matematik
hisoblash haqida ta’savurga ega bo’lish.

Metanning inson salomatligiga jiddiy ta’siri
haqida ta’savurga ega bo’lishi.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so'rov

Ta'lim vositalari

Darslik, ma'ruza matni, o'quv
go'llanmalar

O'qgitish shakllari

Bilimlarni chuqurlashtirish va
kengaytirish, gurug talabalari bilan
individual ishlash

O'qgitish shart-sharoiti

Banner va plakatlar bilan jigozlangan
auditoriya

Monitoring va baholash

Tezkor so'rov, test

Il. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli. Faoliyat
Ish bosgichi o'gituvchiniki talabalarniki
Ma'ruza:
Ma’ruza: 1.1. Mavzuning nomi, magsadi, vazifasi 1.1. Mavzu nomini yozib oladilar
) shaxtadagi metanni ajralib chigish turlari o S
1-bosqich. 1.2. Mavzu rejasi: bilan tanishadilar

Mavzuga kirish

nazariy asoslari bilan tanishtiriladi.

1.3. Oldingi mavzuni mustahkamlash

(10 dagiqa) yuzasidan savollar beradi

2-bosqich 2.1. Rejaning har bir bandi hagida 2.1. Tinglaydilar
ma'lumot beradi

(65 dagiga) 2.2. Yozib oladilar

2.2. Talabalarga yer ostida ishlash uchun
ta’sir etuvchi eng katta muammolaridan
biri gazlar ishchilarga zarar yetkazmaslik
yangi yo’llarini topish va dunyoda bu
borada ganday ilmiy ishlar olib
borilyotganligi bilan tanishtiriladi

2.3. Mavzuni mustahkamlash uchun
savollar beradi

2.4. Metanni hisoblash hagida
mustagqil vazifa oladilar.

2.3. Savollarga javob beradilar




2.4. Berilgan savollarga javob beradi

3-bosqgich 3.1. Mavzu bo'yicha yakunlovchi
xulosalar giladi

3.1. Savollar beradilar

(5 daqgiqa) 3.2. Topshirigni yozib oladilar
3.2. Mashg’ulot davomida talabalar
faoliyatiga baho beradi
5- Kon lahimlarida metanni xavfli to'planishiga va ajralib
MAVZU chigishiga garshi kurashish metodlarini nazariy asoslari
TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI
O'quv soati: 2 soat talabalar soni: 6 ta
O'quv mashg’uloti Kon lahimlarda metanni xavfli to'planishiga va ajrlib chigishiga garshi kurashish
shakli metodlarini nazariy asoslari va lavadan metanning ajralib chigish sxemalari hagida
ma'ruza bilan tanishtiriladi.
Ma'ruzaning rejasi:: 1. Kon lahimlarda metanni xavfli to'planishi hagida.

hagida.

2. Metanni xavfli to'planishi va ajralib chigishiga garshi kurashish metodlari

3. Kon lahimining yuzasi, uzunligi va metanning mahalliy yig’ilishi haqida.
4. Metanni cheklangan norma miqgdori.

5. Shamollatish ogimi va ruxsat berilgan metanni migdori hajmda hagida.

O'quv mashg’ulotining maqsadi:

kurashish metodlari hagida ma'lumot berish.

Talabalarga kon lahimlarida metanni xavfli to'planishiga va ajrlib chigishiga garshi

Pedagogik vazifalar:

O'quyv faoliyatining natijalari:

- kon lahimlarida metanni xavfli

-metanni xavfli to'planishi va ajralib chigishi.
- metanga garshi kurashish metodlari.

- metanning mahalliy yig’ilishi haqida.

- shamollatish ogimi.

- metanni miqdori hajmda hagida.

Talabalar erishadilar:
- metan hagida chugurroq bilimlarga erishdilar.

Metanning xavfli to’planishi, metanga qarshi
kurashish, metanning ajralib chigishi, metanning
miqdori, shamol ogimi va mahalliy metanning
yig’ilishi haqida bilimlarga ega bo’ldilar va metan
haqida bilimlarga, ko’nikmalarga ega bo’ldilar.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, savol-javob

Ta'lim vositalari

Ma'ruza matni, targatma materiallar, proektor,




bannerlar

O'qgitish shakllari

Jamoa, talabalar bilan individual ishlash

O'qgitish shart-sharoiti

Texnik vositalar bilan ta'minlangan auditoriya

Monitoring va baholash

Og zaki nazorat, savol-javob, test, reyting tizimi
asosida

Baholash

1. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli. Faoliyat
Ish bosgichi o'gituvchiniki Talabalarniki
Ma'ruza:
Ma’ruza: 1.1. Mavzuning nomi, 1.1. Mavzu nomini yozib
) magsadi bilan tanishtiradi oladilar
1-bosqich.

Mavzuga kirish
(10daqgiqa)

1.2. Mavzu yuzasidan
“Savol-javob” asosida dars
o'tishni taklif giladi

1.2. Mavzu rejasi: bilan
tanishadilar

2-bosqich

(65 daqgiqga)

2.1. Rejaning har bir bandi
hagida ma'lumot beradi

2.2. Kon lahimlarida
metanni xavfli to'planishiga
va ajralib chigishiga garshi
kurashish metodlarini
nazariy asoslari hagida
tushuntiradi

2.3. Mavzuni
mustahkamlash uchun
savollar beradi

2.4. Berilgan savollarga
javob beradi.

2.1. Tinglaydilar
2.2. Yozib oladilar

2.3. Savollarga javob
beradilar

3-bosqgich

(5 dagiga)

3.1. Mavzu bo'yicha
yakunlovchi xulosalar
giladi

3.1. Savollar beradilar

3.2. Topshirigni yozib
oladilar

MAVZU

Ko'mir shaxtalarini degazasiyasini nazariy asoslari.

TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI




O'quv soati: 2 soat

talabalar soni: 6 ta

O'quv mashg’uloti

Rudniklar va ko'mir shaxtalarni degazasiyasini nazariy asoslari

shakli hagida ma'ruza.
Ma'ruzaning 1. Ko'mir shaxtalarini degazasiyasini nazariy asoslari hagida.
rejasi::

2. Degazatsiyani nazariy asoslari hagida.
3. Konlarda gaz chigishiga garshi eng samarali metodlar hagida.
4. Metanni gaz quvurlar orgali tozalash hagida.

5. Degazatsiyalashda skvajnalarning ahamiyati hagida.

O'quv mashg’ulotining maqsadi: Talabalarga ko'mir shaxtalarini degazasiyasini nazariy

asoslari va usullari hagida tanishtiriladi.

Pedagogik vazifalar

O'quv faoliyatining natijalari:

- ko'mir shaxtalarini
asoslari hagida.

degazasiyasini nazariy

- degazatsiyani nazariy asoslari hagida.

- konlarda gaz chigishiga garshi eng samarali
metodlar hagida.

- metanni gaz quvurlar orgali tozalash hagida.

- degazatsiyalashda skvajnalarning ahamiyati
haqida talabalarga bilim ko’nikmalar berish

Talabalar erishadilar:

- ma'ruzaga oid materiallar bilan

tanishadi

degazatsiya  hagida va  degazatsiyada

skvajnalarning ahamiyati hagida tanishdi.

mavzu borasida dunyoda olib borilayotgan

izlanishlar hagida tanishdilar.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so'rov

Ta'lim vositalari

Darslik, ma'ruza matni, o'quv
go'llanmalar

O'qgitish shakllari

Bilimlarni chuqurlashtirish va
kengaytirish, guruq talabalari bilan
individual ishlash

O'qgitish shart-sharoiti

Banner va plakatlar bilan jiqozlangan
auditoriya

Monitoring va baholash

Tezkor so'rov, test

1. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim
shakli.

Ish

Faoliyat

bosqichi o'gituvchiniki

Talabalarniki




Mavpysa:

Ma’ruza: 1.1. Mavzuning nomi, magsadi, | 1.1. Mavzu nomini yozib
) shaxtalarni degazasiyasini nazariy | oladilar
1-bosgich. asoslari hagida ma'lumot beradi
o 1.2. Mavzu rejasi: bilan
Mavzuga kirish tanishadilar
(10 daqgiga)
2-bosqich 2.1. Rejaning har bir bandi hagida | 2.1. Tinglaydilar
) ma'lumot beradi ] )
(65 daqgiqa) 2.2. Yozib oladilar
2.2. Talabalarga ko'mir shaxtalarini )
degazasiyasini nazariy asoslari va usullari | 2-3-  Savollarga  javob
hagida tushuntiradi beradilar
2.3. Mavzuni mustahkamlash uchun
savollar beradi
2.4. Berilgan savollarga javob beradi
3-bosqgich 3.1. Mavzu bo'yicha yakunlovchi | 3.1. Savollar beradilar
) xulosalar giladi o )
(5 dagiga) 3.2.  Topshirigni  yozib
3.2. Mashg’ulot davomida talabalar | oladilar
faoliyatiga baho beradi
7- Shaxta changi va unga garshi kurashishning nazariy asoslari
MAVZU

TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI

O'quv soati: 2 soat

talabalar soni: 6 ta

O'quv mashg’uloti
shakli

Shaxta changi va unga garshi kurashish nazariy asoslari hagida
ma’ruza.

Ma’'ruzaning rejasi:

1. Shaxta changi haqida ma’lumot.
2. Changning hosil bo’lish haqida.
3. Shaxta changiga garshi kurash olib borish choralari hagida.

4. Ko’ mir changining portlashi va portlashishni oldini olish chora
tadbirlari hagida.

5. Shaxta changini o’lchash usullari haqida.

O'quv mashg’ulotining maqsadi: Talabalarga shaxta changi va unga garshi kurashishning




nazariy asoslari hagida tanishtiriladi.

Pedagogik vazifalar

O'quyv faoliyatining natijalari:

- talabalarga shaxta changi haqida ma’lumot
beradi

- changning hosil bo’lish haqida ma’lumot beradi

- Ssaxta changiga garshi kurash olib borish
choralari hagida malumot beradi

- ko’mir changining portlashi va portlashishni
oldini olish chora tadbirlari hagida malumomot
beradi

Talabalar erishadilar:
- ma'ruzaga oid materiallar bilan tanishadi

- shaxta changi va unga garshi kurashish nazariy
asoslari hagida ma’lumotga rga bo’ladilar

- mavzu bo’yicha
bo’ladilar

yangiliklardan xabardor

- shaxta changini o’lchash wusullari haqida

talabalarga ma’lumot yetkazadi

Ta'lim usullari Ma'ruza, tezkor so'rov

Ta'lim vositalari Darslik, ma'ruza matni, o'quv
qgo'llanmalar

O'qgitish shakllari

Bilimlarni chuqurlashtirish va
kengaytirish, gurug talabalari bilan
individual ishlash

O'gitish shart-sharoiti

Banner va plakatlar bilan jiqozlangan
auditoriya

Monitoring va baholash

Tezkor so'rov, test

1. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli. Faoliyat
Ish bosqichi o'gituvchiniki Talabalarniki
Mavpy3a:
Ma’ruza: 1.1. Mavzuning nomi, magsadi, shaxta | 1.1. Mavzu nomini yozib oladilar
changi va unga garshi kurashishning o S
1-bosqich. 1.2. Mavzu rejasi: bilan tanishadilar

Mavzuga kirish

usullari hagida ma'lumot beradi

1.2. Mavzu yuzasidan “Savol-javob”
asosida dars o'tishni taklif giladi

(10 daqgiqga)

2-bosgich 2.1. Rejaning har bir bandi hagida | 2.1. Tinglaydilar
ma'lumot beradi

(65 daqgiga) 2.2. Yozib oladilar

hagida tanishtiriladi.

2.2. Talabalarga shaxta changi va unga
garshi kurashishning nazariy asoslari

2.3. Savollarga javob beradilar




savollar beradi

2.3. Mavzuni mustahkamlash uchun

2.4. Berilgan savollarga javob beradi

3-bosgich 3.1. Mavzu bo'yicha 3.1. Savollar beradilar
) yakunlovchi xulosalar o ]
(5 dagiga) giladi 3.2.  Topshirigni  yozib
oladilar
8-MAVZU Havo harorati, namligi va harakatlanish tezligining odamlar

organizmi hamda mehnat unumdorligiga ta’siri

TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI

O'quv soati: 2 soat

talabalar soni: 6 ta

O'quv mashg’uloti
shakli

Havo harorati, namligi va harakatlanish tezligining odamlar organizmi hamda
mehnat unumdorligiga ta’siri hagida ma’ruza bilan tanishtiriladi.

Ma'ruzaning rejasi:

1. Havo harorati hagida tushuncha.
2. Havoning namligi va harakatlanish tezligini nazariyasi.

3. Mehnat unumdorligi va odamlarning organizmi salomatligiga havoning
namligini, haroratini harakatlanish tezligining ta’sirining nazariyasi haqgida.

O'quv mashg’ulotining maqsadi: talabalarga havo harorati, namligi va harakatlanish
tezligining odamlar organizmi hamda mehnat unumdorligiga ta’siri bilan tanishtiriladi.

Pedagogik vazifalar

O'quyv faoliyatining natijalari:

- Havo harorati, namligi va harakatlanish
tezligining odamlar organizmi hamda mehnat
unumdorligiga ta’siri nazariyasi hagida talabalarga
ma’lumot berish.

Talabalar erishadilar:
- ma'ruzaga oid materiallar bilan tanishadi

- havo harorati, namligi va harakatlanish
tezligining odamlar organizmi hamda mehnat
nazariyasi  hagida

unumdorligiga  ta’siri

ma’lumotlarga erishadilar.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so'rov

Ta'lim vositalari

Darslik, ma'ruza matni, o'quv go'llanmalar

O'qgitish shakllari

Bilimlarni chugurlashtirish va kengaytirish, gurug
talabalari bilan individual ishlash

O'qgitish shart-sharoiti

Banner va plakatlar bilan jigozlangan auditoriya




Monitoring va baholash

Tezkor so'rov, test

1. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli. Faoliyat
Ish bosgichi o’qituvchiniki Talabalarniki
Mavwpysa:
Ma’ruza: 1.1. Mavzuning nomi, magsadi, mavzu | 1.1. Mavzu nomini yozib oladilar
) borasida dunyoda olib borilayotgan ilmiy o S

1-bosqich. izlanishlar hagida talabalarga ma’lumot 1.2. Mavzu rejasi: bilan tanishadilar

Mavzuga Kirish berish.

(10 daqiga) 1.2. Mavzu yuzasidan “Savol-javob”
asosida dars o'tishni taklif giladi

2-bosqich 2.1. Rejaning har bir bandi hagida | 2.1. Tinglaydilar

) ma'lumot beradi ) )

(65 dagiga) 2.2. Yozib oladilar
2.2. Havo harorati, namligi va ) )
harakatlanish  tezligining  odamlar | 2-3- Savollarga javob beradilar
organizmi hamda mehnat unumdorligiga
ta’siri  nazariyasi hagida talabalarga
ma’lumot berish.
2.3. Mavzuni mustahkamlash uchun
savollar beradi
2.4. Berilgan savollarga javob beradi

3-bosqgich 3.1. Mavzu bo'yicha yakunlovchi | 3.1. Savollar beradilar

) xulosalar giladi o )

(5 dagiga) 3.2. Topshirigni yozib oladilar
3.2. Mashg’ulot davomida talabalar
faoliyatiga baho beradi

9-MAVZU Kon lahimlarida havo harakatlanishi gonunlari va nazariy

asoslari

TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI

O'quv soati: 2 soat

talabalar soni: 6 ta




O'quv mashg’uloti Kon lahimlarida havo harakatlanishi gonunlari va nazariy asoslari hagida
shakli ma ruza bilan tanishtiriladi.

Ma'ruzaning rejasi: 1. Kon lahimlarida havo harakatlanishi gonunlari hagida.

2. Shamollatish tuynugi va hovo oqiminingbo’linishi haqida.
3. Havo stolbasi aerostatik (statik) bosim bilan bosim hagida.
4. Shaxtani so’rma va puflama usullarida shamollatish haqida.

5. Depressiyani o’lchash va uning sxemasi haqida.

O'quv mashg’ulotining maqsadi: talabalarga kon lahimlarida havo harakatlanishi
gonunlari va nazariy asoslari bilan tanishtiriladi.

Pedagogik vazifalar O'quv faoliyatining natijalari:

- Kon lahimlarida havo harakatlanishi gonunlari va | Talabalar erishadilar:
nazariy asoslari va bu borada dunyoda olib ' ) ) ] o
borilayotgan ilmiy izlanishlar hagida ma'lumot | -~ MaTuzaga oid materiallar bilan tanishadi

berish. - Kon lahimlarida havo harakatlanishi gonunlari

va nazariy asoslari o’zlarining tushunchalari
hagida aytib beradilar.

Ta'lim usullari Ma'ruza, tezkor so'rov
Ta'lim vositalari Darslik, ma'ruza matni, o'quv
go'llanmalar
O'qitish shakllari Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, guruq
talabalari bilan individual ishlash
O'qgitish shart-sharoiti Banner va plakatlar bilan jigozlangan auditoriya
Monitoring va baholash Tezkor so'rov, test

I1. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli. Faoliyat
Ish bosqichi o’qituvchiniki Talabalarniki
Mauwvpysa:
Ma’ruza: 1.1. Mavzuning nomi, magsadi, kon | 1.1. Mavzu nomini yozib oladilar

lahimlarida havo harakatlanishi gonunlari

1-bosqich. va nazariy asoslari hagida ma'lumot 1.2. Mavzu rejasi: bilan tanishadilar
Mavzuga beradi

kiriéh (10 1.2. Mavzu yuzasidan “Savol-javob”

dagiga) asosida dars o'tishni taklif giladi

2-bosqgich 2.1. Rejaning har bir bandi hagida | 2.1. Tinglaydilar




(65 daqgiqga)

ma'lumot beradi

2.2. Mavzu borasida dunyoda ganday
ilmiy izlanishlar olib borilayotganligi,
kon lahimlarida havo harakatlanish
gonunlariga asos slogan olimlar hagida va
kelajakgi tog’risida.

2.3. Mavzuni mustahkamlash uchun
savollar beradi

2.4. Berilgan savollarga javob beradi

2.2. Yozib oladilar

2.3. Savollarga javob beradilar

3-bosgich

(5 dagiga)

3.1. Mavzu bo'yicha yakunlovchi
xulosalar giladi

3.2. Mashg’ulot davomida talabalar
faoliyatiga baho beradi

3.1. Savollar beradilar

3.2. Topshirigni yozib oladilar

10-MAVZU

Havo oqimi depressiyasi va uni o’lchash

TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI

O'quv soati: 2 soat

talabalar soni: 6 ta

O'quv mashg’uloti
shakli

Havo oqgimi depressiyasi va uni 0’lchash hagida ma'ruza bilan tanishtiriladi.

Ma’'ruzaning
rejasi:

3. Havoning sizishi hagida.

1. Havo ogimi depressiyasi va uni o’lchash hagida.

2. Berk kon lahimlarini shamollatish hagida.

O'quv mashg’ulotining maqsadi: talabalarga havo oqimi depressiyasi va uni o’lchash bilan

tanishtiriladi.

Pedagogik vazifalar

O'quv faoliyatining natijalari:

- Havo ogimi depressiyasi va uni o’Ichash va bu
borada mamlakatimizda gilinayotgan ishlar hagida

ma'lumot berish.

tanishadi

Talabalar erishadilar:

- ma'ruzaga oid materiallar bilan

- Havo oqimi depressiyasi va uni o’lchash haqgida




bilimlarga ega bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so'rov

Ta'lim vositalari

Darslik, ma'ruza matni, o'quv
qgo'llanmalar

O'qgitish shakllari

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, gurug
talabalari bilan individual ishlash

O'qgitish shart-sharoiti

Banner va plakatlar bilan jigozlangan auditoriya

Monitoring va baholash

Tezkor so'rov, test

Il. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli. Faoliyat
Ish bosqichi o’qituvchiniki Talabalarniki
Mavpysa:
Ma’ruza: 1.1. Mavzuning nomi, magsadi, havo | 1.1. Mavzu nomini yozib
) oqimi depressiyasi va uni o’lchash hagida | oladilar
1-bosqich. ma'lumot beradi o
1.2. Mavzu rejasi: bilan

Ma_VZUQa 1.2. Mavzu yuzasidan “Savol-javob” | tanishadilar

kirish (10 asosida dars o'tishni taklif giladi

daqgiqa)

2-bosqich 2.1. Rejaning har bir bandi hagida | 2.1. Tinglaydilar
ma'lumot beradi ) )

(65 dagiga) 2.2. Yozib oladilar
2.2. Havo ogimi depressiyasi va uni )
o’Ichash hagida ma'lumot beradi 2.3. Savollarga javob

beradilar
2.3. Mavzuni mustahkamlash uchun
savollar beradi
2.4. Berilgan savollarga javob beradi

3-bosqgich 3.1. Mavzu bo'yicha yakunlovchi | 3.1. Savollar beradilar
xulosalar giladi S

(5 daqgiqa) 3.2. Topshirigni yozib
3.2. Mashg’ulot davomida talabalar | oladilar

faoliyatiga baho beradi

3.3. Mavzu bo'yicha mustagil o'rganish
uchun topshiriglar beradi




11-MAVZU Kon lahimlari tarmoglarining shamollatish garshiligi

TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELI

O'quyv soati: talabalar soni: 6 ta

2 soat

O'quv Kon lahimlari tarmoglarining shamollatish garshiligi hagida
mashg’uloti ma’ruza bilan tanishtiriladi.

shakli

Ma'ruzaning 1. Kon lahimlari tarmoglarining shamollatish garshiligi hagida.
rejasi:

nazariyasi.

2.Kon lahimlarni ketma- ket ulanishi sxemasi hagida.
3.Tabiiy tortish depressiyasi hagida.

4.Havoning tabiiy tortilish nazariyasida M.V. Lomonosovning

O'quv mashg’ulotining maqsadi: talabalarga kon lahimlari tarmoglarining shamollatish bilan

tanishtiriladi.

Pedagogik vazifalar

O'quv faoliyatining natijalari:

- Kon lahimlari  tarmoglarining
shamollatish garshiligi ma’lumot beradi.

- Kon lahimlarida havoning yugolishi
hagida aytib beradi.

- kon lahimlarida shamolning garshilikka
uchrashishi hagida aytib beradi.

Talabalar erishadilar:
- ma'ruzaga oid materiallar bilan
tanishadi

- kon lahimlari tarmoglarining
shamollatish qarshiligi ma’lumotga
ega bo’ladilar.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so'rov

Ta'lim vositalari

Darslik, ma'ruza matni, o'quv go'llanmalar

O'qgitish shakllari

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish,
guruq talabalari bilan individual ishlash




O'qgitish shart-sharoiti

Banner va plakatlar bilan jigozlangan auditoriya

Monitoring va baholash

Tezkor so'rov, test

1. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli. Faoliyat
Ish bosqichi o’qituvchiniki Talabalarniki
Mavpysa:
Ma’ruza: 1.1. Mavzuning nomi, magsadi, kon 1.1. Mavzu nomini yozib
) lahimlari tarmoglarining shamollatish oladilar
1-bosgich. garshiligi hagida ma'lumot beradi
o 1.2. Mavzu rejasi: bilan

Ma\_/ZUga kirish (10 | 1 5 Mavzu yuzasidan “Savol-javob” tanishadilar

dagiga) asosida dars o'tishni taklif giladi
1.3. Oldingi mavzuni mustahkamlash
yuzasidan savollar beradi

2-bosqich 2.1. Rejaning har bir bandi hagida 2.1. Tinglaydilar

) ma'lumot beradi ) )

(65 daqgiqga) 2.2. Yozib oladilar
2.2 Kon lahimlari tarmoglarining ]
shamollatish garshiligi ma’lumot beradi. | 2-3- Savollarga javob

beradilar
2.3. Kon lahimlarida havoning yugolishi
hagida aytib beradi.
2.4. Kon lahimlarida shamolning
garshilikka uchrashishi hagida aytib
beradi.
2.3. Mavzuni mustahkamlash uchun
savollar beradi
2.4. Berilgan savollarga javob beradi

3-bosqgich 3.1. Mavzu bo'yicha yakunlovchi 3.1. Savollar beradilar
xulosalar giladi o

(5 daqgiqa) 3.2. Topshirigni yozib
3.2. Mashg’ulot davomida talabalar oladilar
faoliyatiga baho beradi

12-MAVZU Shamollatish inshoatlari va qurilmalari

TA'LIMNING TEXNOLOGIK MODELLI

O'quyv soati: talabalar soni: 6 ta

2 soat




O'quv Shamollatish inshoatlari va qurilmalari hagida ma'ruza bilan

mashg’uloti tanishtiriladi.

shakli

Ma'ruzaning 1. Shamollatish inshoatlari va qurilmalari hagida.
rejasi:

vagtinchali

k to’siq haqida.

2. To’siqlar, qo’shaloq taxtadan yasalgan va uchi to’ldirilgan

3. Ventometr yuritkichli ikki tabagali avtomatik eshiklar hagida.

4. Metal quvurli krossinglar hagida tushuncha.

O'quv mashg’ulotining maqsadi: talabalarga shamollatish inshoatlari va qurilmalari kon
lahimlarining havosining o’zgarishi va texnologik kon ishlari bajarilishi bilan tanishtiriladi.

Pedagogik vazifalar

O'quyv faoliyatining natijalari:

- shamollatish inshoatlari va qurilmalari
kon lahimlarining havosining o’zgarishi
va texnologik kon ishlari bajarilishi bilan
tanishtiriladi.

Talabalar erishadilar:
- ma'ruzaga oid materiallar bilan
tanishadi

- shamollatish inshoatlari va qurilmalari kon
lahimlarining havosining o’zgarishi va texnologik
kon ishlari bajarilishi bilan tanishadi.

Ta'lim usullari

Ma'ruza, tezkor so'rov

Ta'lim vositalari

Darslik, ma'ruza matni, o'quv
go'llanmalar

O'qgitish shakllari

Bilimlarni chuqurlashtirish va kengaytirish, gurug
talabalari bilan individual ishlash

O'qgitish shart-sharoiti

Banner va plakatlar bilan jigozlangan auditoriya

Monitoring va baholash

Tezkor so'rov, test

I1. TA'LIMNING TEXNOLOGIK XARITASI

Ta'lim shakli. Faoliyat
Ish bosgichi o’qituvchiniki Talabalarniki
Mavpy3a:
Ma’ruza: 1.1. Mavzuning nomi, magsadi, kon | 1.1. Mavzu nomini yozib
) lahimlarida ishlash zavod va qishlog | oladilar
1-bosqich. xo’jaligi ishlaridan fargliroq bo’lishi
jaligi 1shlaridan farqliroq bo’lishi 1.2, Mavau rejasi: bilan
- hagida ma'lumot beradi e :
Mavzuga kirish g tanishadilar
1.2. Mavzu yuzasidan “Savol-javob”




(10 daqgiqa) asosida dars o'tishni taklif giladi
1.3. Oldingi mavzuni mustahkamlash
yuzasidan savollar beradi

2-bosgich 2.1. Rejaning har bir bandi hagida | 2.1. Tinglaydilar
ma'lumot beradi ) )

(65 dagiga) 2.2. Yozib oladilar
2.2. Maydalagichlarning ishlash tartibini )
tushuntiradi 2.3. Savollarga javob

beradilar
2.3. Mavzuni mustahkamlash uchun
savollar beradi
2.4. Berilgan savollarga javob beradi

3-bosqgich 3.1. Mavzu boyicha yakunlovchi | 3.1. Savollar beradilar
xulosalar giladi S

(5 dagiga) 3.2. Topshirigni yozib

3.2. Mashg’ulot davomida talabalar
faoliyatiga baho beradi

3.3. Mavzu bo'yicha mustaqil o'rganish
uchun topshiriglar beradi

oladilar
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTHU

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU
I'EOJIOI'US BA KOHYNJIMK NI ®PAKYJIBTETU

«KYMHUP BA KATJAMJIA KOHJAP TEOTEXHOJIOTUSICH»
KA®EJPACH

“KOH KOPXOHA/IAPH A3POJIOT'HACH”

dbannan
VkyB ycny6uii Maxmya

Macanajap Ba MalIKJIAp TYIJIaMHU



1 masala.

Shaxta havosidagi portlovchi gazsimon aralashmalarni urganish

Potrlovchi moddani portlatganda CO, NO, NO,, N,0, va N,Os gazlarining birkmalari hosil bo‘ladi.
Bu gazlar zaxarli bo‘lib, ko‘z va nafas yo'llari shillik gobug‘ini kuchli yallig‘lanishiga olib keladi.

Portlatishda xosil bo‘lgan turli gazlarning hajmi quyidagi ifoda orgali aniglanadi.
W, =224-n,,
bunda 22,4 — normal sharoitda 1 gramm — molekulaning xajmi, litr;

ny— 1 kg PM portlatilganda hosil bo‘lgan gazning gram-molekulalari soni.

Bir kilogramm ammonit Ne6 PM portlatilganda 910 litr turli gazlar ajralb chigadi. Bu gazlar kon
ishchilari uchun o‘ta havfli bo‘lib, o‘pkaga kirib uni shishirad va 20-30 soat ichida o‘ldiradi. Bu gazlarning
havo tarkbida o’limga olib kelaigan konsentratsiyasi 0,025% ni tashkil giladi. Konsentratsiyasi 0,025%
dan kam bo‘lgan havodan chuqur nafas olish ham odamlar o‘limiga sabab bo’ladi, chunki bu sharoitda

ham opka shishib, havo (kislorod) tangislgi sodir bo’ladi.

Yo'tallish, bosh og'rig‘i, qusish, tana haroratning ko’tarilishi va yurak faoliyatni buzilishi

oksidlardan zaxarlanishning belgilari hisoblanadi.

Havo tarkbidagi oksidlarning ruxsat etilgan konsentratsiyasi NO, ga qayta hisoblanganda 0,0002%,

N,O, ga gayta hisoblanganda esa 0,0001% ni tashkil giladi.

Portlatish jarayonida katta migdorda azot oksidi ajralb chgadi. Azot oksidi amiak silitrasi

parchalanishida bevosita ajralib chigadi.
2NH ,NO, =2NO + N, +4H,0

Shaxta atmosferasi tarkibida kompressor gazlari (CO, CO,) ham mavjud bo‘lib, ular yuqori harorat
va bosim ostida kompressor moylaridan ajralb chigadi. Bunday sharoitlarda 1 m?® havo tarkibida 20

gramm istalgan moyilash moyning borligi uni portlovchi aralashmaga aylantiradi.

Portlash va kon atmosferasning zaxarlanishini oldni olish (yo’q qilish) uchun compressorni sovutish

qurilmalarini normal ishlashini nazorat qilish hamda moyni havoyiggichda tozalash talab etiladi.

Shaxta atmosferasi tarkibida CO, CO,, azod oksidlari, akrolein va formaldegid kabi gazlar

aralashmalari yogmli hidga ega bo‘lib, nihoyatda zaharli hisoblaniladi. Aldegidlarning (akroleinlar va



formaldeglar) ish zonasi atmosferasi tarkibidagi ruxsat etilgan konsentratsiyasi: rudniklarda 0,002 mg/m?®

shaxtalarda 0,005 mg/m3 ni tashkil qiladi.

Reaktiv gorelkalar yordamida olovli burg‘ilashda shaxta atmosferasiga turli gaz aralashmalari ajralb
chigadi. Kislorod — kerasin bilan ishlaydigan burg’ilash stanoklari go‘llanganda 20-25% gacha qo‘shmcha

gaz H, hosil bo’ladi.

Vodorod (H,) rangsiz, hidsiz va tamsiz gaz. Xajm massasi — 0,9. Vodorod va havo aralashmasida H,
ning konsentratsiyasi 4% dan 74% gacha bo‘lganda u portlaydi. Havo tarkibidagi konsentratsyasi 28,6%

bo’lganda esa, vodorodning portlash kuchi maksimal bo’ladi.

Metan gaziga nisbatan vodorod alangalanish harorat kichik bo‘lishi (100-200°C) uning

portlashining o’ziga xos xususiyati hisoblanadi.

Vodorod xosil bolishi manbalari: akkumlyator batareyalarini zaryadlash, yong‘inlar, metan bilan
birga kon yotqiziglaridan ajralib chigish (ko‘mir va kaliy konlarida). Metanning deffuziya tezligi yuqori
bo‘lib, havo deffuziyasiga nisbatan 1,6 barobar katta. Shaxta havosida doimo boshqa gazlar bilan birga
bo‘ladi. Masalan, N, bilan (kaliy konlarida — 0,2 — 0,4%), CO, bilan (5% gacha), CO bilan (0,1-1%), H,S va
SO, bilan (juda kam migdorda bo‘lsa ham kon havosini zaxarlaydi), shuningdek H, va uglevodorolar bilan

yonish xaroratini pasaytirish havfiga olib keladi.

Metan zaxarsiz gaz, biroq u shaxta havosidagi O, migdorini kamaytiradi. Shaxta havosidagi CH,
ning miqdori 43% bo‘lganda kislorod tanigsligi, 57% bo‘lganda esa anoksemya sodir bo‘ladi. Metan
gazining portlashi juda havfli hisoblanadi. Metanning alangalanish harorati 650-750°C. metanni
olovlanishi biroz kechikib sodir bo’ladi. Masalan, boshlang‘ich xaroratda kechikish 100 dagiga, harorat
1000°C bo‘lganda esa 1 dagigani tashkil giladi. Metanning havo tarkibidagi portlovchanligi chegarasi 5-
15%. Havo tarkibdagi konsentratsiyasi 5% dan kam va 15% dan ko‘p bo‘lsa metan portlamaydi.
Metanning potrlash harorati yopiq makonda (shaxtalarda) 2200-2700°C va ochiq makonda (shaxtalarda)
1900°C ni tashkil giladi.



2 MASALA. SHAXTA ATMOSFERASINI IFLOSLANTIRISH MANBALARI

Shaxta atmosferasini chang va zararli gazlar bilan ifloslantiruvchi gator manbalar mavjud bo’lib,
havoning intensiv ifloslanishiga quyidagi omillar tasir etadi: kon jinslarining xossalari va xolati; shaxta
hududi iglim va ob-havo sharoitlari; konni qazib olish texnikasi va texnologiyasi; chang va zararli gazlarni
bostirishda qo‘llaniladigan usullarning samaradorligi va boshgalar. Shu sababli ish joylarida havoni

changlanish va gazlanish darajasi turlicha bo’ladi.

Atmosferani ifloslantirish manbalari joylashish makoniga ko‘ra ichki va tashqi bo‘lishi mumkin.
Tashgi manbalar shaxtaning yuqori konturidan tashgarida joylashgan bo‘ladi. Shamol tasirida tashqi
manbalardagi zararli gaz va changlar gazishdan bo‘shagan shaxta maydoniga tarqgalib, atmosferaning

umumiy holatini yomonlashtiradi.

Maydalash, boyitish va aglomeratsiya fabrikalari, metallurgiya zavodlari, shaxtalarning
shamollatish stvollari, qoplama jins ag’darmalari va ruda omborlari, avtomobil yo‘llari, qozonxonalar,

o’simliksiz maydonlar va boshgalar atmosferani ifloslantiruvchi tashgi manbalar hisoblanadi.

Atmosferani gaz va changlar bilan ifloslantiruvchi ichki manbalar shaxta konturi ichiga joylashgan
bo‘lib, ular ta’sirida atmosferaning joylardagi va umumiy holat yomonlashadi. Burg‘ilash stanoklari va
perfaratorlar, qazib-yuklash mashinalar, portlatishlar, ichki yonish dvigatellari (avtoagdargichlar,
teplovozlar, traktorlar, buldozerlar va boshgalar) shaxta ichidagi avtomobil yo’llari, toshgirqish
mashinalari, maydalash va saralash uskunalari, yong’inlar, gaz ajralib chigadigan jinslar va suvdor
gorizontlar, shuningdek chang bilan qoplangan va nurashga moyil maydonchalar atmosferani ichki

ifloslantirish manbalarini tashkil giladi.

Havoni ifloslantiruvchi manbalarni to‘rtga bo‘lish mumkin:

Nugtali (burg‘ilash stanoklari, ekskavatorlar, toshgirish mashinalari va boshqalar); Xajmli
(portlashdan so’ng hosil bo‘ladigan chang — gaz bulutlar); Chizigli (avtoyo‘llar, faydali gazilma va kon
jinslari goplamlaridan ajralib chigadigan gazlar va h.k); Bir tekis tarqalgan (zamin eroziyasi, shaxta

bortlari yuzalarining nurashi).

Tasir qilish vaqgti bo’yicha manbalar doimiy yani uzluksiz (burg’ilash stanoklari, ekskavatorlar va

h.k) hamda davriy (portlatishlar hamda shu kabilar) bo‘ladi.

Shaxtalardagi zararli moddalarni ajratib chigaruvchi manbalar xolati bo‘yicha qo‘zg‘almas
(statsionar maydalash va elash uskunalari, ko’tarish konveyerlari va boshqalar); Yarim turg’un (burg’ilash
stanoklari, ekskavatorlar va boshqalar); Xarakatlanuvchi (avtoag‘dargichlar, temir yo’l tranporti va

boshqgalar) bo‘ladi



Shaxtalarda qo‘llaniladigan burg‘ilash stanoklaridan sharoshkali, pnevmozarbali va olovli
burg’ilash stanoklari havoni ko‘p migdorda changlantirish xahfiga ega. Ushbu stanoklar bilan burg’ilash
ishlari changni bostirish va uni ushlab qgoluvchi vositalarisiz bajarilsa, u holda havoning changlanishi bir

necha yuz mg/m? bo‘lishi mumkin.

Katta massali portlatishlarda ko‘p migorda gaz va chang hosil bo‘ladi. Ularning bir gismi chang-gaz
to‘zoni (buluti) ko‘rnishida shaxtadan chigib ketadi, golgan qismi esa maydalangan kon massasi
yoyilmasi va portlatilgan blokka yondosh uchastkalarda goladi. Potrlatishdan so‘ng shaxtada, asosan

uglerod oksidi goladi.

Shaxta havosi tarkibidagi azod oksidi qoldiglari 30-60 minut, portlatilgan kon massasida esa 2

soatdan 6 soatgacha saqlanib turishi mumkin.

Bir yo‘la Potrlatilgandan so‘ng hosil bo‘ladigan | CO gazining ruxsat

portlatiladigan maksimal gaz konsentratsiyasi, % etilgan

Namuna olish joyi

PM massasi, t

konsentratsiyasi

co Co, NO, gacha kamayish
davomiyligi, soat
Ish gorizonti 50-350 0,06-0,1 0,5-0,8 goldig 2-7
Transheya 50-200 0,1-0,2 0,7-1,0 goldiq 3-14
Yer yuzidan 1,5-10m 50-200 0,4-4 8-9 0,03-0,025 6-10 va undan

chuqurlikdagi ham kam
portlatilgan kon

massasi.

Shaxtalaarda qazib yuklash ishlari siklli va uzliksiz prinsipda ishlaydigan uskunalar yo‘rdamida

bajariladi.

Siklli prinsipda ishlaydigan uskunalar qo‘llanganda (mexanik cho’michli ekskavatorlar, draglaynlar
va yuklagichlar) shaxta havosini changlanishi ham siklli tavsifga ega bo‘ladi. Masalan, mexanik cho’michli
ekskovator bilan qazib-yuklash ishlari bajarilganda chang hosil bo‘lish quyidagi operatsiyalar buyicha
ketma — ket sodir bo’ladi: cho‘michni kon massasi bilan to‘ldirishda, kavjoydagi kon jinslarini
maydalanishi (buzilishi) va jins bo‘laklarini 0z — aro to’gnashishi hamda cho’mich devorlariga urilib

ikkilamchi maydalanish jarayonlarida; ekskavatorni yukni tushirish tomon burilishida cho’mich yuqori



gismidagi ayrim bo’laklarni yerga to’kilib maydalanish davomida; cho’michni bo’shatishda bo‘laklarni
transport vositasi kuzoviga yoki ag‘darma ustki maydoniga urilishi tufayli qo’shimcha maydalanish
jarayonlarida. Shuningdek changlanish intensivligi shamol tezligi, kon massasining namligi va ekskavator
kavjoyida ishni tashkil gilishga ham bog’lig bo’ladi. Noqulay sharoitlarda shaxta havosining gazib —

yuklash ishlari bo’yicha changlanishi 100mg/m? gacha yetishi mumkin.

Kon massasini tashishda chang va gaz omillari bo’yicha avtomobil transporti o‘ta havfli
hisoblanadi. Avtomobil yurayotganida uning g’ildiraklari yo‘l goplamasiga ishgalanishi natijasida chang
hosil bo’ladi. Chang hosil bo‘lish intenivligi yo‘l qoplamasi materiali va uning holati harakatlanayotgan
mashinaning yuk ko‘tarish qobiliyati va tezligi kabi omillarga bog‘lig bo‘ladi. Olib borilgan tadgiqotlar
natijasida, agar chang bostirish vositalari go‘llanmagan bo‘lsa, avtomobil yo’li zonasida hosil bo‘lgan

chang konsentratsiyasi 60-80 mg/m? ni, intensivligi esa 11500-12000 mg/sek. tashkil gilishi aniglangan.

Avtoag'dargich, teplovoz va boshga mashinalarga o‘rnatilgan ichki yonish dvigatellar qator zararli
gaz va bug’ chigaruvchi manbalar xisoblanadi. Ajralib chigadigan gaz va bug‘larning asosiy qismini azot
oksidi, uglerod oksidi va aldegidlar tashkil giladi. Ichki yonish dvigatellaridan ajralib chigadigan ishlatilgan

gazlar tarkibidagi zaxarli komponentlarning taxminiy migdorlari keltirilgan.

1.2 —jadval
Komponentlar Dvigatel ishlayotganda xajm bo‘yicha komponentlar tarkibi %
Karbyuratorli Dizelli
Uglerod oksidi 50-1,0 0,01-0,50
Azot oksidi 0,0-0,8 0,0002 - 0,50
Uglevodorod 0,2-3,0 0,009 -0,50
Aldegidlar 0,0-0,2 0,001 - 0,009

Karbyuratorli va dizelli ichki yonish dvigatellarida ishlatilgan gaz tarkibidagi qurum (saja) mos

ravishda 0,04 va 0,01 +1,10 gr/m3 gacha bo‘lishi mumkun.

Shaxtalarda ishlatiladigan maydalash va elash uskunalari ham intensiv chang hosil gilish manbalari

gatoriga kiradi.

Shaxta atmosferasini intensiv ifloslantiruvchi manbalar har xil bo‘lib, ulardan biri boyitish fabrikasi

chigindi saglash omboridir. Shamolli ob-havo kunlarida chigindi ombori ustidagi mayda jins fraksiyalari



ombor yuzasidan intensiv uchib chigib atmosferaga qo’shiladi. Shamol tezligi 10m/sek bo’lganda

chigindi omboridan 200 metrgacha bo‘lgan masofadagi havoning changlanishi 180 mg/m? gacha yetadi.

Shaxta atmosferasiga ajralib chigadigan chang yoki zararli gazlarning umumiy intensivligi quyidagi

ifoda orgali aniglanadi.

G =D.0,+2.0,+ 2.9, + 2.9,

bunda g, - zararli moddalarni ichki nugtali manbalardan ajralib chigish intensivligi, mg/sek; g, - zararli
moddalarni ichki chizigli manbalardan ajralib chiqgish intensivligi, mg/sek; g, , —zararli moddalarni ichki

tekis tagsimlangan manbalardan ajralib chigish intensivligi, mg/sek; g, ,- zararli moddalarni shaxtaga

tashgi manbalardan kirib kelish intensivligi, mg/sek.

Ushbu zararli modda (changlar yoki zararli gazlar) ajralib chigish intensivligi uskunalar ishlashi bilan

bog'lig bo‘lgan manbalar guruhiga mansub bo’lib, ularning bir vagtda parallel ishlashiga ham bog‘ligdir.

Zararli moddalarni nugtali manbalardan ajralb chigish intensivligi quyidagi ifoda orqali aniglanadi.
th =nkK,g; +nK 9, +oeeee +n,k,g,

bunda n;,N,,...N, - shaxtadagi bir tipdagi manbalar soni; K;,K,,.....K, - har bir tipdagi manbalarni bir
vagtda, pararlell ishlashini hisobga olish koeffisienti (shaxtada ishlayotgan uskunalarni shaxtadagi
mavjud uskunalar soniga nisbatan); 0,,0,,....0,,- tipdagi ishlayotgan har bir manbadan zararli modda

ajralib chigish intensivligi, mg/sek.



3 masala. Shaxtaning metandorligi

Shahtaning metanchanligi deb, birlik vaqt ichida shahtada metan miqgdorining ajralib chiqgishi.

Metanchanlik nisbiy va absolyutga bo'linadi.

Metan buyicha shahta kategoriyalari
Shahtalarning nisbiy metanchanligi, m*/t.s.?

I <5

Il 5-10

1] 10-15

O'ta kategoriyali 2 15; suflyar ogim buyicha havfli shahtalar

To'satdan gaz otilib chigish bo'yicha | To'satdan gaz, ko'mir va tog’ jinsi otilib chigish xavfi bo'lgan

xavfli gatlamlarni gazuvchi shahtalar.

Absolyut metanchanlik - sutka davomida shahtaga ajralib chiggan metan migdori, m?, nisbiy esa

sutkada 1t gazib olinganda ajralib chiggan metan.
Ko'mir shaxtalari metanchanlik bo'yicha besh kategoriyaga bo'linadi.

Ishlab turgan shahtaning nisbiy metandorligini har vyilning oyida tahlil gilinadi. Havfsizlik

goidalariga asosan har oyda olingan havo namunasi migdori va tarkibi buyicha gayta ishlanadi.

Shaxtaning metan buyicha kategoriyasini, uchastkani, gatlamni yoki to'liq shahtaning eng yuqori

giymati buyicha qabul gilinadi.

Loyihalovchi shahtalarning yoki chuqur gorizontdagi metandorligini konstatik usul bilan aniglash

mumbkin.
Shaxtaning metandorlini kuyidagi formula orqgali aniglanadi: g, m3\t
g=2+(H-Hg)/Her (3.2)
bu erda, N - er sirtidan shaxtaning metandorligini aniglaydigan chuqurlikgacha bo'lgan masofa. m.

No - metanning er sirti ta'siri ostida chigib ketadigan zona, bu er sirtidan nisbiy metandorligi 2

m?/t, bo'lgandagi chuqurlik,




Nst - metandorlikning oshib borish bosgichlari, 25-35 m.

Agar konda gazish ishlari bo'Imagan esa, unda tahmin gilinadigan shahtani metandorligini olingan
ko'mir namunalaridan chikan gazlarini ta'hlili asosida olinadi. Ko'mir namunalari (kernlar) geologik

gidiruv skvajinalardan, mahsus namuna oluvchi uskunalar (kernoluvchi) orgali olinadi.

Shahtaning gaz muozonati - bu metani alohida ajralib chikish manbalari bo'yicha tahsimlanishi. U
bolik yaqgin joylashgan boshga katlamlarga, gazib olish tizimiga va kavjoyda kon bosimini boshgarish

usuliga, ko'mirni va bo'sh tog’ jisnlarni metandorligi va ularni hususiyatiga.

Shaxtaga berilayotgan havoni migdorini to'g ri aniglash uchun shaxtaning gaz muozonati bilish

shart.



4. Shaxta changini urganish .

4.2. Changini xosil bo’lish sabablari.

Zamonaviy tor kamrovli kombaynlar ishlaganda chang ajralib chigishi intevsivligi 1,4 -40 g/e
tashkil giladi.shpurlar burg'alashda sigilgan ko mirni kurab tushishi natijasida ,mexanizasiyalangan
mustaxkamlovich seksiyalarini surishda ajralib chigadigan chang miqgdori 1,5-2 g/eni tashkil
giladi.Ko*'mirni mexanizmlar bilan gazib olishda solishtirma chang chigish migdori va uning ajralib chigish
intensivligini kamaytirish uchun 4.ljadvalda keltirilgan tadbirlar kompleksidan foydalanishni tavsiya
etiladi.Havo tarkibidagi chang yoki havoni changlanganligi havo hajm birligida muallog turgan chang

massasi

Changlanish guruhlari. Solishtirma chang ajralib chigishi. | Changa qarshi kurashning tavsiya

etilgan tadbirlari.

1 <50 suv purkash; pnevmagidravilik suv
purkash (PGS);suv-havo

ejektorlaridan foydalanish..

2 50-100 Ko mir massivini oldindan
go’llash,suv purkash vyoki ko pik
yordamida chang bostirish
usullarida foydalanish.ko™.mir

massivini oldindan qo’llash.

3 100-150 Ko mir massivini oldindan
go’llash,va yuqori samarador suv
purkash  usullaridan  birgalikda

go’llash.

4 150-250 Ko mir massivini oldidan qo’llash
va ko'pik yordamida chang
bostirish yoki yuqori bosmli suv
purkash usullarini birgalikda
go’llash.Ko mir massivini oldindan
go'llash, PGS yoki suv -—havo
ejektorlaridan birgalikda

foydalanish. .




suv purkash va chang tutish.

5 250-400 Ko mir massivini oldindan qgo’llash

go’llash,PGS chang tutish

6 400-600 Ko mir massivini oldindan

bo'masligini  taminlovchi

foydalanish tavsiya etiladi

7 600-1000 >1000 Sva 6 gurux qgatlamlariga tavsiya
etilgan tadbirlarga go’shimcha
,havoning yuqori darajada

changlangan joylarida odamlar

tashkil gilish usullaridan

Odam organizmiga ta'sir etishi bo'yicha chang zaxarli (qo'rgoshin,sibob va boshgalar)va
(zararsiz tarkibida zararli moddalar yo'q)bo’lishi mumkin.Zaxarsiz jins va ko'mir changlari atmosferani
ifloslantirishi bilan birga odamlarni pnevmokonizlar deb ataluvchi o'pka kasalligini  xafini
tug ‘diradi.Kremniy changi tasiridagi pnevmokoniz — silikoz, ko 'mir changi ta'siridagisini esa-antranoz deb
ataladi.Sikoz juda o'g’ir kasallik bo’lib, uning rivojlanish jarayoni quyidagicha tasavvur qilish
mumkin.O’Ichami 10 mkm dan kichik chang zarralarini (yirik zarrachalar yugori nafas olish yo’llarida
ushlanib goladi va organizmdan tabiiy yo'l orgali chigib ketadi.)nafas olinayotgan havo bilan o’pkaga
kirib,uning pufakchalariga o’tiradi-alveol. S;02 suyuq to'gimalarga ta'sir ko'rsatib kremniy kislatasiga
o'tadi.Kremniy kislotasi o’pka to'gimalariga ta'sir etib,unda tolasimon to'gimalar o’zgarishiga sabab
bo’ladi.Alohida alveoli guruxlari sekin-asta tolasimon to’gimalarga joylashishi tufayli kon aylanish tizimi va
yurak faoliyatini buzilishiga olib keladi.Antrakoz kasalligida o’pkaga tolasimon to’qgimalar hosil bo’lashi
intensivligi va kasallanish darajasi ham sillikozdagiga nisbatan ancha past bo’ladi.Antrekoz kasalligi
silikozga nisbatan ancha sekin rivojlanadi.Bu kasallik surunkali tafsivga ega bo’lib,kishi organizmining sil
kasallik infeksiyasiga garshi kurashish qobiliyatini kamaytirish xafiga ega.Ko mir va antrasitli changlardan
nafas olish tufayli antrikoz kasalligiga chalinish mumkin,birog antrakitli changning angresivligi yugori
bo’ladi.Pnevmakonizlarni faol davolash vositalari xozirda yo'qligi bois,bu kasallikni oldini olish va unga
chalingan kishilarni kasalligining dastlabki belgilari aniglanishi bilanoq boshga changsiz havodan nafas
olinadigan joylariga o'tkazish lozim bo’ladi.Silikoz bo'yicha xafli shaxtalarida maxsus rejim
o'rnatilinadi:gisqgartirilgan ish kuni, profilaktik medisina ko'rigi va davolash tadbirlari (fotariyalarda
kishilarning ultra binafsha nurlari bilan nurlantirish, davolash moddalari ingalisiyasi, nafas olish
gimnastikasi va x.k) Pnevmokoniz bilan kasallanish havfi nafas olish havosidagi chang migdoriga bevosita

bo’g’liq bo’lib, bunda havo tarkibidagi muollaqg turuvchi changlar va ularning dispersinlik darajasi asosiy rol



o'ynaydi.Bir xil hajmda mualloq turgan changdagi yirik chang zarrachalari (o’Ilchami 1-2mkm)juda xavfli
hisoblanadi.Muallogdagi Sanitariya Qoidalari bo’yicha Shaxtalar uchun belgilangan ko mir,slanes jins va

jins-ko’'mir changlanishning kon laxmlari atmosferasida mualloq turadigan miqgdori quyidagicha:SiO2 10-

70%tashkil gilganda ruxsat etilgan chang konsenrasiyasi (RECHK)=2"%,; ;5-10%da-4™ ., 5%gacha

bo'lganda -10™,.; changi uchun -6™¥ .,



S5masala. Shaxta iqlimi haqida tushunchalar.

Kon lahimlaridagi iglimiy sharoitlarni harorat, namlik va havo ogimining tezligi tavsiflaydi.

Atmosfera havosi harorati va namligi havoning kon lahimlari bo’ylab harakatlanishi natijasida

o’zgaradi.

Shaxta havosi haroratining sutaka vayil davomida o’zgarishiga quyidagi omillar ta’sir etadi.’

1.Havoni stvol bo’ylab pastga harakatlanishidagi siqilishi. Bunda har bir 100m da harorat 1°C
oshadi. Havoni stvol bo’ylab yuqoriga harakatlanishida u kengayadi va har bir 100m da 0,8-0,9 ° C
pasayadi.

2.Kon jinslarining harorati va jinslar bilan havo o’rtasidagi harorat almashuvi. Yer yuzidan 25-30 m
masofada kon jinslarining harorati atmosfera havosi o’zgarishiga bog’liq bo’ladi, 25-30 m chuqurlikda
esa jinslarning harorati yil davomida o’zgarmaydi, birog muayyan hududning o’rtacha yillik haroratidan
1,5- 2° ga yugori bo’lishi mumkin. Chuqurlik oshib borgan sari yerning ichki harorati ta’sirida kon
jinslarining harorati oshib boradi. Chuqurlik oshib borishi natijasida haroratning oshib borishi
intensivligini belgilab, belgilovchi ko’rsatgich geotermik pog’ona bo’lib, ko’mir yotgiziglarida chuqurlik

35-45 m ga oshib borganda harorat 1°C ga ko'tarilib boradi.

Havo kon lahimlari bo’ylab harakatlanishi natijasida lahim atrofidagi kon jins-larning harorati
o'zgaradi. Vaqt o’tishi bilan bu jinslarning harorati massiv ichidagi haroratdan sezilarli darajada
farglanadigan zona hosil bo’ladi. Bu zonani “Issiq ajratuvchi qobiq ” deb yuritiladi. Bu zonaning qalinligi
lahimning ekspluatatsiya gilish muddati, havo jinslar harorati o’rtasidagi tafavvut, lahimdan o’tayotgan

havo tezligi va lahimi, shuningdek jinslarning issiglik o’tkazish hususiyatiga bog’liq bo’ladi.

3.Lahimdagi kon jinslarida sodir bo’ladigan ekzotermik (issiglik beruvchi) va ekzotermik (issiglik

yutuvchi) jarayonlar.

Ko’mirni oksidlanishi va yog’ochlarning chirishi tufayli havo haroratining sezilarli darajada
ko’tarilishi ekzotermik jarayon hisoblanadi. Shu bilan bir gatorda shaxtada ekzotermik jarayonlar ham

sodir bo’ladi (suv parlanishi ) va bu jarayon shaxta havosini sovitadi.

Qishda lava boshlanish joyidagi havo harorati yozdagiga nisbatan 3-5 °C ga kam bo’ladi. Chuqur

shaxtalarda ushbu tafavvut yanada kichik bo’ladi.

AN Sherban tomonidan Donbass shaxtalarida 100 m chuqurlikda turli issiglik chigaruvchi
manbalar (mashina- mexanizmlarning ishlashi, portlatish ishlari va odamlardan ajralib chigadigan

issigliklar) bo’yicha olib borilgan kuzatishlar natijalari quyidagicha (1-):

- kon jinslardan- 48,5;



- ko’mirni oksidlanishi va yog’och chirishidan — 28,8;
- gazib olingan ko’mir va jinslarning sovishidan -9 ;

- mexanizmlar va elektr qurilmalari ishlashidan — 8,5
- boshga manbalardan - 5,2.

Shaxta havosining namligi shaxtaga kiradigan atmosfera havosi namligi lahimning suvdorligi va

boshqga omillarga bog’liq bo’ladi.

Havo namligi absolyut va nisbiy bo’lishi mumkin. Absolyut namlik 1- bu 1m? havo tarkibidagi suv
bug’larining miqdori, gramm. Muayyan haroratdagi havo tarkibida ma’lum (F;) migdordagi suv bug’i

bo’lishi mumkin.

Nisbiy namlik- muayyan haroratdagi ma’lum hajmdagi havo tarkibidagi suv bug’i miqdorini shu

haroratdagi suv bug’ining maksimal migdoriga nisbatidir.
Nisbiy namlik quyidagi ifoda orqali aniglanadi.
h,=f/F;-100,

Suv bug’lari bilan to’yingan havodagi suv bug’larining migdori haroratga bog’liq bo’lib, harorat
gancha past bo’lsa namlik ham shuncha kichik bo’ladi. Masalan, t= +5°C da havodagi bug’ miqdori F;=6,8
g/m?, t=+ 25°C bo’lganda esa F;= 23 g/m? ni tashkil giladi. Odatda, nisbiy namlikning yuqori migdorlari (90-
100 %) ishlatilgan havo chigib ketadigan kon lahmlarida kuzatiladi.



6 masala. Shaxta havosini kondisiyalash

Havoni kondisiyalash — bu shaxtada havoning ma’lum tarkibi va holatini (unga ta’sir etuvchi ichki va

tashqgi omillardan gat’iy nazar ) saglab turishga yo’naltirilgan tadbirlar kompleksidir.

Shaxta havosini kondisiyalashda asosan havo haroratini pasaytiriladi,ayrim hollardagina isitiladi. Ish

joylarida havo haroratini pasaytirish quyidagi tadbirlar orgali amalga oshiriladi:

- shaxtaga yuboriladigan havo miqdorini ko’paytirish;

- shaxtaga yuboriladigan havoni uncha chuqur bo’lmagan (25-30m) shurflar orqali o’tkazish (shurflar
shaxtaga havo yuboradigan stvol bilan yil bo’yi harorati o’zgarmaydigan zona orqali o’tilgan gorizontal
lahimlar orgali tutashtirilgan bo’ladi). Sovitishning ushbu usuli atmosfera havosi harorati yuqori bo’lgan

sharoitlarda go’llaniladi.

- sovitish agregatini qurish;

- lavani yugoridan pastga yo’nalishda shamollatish. Chunki shamollatish gorizontidagi jinslar

harorati tashish shtrekidagiga nisbatan ancha past bo’ladi.

Qoida bo’yicha kon ishlari 900 m dan chuqurda olib borilganda havoni maxsus sovitgich qurilmalari

yordamida sovitiladi.

Shaxta sovitgich qurilmalari kondisiyalash sxemalari bo’yicha markaziy (yer yuziga o’rnatilgan),

guruhli va maxalli (bitta kovjoyni sovitadi) bo’lishi mumkin.

Shaxtalarda barcha ishlayotgan qazish va kon- tayyorlov lahimlari kovjoylaridagi havoni

sovitiladigan sharoitlarda markaziy sovitish qurilmalarini go’llash magsadga muvofiq hisoblanadi.

Markaziy sovitish qurilmasining texnologik sxemasi keltirilgan.




Yer yuziga joylashtirilgan markaziy sovitish qurilmasi texnologik sxemasi : 1- sovitish stansiyasi; 2-
sovitish suvi quuviri; 3- havo sovitgich; 4- roslovchi jomrak; 5- sovuq (suv) o’tkazuvchi quvurlar; 6- issiglik
almashtirgich; 7- yuqori bosim ostida issiglik almashtirgich; 8- sovuq (namakob) o’tkazuvchi qurilma.
Chuqur shaxtalarda kon- tayyorlov lahimlarini o’tishda havoni sovitish uchun KPSH 90 rusumli sovitish

qurilmalari go’llanadi. Qurilmaning unumdorligi 150 ming k kal/ soat, yuritgichning quvvati 105 kvt.
Ushbu qurilma yordamida havoni kondisiyalash havo haroratini 5-8°C gacha pasaytiriladi.

Qish kunlarida kon lahimlarida normal issiglik sharoitini hosil qilish, shuningdek stvol og’zini yaxlab
golishini oldini olish uchun shaxtaga tushiriladigan havoni kolorifer qurilmalari orqali isitiladi ( kolorifer

qurilmasi kanali bilan stvol o’rtashdagi 5 m lik masofada havo harorati + 2°C dan kam bo’Imasligi kerak).

Bunda ikki bosqichli ventilyatorsiz bug’ kolorifer qurilmasi, agar shaxtani shamollatish so’ruvchi
ventilyatorlar orqali bajariladigan bo’lsa stvol usti binosiga o’rnatiladi, shaxtani shamollatish puflovchi
ventilyatorlar yordamida bajariladigan bo’lsa, u holda kolorifer qurilmasi shamollatish qurilmalari

kompleksi tarkibiga kiritiladi.

Sovuqg havo dastlab kolorifer bug’ batareyasidan, keyin esa issiq suv batareyasidan o’tib shaxta

stvoliga kelib tushadi.
Kolorifer qurilmasining issiglik hosil gilish unumdorligini quyidagi ifodalar orqgali aniglanadi:

W=p; - Qs Gy g (ts- 15)

t, -t
Q2=&.Ql. 1
P> t, —t

n

Bunda Q; va Q, — mos ravishda ventilyatorning umumiy debiti va isitiladigan havo ogimi miqdori, ™ /.; t;
va t, — mos ravishda isitilgan havoni umumiy ogimga qo’shilgandan keyingi va koloriferdan chiggan havo
ogimining harorati, °C ; p; va p, — mos ravishda t; va t, haroratga ega bo’lgan zichligi, gr/ m® ; t.- yer

yuzidagi havoning harorati, °C; C ,4— doimiy bosimda havoning issiglik yutuvchanligi Dj/ (kgK).

Texnik- iqtisodiy asoslangan t, ko’rsatgichi 60-70 °C, t; ko’rsatgichi esa + 2°C dan kam bo’ladi.



6masala. Havo ogimi depressiyasi va uni o’Ichash.

Havo stolbasi aerostatik (statik) bosim bilan bosim ko’rsatkichlari o’rtasidagi tafovvut bir-biridan

farglanadi.

Havo stolbasi bosimi P aerostatik bosim deyiladi. Chuqurligi H bo’lgan shaxta stvolida

harakatlanmaydigan havo stolbasi ostki maydoniga ta’sir etuvchi bosim quyidagi ifoda orqali aniglanadi.

bunda Py— yer yuzidagi havo bosimi (atmosfera bosimi); p — stvoldagi havoning o’rtacha zichligi.
Yil fasllari Qish Yoz

Chuqurliklar (M) bo’yicha havoning o’rtacha zichligi, kg/m?,

500 1,27 1,2
1000 1,32 1,23
1500 1,37 1,27

Harorat T va bosim P bo’lganda havo va boshqa gazlarning zichligi quyidagi ifoda orgali

aniglanishi mumkin.

bunda p,- gazning normal zichligi, kg/m3; T, — normal harorat 273,15 K; Py — gazning normal bosimi,

101,3 kPa. Nam havoning zichligi, kg/m3

1 Pc P

=—(—+=), e, 6.3
r T(RC R, (63
p=00348 (5 _0378p ... (6.4,

Bunda P, — quruq havo bosimi, Pa; P,- suv bug’i bosimi, Pa; T- absolyut harorat, K; R.- 287,04- quruq
havoning gaz bargarorligi (o’zgarmasligi) Dj / (kg - K); P- havo bosimi, Pa. Havo bosimi 101,3 kPa, harorati

20° C va nisbiy namligi (birning ulushlarida) 0,6 bo’lganda uning zichligi 1,2 kg/ m> ga teng bo’ladi.
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6.1. —rasm. Shaxtani so’rma (a) va puflama (b) usullarida shamollatish.

Ventilyator ishlaganda bosimlar o’rtasida tafavvut hosil bo’lishi mumkin. Ventilyator havoni shaxtadan
so’rib olganda kon lahimlaridagi havo bosimi atmosfera bosimidan kam bo’ladi (6.1- rasm, a) va aksincha
shaxtaga havoni puflab haydaganda kon lahimlaridan havo bosimi atmosfera bosimidan ko’p bo’ladi

(6.1- rasm, b). Havo ogimining lahim yonlariga beradigan bosim — statik bosim deyiladi.

Atmosfera bosimi bilan statik bosim o’rtasidagi tafavvut — statik depressiya bo’lib, h.; yoki h bilan
belgilanadi. Lahimning masofa bo’yicha ikki kesim yuzasidagi havo bosimi o’rtasidagi tafavvut ham

depressiya deb yuritiladi.

Harakatlanayotgan havoning qo’zg’almas jismga beradigan bosimi yoki harakatlanayotgan
jismning harakatsiz havoning old gismiga ko’rsatadigan ta’siri tezlik bosimi deb ataladi va u quyidagi

ifoda orgali aniglanadi.

2
|:)ck = V; 2 S (1)

bunda v- havo harakati tezligi, m/c; p - havo zichligi, kg/m?>.

Havo harakati tezligi v lahim kesimida o’zgaruvchan migdor bo’lib, ma’lum nugtada havo
ogimining tezligi bosimini tavsiflayda. Kon lahimi ko’ndalang kesim yuzasidagi barcha nuqgtalarda statik

bosim bir xil bo’ladi. Odatda depressiyani depressiometr yoki mikromonometr yordamida o’Ichanadi.

Suv depressiometri U shakldagi naycha bo’lib, millimetrlarga bo’lingan shkalaga o’rnatilgan
bo’ladi. Naychaning O belgisigacha distillangan suv quyiladi. ning har ikkala uchiga rezina trubkalar
kiyg’iziladi va havo ogimi bosimi o’zgarishi o’lchanadigan kesimlar oralig’iga o’rnatiladi. Bunda kam

bosimdagi joyga birlashtirilgan tirsakdagi suv ko’tariladi va aksincha, yuqori bosimdagi joyga



birlashtirilgan tirsakdagi suv satxi pasayadi. Pribordan to’g’ri foydalanilganda _* (0,5 : 1)% aniqlikdagi

natijalariga erishish mumkin.

Masalan, depressiyani o’Ichash uchun so’ruvchi quvurga suv depressiometri 1 ulanadi (6.2-

rasm).

=
=
Q‘*

6.2- rasm. Depressiyani o’lchash uchun sxemasi

Agar quvurdagi bosim atmosfera bosimidan kichik bo’lsa, quvurga ulangan tirsakdagi suv
ko’tariladi, boshqasidagi esa pasayadi. Suv stolbalari satxi bo’yicha quvurdagi havo bilan atmosfera

bosimi o’rtasidagi tafavvut depressiyani ko’rsatadi.

Quvurdagi naycha 2 ni ulab, uning ikkinchi uchini ogimga garshi tomonga burib qo’yiladi. Naycha
orgali o’tayotgan havo bosimi suv mniskiga ta’sir etib, ushbu tirsakdagi suv satxi kichik balandlikga
ko’tariladi. Shunday qilib, naychaning burilgan uchi statik va tezlik bosimi meniskiga ta’sir ko’rsatadi (P,

+ Py), boshqa tirsakdagi menisk esa P, so’ruvchi quvurdagi to’liq depressiya h . quyidagi aniglanadi.

Ner= P,~ (P, Py )=h=Py v (66)

Haydovchi quvurda

Nt = Pot Py = Py =ht Py v (6.7)

Demak, depressiya va tezlik bosimining algebraik yig'indisi to’la depressiya deb ataladi.



6.2 —rasm. Depressiyani o’Ichash sxemasi.

Agar quvurga har ikkala tirsak ulanadigan bo’lsa 3, u holda suv satxlari o’rtasidagi tafavvut tezlik bosimi

giymatini ko’rsatadi.

P, + Py~ P, = Py i (6.8)

Depressiometrdan shaxta depressiyasini o’Ichashda foydalaniladi. Buning uchun rezina naycha

yordamida depressimetrni ventilyator kanaliga ulanadi.

Bosh ventilyatorlar depressiyani uzluksiz gayt etib boorish uchun ularga o’zi yozib boradigan

depressiometrlar ulab qo’yiladi.



7 masala. Kon lahimlarida havo harakatlanishining sharoitlari.
D.Bernulli tenglamasi.

Kon lahimlaridagi havo harakatlanishi massa va energiya saqlanish gonunlari asosida sodir
bo’ladi. Massa saqglanish gonuni yon tomonlari havo o’tkazmaydigan kon lahimlarida har ganday

hajmdagi havo massasi uning harakatlanish jarayonida o’zgarmasligini ifodalaydi.

Kon lahimlarida qaror topgan havo harakatida adiabatik ogim uchun ogimga tashqgi manbalardan
kirib keladigan energiya havoning lahim bo’ylab harakatlanishida uchraydigan barcha garshiliklarni

vengishga sarflanishi energiya saqglanish gonunini ifodalaydi.

Qaror topgan havo oqimi harakatida energiya saglanish gonuni D.Bernulli tenglamasi bo’yicha

yoziladi (1738 yil).
(P.-P)+(p,z.- p,z.)+ (,01"12 /2—p2'v§ 12) = e (6.9)

bunda (P1_ Pz) havo statik bosimining I-1 va II- Il kesimlar o’rtasidagi tafavvut; (pizi;- p,z2) —
balandligi z;va z, va zichligi p, hamda p, bo’lgan ikki havo stolbalaridagi bosimlar tafavvut ;
(p1V12 /2—102-V22 /2)- 1-1 va lI- Il gismlardagi tezlik bosimlari o’rtasidagi tafavvut; h — barcha tashqi
kuchlar ishi, masalan, ko’rilayotgan hajmdagi havoning | kesmdan Il kesmgacha harakatlanishidagi

ventilyator bajargan ish.

D.Bernulli (6.9) tenglamasini tashkil giluvchi dastlabki ikki qovus ichidagilar ogimning potensial

energiyasini, uchinchi govusdagilar esa kinetik energiyasini tavsiflaydi.

Lahimning ikki kesimi o’rtasidagi havo oqimi to’liq energiyasining o’zgarishi ushbu uchastkada
harakatlanayotgan havo ogimi tomonidan barcha garshiliklarni yengishga sarflangan energiyaga teng

bo’ladi. Statik bosim o’rtasidagi tafavvut (hg) ventilyator ishlashi natijasida hosil bo’ladi.
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Ogimning elementar strukturasi.

Bosimning tafavvut (p.z;-p,z,) vertikal va giya lahimlaridagi havoning fizik holati (harorati,
namligi, kimyoviy tarkibi) turlicha bo’lishi tufayli sodir bo’ladi va tafavvut tabiiy tortish (h.) depressiyasi

deb ataladi ya’ni
hyt het Po= Neeeeeenee. (6.10).
bunad h,t P, |-l va lI- Il kesimlar o’rtasidagi havo ogimining ventilyatordan oladigan energiyasi.

Havo ogimining statik va tezlik bosimlarining o’zaro bog'ligligi Bernulli tenglamasining muhim
mohiyati hisoblanadi. Kesimda h= const havo harakatlanishi tezligining oshishi (masalan kesim
yuzasining qisqarishi tufayli) statik bosimni kamayishiga olib keladi va, aksincha tezlikning kamayishi

statik bosimni ko’paytiradi.

Barcha garshiliklarni yengishdagi bosim yo’qotilishi ogimning boshlang’ich va so’ngi

kesimlaridagi to’la depressiyasi o’rtasidagi tafavvutga teng bo’lishi Bernulli tenglamasida ifodalangan.



8 masala. Kon lahimlarini havo harakatlanishiga qarshiligi

Kon lahimlari bo’ylab harakatlanayotgan havo ogimi lahimning yon tomonlari, asosi va shipga
ishgalanish qarshiligini, shuningdek, lahim burilishlari va kesim yuzasi gisqarishi hamda lahimlarning

tutashish joylaridagi go’shimcha garshiliklarni ham yengib o’tadi.

Ishqalanish qarshiligi. Qarshilik gqonuni deganda lahimdagi depressiya h bilan o’rtacha tezlik

(yoki havo sarfi Q) o’rtasidagi bog’liglik tushiniladi.
Ushbu bog’liglik eksperiment asosida aniglangan bo’lib, quyidagi ko’rinishga ega
h=R;-V'=R; -Q", weeveennnn(6.13)

bunda R; va R, — qarshilik koeffisientlari; n- harakatlanish rejimiga bog’liq bo’lgan ko’satgich

darajasi (turbulent harakatlanishda n=2, laminar harakatda n=1).

Kon lahimlari bo’ylab harakatlanayotgan havo oqimiga ishqalanish qarshiligini yengish uchun

zarur bo’lgan depressiya (P,) quyidagi ifoda bo’yicha aniglanadi

bunda L- lahim uzunligi, m; a. — ishgalanish qarshiligi koeffisienti.

Istalgan kon lahimi uchastkasi uchun a. koeffisienti giymatini aniglash uchun boshlang’ich va
so’ngi kesim yuzalari bo’yicha depressiyalar aniglab, o’rtacha S maydoni va lahim perimetri Py, topiladi,

uchastka uzunligi L hamda lahimdan o’tayotgan havo migdori Q o’Ichanadi.
a.- koeffisientining giymatlari har xil kon lahimlari uchun ilovada keltirilgan.

a. (L Pp/S?) giymati ishgalanish aerodinomik qgarshilik deb ataladi va R harfi bilan belgilanadi.
Shuni hisobga olgan holda (6.11.) ifodani quyidagi ko’rinishga keltiriladi.

h=RQ%eoevereeerreen. (6.15)
bunda
R::JL, .................... (6.16)
Q,

(R) garshiligining o’Ichash- H/(c*>-m®). Qarshilik birligi R kilomyur (km) deyiladi (1km= 10,2 c*/m?®). Agar
lahim qarshiligi R myurlarda o’lchansa, unda depressiyani Pa da quyidagi ifoda yordamida aniglash

mumkin.



Lahimlar bir xil ishgalanish koeffisienti a. ga ega bo’lishi, biroq garshiligi R turlicha bo’lishi

mumkin.

Qarshilik R kon lahimidan o’tayotgan havo miqdoridan qat’iy nazar fagat uning uzunligi va

notekisligi o’lchamlari bo’yicha aniglanadi va lahimni shamollatish giyinlik darajasini tavsiflaydi.

Shaxtalardagi mahalli garshiliklar lahimlarning burilish joylarida, lahim ko’ndalang kesim yuzasini
to’satdan kengayishi yoki torayishi natijasida, shuningdek harakatdagi yoki yurmayotgan vagoncha va

poyezdlar turgan joylarida namoyon bo’ladi.

Mabhalli garshiliklarni yengish uchun zarur bo’lgan depressiya quyidagi ifoda orgali aniglanadi.

bunda & - mahalli garshilik koeffisienti (havo struyasi aniq tezligi bo’yicha har bir garshilik uchun tajriba

asosida aniglanadi); v- mahalli garshilikdan oldingi va undan keyingi havo harakatining o’rtacha tezligi.

Lahim kengligiga ichki burilish radiusi Sg ning nisbatiga bog’lig bo’lgan mahalli garshilik

koeffisienti giymati quyida keltirilgan.
Mustahkamlagich
Materiali Beton Yog'och

Se giymatlari bo’yicha mahalli garshilik koeffisienti.

0 1,5 1,9
0,5 0,85 1,3
0,75 0,8 1,1

Depressiya yoqotilishini hisoblashda (6.17) ifodasidan foydalanish mumkin, birog & ning ogim

kengayishigacha bo’lgan tezlik bo’yicha giymati quyidagi ifoda orgali aniglanadi.



bunda S; va S, — mos ravishda kon lahimini kengayishgacha va kengaygandan keyingi ko’ndalang kesim

yuzalari, m?.

To’satdan lahim kesim yuzasi torayishida ham depressiyani (6.17) ifoda orgali hisoblanadi.

Bunda & koeffisienti silliq quvurdagi havo oqimi tezligiga tegishli bo’lib, uning S:/S; ga nisbatan

aniglangan giymati quyidagicha:
S1/Sseieen 1. 09 08 07 06 05 04 03 0201
PN O & 0,05 0,1 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45

Mabhalliy garshilik koeffisienti &, notekis (g'adir - budir) lahimlar uchun quyidagi ifoda orgali

aniglash mumkin.
S =<¢-(1+a,/0,0013, ... (6.20)

Ventilyator kanalining qarshiligi odatda ogim burilishi, kesim vyuzasining torayishi, kanal
devorlariga oqgimning ishgalanishi va uning ventilyatorga qayrilish joylardagi garshiliklar yig'indisidan
tashkil topadi. Havo ogimining shaxta stvolidan shamollatish kanaliga burilish joyidagi (kanal torayishini

hisobga olgan holda ) mahalli garshilik koeffisientining giymati 6.1- jadvalda keltirilgan.

6.1- jadval
Kanal ko’ndalang kesimi Koeffisienti
yuzasining stvol yuzasining stvol
Kutok bo’lganda Kutok bo’lImaganda

kesimiga nisbati

0,25 0,82 0,48

0,30 0,85 0,61

0,40 0,90 0,67

0,50 0,96 0,73

0,60 1,03 0,83

Eslatma : koeffisientning giymatlari tog'ri burilishdan keyingi tezlik uchun berilgan.




Taxminiy hisoblashlar uchun qarshilik giymatlarini quyidagicha qabul qilish mumkin: katta

ko’ndalang kesim yuzali kanallar uchun R= (0,5 : 2) m; o’rtacha kesim yuzali kesimlar uchun R=(5: 10) m.

Havo oqgimiga lahim mustahkamlagich elementlari g’adir- budirligi o’lchamdan ancha katta
o’lchamli tanalarning ogim yo’nalishiga garama- qarshi ko’rsatadigan qarshiligi — ro’ba- ro’ (pesh)

garshilik deb ataladi.

Havo harakatiga stvolning ko’rsatadigan umumiy garshiligi havoning stvol devorlariga

ishgalanishdan hosil bo’lgan garshilik va ro’ba- ro’ (pesh) qarshiliklar yig’'indisidan tashkil topadi.

Stvolning havo oqimiga ko’rsatadigan qarshilik koeffisientini P.l. Mustelya formulasi bo’yicha

aniglash mumkin.

bunda K- koeffisient (to’g’ri to’rtburchak shakldagi rasstrellar uchun K= 0,33, dvutavr rasstrellari uchun
K= 0,4); &S, — barcha rasstrellarning midell kesim yuzalarining yig'indisi, m?’; /- stvol o’qi bo’yicha
rasstrellar o’rtasidagi masofa, m; D- stvol diametric, m; S- stvolning haqigiy (mustahkamlangandan

keyingi) kesim yuzasi, m% S, — stvo Narvon bo’limining maydoni, m” .



9 masala. Ekvivalent tuynuk aniglash.

Shaxtaning shamollatishning giyin yoki oson ekanligini nisbiy baholash uchun ekvivalent tuynuk

tushunchasidan foydalaniladi.

Yupga devorning old va orqa tomonlaridagi bosim o’rtasidagi tafavvut teng shaxta depressiyasi
ta’sirida shaxtadan o’tadigan havo miqdoriga teng, o’sha depressiya ta’sirida havoni o’tkaza oladigan

devordagi doira shakldagi hayoliy teshik ekvivalent tuynik deyiladi.

Tuynuk orgali havo ogimi o’tganda uning pasayishi struyaning tezlik bosimini hosil gilishiga

bog'liq bo’ladi.(D. Bernulli tenglamasiga garang), ya’ni
P-P, =P, =V§/2, ...............

Bunda ogimning maksimal sigilgan joyidagi (6.4- rasm, II-1l kesim) bosim tezligi.

bunda A,- II-Il tekisligidagi ogim maydoni, m?, A=A,

@ = 0,65- doira shakldagi tekislikdan boshga shakldagi

tekislik orgali o’tadigan havo sarfini hisobga olish

koeffisienti; A- ekvivalent tuynuk maydoni, m?, demak

0/,38Q

Th e ,

(6.22) 6.4- rasm.

bunda Q- umumshaxta havo sarfi, m*/c; h- umumshaxta depressiyasi, Pa; p= 1,2 kg/ m>. h= R-Q

bo’lganligi uchun (R= 144 /A’- shaxta qarshiligi)

_038Q _ 038
~ VRQ* VR’

A

Shunday qilib, h= 10Pa bo’lganda shaxta (kon lahimi)ning havo o’tkazish qobilyatini quyidagi

ifoda orgali aniglanadi.



Ifodadan ko’rinib turibdiki, ekvivalent tuynukning kesim maydoni gancha katta bo’lsa, uning
havo harakatiga ko’rsatadigan qarshiligi shuncha kam bo’ladi va shaxtani shamollatish ishlari oson

bo’ladi.

Ekvivalent tuynuk kesim yuzasi bo’yicha shaxtani shamollatish ishlari qiyinligini shartli ravishda
uchga bo’lish mumkin: giyin shamollatadigan (A< 1m?); o’rtacha giyin shamollatadigan(A= 1-2 m?); oson

shamollatadigan (A>2 m?).

10 masala. Havo sarfini nazorat qilish

Lahim bo’yicha sarflanadigan havoni aniglash uchun uning o’rtacha harakatlanish tezligi (v,m/c)
va lahimning hagigiy ko’ndalang kesim yuzasi (S, m?) o’Ichanadi. Havo sarfi (Qm?/c) quyidagi ifoda

bo’yicha ifodalaniladi.

Lahimda harakatlanayotgan havo ogimining tezligini qanotchali yoki kosachali anemometrlar

yordamida o’lchanadi.

Havo tezligi 0,3 5 m/c gacha bo’lsa, ganotchali anemometrdan, 5 m/c dan katta bo’lganda esa

kosachali anemometrdan foydalaniladi.

Tezlikni o’Ichash uchun sinash boshi n, gabul qgilinadi, so’ngra anemometrni ogimga kiritiladi va

bir vagtning o’zida anemometrni bilan sekundometr, parallel ishga tushiriladi.

O’lchash davomida (odatda 100c) o’lchovli odam anemometrni 6.5- rasmda ko’rsatilgan

yo’nalishlar bo’yicha.

Lahim ko’ndalang kesimi bo’ylab aylantirib chigadi.Belgilangan vaqt t tugashi bilan anemometr
va sekundometr o’chiriladi hamda n, sanash ko’rsatgichi olinadi. Shundan so’ng 1 sekundagi bo’linish

belgilari soni quyidagi ifoda orqali aniglanadi.

O’Ichashlar 3 marta gaytariladi.

Vaqt birligida haqiqgiy havo oqimi tezligini aniglash uchun anemometr tarirovka chizig’i bilan

ta’minlangan bo’ladi.(6.6- rasm).



/|

l
s 4 *
04 // i
|

.0 02 04 06 08uym/fs

6.5 va 6.6- rasmlar. Shamollatish ogimi tezligini o’lchashda anemometrni lahimlarning
trapesiyasimon kesim yuzasi (a) va arkasimon kesim yuzasi (b) bo’ylab harakatlantirish

yo’nalishlari.Anemometrni tarirovka qilish to’g’ri chizig’i

Anemometr bilan tezlikni ikki usulda o’lchash mumkin: “O’z oldidan” (lahim balandligi 2 m gacha
bo’lganda) va “kesimda.” Birinchi usulda o’lIchovchi havo ogimiga qarshi turib anemometrni lahim kesimi

bo’yicha aylantiradi.

Bunda u anemometrni oldga uzatilgan go’lida ushlab turadi.Bunda havo oqimi o’lchovchiga
urilib, sekinlashadi va anemometrdan olingan ko’rsatgich aslidan kamaygan bo’ladi.Shu sababli ogimning
hagiqiy o’rtacha tezlikni aniglash uchun anemometrdan olingan ko’rsatgichni to’g’rilash koeffisienti Ky ga

ko’paytirish kerak bo’ladi (K= 1,14). Havoning hagqiqiy sarfi quyidagi ifoda orgali aniglanadi.
Q= VS Kioerrrereennnen (6.27)

“Kesimda” o’lchash usulida o’Ichovchi havo oqgimiga qarshi yoni bilan turib, oldga uzatilgan
go’lida turgan anemometrni lahim ko’ndalang kesimi bo’ylab aylantiradi. Bu usulda o’lchovchi takasi
lahimkesim yuzasini biroz gisgartirganligi tufayli | kesimda havo tezligi ko’payadi va anemometrdan
olingan ko’rsatgich aslidan katta bo’ladi. Bu usul qo’llanilganda ham haqiqgiy tezlikni olish uchun

anemometr ko’rsatgichini K¢ koeffisientiga ko’paytiriladi.




bunda 0,4- o’Ichovchi band gilgan maydon, m®.
Kosachali anemometrlar katta tezlikdagi (1: 20m/c) havo oqimi tezligini o’lchashda go’llanadi.

Havo ogimining juda kichik tezligini (0,05: 0,3 m/c) o’Ilchash uchun termoanemometrlardan

foydalaniladi.

Shaxtaning asosiy kon lahimlariga yer yuzidan kirib keladigan toza havo va chigib ketadigan
ishlatilgan havo ogimlari tezligini aniq o’lchash uchun Iahimlarga o’Ichovchi stansiyalar o’rnatiladi. Ular

uzunligi 4 m dan kam bo’lmagan, taxtalar bilan o’ralgan lahim uchastkasini tashkil giladi.

O’Ichash stansiyalarni o’rnatish uchun uzunligi 15m dan kam bo’Imagan, harakatlanayotgan
havoning hammasi o’Ichash o’Ichash stansiya orqali o’tadigan to’g’ri chizigli lahim uchastkasi tanlab

olinadi.

Havo struyasini hisobga olgan holda, havo harakati tezligini anemometr bilan o’Ichash stansiya

oxiridan 0,5 m nariroqda amalga oshiriladi.

Har bir o’lchash stansiyasida maxsus yozuv taxtasini o’rnatilgan bo’lib, unga o’Ichash sanasi,
stansiyaning kesim yuzasi, havo harakati tezligi, stansiya orqgali o’tgan hisobiy va haqiqiy havo sarfi yozib

go'’yiladi va o’lchovchi 0’z imzosini go’yadi.



11 masala. Havo sarfini hisoblash va shamollatish uskunalarini tanlash.

Portlatish ishlarida hosil bo’ldigan gazlar bo’yicha havo sarfini hisoblash. Lahimkavjoyiga
beriladigan havo hajmi 30 minutgacha bo’lgan vagtda lahimdan chiqayotgan havo tarkibidagi zaxarli

gazlar konsentratsiyasini 0,008 % gacha kamaytirishni ta’minlay olsin.

Havoni haydovchi shamollatish usuli go’llanilganda havo sarfini suvdorlikni hisobga olgan holda

V.N Voronin ifodasi orgali hisoblanadi.

Q, =225/t-3/A -\[ K, -6/py*, m¥min..... (8.2)

Bunda t- shamollatish davomiyligi,min; A,- bitta portlatishdagi MM sarfi, kg; v- shamollatiladigan lahim
hajmi, m?; K.~ suvdorlik koeffisienti; 6- MM gazdorligi (ko’mir bo’yicha portlatishda- 100 I/kg, jinslarni

portlatishda — 40 I/kg); pzy— quvur liniyasida havo sirgish koeffisienti.

Ksow giymatini quyidagicha gabul qilinadi: quruq qiya va gorizontal lahimlarda — 0,8; nam
lahimlarda — 0,6; lahimlarni suvdor jinslardan yoki suv to’siglarini qo’llab o’tilganda- 0,3; quvur (suv
ogimi 1m?/ soat) va suvdor vertical stvollar chuqurligi 200m gacha bo’lganda — 0,8; sersuv (suv ogimi
6m>/ soat gacha ), chuqurligi 200 m dan ko’p stvollarda- 0,6; 0’ta sersuv (suv ogimi 6 dan 15 m>/ soat va

tomchilashi yomg’ir ko’rinishiga ega) stvollarda -0,3.

So’ruvchi shamollatish usulida havo sarfini A.l. Ksenofontova ifodasi bo’yicha aniglanadi.

Q, =213/t /A -6-S,, -(15+A,/S,,) m*/min.....(8.3)
bunda Sy~ lahim hagiqgiy ko’ndalang kesim yuzasining o’rtacha maydoni, m>.

Aralash shamollatish usulida vaqt birligi ichida kavjoy oldi bo’shlig’idan ventilyator so’rib
olinadigan havo miqgdorini, agar to’siglar qo’yilmagan bo’lsa 8.3. ifoda bo’yicha aniglash mumkin, bunda

havo haydovchi ventilyatorning havo berishi Q,; quyidagicha aniglanadi.

QX~(~: S O’8Qc-e’

bunda Q- so’ruvchi ventilyator beruvchi havo migdori m*/min.

Metan bo’yicha havo sarfini hisoblash. Kombayn bilan lahim o’tish usulida lahimni havo
haydovchi ventilyator orgali shamollatish shamollatilsa, havo sarfini quyidagi ifoda bo’yicha hisoblash

mumkin



_ 1000, +1n)

C_C 30N, e (8.4)

Q,
0

bunda I5 va I,- mos ravishda kon- tayyorlov lahimi kavjoy oldi bo’shlig’idan va lahimning butun uzunligi
bo’yicha ajralib chigadigan gaz miqdori, m*/min; c- kon-tayyorlov lahimidan chigadigan ishlatilgan havo
struyasi tarkibidagi ruxsat etilgan maksimal gaz konsentratsiyasi (gazish va kon- tayyorlov lahimlarini
alohida shamollatishda c= 1%, ketma — ket shamollatishda c = 0,5 % ga teng deb qgabul gilinadi ); C,- kirib

keladigan havo struyasidagi metan konsentratsiyasi.

Ishlayotgan shaxtalarda kavjoy oldi bo’shlig’idagi gaz ajralib chigishi migdorini kavjoydan 20 m
masofada olingan namunalar va lahimning butun uzunligi bo’yicha ajralib chigadigan gaz migdorini esa,

lahim og’zidan 10 m masofada olingan namunalarni tahlil gilish asosida aniglanadi.

Lahimlarda ruxsat etilgan havo harakatlanishining minimal tezligi bo’yicha havo sarfi Q;= 60SCB
ifodasi bo’yicha aniglanadi va bunda Havfsizlik Qoidalariga binoan gazli shaxtalarda havo struyasi tezligi

0,25 m/c dan kam bo’Imasligi kerak.

Kon lahimlari shiftida metan gazi gatlamlanib to’planishi mumkin bo’lgan sharoitlarda havo

ogimi tezligi 0,5 m/c dan ko’p bo’lishi talab etiladi.

Harorat faktori bo’yicha havo sarfi quyidagicha aniglanadi.
Q; =T.[Cp(t, —t,)p-60],............ (8.6)

bunda Tp,- lahimga ajralib chigadigan umumiy issiglik KD/ s 1, <26 va t,- mos ravishda lahimdan
chigadigan va unga kiradigan havo harorati, °C; p- havo zichligi kg/m?>; C, — havoning issiq yutish

gobilyati, kDx/ (kg-°C).

Lahimda bir vaqtda ishlaydigan odamlarining maksimal soni n bo’yicha havo sarfi Q;= 6n ifodasi
bo’yicha aniglanadi. Yakuniy hisoblashlar uchun yuqorida keltirilgan ifodalar orqgali hisoblangan havo

sarfining maksimal migdori gabul gilinadi.

Quvurni hisoblash. Quvurlarni bir- biriga zich ulanmaganligi tufayli lahimga ventilyator

yuborilgan havoning bir gismi kavjoyga yetib keladi.

Ventilyator orqali o’tadigan havo miqdorining kavjoyga berilishi zarur bo’lgan havo miqgdoriga

nisbati havoning sirgish koeffisienti deyiladi va uning giymati quyidagi ifoda orqali aniglanadi.



20 m li quvur zvenolarini bir- biriga to’g’ri ulanganda quvurning umumiy uzunligi bo’yicha sirgish

koeffisienti quyidagicha o’zgaradi.

Quvurning umumiy uzunligi, m.......... 100 200 300 400 500 700 1000

Sirgish koeffisienti.......cccceeverennene. 1,05 1,1 1,12 1,16 1,12 1,26 1,36
Quvurning aerodinomik garshiligi quyidagi ifoda bo’yicha aniglanadi.

Ry =u-(l, +20d,, -n10+d, -n,),H—-c*/m°,..... (8.8)

bunda u- zveno uzunligi 20m bo’lgan egiluvchan quvurning aerodinamik garshiligi; di,= 0,6 m da u=
0,0161; dy,= 0,8m bo’lganda y= 0,0161; di,= 1m bo’lganda 4=0,0053; nyva n,- burilishlar soni mos

ravishda burilish burchagi 90° va 45° teng bo’lganda.

Mahalli  shamollatishventilyatorini tanlash. Ventilyatorning havo berishi Q, kavjoyni
shamollatishga sarflanadigan va sirgish orgali yo’qotiladigan havo (P,) migdorlarini hisobga olgan holda

quyidagicha ifoda bo’yicha aniglanadi.

Mahalli so’ruvchi ventilyatordagi havo sarfi Q.;>1,43 <Q, shartini gondirishni va ventilyator

yaqinida havo resirkulyatsiyasi sodir bo’lishiga imkon bermasligi kerak.

Parallel lahimlarni o’tishda ularning asosiy qgismi umumshaxta depressiyasi hisobiga
shamollatiladi (8.1- rasmga q.), kavjoy oldo bo’shlig’l esa, mahalli shamollatish ventilyatorlari yordamida

shamollatiladi.

Lahimlarning og’zini shamollatish uchun sarflanadigan havo miqdori quyidagi ifoda orqali

aniglanadi.
Q,y =143ZQ, + Qg , m’/min, ..o (8.10)

bunda Q- tutashtiruvchi lahimga peremichkalar to’siglar orqgali sirgib chigadigan havo migdori, m*/min;

2Qe - gazdor shaxtalarda har bir kavjoyni shamollatish uchun alohida mahalli shamollatish ventilyatori

(MLLB) o’rnatishi zarurligi tufayli barcha o’rnatilgan ventilyatorlar unumdorligini yig'indisi.

Quvur qarshiligini yengish uchun zarur bo’lgan ventilyator depressiyasi (h,) quyidagi ifoda

bo’yicha aniglanadi.

h, =Q2-Ry, -(059/P, +0,41)%,.......cc.... (8.11)



Olingan Q;, h, giymatlari va quvur garshiligi asosida mahalli shamollatish ventilyatorlari tanlab

olinadi.

Agar tanlab olingan ventilyator depressiyasi quvur garshiligini yengishga yetarli bo’lmasa, u
holda bir necha bir tipdagi ventilyatorlarni unga ketma- ket ulash mumkin. Havo resirkulyatsiyasi sodir
bo’lishining oldini olish uchun ventilyatorlarni quvur boshlanish joyiga bir- biriga yaqgin qilib o’rnatiladi.

Bunda depressiya yig'indisi hamma ventilyatorlar depressiyalarining yig’'indisiga teng bo’ladi.
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Kirish.

Mustaqil O‘zbekistonning igtisodiy rivojlanishini har tomonlama tezlashtirish uchun birinchi
navbatda, mamlakatning butun xalg xo‘jaligini yanada vyuksaltirishni taminlaydigan og‘ir sanoat
tarmoglarini rivojlantirish katta ahamiyatga egadir. Og’‘ir sanoatning ana shunday tarmoglaridan biri —

konchilik sanoatidir.

Hozirgi vaqtda O’zbekiston konchilik sanoati rivojlangan mamlakatlar gatoriga kiradi. Shu bilan
bir gatorda O‘zbekiston zamirida hali sanoat ishlab chigarishga jalb etilmagan juda katta va gimmatbaho

mineral hom ashyo resurslari mavjud.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti I.A.Karimov tabiri bilan aytganda “... O‘zbekiston zamirida
mavjud bo‘lgan boyliklarga ega mamlakatlar jahon haritasida ko’p emas. Bu boylklarning ko‘pchiligi hali
ishga solinmagan. O‘zbekiston o‘z boyliklari bilan haqgli suratda faxrlanadi — bu yerda mashxur

Mendeleyev davriy sistemasining deyarli barcha elementlari topilgan. [1]

Hozirgi vaqtda ishlab turgan va yaqin kelajakda ishga tushiriladigan konchilik korxonalari
samaradorligini oshirishda yuqori unumdorlikka ega bo‘lgan innavatsion, texnika va texnologiyalardan
foydalanish bilan bir gatorda konlarni ochig usulda gazib olishning rivojlantirish muhum rol o‘ynaydi.
Chunki konlarni ochig usulda gazib olish texnikaviy, iqtisodiy va ijtimoiy jihatdan istigbolli hisoblanadi.
Biroq shaxtalarda ishlab chig arish jarayonlari intensivligi va shaxta chuqurlashish tezligini oshishi
natijasida ish joylarida normal aerologik sharoitlarni yaratish muammosi yanada keskinlashmoqda. Bu
muammoni hal qilish uchun ko‘p sonli ilmiy — tadqigot va loyiha — konstruktorlik ishlarini quyidagi
yo‘nalishlarda olib borilmogda: shaxtalarni suniy shamollatish vositalarini yaratish; shaxtalarni tabiiy va
suniy shamollatishda havo harakati nazariyasini o‘rganish; shaxta atmosferasiga zararli moddalarning
ajralib chigishini oldini olish va mashinalar kabinasida mehnatni muxofaza qilish Qoidalari talablariga

to‘la javob beradigan sharoitlarni ta’minlash.



SHAXTA ATMOSFERASI

Shaxta havosi- bu kon lahimlari buylab harakatlanuvchi va doimo atmosfera havosiga nisbatan

tarkibini o’zgartiruvchi gaz va bug’ aralashmasidir.

Namlik, harorat, bosim va havoning hajmiy massasi kabi ko’rsatkichlar shaxta atmosferasining

doimo o‘zgarib turadigan ko‘rsatkichlarini tashkil qgiladi.

Shaxtaga yer yuzidan kirib keladigan atmosfera havosi quyidagi tartibda bo‘ladi: N,-78,08%, O,-
20,95%, C0,-0,03%, A — 0,93% va boshga gazlar — geliy , neon, krypton, suv bug’‘lari uning tarkibidagi
komponentlari (O,, N,, va CO,) hamma vaqt quyidagi nisbatda bo‘ladi 1:3, 37:0,001. Konlarning
gazdorligi, kon jinslarining oksidlanishida O, ni yutishi va ishlab chiqarish jarayonlarini uzoq vaqt davom

etishi kabi omillar shaxta atmosferasining o‘zgarishiga sabab bo‘ladi.

Shaxta havosida atmosferaga nisbatan O, kamayishi bilan bir gatorda CO, ko’payib boradi va

zaxarli gazlar, shuningdek, chang va qumlar paydo bo’ladi.

Shaxta havosi tarkibidagi O,, N,va CO, gazlarining yuqorida keltirilgan o’zgarishi bo‘yicha uch
ko‘rinishga ega: atmosfera havosi, faol gazlar (PM gazlari, zaxarli va portlovchan gazlar) hamda o’‘lik

havo.

“O’lik havo” — bu tarkibida N,, CO gazlari atmosferadagi ushbu gazlar miqgdoriga nisbatan ortigcha

ko’p bo’lgan yoki tarkibida kislorod bo’Imagan kon havosi.

“O‘lik havo” dagi CO,: N, nisbat muayan sharoit uchun doimiy bo‘lib, shaxtadagi gaz almashinivini

kuzatishga imkon beradi.

Tadgiqotlar natijasida shaxta havosi odatdagi atmosfera havosi sifatiga (tarkibiga) ega havo
ekanligi, shuningdek uning tarkibida yuqorida keltirilgan gazlardan tashqari azot oksidi, uglerod oksidi,
oltingugurt — vadorot, oltingugurt gazi va aldegitlar kabi zaxarli gazlar va bug’lar mavjudligi ham

aniglangan.

Kislorod (O,) — hidsiz, rangsiz, ta’msiz gaz bo’lib, zichligi 1,11 ga teng. Kislorodning suvda erishi
havoning suvda erishiga nisbatan, taxminan 5 marta ko‘p. ishlab chigarish (mehnat qilish) joylarida

havo tarkibidagi kislorod miqdori xavfsizlik Qoidalari buyicha 20% gacha kamayganda odamlarning



xushdan ketishi sodir bo‘ladi, 9 % gacha kamayganda esa, “Kislorod yetishmasligi” (anoksimiya)

natijasida odamlar o‘lishi mumkun.

Azot (N,) — rangsiz, hidsiz, mazasiz, zichligi 0,97 ga teng bo‘lgan gaz. Odatiy sharoitlarda azot gazi

zararsiz bo’lib, yugori haroratlarda u kislorod va vodorod gazlari bilan qo’shishi mumbkin.

Karbon angrid gaz (CO,) - zichligi 1,52, hidsiz, biror nordon mazali gaz bo’lib, suvda oson eridi.

Havo tarkibida CO, gazining migdori 5% bo’lsa odamlarning nafas olishi tezlashadi, 6% bo‘lganda kuchli
xarsillash va xolsizlanish, 10 % va undan ortiq bo‘lganda xushsizlanish va 20-25% ga yetganda esa o‘lim
bilan yakunlanadigan kuchli zaxarlanish sodir bo’ladi. Shaxta havosi tarkibida CO, gazi migdori 0,5%

gacha bo‘lsa, u kishilar hayoti uchun zararsiz hisoblanadi.

Yer osti suvlari, yong‘inlar, portlatish ishlari, olovli burg‘ilash va ichki yonuv dvigatellarining ishlashi

shaxta atmosferasiga CO, gazini go‘shilishining asosiy manba’lari hisoblanadi.

Uglerod oksidi (CO) — rangsiz, hidsiz, mazasiz va zichligi 0,97 bo‘lgan gaz. Bu gaz suvda qiyin eridi.

Uglerod oksidining inson organizmiga zararli ta’siri gondagi gemoglabin bilan oson birikib (250-300
marta kislorodga nisbatan faolroq), qondagi kislorodni sigib chiqgarishi tufayli sodir bo‘ladi, yani kislorod

yetishmasligiga olib keladi.

Havo tarkibida uglerod oksidi migdori 1% ni tashkil qgilsa, odamlar ushbu havodan bir necha marta
nafas olganda xushudan ketadi. Uglerod oksidi konsentratsiyasi 0,05% atrofida bo’lganda 1 soatdan
so’ng sust zaxarlanish, bosh ogrig‘i, quloglarda shovqun paydo bo‘ladi. Agar odamlar uglerod okisi
konsentratsiyasi 0,01% ni tashkil gilgan atmosferadan uzoq vaqt nafas olsa, surunkali zaxarlanish

kasalligiga duchor bo‘ladilar.

Portlatish ishlari, ichki yonish dvigatellarining ishlashi, yong‘inlar, olovli burg‘ilash va shu kabilar

shaxta atmosferasiga uglerod oksidni chigaruvchi manbalar hisoblanadi.

Bazi hollarda, aynigsa portlashning gazsimon hosilini baholashda “shartli uglerod okisi”, yani PM
portlashida hosil bo‘lgan CO va azot ikki oksididan foydalaniladi. Bunda 1 litr NO, 6,5 litr CO ga teng deb
gabul gilinadi.

Oltingugurt — vodorod (H,S) - bu rangsiz, chuchmal tamli palada bo‘lgan tuxum hidiga oxshash

hidli, zichligi 1,19 bo‘lgan gaz. Bu gaz insonlarning asab tizimiga tasir etib, nafas yo‘llari va ko‘zning shillig

gobug’ini yalliglantiradi.

Havo tarkibida 0,01% H,S gazi mavjud bo’lsa, bir necha soatdan so‘ng odamlarda yengil zaxarlanish
sodir bo‘ladi, gaz miqdori 0,05% bo‘lsa 0,5-1 soatda odamlar xavfli zaxarlanishlari mumkin, agar gazning
havo tarkibidagi konsentratsiyasi 0,1% ni tashkil qilsa, u holda o‘lim sodir bo‘ladi. Shaxtalarda

oltingugurt- vodorod gazi kon jinslari va suvdan sizib chiqgib, atmosferaga go‘shiladi.



Oltingugurt gazi (SO,) — rangsiz, o‘tkir hidli, oltingugurt tamiga ega va zichligi 2,2 teng gaz bo’lib,

suvda yaxshi eridi. Yugori nafas yo va ko‘zning shilliq gobug‘iga ta’sir etadi. Bu gazning havo tarkibidagi
konsentratsiyasi yugori bo‘lgan xollarda o‘pkaga ta’sir etib, yo‘talish, ko‘krak gisilishi va xirillash kabi
kasalliklarni tug‘diradi. Oltingugurt gazining havo tarkibidagi konsentratsiyasi 0,05% ni tashkil gilganda

odamlar uning ta’sirida gisga vaqt ichida bo‘lsada, bu ularning hayoti uchun havfli hisoblanadi.

Yong‘inlar va tarkibida oltingugurt migdori yuqori bo‘lgan kon jinslarini portlatishlar shaxta

atmosferasiga oltingugurt gazini ajralib chigishining asosiy manbalari hisoblanadi.
Aldegidlardan shaxta atmosferasi uchun havfli bo‘lgan gazlar akrolein va formaldegitlardir.

Akrolein (CH, CHCOH) — havo tarkibida bug’ ko‘rinishida mavjud bo’lib, kuygan yog‘ning yoqimsiz

o‘tkir hidi kabi hidga ega. Akrolein bug‘i havodan 1,9 barabar og'ir bo‘lib, burun bo‘shlig‘i va ko‘zning
shillig qobig‘iga ta’sir etadi, bosh aylanish, ko‘ngil aynishi, qusish va qorindagi og‘riglarni keltirib

chigaradi.

Akroleinning havo tarkibidagi konsentratsiyasi 0,0005% bo‘lishiga chidash qiyinchilik bilan kechadi,
0,002% bo‘lganda esa, unga umuman chidab bo‘lImaydi. Konsentratsiyasi 0,014% bo‘lgan havoda

odamlarning 10 dagiga mobaynida bo’lishi ular hayoti uchun havfli hisoblanadi.

Formaldegid (CH,0) - rangsiz, o‘tkir bo‘g‘uvchi xidli gaz, zichligi 1,04. Formaldegid burun bo‘shlig’l

shillig qobig‘i va markaziy asab tizimiga tasir etadi. Shuningdek terining nevrf kasalligiga sabab bo’ladi.

Formaldegidning havo tarkibidagi konsentratsiyasi 0,002% bo‘lganda formaldegid bilan surunkali
zaxarlanish natijasida odamlar ovgat hazim qilishning buzilishi, yurak urishining tezlanishi, doimiy bosh
og'rishi, uyqusizlik, ishtaxasizlik, burun bo‘shlig’i va ko‘zning shilliq qobig‘ining kasallanishi kabi illatlarga

duchor bo‘ladi.

asosida aniglanadi. Agar yer yuzi havosi tezligi kichik (<2m/s) bo‘lsa, shaxta havosi tezlik omil

bo’yicha aniglanadi.

Havoning isishi yo’ki sovushi natijasida xosil bo‘lgan termik kuchlar shaxta havosi tezligini sezilarli

darajada o‘zgartirishi mumkin.

Shamol tezligi kichikroq bo‘lgan sharoitlarda termik kuchlar shaxtada tezligi 1-1,5 m/s bo‘lgan havo

potoklarini shakllantirishi mumkin.

Shaxta havosining xarorati yer yuzi havosining xarorati bo‘yicha aniglanadi va uning o‘zgarish

gadami sutka hamda yil davomida o‘zgarib turadi (1,3-rasm).



T,°C 1.1-rasm. t vaqtda havo harorati T ning o‘zgarish grafigi: 1-
shaxtada; 2-yer yuzida.
25
l 4 Shaxta havosi namligining yuqori bo’lishi shaxtada
20 B]R— obyektlarni ko‘rish imkoniyatini kamaytiruvchi tuman xosil
\\}v } bo'lishiga olib keladi.
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SHAXTA ATMOSFERASINI IFLOSLANTIRISH MANBALARI

Shaxta atmosferasini chang va zararli gazlar bilan ifloslantiruvchi gator manbalar mavjud bo’lib,
havoning intensiv ifloslanishiga quyidagi omillar tasir etadi: kon jinslarining xossalari va xolati; shaxta
hududi iglim va ob-havo sharoitlari; konni qazib olish texnikasi va texnologiyasi; chang va zararli gazlarni
bostirishda qo‘llaniladigan usullarning samaradorligi va boshqalar. Shu sababli ish joylarida havoni

changlanish va gazlanish darajasi turlicha bo’ladi.

Atmosferani ifloslantirish manbalari joylashish makoniga ko‘ra ichki va tashgi bo‘lishi mumkin.
Tashgi manbalar shaxtaning yuqori konturidan tashqgarida joylashgan bo‘ladi. Shamol tasirida tashqi
manbalardagi zararli gaz va changlar gazishdan bo‘shagan shaxta maydoniga tarqalib, atmosferaning

umumiy holatini yomonlashtiradi.



Maydalash, boyitish va aglomeratsiya fabrikalari, metallurgiya zavodlari, shaxtalarning
shamollatish stvollari, qoplama jins ag’darmalari va ruda omborlari, avtomobil yo‘llari, qozonxonalar,

o’‘simliksiz maydonlar va boshgalar atmosferani ifloslantiruvchi tashgi manbalar hisoblanadi.

Atmosferani gaz va changlar bilan ifloslantiruvchi ichki manbalar shaxta konturi ichiga joylashgan
bo‘lib, ular ta’sirida atmosferaning joylardagi va umumiy holat yomonlashadi. Burg‘ilash stanoklari va
perfaratorlar, qazib-yuklash mashinalar, portlatishlar, ichki yonish dvigatellari (avtoagdargichlar,
teplovozlar, traktorlar, buldozerlar va boshgalar) shaxta ichidagi avtomobil yo’llari, toshgirqish
mashinalari, maydalash va saralash uskunalari, yong’inlar, gaz ajralib chigadigan jinslar va suvdor
gorizontlar, shuningdek chang bilan qoplangan va nurashga moyil maydonchalar atmosferani ichki

ifloslantirish manbalarini tashkil giladi.
Havoni ifloslantiruvchi manbalarni to‘rtga bo‘lish mumkin:

Nugtali (burg‘ilash stanoklari, ekskavatorlar, toshqirish mashinalari va boshqalar); Xajmli
(portlashdan so’ng hosil bo‘ladigan chang — gaz bulutlar); Chizigli (avtoyo‘llar, faydali gazilma va kon
jinslari qoplamlaridan ajralib chigadigan gazlar va h.k); Bir tekis tarqalgan (zamin eroziyasi, shaxta

bortlari yuzalarining nurashi).

Tasir qilish vaqgti bo’yicha manbalar doimiy yani uzluksiz (burg’ilash stanoklari, ekskavatorlar va

h.k) hamda davriy (portlatishlar hamda shu kabilar) bo‘ladi.

Shaxtalardagi zararli moddalarni ajratib chigaruvchi manbalar xolati bo‘yicha qo‘zg‘almas
(statsionar maydalash va elash uskunalari, ko’tarish konveyerlari va boshqalar); Yarim turg’un (burg’ilash
stanoklari, ekskavatorlar va boshqalar); Xarakatlanuvchi (avtoag‘dargichlar, temir yo‘l tranporti va

boshqgalar) bo‘ladi

Shaxtalarda qo‘llaniladigan burg‘ilash stanoklaridan sharoshkali, pnevmozarbali va olovli
burg’ilash stanoklari havoni ko‘p miqgdorda changlantirish xahfiga ega. Ushbu stanoklar bilan burg’ilash
ishlari changni bostirish va uni ushlab qgoluvchi vositalarisiz bajarilsa, u holda havoning changlanishi bir

necha yuz mg/m? bo‘lishi mumkin.

Katta massali portlatishlarda ko‘p migorda gaz va chang hosil bo‘ladi. Ularning bir gismi chang-gaz
to‘zoni (buluti) ko‘rnishida shaxtadan chiqgib ketadi, qolgan gismi esa maydalangan kon massasi
yoyilmasi va portlatilgan blokka yondosh uchastkalarda goladi (1.1-jadval). Potrlatishdan so‘ng shaxtada,

asosan uglerod oksidi goladi.

Shaxta havosi tarkibidagi azod oksidi qoldiglari 30-60 minut, portlatilgan kon massasida esa 2

soatdan 6 soatgacha saqlanib turishi mumkin.



1.1-jadval.

Bir yo‘la Potrlatilgandan so‘ng hosil bo‘ladigan | CO gazining ruxsat
portlatiladigan | maksimal gaz konsentratsiyasi, % etilgan
Namuna olish joyi
PM massasi, t konsentratsiyasi
co Co, NO, gacha kamayish

davomiyligi, soat

Ish gorizonti 50-350 0,06-0,1 | 0,5-0,8 goldig 2-7
Transheya 50-200 0,1-0,2 0,7-1,0 goldiq 3-14

Yer yuzidan 1,5-10m 50-200 0,4-4 8-9 0,03-0,025 6-10 va undan
chuqurlikdagi ham kam

portlatilgan kon

massasi.

Shaxtalaarda qazib yuklash ishlari siklli va uzliksiz prinsipda ishlaydigan uskunalar yo‘rdamida

bajariladi.

Siklli prinsipda ishlaydigan uskunalar qo‘llanganda (mexanik cho’michli ekskavatorlar, draglaynlar
va yuklagichlar) shaxta havosini changlanishi ham siklli tavsifga ega bo‘ladi. Masalan, mexanik cho’michli
ekskovator bilan gazib-yuklash ishlari bajarilganda chang hosil bo‘lish quyidagi operatsiyalar buyicha
ketma — ket sodir bo’ladi: cho‘michni kon massasi bilan to‘ldirishda, kavjoydagi kon jinslarini
maydalanishi (buzilishi) va jins bo‘laklarini 0z — aro to’gnashishi hamda cho’mich devorlariga urilib
ikkilamchi maydalanish jarayonlarida; ekskavatorni yukni tushirish tomon burilishida cho’mich yuqori
gismidagi ayrim bo’laklarni yerga to’kilib maydalanish davomida; cho’michni bo’shatishda bo‘laklarni
transport vositasi kuzoviga yoki ag‘darma ustki maydoniga urilishi tufayli qo’shimcha maydalanish
jarayonlarida. Shuningdek changlanish intensivligi shamol tezligi, kon massasining namligi va ekskavator
kavjoyida ishni tashkil gilishga ham bog’lig bo’ladi. Noqulay sharoitlarda shaxta havosining gazib —

yuklash ishlari bo’yicha changlanishi 100mg/m?® gacha yetishi mumkin.



Ma’ruza 3
METAN VA U BILAN KURASH

Shaxtaga chigadigan gazlardan eng xavfli bu metan.
Metan (SN4) - rangsiz va hidsiz, havodan 2 barav engil

Metan zaxarsiz gaz, biroq u shaxta havosidagi O, migdorini kamaytiradi. Shaxta havosidagi CH,
ning miqdori 43% bo'lganda kislorod tanigsligi, 57% bo'lganda esa anoksemya sodir bo'ladi. Metan
gazining portlashi juda havfli hisoblanadi. Metanning alangalanish harorati 650-7500C. metanni
olovlanishi biroz kechikib sodir bo'ladi. Masalan, boshlang'ich xaroratda kechikish 100 daqiga, harorat
1000°C bo'lganda esa 1 dagigani tashkil giladi. Metanning havo tarkibidagi portlovchanligi chegarasi 5-
15%. Havo tarkibdagi konsentratsiyasi 5% dan kam va 15% dan ko'p bo'lsa metan portlamaydi.
Metanning potrlash harorati yopig makonda (shaxtalarda) 2200-27000C va ochig makonda (shaxtalarda)
19000C ni tashkil giladi.

Er osti kon lahimlarda metan yonganda kislorodni mikdori etarli darajada bo'lmagan sababli,

lahimlarda uglerod oksidi (CO) paydo bo'ladi.

Shaxtada metanni portlashi bir yola ikki garama-qarshi zarbali to'lkinlar bilan roy beradi - to'g'ri va
teskari; to'g'ri to'lkin portlash maxsulotlarini tarqalish natijasida sodir bo'ladi, u katta harorat va bosimga
ega bo'ladi. Teskari to'lkin portlash maxsulotlarini sovish va suv parlarni kondensatga aylanish natijasida,

portlash joyida havoni siyraklashga olib keladi.

Agar to'lkin yo'lida yigilgan metan bo'lsa, u sigiladi, kelgan alanga esa birinchi portlashga nisbatan

gayta katta kuchli portlashga olib keladi.

Portlash sodir bo'lgan lahimlarda, kislorod deyarli yuq bo'ladi va boshga gaz aralashmalar bilan
to'ladi, asosiy gazlar sifatida azot, karbon angrid gazi (CO,) va uglerod oksidi (CO), ularni mikdori ancha

oshadi agar metan bilan ko'mirni changi go'shilib bir vaktda portlansa.

Eng yuqgori darajadagi xavf, bu portlash maxsulotlarini yakin joylashgan lahimlar bo'yicha

tarqalishi.

Metan, ko'mir gatlami bilan birgalikda ilk metamorfik organik massa bilan kislorodsiz vujudga
kelgan. Bu jarayonda asosiy ravishda anaerob bakteriyalarni achitish buyicha sodir bo'ladi. Ustki
gatlamning hususiyatlari va ularning qalinligiga qarab metan er sirtiga chigishi yoki ko'mirda qolishi

mumkin.



Etiborlisi shuki, ko'mir gatlamlarini qazib olinayotganda ustki gatlamlarda qaysidir meyorda
metanni o'tgizadi, shu tufayli ko'mir qatlamlarining yuqori gorizontlarida metan juda kam yoki umuman

yo'q, kon ishlari chuqurlashib borishi sari metanni migdori oshib boradi.

Tog' jinslarida va ko'mir qatlamida metan erkin va sorbsiyalangan gaz ko'rinishda bo'ladi.
Sorbsiyalangan gazni uch shaklga ajratiladi: adsorbciyalangan - ko'mir g'ovagining sirtida quyiltirilgan
(vigilgan), absorbsiyalangan- ko'mir bilan gattiq tog" jinsiday joylashgan, kimyoviy sorbsilangan-ko'mir

bilan kimyoviy birikish.

G ovaklilik hajmi ortishi sababli, chuqurlashgan sari erkin gazning miqdori pasayadi lekin

sorbciyalangan gazning miqdori ortib boradi.

Qatlamning metandorligi- 1 t ko'mir yoki puch tog’ jinsidagi erkin yoki sorbsiyalangan holatidagi

metanni migdori.
Metandorlik ko'p omillarga bog’liq, shulardan asosiylari kuyidagilardir:

- quyidagi ko'mir gatlamining hususiyatlari (kimyoviy va petrografik tarkibi, ko'mirchanlik darajasi,

ko'mirning g ovakligi va aralashgan jins)

- konning geologik sharoiti (konning gidrogeologiyasi, ko'mir hamda puch tog" jinslarining gaz

o'tkazuvchanligi)

- gatlamning yotish sharoiti (chuqurlik buyicha yotishi, otish burchagi, qoplama jinslarning

hususiyatlari, ularning qalinligi hamda temperaturasi)

Ko'mir va puch tog" jinslarining g ovaklari: 3-15% va 2-30 % gacha (xum toshlar) mavjud. g'ovak
sirtining maydoni 1 t ko'mirda 200 m? tashkil etishi mumkin. Yugori chuqurlikda ko'mirning metandorligi

45 m*/t, puch tog' jinsida esa 6 m*/t ga teng bo'lishi mumkin.

Oddiy, suflyar va to'satdan.

Metanning oddiy ajralib chigishi, ko'mirning va puch tog" jinslarining ochiq yuzasidan va
darzdorliklardan minutiga bir nechadan to o'n m* gacha bo'lishi mumkin. Undan tashqari gaz, ajratilgan
ko'mir va gazib olingan bo'shliglardan ajralib chigadi. Oddiy ajralib chigish natijasiga asosan kon
lahimlarida metan eng ko'p migdorni tashkil giladi. Ajralib chiqadigan gazning miqdori sutka davomida

bir necha omillarga asosan o'zgarib turadi, bularga kuyidagilar kiradi:

- barometrik bosimni keskin o'zgarishi: bosimning pasayishi tufayli eski kon lahimlaridan, qazib

olingan bo'shliglardan va ajratilgan ko'mirdan gazning chigishi ko'payib boradi;



- texnologik jarayon: kombaynlarning ishlashi, o'yuvchi mashina va portlash ishlari natijasida

gazning chiqishi ko'payib boradi;

- gatlamga kon bosimining o'zgarishi: kon bosimining oshishi natijasida kavjoy oldi gatlam gismi
eziladi va gazning chiqishi ko'payib boradi; shipning qo'porilishi natijasida metan gazi, gazib olingan

bo'shligdan ko'p migdorda ajralib chiqadi;

- ventilyatorning ish rejimining o'zgarishi yoki uni to'xtashi: kon lahimlarida havoning bosimi

o'zgaradi;

- seysmik hodisa - er gimirlashi ogibatida kon lahimlardagi to'siglar buziladi va ko'mirning darzligi
ko'payadi, buning natijasida gazib olingan bo'shliklardan va ko'mir gatlamlardan metani ajralib chikishi

keskin oshadi.

Metani suflyar ajralib chikishi, ko'mir yoki puch tog™ jinslarining katta darzdorliklaridan,
burg'ulangan skvajinalardan ko'plab hushtagli toush bilan chigadi. Kon lahimning uzunligi 20 m. gacha,
suflyarning debiti 1 m®/min va undan ko'pni tashkil giladi. Koida buyicha, suflyarning debiti

boshlang’ich paytda maksimal vaqt o'tgan sari asta - sekin kamayib boradi.
Suflyarning davomiyligi har hil - bir necha kundan bir necha yilgacha.
Suflyarning kelib chigishi tabiiy va ishlab chigarish bilan bog’lig bo'ladi.
Tabiiy suflyarlar geologik buzuq doirasiga bog'langan bo'ladi.

Agar kon bir necha gazdor katlamlardan tashkil gilgan bo'lsa, shulardan bittasini qazib
olinayotganda, shu gatlamning zaminidagi darzdorlikda boshga gatlamlardan chigayotgan gaz yig'ilib

goladi.

Tog’ jinsining zaminida bir meyorda buzilishlar vujudga kelganda, metanni ajralib chigishi odatda
yugori emas. Agar zamindagi mustahkam tog’ jinslar to'satdan lavaning qazib olingan bo'shliqqga yoki
tayyorlovchi lahimda buzilish vujudga kelsa, unda zo'r berib 1,5 dan 300 m*/min gacha metan buzib
o'tish sodir bo'ladi, metanni umumiy chigish migdori 1 min. m* gacha etishi mumkin. Shu hodisaga

ishlab chigarishdagi suflyar deb yuritiladi.

Ma’ruza 3
SHAXTA CHANGI VA UNGA QARSHI KURASH.

Kon lahimidagi atmosferasida muomoq suzib yuradigan yoki uning shipi ,asosi va devorlaridagi

o'tirib qolgan foydali gazilma va puch jismlarning juda mayda zarrachalari shaxta changi deyiladi.



Changi muallog holatda bolishi zarrachalarning olchamlari ,shakli,zichligi,namligi va havoning
harakatlanish tezligiga bogliq bolib,tinch havoda mualliq turish vaqti bir necha soniyadan onlab soatlarga
davom etishi mumkin.Masalan diametri 100mkm bolgan kvars 1m balandlikdan pasga. O'tirish
[cho’kish] vaqti 2soat ,1mkm bo’lganda 3 soat ,0,2mkm bo’lganda esa , 45 soatni tashkil giladi.Ko 'mir
changi kvars changiga nisbatan zichligi kam bo’lgani uchun uning chokish vaqti 2 barabar ko'p
bo’ladi.Shaxta changi quyidagi ikki holatda xafli bo’lishi mumkin;shaxta ishlarini pnevmokoniz  bilan

kasallanishi xafi va havoga aralashib portlovchi moddaga aylanish xavfi.

Ko mir shaxtalarida ko mir va puch jinslar massivdan ajratib olish,ajratib olingan massasini transport
vositalariga yuklash va tashish kabi jarayonlarni bajarishda hosil bo'ladi.chang hosil bo’lishini tavsiflash
uchun changning solishtima chigishi va intemsivligi korsatgichlaridan foydalanamiz.Solishtirma chigishi
[g/t] massivdan ajratib olingan massa yoki yuklangan ko'mir [jins]birligidan ajralib chigib ,havoga
go’shiladigan ,0’Ichami 70mkm dan kichik bo’lgan chang migdori.Bu korsatgich gator omillarga bog’liq
bo’lib ,ulardan asosiylari ;ko mirning zichligi va namligi suv purkash qurilmasining ta’siri va samaradorligi
,kesuvchi va ajratib olish instrumentlarini tavsidgi.Solishtirma chang chiqishi bo’yicha shaxta gatlamlar
lavada chang bostirish vositalarisiz qazish kombanentlari ishlatilganda quyidagi guruxlarga

bo’linadi.[41rasm].

Chahg chiqishi intensivligi —bu muayyan jarayoni bajarishda vaqt birligi ichida havoga ajralib chigadigan

chang miqdori.

Zamonaviy tor kamrovli kombaynlar ishlaganda chang ajralib chigishi intevsivligi 1,4 -40 g/e tashkil
giladi.shpurlar  burg'alashda sigilgan ko 'mirni kurab tushishi natijasida ,mexanizasiyalangan
mustaxkamlovich seksiyalarini surishda ajralib chigadigan chang miqgdori 1,5-2 g/eni tashkil
giladi.Ko*mirni mexanizmlar bilan gazib olishda solishtirma chang chigish migdori va uning ajralib chigish
intensivligini kamaytirish uchun 4.1jadvalda keltirilgan tadbirlar kompleksidan foydalanishni tavsiya

etiladi.Havo tarkibidagi chang yoki havoni changlanganligi havo hajm birligida muallog turgan chang

massasi

Changlanish guruhlari. Solishtirma chang ajralib chigishi. | Changa garshi kurashning tavsiya
etilgan tadbirlari.

1 <50 suv purkash; pnevmagidravilik suv
purkash (PGS);suv-havo
ejektorlaridan foydalanish..

2 50-100 Ko mir massivini oldindan
go’llash,suv purkash yoki ko pik
yordamida chang bostirish




KON LAHIMLARINING IQLIMIY SHAROITLARI.

usullarida foydalanish.ko™.mir
massivini oldindan qo’llash.

3 100-150 Ko mir massivini oldindan
go’llash,va yugori samarador suv
purkash  usullaridan  birgalikda
go’llash.

4 150-250 Ko mir massivini oldidan qo’llash
va ko'pik yordamida chang
bostirish yoki yuqori bosmli suv
purkash usullarini birgalikda
go’llash.Ko'mir massivini oldindan
go'llash, PGS vyoki suv —havo
ejektorlaridan birgalikda
foydalanish. .

5 250-400 Ko mir massivini oldindan qo’llash
suv purkash va chang tutish.

6 400-600 Ko mir massivini oldindan
go’llash,PGS chang tutish

7 600-1000 >1000 Sva 6 gurux gatlamlariga tavsiya
etilgan tadbirlarga go’shimcha
,havoning yugori darajada
changlangan joylarida odamlar
bo'masligini  taminlovchi  ishni
tashkil gilish usullaridan
foydalanish tavsiya etiladi

Ma’ruza 4




Kon lahimlaridagi iglimiy sharoitlarni harorat, namlik va havo oqimining tezligi

tavsiflaydi.

Atmosfera havosi harorati va namligi havoning kon lahimlari bo’ylab harakatlanishi natijasida

o’zgaradi.

Shaxta havosi haroratining sutaka vayil davomida o’zgarishiga quyidagi omillar ta’sir etadi.’

1.Havoni stvol bo’ylab pastga harakatlanishidagi sigilishi. Bunda har bir 100m da harorat 1°C
oshadi. Havoni stvol bo’ylab yugqoriga harakatlanishida u kengayadi va har bir 100m da 0,8-0,9 ° C
pasayadi.

2.Kon jinslarining harorati va jinslar bilan havo o’rtasidagi harorat almashuvi. Yer yuzidan 25-30 m
masofada kon jinslarining harorati atmosfera havosi o’zgarishiga bog’liq bo’ladi, 25-30 m chuqurlikda
esa jinslarning harorati yil davomida o’zgarmaydi, biroqg muayyan hududning o’rtacha yillik haroratidan
1,5- 2° ga yugori bo’lishi mumkin. Chuqurlik oshib borgan sari yerning ichki harorati ta’sirida kon
jinslarining harorati oshib boradi. Chuqurlik oshib borishi natijasida haroratning oshib borishi
intensivligini belgilab, belgilovchi ko’rsatgich geotermik pog’ona bo’lib, ko’mir yotqiziglarida chuqurlik

35-45 m ga oshib borganda harorat 1°C ga ko’tarilib boradi.

Havo kon lahimlari bo’ylab harakatlanishi natijasida lahim atrofidagi kon jins-larning harorati
o’zgaradi. Vaqt o’tishi bilan bu jinslarning harorati massiv ichidagi haroratdan sezilarli darajada
farglanadigan zona hosil bo’ladi. Bu zonani “Issiq ajratuvchi qobiq ” deb yuritiladi. Bu zonaning qalinligi
lahimning ekspluatatsiya qilish muddati, havo jinslar harorati o’rtasidagi tafavvut, lahimdan o’tayotgan

havo tezligi va lahimi, shuningdek jinslarning issiglik o’tkazish hususiyatiga bog’liq bo’ladi.

3.Lahimdagi kon jinslarida sodir bo’ladigan ekzotermik (issiglik beruvchi) va ekzotermik (issiglik

yutuvchi) jarayonlar.

Ko’mirni oksidlanishi va yog’ochlarning chirishi tufayli havo haroratining sezilarli darajada
ko’tarilishi ekzotermik jarayon hisoblanadi. Shu bilan bir gatorda shaxtada ekzotermik jarayonlar ham

sodir bo’ladi (suv parlanishi ) va bu jarayon shaxta havosini sovitadi.

Qishda lava boshlanish joyidagi havo harorati yozdagiga nisbatan 3-5 °C ga kam bo’ladi. Chuqur

shaxtalarda ushbu tafavvut yanada kichik bo’ladi.

AN Sherban tomonidan Donbass shaxtalarida 100 m chuqurlikda turli issiglik chigaruvchi
manbalar (mashina- mexanizmlarning ishlashi, portlatish ishlari va odamlardan ajralib chigadigan

issigliklar) bo’yicha olib borilgan kuzatishlar natijalari quyidagicha (1-):

- kon jinslardan- 48,5;



- ko’mirni oksidlanishi va yog’och chirishidan — 28,8;
- gazib olingan ko’mir va jinslarning sovishidan -9 ;

- mexanizmlar va elektr qurilmalari ishlashidan — 8,5
- boshga manbalardan - 5,2.

Shaxta havosining namligi shaxtaga kiradigan atmosfera havosi namligi lahimning suvdorligi va

boshga omillarga bog’liq bo’ladi.

Havo namligi absolyut va nisbiy bo’lishi mumkin. Absolyut namlik 1- bu 1m? havo tarkibidagi suv
bug’larining miqdori, gramm. Muayyan haroratdagi havo tarkibida ma’lum (F;) migdordagi suv bug’i

bo’lishi mumkin.

Nisbiy namlik- muayyan haroratdagi ma’lum hajmdagi havo tarkibidagi suv bug’i miqdorini shu

haroratdagi suv bug’ining maksimal migdoriga nisbatidir.
Nisbiy namlik quyidagi ifoda orqali aniglanadi.
h,=f/F;-100,

Suv bug’lari bilan to’yingan havodagi suv bug’larining migdori haroratga bog’liq bo’lib, harorat
gancha past bo’lsa namlik ham shuncha kichik bo’ladi. Masalan, t= +5°C da havodagi bug’ miqdori F;=6,8
g/m?, t=+ 25°C bo’lganda esa F;= 23 g/m? ni tashkil giladi. Odatda, nisbiy namlikning yuqori migdorlari (90-

100 %) ishlatilgan havo chigib ketadigan kon lahmlarida kuzatiladi.

Odamning tinch holatida uning organizmida bioximik jarayonlar tufayli 90 Dj /C ga yaqin issiglik
energiyasi hosil bo’ladi; jismoniy ishlash vaqtida esa 500 Dj/C gacha issiglik hosil bo’ladi. Shu issiglikning
fagat 20% kishi organizmida sarflanadi, golgan gismi esa tana yuzasidan atrof muhitga tarqalib ketadi. Agar
issiglik hosil bo’lishi bilan uni chigarib yuborish ortasidagi tenglik buzilsa, issiglikni chigarib tashlash yetarli
bo’Imasa, u holda odam organizmida harorat ko’tariladi, va, aksincha issigni chigarib tashlash keragidan
ortigcha bo’lsa, harorat pasayadi. Har ikkala holatda ham odamning axvoli og’irlashib, mehnat unumdorligi
pasayadi va kasalliklar soni ko’payadi. Atmosfera havoning harorati + 36,9 °C bo'lib, issiglikni chigarib
tashlash yetarli darajada bo’lmasa odam tanasidagi harorat hayot uchun havfli bo’lgan darajagacha

ko’tarilishi mumkin.

Ma’ruza 5

KON LAHIMLARIDA HAVO HARAKATLANISHI QONUNLARI



Havo stolbasi aerostatik (statik) bosim bilan bosim ko’rsatkichlari o’rtasidagi tafovvut bir-biridan

farglanadi.

Havo stolbasi bosimi P aerostatik bosim deyiladi. Chuqurligi H bo’lgan shaxta stvolida

harakatlanmaydigan havo stolbasi ostki maydoniga ta’sir etuvchi bosim quyidagi ifoda orqali aniglanadi.

bunda Py— yer yuzidagi havo bosimi (atmosfera bosimi); p — stvoldagi havoning o’rtacha zichligi.
Yil fasllari Qish Yoz

Chugqurliklar (M) bo’yicha havoning o’rtacha zichligi, kg/m?,

500 1,27 1,2
1000 1,32 1,23
1500 1,37 1,27

Harorat T va bosim P bo’lganda havo va boshga gazlarning zichligi quyidagi ifoda orgali

aniglanishi mumdkin.

bunda p,- gazning normal zichligi, kg/m3; T, — normal harorat 273,15 K; Py — gazning normal bosimi,

101,3 kPa. Nam havoning zichligi, kg/m>

E(E_F& (6.3.)
Y2 TR R ) erereneneneerees
P= @-(P —0,378P, )oevvvvves e (6.4.)

Bunda P, — quruq havo bosimi, Pa; P,- suv bug’i bosimi, Pa; T- absolyut harorat, K; R.- 287,04- quruq
havoning gaz barqarorligi (o’zgarmasligi) Dj / (kg - K); P- havo bosimi, Pa. Havo bosimi 101,3 kPa, harorati

20° C va nisbiy namligi (birning ulushlarida) 0,6 bo’lganda uning zichligi 1,2 kg/ m® ga teng bo’ladi.






Ma’ruza 6

SHAXTADA HAVONING YO’NALISHI VA TAQSIMLANISHI

Shaxtaga toza havo yuboruvchi va ishlatilgan havoni chigarib yuboruvchi stvollar o’rtasidagi
o’zaro bog'liglik bo’yicha shaxtani shamollatish yagona va seksiyali bo’lishi mumkin. Shaxtani yagona
shamollatish sxemasida havo yuboruvchi stvol barcha shamollatish stvollari bilan bog’langan bo’ladi.
Shaxta maydonini (seksiyasini) shamollatish sxemasi havo harakatlanishining yo’nalishlari bo’yicha

markaziy, flangli va aralash bo’lishi mumkin.(7.1. 7.2. va 7.3.- rasmlar)

7.1.- rasm. Markaziy shamollatish sxemasi

b

7.2.- rasm. Flangli shamollatish sxemasi

Markaziy shamollatish sxemasida stvollar shaxta maydoni (blok) markaziga joylashtiriladi (7.1.-

rasm). Bunda toza havo shaxtaga kletli stvoldan kirib tayyorlovchi va qazish kovjoylarini yuvib o’tib,



shamollatish stvolidan chigib ketadi. Markaziy shamollatish sxemasini shaxta maydoni nisbatan kichik
(chizigli bo’yicha o’lchami 6 km gacha) va metan bo’yicha kategoriyasi Il gacha bo’lgan shaxtalarni

shamollatishda qo’llash magsadga muvofiq hisoblanadi.

Flangli shamollatish sxemasida bitta stvol shaxta maydoni markaziga, ikkita stvol yoki shurflar
esa shaxta maydoni chegaralariga joylshtirilgan bo’ladi (7.2.- rasm). Bunda havo fagat bir yo’nalishda

markaziy stvoldan flanglar tomon harakatlanadi.

Flangli shamollatish sxemasi markaziy shamollatish sxemasiga nisbatan ancha takomillashgan
bo’lib, bunda havoning shaxtadan tashqariga sigib chiqib ketishi kam, depressiya turg’unligi va

ventilyatorlarning foydali ish koeffisienti (F.I.K) yugori bo’ladi.

Flangli shamollatish sxemasida bir necha bosh shamollatish ventilyatorlarning bo’lishi tufayli
ularni nazorat qilish va struyani reversirlash ishlarining qiyinlashishi ushbu sxemaning kamchiligi

hisoblanadi.

Flangli shamollatish sxemasini o’z- o’zidan yopishga moyil, gatlamlarni gazib oladigan metan

bo’yicha Ill va undan ham yuqori kategoriyasi shaxtalarni shamollatish uchun tavsiya etiladi.

Aralash shamollatish sxemasida markaziy stvolga yaqin joylashgan shaxta maydoni uchastkalari
markaziy, maydon chegaralaridagi uchastkalar esa flangli shamollatish sxemalari bo’yicha shamollatiladi

(7.3.-rasm)

Shamollatish usullari. Shaxtalarni shamollatishda so’ruvchi, haydovchi (puflovchi) va, ham

so’ruvchi, ham haydovchi shamollatish usullaridan foydalaniladi.

So’ruvchi shamollatish usulida ventilyator stvol bilan shamollatish kanali orqgali birlashtiriladi va

havo ventilyator diffuzori orqali atmosferaga chiqib ketadi.
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7.3.- rasm. Aralash shamollatish sxemasi

Shamollatishning haydovchi usuli go’llanganda, ventilyator to’xtab qolgan sharoitda shaxtada
havo bosimi ko’payadi va havoga metan ajralib chiqishi kuchayadi.Shuning uchun shamollatishning
havoni haydovchi usul shaxtani yuqori gorizontlari, shuningdek karbonat angidri ajralib chigadigan
shaxtalarni shamollatishda qazishdan bo’shagan maydon orqali atmosferani so’rilishi sodir bo’ladi.
Natijada havoning sirgib chigishi kamayadi va o’z-o’zidan yopishga moyil gatlamlarni qazib olishda

yong’in xavfsizligi yuqgori bo’ladi.

Shamollatishning haydovchi- so’ruvchi usuli 0’z-0’zidan yopishga moyil, galin ko’mir gqatlamlarini
gazib oladigan va lahimlar tarmog’ining aerodinamik qarshiligi katta bo’lgan shaxtalarning yuqori
gorizontlarini shamollatishda qo’llanishi mumkin. Bunda bosh havo haydovchi va yordamchi havoni

so’ruvchi ventilyatorlar yordamida shamollatishning flangli sxemasi qo’llanadi.

Havo haydovchi- so’ruvchi shamollatish usuli go’llanganda lahimning bir gismida keragidan ortiq
bosim hosil bo’ladi, boshqga gismida esa havo siyraklashadi. Shunga ko’ra shaxtada depressiya O gat eng
bo’lgan joy bo’lishi anig va bu gazishdan bo’shagan makon hamda tirgishlar orgali havoning sirgib

chigishini kamaytiradi.

Havo struyasini reversiflashning giyinligi, shamollatish uchastkalarida ikki va undan ko’p
shamollatish uskunalarining mavjudligi haydash- so’rish usulida shaxtalarni shamollatishning
kamchiliklarini tashkil qiladi. Shuning uchun chuqurligi 300m dan ortig bo’lgan shaxtalarni

shamollatishda seksion sxemada havoni so’ruvchi shamollatish usuliga o’tish magsadga muvofiq bo’ladi.

Ma’ruza 8



KON LAHIMLARINI O’TISHDA ULARNI

SHAMOLLATISH

Shamollatish umumshaxta depressiyasi bo’yicha yoki mahalli shamollatish ventilyatorlari
yordamida amalga oshirilishi mumkin. Umumshaxta depressiyasi bo’yicha shamollatish usulida
kavjoylarni uzluksiz shamollatish ta’millanadi, bu esa ushbu usulning asosiy afzalligi hisoblanadi. Gazsiz
shaxtalarda, agar boshi berk lahimlarning uzunligi 10 m gacha bo’lsa, ularni lahim yonidan o’tayotgan
havo oqgimi hosil gilayotgan diffuziya hisobiga shamollatish mumkin. Gazli shaxtalardan diffuziya

yordamida shamollatish tagiglanadi.

Umumshaxta depressiyasi hisobiga shamollatish usulida kon- tayyorlov lahimlari kavjoyga
kiradigan va undan chigadigan ishlatilgan havo struyalarini ajratish bo’ylama to’siq 1, shamollatish quviri

2, yordamida bajariladi (8.1- rasm).

Bunda bo’ylama to’siq lahim o’qi yo’nalishi bo’yicha o’rnatiladi. Hozirgi vaqtda shaxtalarda bo’ylama

to’sigdan ayrim hollardagina foydalaniladi.

Uncha katta bo’lmagan ko’ndalang kesimyuzali parallel lahimlar (proseklar, pechlar, oralig

shtreklar) kavjoylarini shamollatishda, asosan, shamollatish quviridan foydalaniladi.
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8.1- rasm. Kon — tayyorlov lahimlarini umumshaxta depressiyasi hisobiga shamollatish sxemasi.



Shamollatiladigan lahimlar uzunligi 60 m gacha bo’lgan lahimlarni shamollatishda to’siq va

quvurdan foydalanish mumkin.

Bremsberg, uklon va sirpanmalarni o’tishda parallel lahimlardan keng foydalaniladi. Prosekyoki
yo’lak kabi parallel lahimlar asosiy lahimdan 10-30 m masofada unga parallel o’tkaziladi va har bir 10-30

m da asosiy lahim bilan tutashtirma lahim orqali tutashtiriladi.

Kavjoy surilib borishi mobaynida tutashtirmalar to’siq bilan yopib boriladi. Tutashtirma
(sboyka)lar orasidagi masofa gisgargan sari kavjoyni shamollatish yaxshilanib boradi, biroq ular orqali

sirgib chigadigan havo miqdori ko’payadi.

O’ta giya kon yotgiziglari bo’ylab ko’tarmalar (Boccratowmnap) o’tilganda ularning kavjoylarini
shamollatish uchun burg’ilash skvajinalari keng qo’llaniladi. Bunda gavatning yoki nimgavatning bor
balandligi bo’yicha diametric 300-800 mm, uzunligi 50-150 m gat eng skvajinalar burg’ilanadi. Tashish va
shamollatish shtreklarini tutashtiruvchi skvajina orgali sirpanma o’tiladi. Shunday qilib lahimlarni elvizak

(ckBo3) shamollatishga erishiladi.

Lahimlarni o’tishda toza havoni lahim kavjoyiga shamollatish quviri orqali yetkazib beradigan

mahalli shamollatish ventilyatorlari go’llanadi.

Lahimni o’tish va mustahkamlash pasportida alohida bo’lim tuzilgan bo’lib, unda quyidagilar

ko’zda tutilgan bo’ladi:

- shamollatish usuli va sxemasi
- lahimni shamollatishga zarur bo’lgan havo migdorining hisobi;

- quvur va ventilyator tipi;

Boshi berk lahimlarni shamollatish uch usulda amalgam oshirilishi mumkin: havoni haydash, so’rish

va aralash usullar.

Shaxtalarda havoni haydashga asoslangan shamollatish usuli keng qo’llaniladi. Toza havoni
haydash usulida quvurdan katta tezlikda chiqayotgan havo struyasi kavjoy oldi bo’shlig’idan chang va
gazni jadallik bilan bo’shligdan chigarib yuboradi (8.2.- rasm). Gazdor shaxtalarda lahimni ko’mirdan
o’tilganda uning yon devorlaridan bor bo’yicha ajralib chigadigan metan kavjoyga kiraolmaydi. Biroq, bu
usulda lahim shamollatilganda gaz va changli havo struyasi lahim bo’ylab harakatlanadi. Havo tarkibidagi
gaz va changlar konsentrasiyasini kamaytirish uchun kavjoy oldi zonasida forsunkalar yordamida tuman

hosil gilish tavsiya etiladi va ular portlatishdan so’ng 5 minut davomida ishlab turadi.
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8.2.- rasm. Shamollatishning havoni haydash usuli

Havfsizlik Qoidalari (H.Q.) bo’yicha quvur oxiri bilan kavjoy o’rtasidagi masofa I, 8 m dan

oshmasligi kerak, chunki I, masofa juda katta bo’lganda kavjoyga yagin joyda havo harakatlanmaydigan

zona hosil giladi (8.3.- rasm).

Ventilyator shamollatiladigan lahim og’zidan 10 m masofada toza havo struyasi yo’nalishi
bo’yicha o’rnatiladi. Bunda ventilyatorlarning unumdorligi umumshaxta depressiyasi ta’sirida boshi

ochiq lahim bo’ylab harakatlanadigan havo migdorining 70 % dan kam bo’Imasligi lozim.

Unumdorligi juda katta bo’lgan ventilyatorlar havo struyasidan gaz va chang bilan ifloslangan

havoni ham so’rib olishi mumkin.
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8.3.- rasm. Lahimda havo harakatlanmaydigan

zona hosil bo’lishi.



So’rish usulida boshi berk lahimni shamollatishda, ya’ni havoni quvur orqali kavjoydan so’rib
olishda portlatish natijasida hosil bo’lgan gaz va changlar bevosita quvurga kirib, u orgali boshi ochiq

lahimga chiqib ketadi.
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8.4.- rasm.So’rish usulida shamollatish sxemasi.

Birog, bu usulda shamollatishda quvur oxiridan 1-2 m kavjoyga bo’lgan masofada havo harakati
to’xtab golishi mumkin. Shuning uchun quvur oxiridan kavjoygacha bo’lgan masofa minimal bo’lib,

quyidagi shartni ta’'minlash kerak bo’ladi

L 120,55 oo (8.1)

Gazdor gatlamlar orgali lahimlar o’tishda ularni so’rish usulida shamollatishga ruxsat etilmaydi,
chunki bunda lahim yon devorlari bo’ylab ajralib chigadigan metan toza havo bilan birga kavjoyga kirib

keladi.

Aralash shamollatish usulida bitta ventilyator havoni haydab beradi, ikkinchisi esa uni so’rib

oladi.

Havo haydovchi ventilyator kavjoydan 50-100 m masofada o’rnatiladi va har 50m da yangi joyga
surib turiladi.So’rish quvuri ohiri bilan havo haydovchiventilyator o’rtasidagi masofa 10-15 m ni tashkil

giladi.

Aralash shamollatish usuli boshi berk lahimlarni tezlik bilan shamollatishni ta’'minlaydi va odatda

lahimlarni tezkor o’tishda go’llaniladi.

Gazdor shaxtalarda havo haydovchi ventilyator kavjoyga tarkibida metan bo’lgan havoni

haydashi tufayli boshi berk lahimlarni aralash usulda shamollatish tavsiya etilmaydi.



Lahimni kombayn bilan ko’mir qatlami orqali o’tishda aralash shamollatish usulining 8.5.- rasmda
keltirilgan sxemasidan foydalanish magsadga muvofiq hisoblanadi. Bu sxemada lahimga so’rish quvuri 2
orqali o’tadigan changli havodagi changni tutadigan APU tipidagi changtutgich agregati 1 o’rnatiladi.
Toza havo struyasi kavjoyga havoni o’tkazish klapaniga 4 ega bo’lgan quvur 3 orqali ventilyator

yordamida haydaladi.
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8.5.- rasm. Kombayn bilan lahim o’tishda

aralash shamollatish usuli sxemasi.

APU agregatining unumdorligi 250- m®/ min bo’lib, portlashdan himoyalovchi ho’llash bilan birga
ishlatilganda changlanish migdori 3000 ™/.; bo’lgan havoni changlanish migdori 10 ™/.; gacha

kamaytirishga ta’minlaydi.

Kon- tayyorlov lahimlarini shamollatishda bir bosqichli o’q yo’nalishli va markazdan qochirma

prinsipda ishlaydigan mahalli shamollatish ventilyatorlaridan foydalaniladi. (8.1-jadval).

Markazdan gqochirma ventilyatorlarning o’Ichamlari katta va massasi og’ir bo’lganligi sababli
ulardan katta uzunlikga (1000 m va undan ham uzun) va ko’ndalang kesim yuzaga ega bo’lgan lahimlarni
shamollatishda foydalaniladi. Gaz va chang bo’yicha xavfli bo’lgan shaxtalarda o’q yo’nalishli

ventilyatorlar fagat havoni haydash asosida lahimni shamollatishda qo’llanadi.

8.1.jadval

Ko’rsatgichlar B3M- 6 BMLU- 8 BMUA-7

Ishchi paragining 600 800 750

diametri,mm Havo

3 7,0 6,7 7,0
berishi, m®/c.




Depressiya, Pa yuritkich | 2500 5300 630

guvvati kVt massasi,kg

24 75 132

20 1600 2600

Qazish va kon- tayyorlov lahimlarida fagat pnevmatik energiyadan foydalanishga ruxsat etilgan
shaxtalarda boshi berk lahimlarni shamollatish uchun havo berishi 1,4 m3/c, depressiyasi 1400 Pa
bo’lgan VMP — 4M rusumli va havo berishi 52 m®/c, depressiyasi 2000 Pa VMP6/1 rusumli mahalli

shamollatish ventilyatorlari ishlab chigarilmoqda.
Gazdor shaxtalarda boshi berk lahimlarni shamollatishda rezina ventilyatorlaridan foydalaniladi.

Qiya va gorizontal lahimlarni o’tishda ventilyator lahimning yuqori burchagi yoki zaminiga

o’rnatiladi.

Mahalli shamollatishda asosan doirasimon kesim yuzali, usti plastmassa va po’lat varoglar bilan

o’ralgan, maxsus matodan yasalgan shamollatish quvurlari go’llaniladi.

Lavsan, Kapron yoki polimer bilan yopilgan paxta matodan diametric 400-1000 mm, asosiy
gismining uzunligi 20m, yordamchi gismi uzunligi 5-10m bo’lgan, standartlashtirilgan quvurlar ishlab

chigarilmoqda.

Quvurni lahim to’sini ostidan tortilgan sim arqoncha (trossga) osib qoyish uchun quvurning

maxsus joylariga ilgak o’rnatilgan bo’ladi.
Quvur shkastlanishi mumkin bo’lganligi uchun uni lahim zaminiga o’rnatishda ruxsat etilmaydi.

Mato quvurlar metan quvurlardan 10-15 marta yengil bo’lib, ulanish joylari esa 7-10 barobar

kam bo’lganligi uchun havo sirgishi ham shuncha marta kam bo’ladi.

Quyidagilar matodan vyasalgan quvurlarning kamchiligi hisoblanadi: so’ruvchi shamollatish

usulida go’llash mumkin emasligi va mexanik shkastlanishga chidamliligining yugori emasligi.

Diametri 300:1000 mm gacha bo’lagan doirasimon kesim yuzaga ega bo’lgan metal shamollatish
quvurlari galinligi 2-3 mm po’lat taxtalarda yasaladi. Quvur liniya uzunligi 2-4 m bo’lgan alohida

zvenolardan yig’iladi. Zvenolar bir-biriga flaneslar yordamida ulanadi.

Gorizontal va qgiya lahimlarda metal quvurlar mustahkamlagich to’siniga sim yordamida osib
go’yiladi. Kon — tayyorlov lahimlarni tezkor usulda o’tilganda quvur oxiri bilan kavjoy o’rtasidagi

masofani doimiy ushlab turishni ta’minlash magsadida shamollatish quvurini uzluksiz uzaytirib boradigan



akkumlyator quvuridan foydalaniladi. Masalan akkumlyator vazifasini 30 m quvur seksiyasini
almashtirgan chig’ir (nebeaka) bilan tortiladigan gofrirlangan quvur 1 bajaradi (8.6.-rasm). Vertikal

stvollarda quvur liniyasi po’lat simargon (kanatga) osib go’yiladi.

Portlatish ishlarida asosiy quvur shkastlanishini oldini olish uchun uning ketiga egiluvchan quvur

ulanadi. Ventilyator yer yuziga o’rnatiladi.
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8.6.- rasm. Quvurga o’rnatilgan akkumlyator orqali havo haydash usulida shamollatish sxemasi.
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Havo sarfini hisoblash va shamollatish uskunalarini tanlash.

Portlatish ishlarida hosil bo’ldigan gazlar bo’yicha havo sarfini hisoblash. Lahimkavjoyiga
beriladigan havo hajmi 30 minutgacha bo’lgan vaqgtda lahimdan chiqayotgan havo tarkibidagi zaxarli

gazlar konsentratsiyasini 0,008 % gacha kamaytirishni ta’minlay olsin.

Havoni haydovchi shamollatish usuli go’llanilganda havo sarfini suvdorlikni hisobga olgan holda

V.N Voronin ifodasi orgali hisoblanadi.

Q, =225/t-3/A -\[ K, -6/py*, m¥min..... (8.2)



Bunda t- shamollatish davomiyligi,min; A,- bitta portlatishdagi MM sarfi, kg; v- shamollatiladigan lahim
hajmi, m?; K.~ suvdorlik koeffisienti; 6- MM gazdorligi (ko’'mir bo’yicha portlatishda- 100 I/kg, jinslarni

portlatishda — 40 I/kg); pzy- quvur liniyasida havo sirgish koeffisienti.

Ksww giymatini quyidagicha gabul qilinadi: quruq qiya va gorizontal lahimlarda — 0,8; nam
lahimlarda — 0,6; lahimlarni suvdor jinslardan yoki suv to’siglarini qo’llab o’tilganda- 0,3; quvur (suv
ogimi 1m?/ soat) va suvdor vertical stvollar chuqurligi 200m gacha bo’lganda — 0,8; sersuv (suv ogimi
6m>/ soat gacha ), chuqurligi 200 m dan ko’p stvollarda- 0,6; o’ta sersuv (suv ogimi 6 dan 15 m*/ soat va

tomchilashi yomg'ir ko’rinishiga ega) stvollarda -0,3.

So’ruvchi shamollatish usulida havo sarfini A.l. Ksenofontova ifodasi bo’yicha aniglanadi.

Q, =213/t\J/A -6-S,, -(15+A,/S,,) m*/min......(8.3)
bunda Sy~ lahim hagiqgiy ko’ndalang kesim yuzasining o’rtacha maydoni, m>.

Aralash shamollatish usulida vaqt birligi ichida kavjoy oldi bo’shlig’idan ventilyator so’rib
olinadigan havo miqgdorini, agar to’siglar qo’yilmagan bo’lsa 8.3. ifoda bo’yicha aniglash mumkin, bunda

havo haydovchi ventilyatorning havo berishi Q, ; quyidagicha aniglanadi.

Qx~s S O’8QC'8'

bunda Q.- so’ruvchi ventilyator beruvchi havo migdori m*/min.

Metan bo’yicha havo sarfini hisoblash. Kombayn bilan lahim o’tish usulida lahimni havo
haydovchi ventilyator orgali shamollatish shamollatilsa, havo sarfini quyidagi ifoda bo’yicha hisoblash

mumkin

_ 1000, +b)

3 C_C /Min, s (8.4)

0o

bunda I; va |,- mos ravishda kon- tayyorlov lahimi kavjoy oldi bo’shlig’idan va lahimning butun uzunligi
bo’yicha ajralib chigadigan gaz migdori, m>/min; c- kon-tayyorlov lahimidan chigadigan ishlatilgan havo
struyasi tarkibidagi ruxsat etilgan maksimal gaz konsentratsiyasi (qazish va kon- tayyorlov lahimlarini
alohida shamollatishda c= 1%, ketma — ket shamollatishda c = 0,5 % ga teng deb qabul gilinadi ); C,- kirib

keladigan havo struyasidagi metan konsentratsiyasi.

Ishlayotgan shaxtalarda kavjoy oldi bo’shlig’idagi gaz ajralib chiqgishi migdorini kavjoydan 20 m
masofada olingan namunalar va lahimning butun uzunligi bo’yicha ajralib chigadigan gaz migdorini esa,

lahim og’zidan 10 m masofada olingan namunalarni tahlil gilish asosida aniglanadi.



Lahimlarda ruxsat etilgan havo harakatlanishining minimal tezligi bo’yicha havo sarfi Q3= 60SCB
ifodasi bo’yicha aniglanadi va bunda Havfsizlik Qoidalariga binoan gazli shaxtalarda havo struyasi tezligi

0,25 m/c dan kam bo’Imasligi kerak.

Kon lahimlari shiftida metan gazi gatlamlanib to’planishi mumkin bo’lgan sharoitlarda havo

ogimi tezligi 0,5 m/c dan ko’p bo’lishi talab etiladi.

Harorat faktori bo’yicha havo sarfi quyidagicha aniglanadi.
Q, =T, [Cp(t, —t,)0-60],............ (8.6)

bunda T,- lahimga ajralib chigadigan umumiy issiqglik kD”‘/soat; t,<26 va t,- mos ravishda lahimdan
chigadigan va unga kiradigan havo harorati, °C; p- havo zichligi kg/m?>; C, — havoning issiq yutish

gobilyati, kDx/ (kg-°C).

Lahimda bir vaqtda ishlaydigan odamlarining maksimal soni n bo’yicha havo sarfi Q3= 6n ifodasi
bo’yicha aniglanadi. Yakuniy hisoblashlar uchun yuqorida keltirilgan ifodalar orqgali hisoblangan havo

sarfining maksimal migdori gabul gilinadi.

Quvurni hisoblash. Quvurlarni bir- biriga zich ulanmaganligi tufayli lahimga ventilyator

yuborilgan havoning bir gismi kavjoyga yetib keladi.

Ventilyator orqali o’tadigan havo miqdorining kavjoyga berilishi zarur bo’lgan havo migdoriga

nisbati havoning sirgish koeffisienti deyiladi va uning giymati quyidagi ifoda orqali aniglanadi.

20 m li quvur zvenolarini bir- biriga to’g’ri ulanganda quvurning umumiy uzunligi bo’yicha sirgish

koeffisienti quyidagicha o’zgaradi.

Quvurning umumiy uzunligi, m.......... 100 200 300 400 500 700 1000

Sirgish koeffisienti.........ccevervenene. 1,05 1,1 1,12 1,16 1,12 1,26 1,36
Quvurning aerodinomik garshiligi quyidagi ifoda bo’yicha aniglanadi.

R, =u-(l, +20d,, -n10+d, -n,),H—c’/m’, ... (8.8)



bunda u- zveno uzunligi 20m bo’lgan egiluvchan quvurning aerodinamik garshiligi; di,= 0,6 m da u=
0,0161; di,= 0,8m bo’lganda 4= 0,0161; di,= 1m bo’lganda 4=0,0053; n;va n,- burilishlar soni mos

ravishda burilish burchagi 90° va 45° teng bo’lganda.

Mahalli  shamollatishventilyatorini  tanlash. Ventilyatorning havo berishi Q, kavjoyni
shamollatishga sarflanadigan va sirgish orqali yo’qotiladigan havo (P,) migdorlarini hisobga olgan holda

quyidagicha ifoda bo’yicha aniglanadi.

Mahalli so’ruvchi ventilyatordagi havo sarfi Q.;>1,43 <Q, shartini gondirishni va ventilyator

yaqinida havo resirkulyatsiyasi sodir bo’lishiga imkon bermasligi kerak.

Parallel lahimlarni o’tishda ularning asosiy qgismi umumshaxta depressiyasi hisobiga
shamollatiladi (8.1- rasmga q.), kavjoy oldo bo’shlig’l esa, mahalli shamollatish ventilyatorlari yordamida

shamollatiladi.

Lahimlarning og’zini shamollatish uchun sarflanadigan havo miqdori quyidagi ifoda orqali

aniglanadi.

Qu =143ZQ, + Qg , m’/min, ... (8.10)

bunda Q- tutashtiruvchi lahimga peremichkalar to’siglar orgali sirgib chigadigan havo migdori, m*/min;

2Q6 - gazdor shaxtalarda har bir kavjoyni shamollatish uchun alohida mahalli shamollatish ventilyatori

(MLLB) o’rnatishi zarurligi tufayli barcha o’rnatilgan ventilyatorlar unumdorligini yig'indisi.

Quvur qarshiligini yengish uchun zarur bo’lgan ventilyator depressiyasi (h,) quyidagi ifoda

bo’yicha aniglanadi.
h, =Q2-R,, -(059/P, +0,41)%,............. (8.11)

Olingan Q; , h, giymatlari va quvur garshiligi asosida mahalli shamollatish ventilyatorlari tanlab

olinadi.

Agar tanlab olingan ventilyator depressiyasi quvur garshiligini yengishga yetarli bo’lmasa, u
holda bir necha bir tipdagi ventilyatorlarni unga ketma- ket ulash mumkin. Havo resirkulyatsiyasi sodir
bo’lishining oldini olish uchun ventilyatorlarni quvur boshlanish joyiga bir- biriga yaqin qilib o’rnatiladi.

Bunda depressiya yig'indisi hamma ventilyatorlar depressiyalarining yig’'indisiga teng bo’ladi.



Ma’ruza 10

Ventilyatsiya va havfsizlik texnikasi uchastkasi ishini tashkil gilish

Har bir shaxtada shamollatish va havfsizlik texnikasi uchastkasi (LUXT) tashkil gilinadi. WXT
uchastkasini uchastka boshlig’i boshqaradi va u bevosita bosh injenerga bo’ysunadi. Uchastka boshlig’i
ixtiyorida quyidagilar faoliyat yuritadi : uchastka boshlig’i o’rinbosari, uchastka mexanigi, qazish va
tayyorlov lahimlari holatini avtomatik tizimda nazorat qilish bo’yicha yordamchi, portlatish va
yong’indan saglanish ishlari bo’yicha yordamchi, kon ustasi, lampa xizmati masteri ishchilari va kon
ishchilari. LUXT uchastkasi lavozimlarida ishlaydigan injener — texnik hodimlarning ma’lumoti va ish staji
H.Q. da regamentasiyalangan bo’lib, ularning huquqi, majburiyatlari va javobgarliklari shaxtalarning

U.T.X. va xizmatchilari namunaviy lavozim yo’rignomalarida belgilangan bo’ladi.

Shamollatish va havfsizlik texnikasi uchastkasining kon ustasi quyidagilar javobgar bo’lib,

ularning holatini nazorat qiliadi:

- kon lahimlari va kavjoylari shamollatish, shamollatish qurilmalari va inshoatlari, lahimlar va

kavjoylardagi shaxta atmosferasi;

- havo tarkibidagi gaz, chang harorati;

- kon lahimlari, extiyot chigish yo’llari va qazish hamda tayyorlov lahimlari kavjoylari

mustahkamlagichlari;

- chang bostirish, chang va gazdan muxofazalanish vositalari;

- yong’indan saglanish va unga qarshi kurash vositalari;

- portlashdan muxofazalangan elektr uskunalar, himoya yerga ulanishlar vat ok sirgimi relesining

ishlashi.

Yugoridagilar bilan bir gatorda quyidagilarni nazorat giladi:

- ko’mir, jins va gazni to’satdan otilib chigishi, kon zarbasi, eski lahimlardan suv, loyga va gaz oqib

chigishi (bosimi) kabi hodisalarni oldini olishga oid tadbirlarning bajarilishi;

- mabhalli shamollatish ventilyatorlari havo migdorini nazorat gqiladigan apparatlarni to’g’ri

o’rnatish;

- stansionar gaz analizatorlari ishlashi va ko’rsatgichlarini to’g’riligi;



- shipni boshqarish, kon lahimlarini mustahkamlash va burg’ilab- portlatish ishlari pasportiga rioya

gilish.

Shamollatish planida barcha shamollatish qurilmalari shartli belgilar orgali tushirilgan kon lahimlari
sxemasi va havo struyalari yo’nalishlari ko’rsatiladi. Shuningdek planida lahimdagi havo struyasi
tezligi,. m/c; havo sarfi, m*/ min va lahimning haqgiqiy kesim yuzasi maydoni, m% ventilyator tipi
vauning unumdorligi hamda depressiyasi keltiriladi. Shamollatish qurilmalari joylashishidagi,
shuningdek shamollatish struyasi yo’nalishlaridagi har ganday o’zgarishlar bir sutkadan kechiktirmay

shamollatish planida belgilanadi.

Shamollatish planiga tushuntirish yozuvi, shaxtani shamollatishni ta’minlashga tegishli tadbirlar
ro’yxati ham qo’shiladi. H.Q. ga ko’ra shamollatish hisobotiga quyidagi asosiy jurnal va kitoblar

go’shiladi:
- havo changlanishi bo’yicha namunalarni tahlili natijalarini hisobga olish jurnali;
- metanni o’Ichash natijalarini hisobga olish kitobi;

- shamollatish uskunalari ishini hisobga olish kitobi.
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTHU

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU
I'EOJIOI'S BA KOHYNJIMK NN ®PAKYJIBTETU

«KYMHUP BA KATJAMJIA KOHJAP TEOTEXHOJOTUSICH»
KA®EJPACH

“KOH KOPXOHA/IAPH A3POJIOT'HACH”

dbanuan

VkyB ycny6uii Maxmya

Ha3zopart yuyH casosiiap (KH,OH,51H)



OH casosi1apu

1. Atmocdepa xaBocura Tapud 6epuHTr.

2. IllaxTanu ra3nopiuru Huma?

3. XaBOHM TapKUOHI KUCMIIApUHU alTUO OCpHHT.

4. XaBoHHU 3arapiy KylIMMyajgapyu HUManapaad noopar?

5. XaBojaru raznapHu yiJaii yCyJulapuHu alTuO OepeHr.

6. Metanuu GU3MK-KUMEBUN XYCYCUATIAPUHU alTHUHT.

7. Kymup Karinamu Ba TOF KMHCJIAPUHU METAHJOPJUIM Ba METAHHU CHUFIHUPHULI
KOOWIUATH HUMA?

8. [IlaxTaga METAaHHU AKPAJIMII YCYJUIAPUHU alTHHT.

9. Kymup maxracuHu raz MyBo3aHaTH HUMa?

10. [amommatnin BocuTanapu €paaMuaa METAaHra Kaplid Kypaluil yCyJUIapUHU
AUTHHT.

11. Kon maxymMitapuHy ra3CU3JIaHTHPUII JEraHa HUMAaHH TYLIyHacu3?

12. llaxTa yanrura Tapud OepuHTr.

13. YaHrHu €HUII Ba MOPTIIALI XYCYCUSATIAPUHHA aUTHO OCpUHT.

14. [amommatnin BocuTanapu €paaMuaa YaHITa Kapliv Kypalluil yCYJUIApUHHU
AUTHHT.

15. XaBOHM YaHTJIAHTAHJIMTUHU YI4alll yCYJUIAPUHA AUTHUHT.

16. Kon naxumiapuHyu MUKPOKJIMMATH HUMA?

17. IllaxTa XaBOCHHH KOHJEHLALMAIA HUMA?

18. llaxTa atmocdepa 6ocumura tTapud OepuHTr.

19. AdpoauHaMUKaHUHT aCOCUI KOHYHJIApUHU alTHO OepHHT.

20. [MlaxTama XxaBOHM XapaKaTIaHUII PEKUMHU.

/KH caBosiapu

21. Kon naxumiapua XaBo XapakaTHHUHT TypJlapHu.
22. NmkanaHuil KapIIuiIura Huma?

23. Maxannui KapiuuiauK HuMa?



24,
25.
26.
217,
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

[TemoHanu KapuImIMK HUMA?

[ITaxTa CTBOJIMHUHT KapIIIUKIapura Tapud OepuHr.

[IaxTa mamMosutaTUuIl TApMOFMHUHT TacHU(Ura Tapud OepuHT.

[IlaxTa BEeHTEAATOPIAPHUHHA aUTUO OEPUHT.

Tabuit TopTUIIMIIT HUMA?

XaBOHM MKKWJIAMUYU XapakaTra KeJITHPUIL BOCUTAJIAPUHU aUTHO OEpUHT.
BenrtensTopiapHu maxrta amMoJUIaTUII TAPMOFUTa UIUIaura Tapud OepuHr.
Ep octu épraMuu BEHTENATOPIAPHU HIILIAIINTa Tapu( OCpHHT.

[IaxTa mamMosuIaTUIl TApMOFUIa XaBO capUHU TAKCUMIIAIIHA alTHO OEpHHT.
Kaszum yyackanapyau mamMosuiatuimra Tapud OepuHr.

bepk KoH NaxyMIapyHU HIaMOJUIaTUII YCYJUIApUHU alTHO OEpUHT.

bepk kamepasiapHu 1IaMOJUIaTUI YCYJUIApUHU alTHO OEpUHT.

SIH caBoJsuiapu

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

[ITaxTaHu MIaMOJUTATHII YCYJUTAPUHU aUTUO OCpUHT.

[[TaxTanu mIamMoJIIaTUII CXeMaJapuHu alTUO OEpUHT.

[[TaxTana xaBoHU cu3UIIUTa Tapud OESPUHT.

[Mamosmatuin TycukiIapu HuMa?

[IMamomaTuin 31MKKIapyu HUMa?

Kpoccunr Huma?

XaBOHU TE3JIUTH Ba capPUHU YIdall yCyJIaapuHu alTiuO OepuHT.
[ITaxTa atMmocdepacu TapKUOMHN aHUKJIAUTHU allTHO OEpUHT.

XaBOHM HAMJIUTH, XapopaTH Ba OOCUMHUHM aHUKJIAIIHUA alTUO OCpPUHT.
ABapus naiTya MaMOJUIaTHIL PEXKUMUHN OOIIKAPUIIIHU alTUO OEpUHT.
[[TaxTa nenpeccusicu KaHaai xucodaanaau?

[[TaxTaHu MIAMOJUTATHII YCYJIMHU TaHJIAIHA alTUO OCpPUHT.

bont BeHTENSITOPHU TaHJIAIHU alTHO OEpUHT.

[ITamosuTaTuill CXeMacHHU TaHJIAIHU alTHO OCpUHT.

[TaxTa ra3gopiuruHu Oamopatiamra Tapud OepuHT.
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTHU

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU
I'EOJIOI'S BA KOHYNJIMK NN ®PAKYJIBTETU
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VkyB ycny6uii Maxmya

YMymuii caBosiap



1. ATmocdepa xaBocura Tapud OGepuHT.

2. llTaxTanu razgopauru HUMA?

3. XaBoHU TapKUOUI KUCMIIADUHUA aUTHO OCpUHT.

4. XaBoHU 3arapid KylIuMyaaapyu HUMantapaan uoopart?

5. XaBpoaaru ra3jiapHu yadanl yCyJUIapUHHA alTHO OCpeHT.

6. Metanuu GU3MK-KUMEBUN XyCYCUATIAPUHU alTHUHT.

7. KyMup KatinaMud Ba TOF KMHCJIAPUHU METAHJIOPJIMTA Ba METAHHU CUFIAUPUIIL
KOOWIHSITH HUMa?

8. IllaxTama METaHHU a)Kpaaull YCYJUIAPUHU aUTUHT.

9. Kymup maxracunu ra3 MyBo3aHaT HAMA?

10. [Iamomnatuin BocuTanapu €paaMuaa METaHra Kapliv Kypaluil yCyJUIapuHU
AWUTHHT.

11. Kon nmaxumMiapuHu ra3cU3JIaHTUPUIL JeraHAa HUMaH!U TYLIyHacu3?

12. llaxTa yanrura Tapud OepuHr.

13. YaHrHu €HUII Ba MOPTIIALI XYCYCUSATIAPUHHA alUTHO OCpUHT.

14. lamomnatuin BocuTanapu €paaMuaa YaHITa Kaplik Kypalluil YCYJUIapUHU
AWUTHHT.

15. XaBOHM YaHTJIAHTAHJIMTUHU YI4alll yCYJUITApUHHA AUTHHT.

16. Kon naxuminapuHyu MUKPOKIMMATH HUMA?

17. [IlaxTa XaBOCMHN KOHIEHIAIIAIAII HUMaA?

18. IllaxTa atmocepa 6ocumura tapud OepuHT.

19. AdpoauHaMUKaHUHT aCOCUI KOHYHJIAPUHU allTHO OEpHHT.

20. [MlaxTama XxaBOHM XapaKaTIaHUII PEKUMHU.

21. Kon naxumiiapujia XaBo XapakaTUHUHT TypJIapH.

22. Nkananum Kapmuiaury Huma?

23. Maxannuii KapIuiuK HuMa?

24. TlemoHany KapIiuianK HAMa?

25. [llaxTa CTBOJIMHUHT KapUIWJIUKIapura Tapud OepuHr.

26. [ITaxTa MraMoJUTaTUIIl TAPMOFUHUHT TacHU(UTA Tapud OEpHHT.

27. lllaxTa BEHTEAATOPIAPUHU aUTUO OCpUHT.



28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

TaOuit TopTHILIAIT HUMA?

XaBOHM MKKUJIAMYHU XapakaTra KeJITUPHIL BOCUTAIAPUHU alTHO OEpUHT.

Bentengropiapuu maxra mamoJiIaTHII TApMOFUTra UIUIaura Tapud OepuHr.

Ep octu épnaMun BeHTENATOPIAPHU HILIAIINATA Tapu( OCpUHT.

[ITaxTa mamMosuIaTUIll TApMOFUa XaBo capUHU TaKCUMIIALTHU alTHO OEpUHT.

Kaszum yyackanapuau mamosuiatuira Tapud OepuHr.

bepk KOH TaxuMIIapUHU MIAMOJIJIATUII YCYJTIAPUHU aUTHO OEpHHT.
bepk kamepasiapHu IaMOJUTATHIN YCYJUTAPUHUA aWTUO OEpUHT.
[axTanu MIaMOJIATUIN YCYJIAPUHHU alTHO OCpHHT.

[ITaxTaHu MIAMOJUIATHIL CXEMATapUHU aUTUO OEpUHT.

[IlaxTaga XaBOHU cU3UIINTra Tapu( OCPUHT.

[ITamommatuin TycuKiIapu HUMa?

[Mamomumatui 3muKIapyu Huma?

Kpoccunr auma?

XaBOHU TE3JIMTH Ba capPuHU yoyail yCyJUIlapuHA auTUO OEpUHT.
[ITaxTa atMocdepacu TapKUOWHU aHUKJIAITHU alTHO OEpUHT.

XaBOHU HaMJIUTH, XapopaTH Ba OOCUMHUHH aHUKJIAIIHA aiTUO OEpUHT.
ABapus naiTua MIaMOJUIATHII PEKUMUHHN OOIIKAPUIITHU alTUO OSpUHT.
[ITaxTa nenpeccuscu Kanaai xucobianaam?

[ITaxTaHW MIAMOJUIATUIL YCYJIMHU TaHJIAIIHN alTUO OEpUHT.

Bbor BeHTENSITOPHU TaHJIAIIHN alTHO OCpHUHT.

[[TamonnaTuIll CXeMaCUHH TaHJIAIIHU alTHO OCpUHT.

[[TaxTa razpopauruHu Oamoparianra Tapud OepuHr.
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1. Shaxta mikroiglimining asosiy elementlari

Mikroglim — bu yer bag‘ri havo qatlamining iglimidir. Zaxarli aralashmalarni shaxtada yig‘ilishi va

undan chiqgarib tashlash sharoitlari shaxta mikroiglimini aniglovchi asosiy elementlarni tashkil giladi.

Yig‘ilgan zaxarli moddalarni shaxtadan chigarib tashlash natijasida hosil bo‘lgan shaxta
mikroiglimining asosiy tavsifini shaxta havosning tezligi, harorat rejimi va atmosferaning namligi buyicha

aniglanadi.

Shaxta havosi tezligi yer yuzidagi havo tezligi va shaxta harorat rejimi bo‘yicha aniglanadi. Yer yuzi
havo tezligi 2m/s dan katta bo’lsa shaxta havosi tezligi shamol potoki (ogimi) energiyasi asosida
aniglanadi. Agar yer yuzi havosi tezligi kichik (<2m/s) bo‘lsa, shaxta havosi tezlik omil bo’yicha

aniglanadi.

Havoning isishi yo’ki sovushi natijasida xosil bo‘lgan termik kuchlar shaxta havosi tezligini sezilarli

darajada o‘zgartirishi mumkin.

Shamol tezligi kichikroq bo‘lgan sharoitlarda termik kuchlar shaxtada tezligi 1-1,5 m/s bo‘lgan havo

potoklarini shakllantirishi mumkin.

Shaxta havosining xarorati yer yuzi havosining xarorati bo‘yicha aniglanadi va uning o‘zgarish

gadami sutka hamda yil davomida o‘zgarib turadi (1,3-rasm).

T,°C r t vagtda havo harorati T ning o‘zgarish grafigi: 1-shaxtada;
2-yer yuzida.
25
; & Shaxta havosi namligining yuqori bo’lishi shaxtada
20k obyektlarni ko‘rish imkoniyatini kamaytiruvchi tuman xosil
} bo’lishiga olib keladi.
15




2. Kon lahimlarda metanni xavfli to'planishiga va ajrlib chigishiga garshi kurashish metodlari

Metanni to'planishiga karshi kurashishni assosiy metodi - faol shahtani shamollatish, er osti kon
lahimlarda gazni mikdorini ruxsat etilgan xavfsiz normagacha pasaytirishni ta'minlash. xavfsizlik

goidalariga muofig cheklangan metani mikdori quyidagicha (3.2 jadv.)

Metanni mahaliy yigilishidan tashgari, shahtada ishlayotgan burg’ilash dastgohi, kombayinlar va
boshga mashinalar joylashgan lahimlarni shipida metanni gatlam bo'lib yig'ilishi mumkin.  Metanni
mabhalliy yig'ilishi migdori 2-90% gacha, qatlamni galinligi -70 sm gacha, lahimni uzunligi bo'yicha - 2

metrdan bir necha o'nlab metrgacha bo'lishi mumkin.

jadval
Metanni cheklangan norma mikdori
Shamollatish ogimi Ruxsat berilmagan metanni migdori hajmda, %
Kavjoy yoki berk lahimdan, kameradan, gazish >1,0
uchastkadan chigadigan ogimda
Qanotdan, shahtadan chigadigan ogimda >0,75
Qazish uchastkaga kiradigan ogimda >0,5

Kavjoy, berk yoki boshka lahimlarda metanni mahaliy

yig'ilishi >2
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Qazib olingan bo'shlikdan metanni ajratib olish shemasi
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Qazib olinadigan uchastkada kompleks degazasiyasi

Qiya lahimlarda metanni qatli yig'ilishi tepaga qarab harakatlanadi. Suflyar ajralib chiggan gaz,
hamda ochilib golgan gatlam va ajratilgan ko'mir gazni tepada yig'ilishini manbasi bo'lishi mumkin.

Mahaliy yig'ilishini manbasi - havoni kichik tezlikda harakat gilganda gaz jadal chikadi.

Metanni mahaliy vyig'ilishini bartaraf etish uchun kon mashinalarda suv-havoli ejektorlar

o'rnatiladi.

Metanni mahaliy yig'ilishiga qarshi kurash bu havoni tezligini oshirish, kon lahimlarni gazlantirish
Instruksiya bo'yicha bajariladi, lekin havoni tezligi 0,5 m/s kam bo'lmasligi kerak. Tezlikni oshirish uchun
sigilgan havoda ishlaydigan ejektorlarni qo'llanishi mumkin, hamda mahaliy shamollatish quvurlar orqali,

ularda havoning chigishi uchun teshilgan bo'ladi.



5.2Havo harorati, namligi va harakatlanish tezligining

odamlar organizmi hamda mehnat unumdorligiga ta’siri.

Odamning tinch holatida uning organizmida bioximik jarayonlar tufayli 90 Dj /C ga yagqin issiglik
energiyasi hosil bo’ladi; jismoniy ishlash vagtida esa 500 Dj/C gacha issiglik hosil bo’ladi. Shu issiglikning
fagat 20% kishi organizmida sarflanadi, golgan qismi esa tana yuzasidan atrof muhitga tarqgalib ketadi. Agar
issiglik hosil bo’lishi bilan uni chigarib yuborish ortasidagi tenglik buzilsa, issiglikni chigarib tashlash yetarli
bo’Imasa, u holda odam organizmida harorat ko’tariladi, va, aksincha issigni chigarib tashlash keragidan
ortigcha bo’lsa, harorat pasayadi. Har ikkala holatda ham odamning axvoli og’irlashib, mehnat unumdorligi
pasayadi va kasalliklar soni ko’payadi. Atmosfera havoning harorati + 36,9 °C bo’lib, issiglikni chigarib
tashlash yetarli darajada bo’lmasa odam tanasidagi harorat hayot uchun havfli bo’lgan darajagacha

ko’tarilishi mumkin.

Odam organizmidagi issiqglikning chigishi nurlanish, konveksiya va terni bug’lanish orgali sodir
bo’ladi. Havo harorati 17-20 °C bo’lganda odam organizmidagi issiglikning chigishi, asosan nurlanish va
konveksiya orqgali (75 %), havo harorati + 30°C bo’lganda esa , issiglikning katta gismi (60%) terlash orgali

tanadan chiqib ketadi.

Shu sababli shaxta havosining ma’lum kimyoviy tarkibini ta’minlash bilan bir gatorda uning

belgilangan harorati, namligi va harakatlanish tezligini ham ta’minlash zarurati tug’iladi.

Kon lahimlaridagi havoning harakatlanish tezligi 2 m/c va nisbiy namligi 90% gacha bo’lganda uning

harorati + 26°C, nisbiy namligi 90% dan ortig bo’lganda esa, +25°C dan oshmasligi kerak.



3. Shaxta havosini kondisiyalash

Havoni kondisiyalash — bu shaxtada havoning ma’lum tarkibi va holatini (unga ta’sir etuvchi ichki va

tashqgi omillardan gat’iy nazar ) saglab turishga yo’naltirilgan tadbirlar kompleksidir.

Shaxta havosini kondisiyalashda asosan havo haroratini pasaytiriladi,ayrim hollardagina isitiladi. Ish

joylarida havo haroratini pasaytirish quyidagi tadbirlar orgali amalga oshiriladi:
- shaxtaga yuboriladigan havo miqdorini ko’paytirish;

- shaxtaga yuboriladigan havoni uncha chuqur bo’lmagan (25-30m) shurflar orqali o’tkazish (shurflar
shaxtaga havo yuboradigan stvol bilan yil bo’yi harorati o’zgarmaydigan zona orqali o’tilgan gorizontal
lahimlar orgali tutashtirilgan bo’ladi). Sovitishning ushbu usuli atmosfera havosi harorati yuqori bo’lgan

sharoitlarda go’llaniladi.
- sovitish agregatini qurish;

- lavani yugoridan pastga yo’nalishda shamollatish. Chunki shamollatish gorizontidagi jinslar

harorati tashish shtrekidagiga nisbatan ancha past bo’ladi.

Yer yuziga joylashtirilgan markaziy sovitish qurilmasi texnologik sxemasi : 1- sovitish stansiyasi; 2-
sovitish suvi quviri; 3- havo sovitgich; 4- roslovchi jomrak; 5- sovuq (suv) o’tkazuvchi quvurlar; 6- issiqglik
almashtirgich; 7- yuqori bosim ostida issiglik almashtirgich; 8- sovuq (namakob) o’tkazuvchi qurilma.
Chuqur shaxtalarda kon- tayyorlov lahimlarini o’tishda havoni sovitish uchun KPSH 90 rusumli sovitish

gurilmalari go’llanadi. Qurilmaning unumdorligi 150 ming k kal/ soat, yuritgichning quvvati 105 kvt.



4. Havo namligi nazorati

Shaxta sharoitida havo namligini psixrometr deb ataluvchi priborlar yordamida aniglanadi. Metall
naychaga joylashtirilgan ikkita termometr rezervuridan tashkil topgan ventilyatorli psixrometr (5.2.- rasm)
konchilik amaliyotida keng qo’llaniladi. Priborning yuqori gismiga elektr dvigateli orqali harakatlanuvchi
(priborning katta modeli) yoki prujina yordamida harakatlanuvchi (kichik model) o’q yo’nalishiga
ventilyator o’rnatiladi. Naycha orqali pastdan surib olingan havo termometrlar rezervuarlaridan suyrilib

o’tgan havoni ventilyator tirgishlar orqali chigarib yuboradi.

Termometrlar birining rezervuari doka (marla) qalpoqcha bilan yopilgan bo’lib, namlikni
o’lchashdan oldin u suv bilan namlanadi. Agar havoning nisbiy namligi 100 % dan kam bo’lsa, doka

galpogchadagi namlikning bug’lanishi tufayli simob qo’shimcha sovitish kerakligini sezadi.

Shuning uchun ho’l termometr bo’yicha harorat t, quruq va t, o’rtasidagi tafavvut aniglangandan

so’ng maxsus psixrometrik jadval bo’yicha havoning nisbiy namligi aniglanadi.
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5. Havo oqimi depressiyasi va uni o’Ilchash.

Havo stolbasi aerostatik (statik) bosim bilan bosim ko’rsatkichlari o’rtasidagi tafovvut bir-biridan

farglanadi.

Havo stolbasi bosimi P aerostatik bosim deyiladi. Chuqurligi H bo’lgan shaxta stvolida

harakatlanmaydigan havo stolbasi ostki maydoniga ta’sir etuvchi bosim quyidagi ifoda orqali aniglanadi.

bunda Py— yer yuzidagi havo bosimi (atmosfera bosimi); p — stvoldagi havoning o’rtacha zichligi.
Yil fasllari Qish Yoz

Chuqurliklar (M) bo’yicha havoning o’rtacha zichligi, kg/m?,

500 1,27 1,2
1000 1,32 1,23
1500 1,37 1,27

Harorat T va bosim P bo’lganda havo va boshqga gazlarning zichligi quyidagi ifoda orgali

aniglanishi mumkin.

bunda p,- gazning normal zichligi, kg/m3; T, — normal harorat 273,15 K; Py — gazning normal bosimi,

101,3 kPa. Nam havoning zichligi, kg/m3

1 Pc P
el L. 6.3
r T(RC+Rn (63
p- @ (P-0378P, ) . (6.4)

Bunda P, — quruq havo bosimi, Pa; P,- suv bug’i bosimi, Pa; T- absolyut harorat, K; R.- 287,04- quruq
havoning gaz barqarorligi (o’zgarmasligi) Dj / (kg - K); P- havo bosimi, Pa. Havo bosimi 101,3 kPa, harorati

20° C va nisbiy namligi (birning ulushlarida) 0,6 bo’lganda uning zichligi 1,2 kg/ m* ga teng bo’ladi.
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Shaxtani so’rma (a) va puflama (b) usullarida shamollatish.



6. Ekvivalent tuynuk.

Shaxtaning shamollatishning giyin yoki oson ekanligini nisbiy baholash uchun ekvivalent tuynuk

tushunchasidan foydalaniladi.

Yupga devorning old va orqa tomonlaridagi bosim o’rtasidagi tafavvut teng shaxta depressiyasi
ta’sirida shaxtadan o’tadigan havo miqdoriga teng, o’sha depressiya ta’sirida havoni o’tkaza oladigan

devordagi doira shakldagi hayoliy teshik ekvivalent tuynik deyiladi.

Tuynuk orgali havo ogimi o’tganda uning pasayishi struyaning tezlik bosimini hosil gilishiga

bog’liq bo’ladi.(D. Bernulli tenglamasiga garang), ya’ni
P-P, =P, =V§/2, ...............

Bunda ogimning maksimal sigilgan joyidagi (6.4- rasm, II-1l kesim) bosim tezligi.

bunda A,- II-Il tekisligidagi ogim maydoni, m?, A=A,

@ = 0,65- doira shakldagi tekislikdan boshga shakldagi

tekislik orgali o’tadigan havo sarfini hisobga olish

koeffisienti; A- ekvivalent tuynuk maydoni, m?, demak

0/,38Q

Th e ,

(6.22) 6.4- rasm.

bunda Q- umumshaxta havo sarfi, m*/c; h- umumshaxta depressiyasi, Pa; p= 1,2 kg/ m*. h= R-Q

bo’lganligi uchun (R= 144 /A’- shaxta qarshiligi)

_038Q _ 038
~ VRQ* VR’

A

Shunday qilib, h= 10Pa bo’lganda shaxta (kon lahimi)ning havo o’tkazish qobilyatini quyidagi

ifoda orgali aniglanadi.



Ifodadan ko’rinib turibdiki, ekvivalent tuynukning kesim maydoni gancha katta bo’lsa, uning
havo harakatiga ko’rsatadigan qarshiligi shuncha kam bo’ladi va shaxtani shamollatish ishlari oson

bo’ladi.

Ekvivalent tuynuk kesim yuzasi bo’yicha shaxtani shamollatish ishlari qiyinligini shartli ravishda
uchga bo’lish mumkin: giyin shamollatadigan (A< 1m?); o’rtacha giyin shamollatadigan(A= 1-2 m?); oson

shamollatadigan (A>2 m?).



7. Havo sarfini nazorat qilish

Lahim bo’yicha sarflanadigan havoni aniglash uchun uning o’rtacha harakatlanish tezligi (v,m/c)
va lahimning hagigiy ko’ndalang kesim yuzasi (S, m?) o’Ichanadi. Havo sarfi (Qm?/c) quyidagi ifoda

bo’yicha ifodalaniladi.
Q=V-S

Lahimda harakatlanayotgan havo ogimining tezligini qanotchali yoki kosachali anemometrlar

yordamida o’lchanadi.

Havo tezligi 0,3 5 m/c gacha bo’lsa, ganotchali anemometrdan, 5 m/c dan katta bo’lganda esa

kosachali anemometrdan foydalaniladi.

Tezlikni o’Ichash uchun sinash boshi n, gabul gilinadi, so’ngra anemometrni ogimga kiritiladi va

bir vagtning o’zida anemometrni bilan sekundometr, parallel ishga tushiriladi.

O’lchash davomida (odatda 100c) o’lchovli odam anemometrni 6.5- rasmda ko’rsatilgan

yo’nalishlar bo’yicha.

Lahim ko’ndalang kesimi bo’ylab aylantirib chigadi.Belgilangan vaqt t tugashi bilan anemometr
va sekundometr o’chiriladi hamda n, sanash ko’rsatgichi olinadi. Shundan so’ng 1 sekundagi bo’linish

belgilari soni quyidagi ifoda orqali aniglanadi.

O’Ichashlar 3 marta gaytariladi.

Vaqt birligida haqigiy havo oqimi tezligini aniglash uchun anemometr tarirovka chizig’i bilan

ta’minlangan bo’ladi.(6.6- rasm).
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Shamollatish ogimi tezligini o’lchashda anemometrni lahimlarning trapesiyasimon kesim yuzasi

(a) va arkasimon kesim yuzasi (b) bo’ylab harakatlantirish yo’nalishlari. Anemometrni tarirovka gilish

to’g’ri chizig'i.



8.Kon lahimlari tarmoglarining shamollatish garshiligi.

Shaxtaga kirib keladigan havo o’zaro bog’langan shamollatish kon lahimlari tarmoglari bo’ylab

harakatlanadi. Bu lahimlar o’zaro ketma- ket, parallel, dioganal va aralash bog’langan bo’lishi mumkin.

Agar shaxta havosi o’tadigan kon lahimlari bevosita birin- ketin bog’langan bo’lib, tarmoglarga

ajratilmagan bo’lsa, bunday bog’lanish ketma- ket bog’lanish deyiladi.

Ketma- ket bog’langan lahimlarning shamollatish plani 6.7- rasmda keltirilgan (AB- bosh stvol,
BV- bosh tashish shtreki, VG- uklon, GD- tashish shtreki, DE- gazish kovjoyi, EJ- shamollatish shtreki, JZ-
yo’lak, ZI- bosh shamollatish shterki, PK- shamollatish stvoli va ventilyator kanali), rasmda shamollatish
struyasi yo’nalishi, shamollatish qurilmalari (crossing, to’sig, shamollatish eshigi) va ventilyator ifoda

etilgan.

Lahimlarni ketma- ket ulanishi.

Ketma- ket ulangan n ta kon lahimlarining qgarshiligini Ry, R, ,.....,Rn orgali belgilaymiz. Ketma-

ket ulangan lahimlarning umumiy garshiligi R, quyidagi ifoda orqgali aniglanadi.

R.=R.*R,+-*+R,

R=0,144/A’ bo’lgani uchun

1 1 1 1
et

An AA A,
Ketma-ket ulangan lahimlarda havo sarfi bir xil (Q=const) bo’ladi.

Ketma- ket ulangan lahimlarning umumiy depressiyasi har bir lahimning depressiyasi yig'indisiga

teng bo’ladi, ya’ni



Agar ikkita yoki birnecha kon lahimlari gandaydir joyda tarmoglanib, boshga joyga yana
birlashsa, lahimlarning bunday ulanishi parallel ulanish deyiladi.

Lahimlarning parallel ulanishi 6.8- rasmda keltirilgan bo’lib, unda A va B- mos ravishda
lahimlarning tarmoglariga bo’linish va gayta ulanish nugtalaridir; B va G- gazish kovjoylari.
ulanish murakkab parallel deyiladi.

Agar lahimlar parallel ulangandan so’ng qo’shimcha tarmoglanib ketsa (6.9- rasm), bunday

Parallel lahimlarning uzunligidan qat’iy nazar ularning qgarshiligi, havo sarfi va depressiyalari

o’zaro tengbo’lishi parallel ulanishning muhum hususiyati hisoblanadi, ya’ni 6.8- rasmda keltirilgan
sxema uchun

hAGV=hum

Parallel tarmoglanadigan lahimlarning umumiy ekvivalent tuynugi A,., quyidagi ifoda orgali
aniglanadi.

yoki
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Lahimlarni parallel ulanishi.

a- kon lahimlari sxemasi; b- ventilyator struyasi sxemasi.



Yuqoridagi ifodalarga ko’ra parallel ulangan lahimlar sxemasining umumiy garshiligi hamma vaqt har

bir lahimning qarshiligidan kam bo’ladi.
Umumiy garshilikni hisoblashlarni ancha soddalashtiradigan ifoda (Ry,= 0,144/ Ajm) orqali ham
aniglash mumkin.

Parallel ulanadigan n ta lahimdan tashkil topgan sxema uchun havo sarfining haqiqiy sarfi Q

guyidagicha aniglanadi.

=R QRum ’
T 1
RZ R3

Havo parallel lahimlar o’rtasida ularning ekvivalent tuynuklari bo’yicha to’g’ri mutonisiblik

asosida tagsimlanadi. Shunga ko’ra parallel tarmoglardagi havo sarfini quyidagi ifoda orqali aniglanadi.

=Qum'A1

Q
A

Murakkab parallel ulangan lahimlarda umumiy qarshilik va ulardagi havo tagsimotini o’Ichash
uchun dastlab go’shimcha tarmoglanishdagi ab va a'b* (6.9.- rasmga garang) uchastkalardagi umumiy
garshilik aniglanadi, olingan natijalarni Ba va bG, shuningdek Ba' va Gb* uchastkalardagi garshiliklarga

go’shiladi va oddiy parallel ulanish usuliga o’tiladi.

Lahimlarni murakkab parallel ulanishi.



Ikki parallel kon lahimi tarmog’l o’zaro diagonal deb ataluvchi go’shimcha lahim orqgali

tutashtirilgan bo’lsa,diagonal ulanishning oddiy holatini ifodalaydi.(6.10- rasm).

Agar ulanishda bir necha diagonal lahimlar gatnashgan bo’lsa, bunday ulanish murakkab

diagonal ulanish hisoblanadi.

Diagonal ulanishning umumiy qarshiligi quyidagi ifoda bo’yicha aniglanadi.

Ketma- ket, parallel, ba’zida kon lahimlarining dioganal ulanishlarining majmui aralash ulanish
(ulanishlar kombinatsiyasi) ni tavsiflaydi. Oddiy hollarda aralash ulangan lahimlarning umumiy garshiligi
barcha parallel va diagonal ulanishlarni birin- ketin tegishli umumiy garshiliklarga almashtirish yo'li bilan
aniglanadi.Olingan natijaga uchastkalar birin- ketin qo’shiladi, bu esa, o’z navbatida barcha

tarmoglarning umumiy qarshiligini aniglashga imkon yaratadi.
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Lahimlarni oddiy diagonal ulanishi : a va b — mos ravishda kon lahimlari va shamollatish

tarmog’ining sxemasi.



9. Tabiiy shamollatish

Yer osti lahimlarida havo quyidagilar natijasida hosil bo’ladigan bosimlar o’rtasidagi tafavvut

hisobiga harakatlanadi:

. shaxtadagi havo haroratining kon jinslari bilan havo o’rtasidagi issiglik almashishi ta’sirida
o’zgarishi tufayli sodir bo’ladigan havo tabiiy tortilishi;
. ventilyator ishlashi;
. tabiiy tortilish bilan ventilyatorning birgalikda ishlashi;
Havoning tabiiy tortilish nazariyasi M.V. Lomonosov tomonidan ishlab chigilgan bo’lib, unga
ko’ra qgishda tashqgaridagi og’ir sovuq havo shtolnyaga kiradi, ancha yengil, isigan havo esa stvol bo’ylab

ko’tarilib, yer yuziga chiqadi (6.11- rasm).

Havo stolbalari massasi o’rtasidagi tafavvut shaxta stvoli tomon yo’nalishda tabiiy tortishni hosil

giladi va y h,, Pa bilan belgilanadi.

bunda H- stvol chuqurligi, m; py va ps, — mos ravishda yer yuzidagi va shaxtadagi havoning o’rtacha

zichligi, kg/m?>.

Yozda stvoldan tashqarisidagi havo undagi havodan issiq va yengil bo’lgani uchun tabiiy tortish

yo’nalishi teskari tomonga o’zgaradi.

l I &?E’Iﬁﬂﬂ

Shtoliya bilan gatlamni ochgandagi tabiiy tortish yo’nalishi.
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Tabiiy tortish depressiyasini lahimdagi to’siq bo’yicha (a) va ventilyator kanali bo’yicha (b)

o’Ichash.



10. Ventilyatorning birgalikda ishlashi

Ko’pincha shaxtalarni shamollatish bir necha ventilyatorlar yordamida amalga oshiriladi. Bunda

ventilyatorlar o’zaro ketma- ket, parallel va kombinasion usullarda ulangan bo’lishi mumkin (6.14-rasm).

Ventilyatorlarning birgalikda ishlashdagi masalalarni yechish uchun ularning to’liq harakteristkasi

va bir- biriga ta’sirini bilish kerak.

NI T T i Y

Ventilyatorlarning birgalikda ishlashi:

a- ikkita havo haydovchi ketma-ket ulangan ventilyatorlar bilan shamollatish; b- haydovchi- so’ruvchi
ventilyatorlar bilan shamollatish; v- ikkita parallel joylashtirilgan so’ruvchi ventilyatorlar bilan
shamollatish; g- so’rish usulida shamollatishning flangli sxemasi; g- haydash usulida shamollatishning

flangli sxemasi.



11. Shaxtani shamollatish sxemalari va usullari.

Shaxtaga toza havo yuboruvchi va ishlatilgan havoni chiqarib yuboruvchi stvollar o’rtasidagi
o’zaro bog'liglik bo’yicha shaxtani shamollatish yagona va seksiyali bo’lishi mumkin. Shaxtani yagona
shamollatish sxemasida havo yuboruvchi stvol barcha shamollatish stvollari bilan bog’langan bo’ladi.
Shaxta maydonini (seksiyasini) shamollatish sxemasi havo harakatlanishining yo’nalishlari bo’yicha

markaziy, flangli va aralash bo’lishi mumkin.

Markaziy shamollatish sxemasi

Flangli shamollatish sxemasi

Markaziy shamollatish sxemasida stvollar shaxta maydoni (blok) markaziga joylashtiriladi (7.1.-
rasm). Bunda toza havo shaxtaga kletli stvoldan kirib tayyorlovchi va qgazish kovjoylarini yuvib o’tib,

shamollatish stvolidan chigib ketadi. Markaziy shamollatish sxemasini shaxta maydoni nisbatan kichik



(chizigli bo’yicha o’lchami 6 km gacha) va metan bo’yicha kategoriyasi Il gacha bo’lgan shaxtalarni

shamollatishda qo’llash magsadga muvofiq hisoblanadi.

Flangli shamollatish sxemasida bitta stvol shaxta maydoni markaziga, ikkita stvol yoki shurflar
esa shaxta maydoni chegaralariga joylshtirilgan bo’ladi (7.2.- rasm). Bunda havo fagat bir yo’nalishda

markaziy stvoldan flanglar tomon harakatlanadi.

Flangli shamollatish sxemasi markaziy shamollatish sxemasiga nisbatan ancha takomillashgan
bo’lib, bunda havoning shaxtadan tashqariga sigib chiqib ketishi kam, depressiya turg’unligi va

ventilyatorlarning foydali ish koeffisienti (F.I.K) yugori bo’ladi.

Flangli shamollatish sxemasida bir necha bosh shamollatish ventilyatorlarning bo’lishi tufayli
ularni nazorat qilish va struyani reversirlash ishlarining qiyinlashishi ushbu sxemaning kamchiligi

hisoblanadi.

Flangli shamollatish sxemasini o’z- o’zidan yopishga moyil, gatlamlarni gazib oladigan metan

bo’yicha Ill va undan ham yuqori kategoriyasi shaxtalarni shamollatish uchun tavsiya etiladi.

Aralash shamollatish sxemasida markaziy stvolga yaqin joylashgan shaxta maydoni uchastkalari
markaziy, maydon chegaralaridagi uchastkalar esa flangli shamollatish sxemalari bo’yicha shamollatiladi

(7.3.-rasm)

Shamollatish usullari. Shaxtalarni shamollatishda so’ruvchi, haydovchi (puflovchi) va, ham

so’ruvchi, ham haydovchi shamollatish usullaridan foydalaniladi.

So’ruvchi shamollatish usulida ventilyator stvol bilan shamollatish kanali orgali birlashtiriladi va

havo ventilyator diffuzori orqali atmosferaga chiqib ketadi.
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Aralash shamollatish sxemasi



Shamollatishning haydovchi usuli qo’llanganda, ventilyator to’xtab qolgan sharoitda shaxtada
havo bosimi ko’payadi va havoga metan ajralib chigishi kuchayadi.Shuning uchun shamollatishning
havoni haydovchi usul shaxtani yuqori gorizontlari, shuningdek karbonat angidri ajralib chigadigan
shaxtalarni shamollatishda qazishdan bo’shagan maydon orqali atmosferani so’rilishi sodir bo’ladi.
Natijada havoning sirgib chigishi kamayadi va o’z-o’zidan yopishga moyil gatlamlarni qazib olishda

yong’in xavfsizligi yuqori bo’ladi.

Shamollatishning haydovchi- so’ruvchi usuli 0’z-0’zidan yopishga moyil, galin ko’mir gatlamlarini
gazib oladigan va lahimlar tarmog’ining aerodinamik garshiligi katta bo’lgan shaxtalarning yuqori
gorizontlarini shamollatishda go’llanishi mumkin. Bunda bosh havo haydovchi va yordamchi havoni

so’ruvchi ventilyatorlar yordamida shamollatishning flangli sxemasi qo’llanadi.

Havo haydovchi- so’ruvchi shamollatish usuli go’llanganda lahimning bir gismida keragidan ortiq
bosim hosil bo’ladi, boshga gismida esa havo siyraklashadi. Shunga ko’ra shaxtada depressiya O gat eng
bo’lgan joy bo’lishi anig va bu gazishdan bo’shagan makon hamda tirgishlar orgali havoning sirqgib

chigishini kamaytiradi.

Havo struyasini reversiflashning gqiyinligi, shamollatish uchastkalarida ikki va undan ko’p
shamollatish uskunalarining mavjudligi haydash- so’rish usulida shaxtalarni shamollatishning
kamchiliklarini tashkil qiladi. Shuning uchun chuqurligi 300m dan ortig bo’lgan shaxtalarni

shamollatishda seksion sxemada havoni so’ruvchi shamollatish usuliga o’tish magsadga muvofiq bo’ladi.



12. Shamollatish usullari va ularning qo’llanishi

Shamollatish umumshaxta depressiyasi bo’yicha yoki mahalli shamollatish ventilyatorlari
yordamida amalga oshirilishi mumkin. Umumshaxta depressiyasi bo’yicha shamollatish usulida
kavjoylarni uzluksiz shamollatish ta’'millanadi, bu esa ushbu usulning asosiy afzalligi hisoblanadi. Gazsiz
shaxtalarda, agar boshi berk lahimlarning uzunligi 10 m gacha bo’lsa, ularni lahim yonidan o’tayotgan
havo oqgimi hosil gilayotgan diffuziya hisobiga shamollatish mumkin. Gazli shaxtalardan diffuziya

yordamida shamollatish tagiglanadi.

Umumshaxta depressiyasi hisobiga shamollatish usulida kon- tayyorlov lahimlari kavjoyga
kiradigan va undan chigadigan ishlatilgan havo struyalarini ajratish bo’ylama to’siq 1, shamollatish quviri

2, yordamida bajariladi.

Bunda bo’ylama to’siq lahim o’qi yo’nalishi bo’yicha o’rnatiladi. Hozirgi vaqtda shaxtalarda bo’ylama

to’sigdan ayrim hollardagina foydalaniladi.

Uncha katta bo’lmagan ko’ndalang kesimyuzali parallel lahimlar (proseklar, pechlar, oralig

shtreklar) kavjoylarini shamollatishda, asosan, shamollatish quviridan foydalaniladi.

Kon — tayyorlov lahimlarini umumshaxta depressiyasi hisobiga shamollatish sxemasi.

Shamollatiladigan lahimlar uzunligi 60 m gacha bo’lgan lahimlarni shamollatishda to’siqg va

quvurdan foydalanish mumkin.



9

V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTHU

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU
I'EOJIOI'S BA KOHYNJIMK NN ®PAKYJIBTETU

«KYMHUP BA KATJAMJIA KOHJAP TEOTEXHOJOTUSICH»
KA®EJPACH

“KOH KOPXOHA/IAPH A3POJIOT'HACH”

dbanuan

VkyB ycny6uii Maxmya

I'noccapmii



[ITaxTa xaBocu

Kon naxumnapunu ypabd Typran armocdepa XxaBocH.

AOcantoT ra3gopiamk

Masbirym BakT numaa OyTyH IIaxTa KOH JaXUMIIapuIaH

aXpanubd YMKKAH ra3HUHT MUKIOPHU

HucOuit razgopiauk

- 3
IT éku 1M~ TOF XMHCHUIAH MabJIyM OUpP BaKT HYHIQ

QXpannd YUKKAaH Ta3HUHT MUKJIOPH.

Kuménii Kumépuit peakuus HaTWXacuja Ta3HUHT TapKuOW Ba

razoaHajin3aTopJiiap MUKJIOPWHH YT4all BOCUTATIApH.

HuTepdepomerpap lNazHMHr  X@XMHHM  aHMKJIAImra  MyJDKaJulaHTaH
BOCHUTAJIAp.

Meran Kumésnit 6upuxma

Mertangopiuk Tabuit mapoutna TOF IKUHCHUJArKA  METAaHHUHT
MHUKIOPHU.

[[TaxTa ra3 myBo3aHatu | AOcamioT Ta3fgopiauk OYnubO, MeTaH  aXpavii

MaHOaJIapUHT WHFUHIUCUHU HAMOEH ATajIu.

Jlerazanus

Kon JaxXUMJIApUHU I'a3CU3JIaHTUPHAIIL.

[IIaxTa yauru

I_HaXTaI[a TCXHOJIOI'MK mapaéHﬂap HaTHXKacHuaa

a)KpaJraH YaHr.

Henpuccus Bocumnap dapxu

AspoanHaMHK Kon naxumnapuga xocw Oyiran KapIiivkiap
KapIIINK

Benrensatop XaBo KyBypuaa Oocumiiap (apKUHM XOCHJ KUITyBYH

MalIrHa

Tabuil TOpTUIIHILI

Tabuil omwap HaTWXKacuja XaBOHM Xapakarra

KEJIUIIN

[TamonnaTymr XaBO OKMMHUTa TYCKUHIIUK KUJIyBYM MHILOATIIAP.
TYCUKJIApH

Kpoccunrnap XaBoO OKMMJIAPUHU aXpaTyBUd MHIIOATIAP

XaBOHU CU3UIIIHN

Ky3na TytmimMaran iyn OunaH XOBaHU KEPaKJIM KoWra

eTnb 6opmaciuru
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTHU

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU
I'EOJIOI'S BA KOHYNJIMK NN ®PAKYJIBTETU

«KYMHUP BA KATJAMJIA KOHJAP TEOTEXHOJOTUSICH»
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“KOH KOPXOHA/IAPH A3POJIOT'HACH”

dbanuan

VkyB ycny6uii Maxmya

Pedepar maB3yJiapu



1. [ITaxTa xaBocH.

2. Meras.

3. [IlaxTa yanru

4. IllaxTa MUKPOKIIMIMATH.

5. A3pOCTaTUKaHUHT aCOCUN KOHYHJIApH.

6. [llaxTa a’poanHAMUKACHHUHT KOHYHJIAPU BA TyITyHYAIIAPH.
7. KOH 1aXxUMIIAPUHUHT a3pPOJUHAMUK KAPIIUJIUKIAPH.

8. [IlaxTa mamMoJUTaTUII TAPMOFH.

9. lllaxTana xaBOHU XapakaTra KEJITUPUII BOCUTATIAPH.

10. BeHrensropiapHu maxra [IAMOJUIATHIN  TAPMOFHUTa
17000RIE:D 10078

11. Ep ocTi paaMuu BEHTENATOPIAPUHT UIILJIAIIIHN.

12. [ITaxTa maMoIaTUIl TAPMOFUAA XaBO OKUMUHU TaKCHUMJIAII
Ba POCTJIAILL.

13. Ka3u yyacTKkalapuHu MIaMOJIJIATHIIL.

14. bepk KOH Jax¥MJIapUHU YTHUIILIA ITAMOJUIATHIILL.

15. IIlaxTany mamMoJuIaTUIl YCyJJIapy Ba CXEeMallapH.

16. IlaxTa maMoJuIaTHII UHIIOATIIAPH.



17. [llaxTaaa mamMoJJIaTUII UIITAPUHUHT Ha30PaTH.

18. ABapus naiTuaa MAMOJUIATUII PEKUMUHU OOIIKAPHIIL.
19. IllaxTaHy MIaMOJUIATUIITHA JIOMHXAJIALIL.

20. bour BEeHTENATOPHU TaHJIall.

21. [IlaxTa nmraMosIaTuIl CXeMaCHHU TaHJIalll.

22. lllaxTanyn mamMoIaTUIl YCYJIMHHA TaHJIALL.
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTHU

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU
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Anaduériap pyuxaru



© g &~ »w

1. Asosiy adabiyotlar

Kapnmos N.A.Y36eKuncTaH Ha nopore XXW Beka: yrposbl 6e3onac-HOCTH, YCNOBUA N FrapaHTUM
nporpecca. — T. ¥Y3bekucran, 1997.- 315 c

Kapumos U.A.«Hawa rnasHas uenb—aemokpatmsaums n obHosneHue obuwectsa, pepopmmpoBaHme
N MofepHu3auma cTpaHbl». [loknag Ha COBMECTHOM 3acefaHUM 3aKOHOAATeNbHON nanatbl u
CeHata Onnit Maxknuca Pecnybamku Ysbekucran 28.01.2005 r. T. Y3bekucran 2005 r. — 64 c.
KaneguHa H.O. BeHTnAsumMs nponsBoACcTBEHHbIX 06beKToB.-M.: MITY, 2001, 194 c.

Myykos J1.A., CnactyHos C.B.,Konnkos K.C.Mpob6aembl WwaxHoro meTtaHa. - M.: MITY, 2002., 410 c.
Mopa pepakuymeit Ywakosa K.3. besonacHocTb XusHegesTenbHoctu. — M.: MITY, 2005., 430 c.
Ywakos K.3., KaneguHa H.O.,KupuH bB.®.n pgp.BesonacHocTb BegeHMA TOpPHbIX paboTr U
ropHocnacaTenbHoe geno.-2-e usg., M.: MITY,2002 - 487 c.

CkonuHuesa O.B.MeToauyeckune yKkasaHWA oA NPoBeAeHUA NPAKTU-YECKUX 3aHATU U
caMocCTonATesIbHOW PaboTbl CTYAEHTOB NO AUCUUN-IMHE KA3PONOTUA FOPHBIX NPeAnPUATUI». M.:

MITY,2004.-36 c.

2. Qo’shimcha adabiyotlar

1. Ymaxkos K.3. Maremarnyeckoe MOAEIHPOBaHHE HAACKHOCTH W A(P(HEKTHBHOCTH MIAXTHBIX

BEHTWISALIMOHHBIX cucteM. — M.: MITYVY, 1999, - 182 c.

N

. Cy66otun A.W.Ympasnenue 6e3onacHOCThIO Tpyaa- M.,MI'TY, 2004, 266 c.

w

ManawkuHa B.A.JerasaumoHHble ycTaHoBKW.-M.:MITY,2000.-190 c.

e

KupuH B.®., KanegmHa H.0., Cnenuos .U, 3awmta B YpesBbl4aMHbIX cUTyauuax. — M.: MITY,

2004, -285 c.

82

. Iepuogmueckas nmuteparypa («"opHbIi BecTHUK Y30ekucrana», «Bectauk Taml TY»,«Texnuka
onay3napm»,«l'opHeId  KypHam», «llomg3eMHOEM  IIAXTHOE  CTPOHUTENBCTBOM,(YTOIbY,
«MunepanbHbie pecypcbl Poccum», «Mining Journaly,«Mining in Canada», «Mining and

Metallurgy», «Mining Technology»).

3. Elektron resurslar

http: // www.mining.ite-uzbekistan.uz/ru/

http: // www.minenet.com-Mining_ companies

http: //www. Rsl.ru- Poccuiickan rocyaapcreeHHas bubnmoreka

http:// www.tlibrary.ru/menu info.asp —Hay4Ho anexkTpoHHan 6mbanoTeKa

www.vak.uz;

http:// www.mining- journal.com/mj/MJ/mj.htm-Mining Journal

http //www.mggu.ru — MockBa [JaBnaTt KOHYMANK YHUBEPCUTETH

co N o g ~ w D P

http//www.rusmet.ru/minjornal/ - «TOpHbIi }KypHan».


http://www.mining.ite-uzbekistan.uz/ru/
http://www.minenet.com-mining/
http://www.tlibrary.ru/menu%20info.asp
http://www.vak.uz/
http://www.mining-/
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dbannan
VkyB ycny6uii Maxmya

Xopuxknit MmanOagap



1. A6pamoB ®@.A. Pynuuunas asporazoaunamuka. M.: Henpa, 1992.

2. I[OHOJIHGHI/ISI K PYKOBOI[CTBY IO IIPOCKTHUPOBAHWIO BCHTUILIIHWHN YI'OJIbHBIX

maxT.- M.: Henpa, 1997.

3. Enunbie mnpaBmia 0O€30MacHOCTA MpU pa3pabOTKE PYIHBIX, HEPYIHBIX H

POCCHITTHBIX MECTOPOXKIACHUH TIO/I3eMHBIM crocoboM.- M.: Hexapa, 2011.

4. MWucTpkyuus TO pacueTy KOJIMYECTBA BO3AyXa, HEOOXOJUMOTro IJis

IIPOBETPUBAHUSA JEHUCTBYIOIIMX YroJbHBIX axT.-M.: Henpa, 1994.

5. Kupunb.®. u np. boprba ¢ neuieBblienenueM B maxrtax.- M.: Henpa, 1993.

6. Mensenes U.U. u np. [IpoBerpuBanue kanensix pyaHukos. — M.: Henpa, 1990.

7. MsacaukoB A.A. u Jip. BeHTeIAIMOHHBIE COOPYKEHHUS B YTOJHBIX MIaxTax.- M.:

Henpa, 1993.

8. [IpaBuia 0e30MacHOCTH B YTOJIBHBIX U CJIAHIIEBBIX ITaxTax. — M.: Hempa, 1996.

9. IlyuxoB JILA. u np. MoaenupoBanue 0€30MaCHOTO IJIABHOTO PETYIHPOBAHUS
BCHTWJISAIIUA BBIEMOYHOT'O ydacTKa maxThl — VicBecTrst By30B. ['OpHBIN KypHaT,

1982, Ne6, c. 47-49.

10. Ymakos K.3. I'azoBasg nunamuka maxrt.-M.: Henpa, 1994.
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Kypc nm(iioinxa)jiapu mas3yJiapu

VKyB gacrypura ounoan an Oyiinya Kypce
UII(JI0MKMXA)JIapU MAaBIKY/l IMac.
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTHU

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU
I'EOJIOI'US BA KOHYNJIMK NI ®PAKYJIBTETU

«KYMHUP BA KATJAMJIA KOHJAP TEOTEXHOJIOTUSICH»
KA®EJPACH

“KOH KOPXOHA/IAPH A3POJIOT'HACH”
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AHHOTAIMSJIAPD



Ma’ruza 1

Shaxta havosi va unini tarkibiy gismini urganishga bag’shlanadi. Bu kon lahimlari buylab
harakatlanuvchi va doimo atmosfera havosiga nisbatan tarkibini o’zgartiruvchi gaz va bug’
aralashmasidir. Namlik, harorat, bosim va havoning hajmiy massasi kabi ko’rsatkichlar shaxta

atmosferasining doimo o‘zgarib turadigan ko‘rsatkichlarini tashkil giladi.

Ma’ruza 2

Shaxta atmosferasini chang va zararli gazlar bilan ifloslantiruvchi gator manbalar mavjud bo’lib,
havoning intensiv ifloslanishiga quyidagi omillar tasir etadi: kon jinslarining xossalari va xolati; shaxta
hududi iglim va ob-havo sharoitlari; konni gazib olish texnikasi va texnologiyasi; chang va zararli gazlarni

bostirishda qgo‘llaniladigan usullarning samaradorligi va boshqalar urganishga bag’ishlanadi.

Ma’ruza 3
Metanni xususiyatlari va xossalariga bagishlangan bulib, metan zaxarsiz gaz, biroq u shaxta

havosidagi O, miqdorini kamaytiradi. Shaxta havosidagi CH, ning miqdori 43% bo'lganda kislorod

tanigsligi, 57% bo'lganda esa anoksemya sodir bo'ladi. Metan gazining portlashi juda havfli hisoblanadi.

Ma’ruza 4

Kon lahimlaridagi iglimiy sharoitlarni harorat, namlik va havo oqimining tezligi tavsiflaydi.
Atmosfera havosi harorati va namligi havoning kon lahimlari bo’ylab harakatlanishi natijasida o’zgaradi.

Shaxta havosi haroratining sutka va yil davomida o’zgarishiga ta’lugli.

Ma’ruza 5

Havo stolbasi aerostatik (statik) bosim bilan bosim ko’rsatkichlari o’rtasidagi tafovvut bir-biridan
farglanadi. Havo stolbasi bosimi P aerostatik bosim deyiladi. Chuqurligi H bo’lgan shaxta stvolida
harakatlanmaydigan havo stolbasi ostki maydoniga ta’sir etuvchi bosim quyidagi ifoda orqali

aniglanishga bag’shlanadi.
Ma’ruza 6

Shaxtaga toza havo yuboruvchi va ishlatilgan havoni chigarib yuboruvchi stvollar o’rtasidagi
o’zaro bog’liglik bo’yicha shaxtani shamollatish yagona va seksiyali bo’lishi mumkin. Shaxtani yagona
shamollatish sxemasida havo yuboruvchi stvol barcha shamollatish stvollari bilan bog’langan bo’ladi.
Shaxta maydonini (seksiyasini) shamollatish sxemasi havo harakatlanishining yo’nalishlari bo’yicha

markaziy, flangli va aralash bo’lishiga bagishlangan.



Ma’ruza 7

Shamollatish umumshaxta depressiyasi bo’yicha yoki mahalli shamollatish ventilyatorlari
yordamida amalga oshirilishi mumkin. Umumshaxta depressiyasi bo’yicha shamollatish usulida
kavjoylarni uzluksiz shamollatish ta’millanadi, bu esa ushbu usulning asosiy afzalligi hisoblanadi. Gazsiz
shaxtalarda, agar boshi berk lahimlarning uzunligi 10 m gacha bo’lsa, ularni lahim yonidan o’tayotgan
havo oqimi hosil gilayotgan diffuziya hisobiga shamollatish mumkin. Gazli shaxtalardan diffuziya

yordamida shamollatish tagiglanisiga bag’shlanlani.

Ma’ruza 8

Har bir shaxtada shamollatish va havfsizlik texnikasi uchastkasi (LUXT) tashkil gilinadi. WXT
uchastkasini uchastka boshlig’i boshqaradi va u bevosita bosh injenerga bo’ysunadi. Uchastka boshlig’i
ixtiyorida quyidagilar faoliyat yuritadi : uchastka boshlig’i o’rinbosari, uchastka mexanigi, gazish va
tayyorlov lahimlari holatini avtomatik tizimda nazorat qilish bo’yicha yordamchi, portlatish va
yong’indan saglanish ishlari bo’yicha yordamchi, kon ustasi, lampa xizmati masteri ishchilari va kon
ishchilari. LLUXT uchastkasi lavozimlarida ishlaydigan injener — texnik hodimlarning ma’lumoti va ish staji
H.Q. da regamentasiyalangan bo’lib, ularning huqugi, majburiyatlari va javobgarliklari shaxtalarning

U.T.X. va xizmatchilari namunaviy lavozim yo’rignomalarida belgilangan bo’ladi.

Ma’ruza 9

Shamollatish planida barcha shamollatish qurilmalari shartli belgilar orqali tushirilgan kon lahimlari
sxemasi va havo struyalari yo’nalishlari ko’rsatiladi. Shuningdek planida lahimdagi havo struyasi
tezligi,. m/c; havo sarfi, m?®/ min va lahimning hagiqiy kesim yuzasi maydoni, m?% ventilyator tipi
vauning unumdorligi hamda depressiyasi keltiriladi. Shamollatish qurilmalari joylashishidagi,
shuningdek shamollatish struyasi yo’nalishlaridagi har ganday o’zgarishlar bir sutkadan kechiktirmay

shamollatish planida belgilanadi.
Ma’ruza 10

Shaxtani shamollatish ishlarini loyihalashga ta’lugli bulib, unda quyidagilar keltirilgan, yani shaxtaga
kerak buladigan havo miqdori, shaxta shamollatish inshoatlari, bash ventelyatorni tanlash masalalari

keltirilgan.
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MABJIYMOTHOMA

MAXMYIOB INJIMYPOJA PAXMATXKOHOBHUY
VY 01.04.2015 nan OyéH:

TomkeHT AaBJIaT TEXHUKA YHUBepcUuTeTH 'eoiorusi Ba KOHYNUJIMK UM
daxyabreTn « KyMHp Ba KaTJ1aMJIM KOHJIAp Ie0TeXHOJIOTHsACH» Kadeapacu

MYANPH
TyrFuaran uniam: TyFuiaran xoiu:
17.01.1975 Kuto6 maxpu
Muuiaru: [apTusBuitanru:
y30€eK YK
Masbaymoru: TamomJiaran:
oNui TowmkeHT [JaBnaT TexHuka yHuBepcuretu 1998 i.
(xyHITy3TH)
MabaymoTn 6yiindua MyTaxacCHCIUTH: Konun nnxenep
WNamuii napaxacu: HNiamuii yHBOHHU:
HyK YK

Kajicu yer Ba M/IX xaJK/jIapu TWIIAPpUHU Omiiaau (TYJIMK KYPCATUIMIIH JIO3UM):
pyc THIM (3PKWH), UHTJIU3 THIU (JIyFaT OWiiaH)

JaBaat mykodoTiapu OWJIaH TAKIUPJIAHTAHME (KaHaKa):

17873

Xanak AenyTatiapu, pecry0anka, BUJIoAT, aXap Ba Tymad Kenramm genyratumu éku 001mKka
callJIAaHATUTaH OPTrAHJIAPHUHT ab30CUMH (TYJIHK KYPCaTWIMIIH JTO3UM)

HYK

MEXHAT ®AOJIUATHU

1993-1998 iiii. - TomkeHT JlaBiar TeXHUKAa YHUBEPCUTETH Tanabacu
1998-1999 iii. - TomkeHT /laBnar TeXHUKa YHUBEPCUTETH ACIIMPAHTH

1999-2000 #it. - XapOwuit xuzMataa

2000-2005 iiii. - Tomkent JlaBnar TexHuKa yHuBepcuteruaa «Doipanu Ka3uiMma KOHJIAPUHH €p OCTH
ycynuaa Ka3ub onmimy Kadeapacu aCCUCTEHTH, KaTTa YKTYBUHUCH

2005-2015 iiit. - Tomkent JlaBnat TexHruka yHuepcuteTd «KoHUMIMK HIM» Kadeapacu KaTrta
VKUTYBUUCH
2015 #. x/B. - TomkenT /laBnar TexHuka yHuBepcuteTy «KyMup Ba KaTiaamin KOHIap

TeOTEXHOJIOTUSICH» Kadeapacu MyIupu
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[[TaxTa a’pOJOTHUSCMHU PHUBOKJAHUILINTA KaTTa XUCCa KYIUTraH OJuMJap:
MAX nasnatnapuaadn A.C. IlonoB, M.M. Ilpotonbsikonos, B.b. Komapos, J[.O.
bopucos, A.W. KcenopontoBa, B.H. Boponun, ®.4. Ab6pamos, JI.H. bukos, .M.
[leuyk, II.LU. Mycrens, A.M. Kapnos, A.H. Illep6ans, B.P. Paxumos, I'.Jl.
Jluaun, A.®. Boponaes. [lonmmanan bynpuk, TpyrBun, bonrapusgan Credanos,
AKIlInan Maxk Wnpoit, Puuapacon, Bukca, XaptmaH. AHriousamaH XHUHCIEH,

CkotT, Pobeprc. ®pannusaad [1tu.

OHI' SXIIA TabJIUM — MYCTaKWJI TabJIMM, SHI' AXIIH Tap61/151 — MYCTaKHlI

Tap61/151, SHI" AXIIN PUBOXKIIAHHUII — MYCTAKWJI PUBOKIIAHHAIII.
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Manaka Tanadjapu
VKyB pexa

VKyB KAPACHHU KAABAIH



V36ekuctoH Pecnybamkacu

Onwnia Ba ypTa MaxcyctabIMm Basupauru

5311600 — Kon4unuk uwu (Kymup KoHAapuHuU Ka3ub onuw) 6akanaspuar
Tab/IMM UYHANIULLUMHUHT ManaKa Tanabnapwm

Tomkenr



CV3 bOLUU

1. MLUNAB YUKUIITAH BA KUPUTUJITAH:

e Onuii Ba YypTa Maxcyc, Kacb-xyHap TablMMUHW PUBOKNAHTMPULL
MapKasu;
e TOLWKEHT AaBNaT TEXHUKA YHUBEPCUTETH.

2. TACAUKNAHTAH BA AMAJITA KUPUTUNTTAH:

Y36ekunctoH Pecnybavkacu Onuii Ba YpTa Maxcyc TabauM BasUPAUIMHUHT
201 _nn«__ » aarv - COHNM bynpy+u.

3. YXOPUN 3TUNTAH:

Y36ekunctoH Pecnybankacu Onumii Ba ypTa Maxcyc Tab/IMM Ba3pP/NUTK.

MasKyp Manaka Tanabnapu Y3bekuctoH Pecnybavkacu xyayamaa pacmuii
4OM 3TUW XYKYKM Y36ekuctoH Pecnybnukacu Onmit Ba ypTa Maxcyc Tabaum
BA3UPAUTMTa TETULWAMAND.



T/p

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

MYHOAPUXKA

5311600 — Kowuunuk uwu (Kymup KOHAQPUHU Ka3ubd ouuL)
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1. 5311600 — KoH4unukK uwu (Kymup KoHAapuHu Ka3ub oauw) 6akanaspmar
Tab/IMM UYHAZIULUMHUHT YMYMUU TaBCUPu

5311600 — Konuunux uwiu (Kymup Konaiapunu Ka3uo oauut) TabIuM HYHATUIINA
Oyitnua OakanaBpiap Tak€pIOBUM OJIMKM TAbJIMMHUHT YKYB peka Ba (paH mactypu acocuaa
amMaJra OLMPUIaAY, YHUHT Ha3apUi Ba aMallMii MalFyJI0TIAPUHU TYJIUK Y3JIAIITUPTaH, SKyHUU
JaBjatr aTTecTauuscuaalH MyBadpakuaTiIn YTraH maxcra «bakaiaBpy» Majakacu (J1apakacu)
XamJia OJIMi MabJIyMOT TYFPUCHIATH JaBliaT HAMYHACHIaru pacMui Xyxokar(Jiap) 6epuiiaiu.

VKyB pexa Ba ¢aH JACTYPUHMHT MebEpuit MyaaTi Ba MOC Manaka(gapaska)cu 1-

Kagsanga KeENTUpPUANraH.

1-xaaBan

VKyB perka Ba $haH AacTypUHUHT MyAaTv Ba GUTUPYBUMNAPHUHT ManaKa(gapaka)cu

- VKyB pea Ba ¢paH AacTypuHU
YKyB pe:xa Ba ¢paH Manaka :‘.V P dar A TY.p -
Y31aWTUPULLHUHT Mmebepuii
BACTYPUHUHT HOMM (aapaa) myagaT
BakanaBpuaTHUHI YKYB pexa .
bakanasp 4 nn
Ba ¢aH gacTypwu

1.1. KynnaHuw coxacu

1.1.1. Onunii TabAMMHUHT yWwby manaka Tanabnapu 5311600 — KoH4yunuk uwu (Kymup
KOHAGPUHU Ka3ub oauw) Tabaum WyHanuwmn 6yinya onuihi MabaymoTaun 6Hakanasp/ap
Talépnaw VYKyB perka Ba ¢aH [aCTypAapUHUHE Y3NAWTUPUAUMWWMHA amanra owupuwaa
V36eknctoH Pecnybinkacu xyayauparn 6apya onumii Tabaum myaccacanapu yyyH Tanabnap
MaxXKMyuHU ndoganangu.

1.1.2. Oaunii TabAMM Myaccacacu Maskyp 6akanasBpuaT Tabaum HyHaAuwm 6yiunua
Kagpnap TaMépnaw BaKkosaTura ara 6ynraHga manaka Tanabwm acocmpa YKyB perka Ba ¢aH
[aCTYpNapUHU aManra oWwnpuLL XyKyKura ara aeb xmcobnaHagu.

1.1.3. ManakKa TanabnapuHuHr acocunin donganaHysuynnapu:

— Ma3sKyp TabAMM WyHanuwuM 6ynuya ¢daH, TEXHMKA Ba MXKTUMOWM COXa HOTYKJApPUHM
Xucobra onraH xongaa YKy perka Ba daH gactypnapuHm cudatiam mwnab 4mkuw, camapanu
amasira OWMUPULI Ba AHTUAALW YYYH MacCbyn OAMIKM TabAMM MyaccacanapuHWHI npodeccop-

YKUTYBYMNAPY;

— TabIMM NYHA/IMLLMHUHT YKYB perka Ba paH AacTypsiapuHu y3nawTupuil 6yinda yKys-
Tapbuma baonMATUHM camapany ama/ira ownpyBumn bapya xogmmaapu Ba Tasnabanapu;



— V3 BaKkonat pgouvpacuga OUTUPYBUMNAPHUHT TaMEprapauK Japarkacura Kasob
6epagmraH oAniA TabIMM MyaccacaNapUHUHT BOLIKAPYB XOAMMAAPU (PEKTOpP, NPOpeKTopAap,
YKyB 6YnMmun 6ownnsun, aekaHnap Ba Kadegpa mygupnapu);

— BUTMPYBYNNAPHUHT TaNEPrapanK AapaxacMHn 6axonawHM amanra ownpysum Jasnat
aTTecTauma Kommccuanapm;

— ONUM TabAUM MyacCaCaCHU MONNANAWTUPULLHN TaDMUHIOBYN OpraHaap,

— O/ TabAUM TUSUMMHWU aKKpeguTauma Ba CUPATMHKU Ha3opaT KUAYBYM BaKOAATAM
[asnat opraHnapu;

— TabAUM WYHANULWIMHN UXTUEPUIN TaHNAW XyKyKura ara 6ynraH abutypueHtnap Ba
60LWKa MaHpaaTaopAap.

1.2. 5311600 — KoH4Yunuk uwu (Kymup KOHAGPUHU Ka3ub onuw) Tabaum iMyHanuwun
6yirua 6aKkanaBpnap Kacbun paonnaTnapuHuUHr TaBcudun

1.2.1. 5311600 — Konuunuk uwmu (Kymup KOHIGPUHU KA3UO O1ULL) TABIUM
HyHaaumm 0yiinya 0axanaBpJiap kacoui GaoJJMsITHHUHT COXAJIapH:

5311600 — KoH4unuk uwu (Kymup KOHAApuHU Ka3ub oauw) GakanaBpuaT Tabaum
MyHanuwm — dbaH Ba TeXHMKa coxacmaarn nyHanmwnap 6ynmb, KYmup KOHNAPUHM Ka3nb onuw
KapaéHnapn, KYMUP KOHNAPMHM OYMIL Ba KAasvw Tu3Mmaapu, Oypsunaw Ba NOPTAATULL
WWNApPUHKM 0Nnb 6opuLl, Kasmb onnw TEXHONOTUANAPM Ba KOMMIEKC MEXaHU3auuAaAcK, Kymup
KOHNAPWUHM JNIOMMXanall Ba KYMUP KOHNapupaH camapanu donganaHvw 6unaH 60fnuK,
KOMMJIEKC Macasanap Ma*XMyacuHW Kampab onaau.

1.2.2. 5311600 — KoH4unuK uwu (Kymup KOHAAPUHU Ka3ub oauw) Tabaum MyHanuwm
6yinMua 6akanaBpnap Kacbuit GaonnATNapUHUHT 06beKTAapHK:

— KYMMP KOHIapMHU Kasnb 0NnL KOPXOHanapu, KOH-TEXHUK, Bypfunall Ba NopTaaTULL
*KapaéHnapu, KOHYMAMK unwnapmaga GU3MK-TEXHONOMMK Ba METPUONOIMK HaA30paT, KOHYUAUK
nwnab YMKapumM  MalulMHA Ba  YCKyHanapu, OObBEKT/NapHWM ApaTMW  Ba  ynapaad
dbonaaNnaHULLIHMHI Camapaniu KapaéHnapu.

5311600 — Konuunux uwiu (Kymup Konaapunu Ka3ud oauui) TabIUM HyHAJIHIIN
O0yiinua 0akajaBpJIApPHUHT KacOuil paoauaATH KyinaarujapHu KaMmpao oJjaau:

—noliuxanaw, MymaadaH asmomamaawmupunzaH aoliuxaaaw, MemooaapuHu
madKukom Kunuw;

— KYMUP KOHAGPUHU Ka3ub onuwoda o4uw 8a Kaszub oauw musumaapuHu yaaawmupuw
80 MAOKUKOM Kuauw;

—aoliuxanaw  MAPAEHAGPUHU mMaxauan Kuauw, Ka3ub oauw  mu3umMaapuHu
onMmumManAaumMupuw (Wy *ymaaoa xanKapo) MemooaapuHu Kyanaw;

—KyMUp  KOHAQPUHU Ka3ub oauw mapmubu 8a MEXHOMO2UK CXemManapuHu
yanawmupuw xamoa acoculi xcapaéHnap 6yliuua mamemamuK MoOennapuHu Kynnauwi,



— paspe3 8a waxmanapda mawunaémeaaH KOH Maccacu MUKOOPUHU GHUKAQW, GHUK
wapoumsaap y4yH KOHYUAUK MAWUHA 84 YCKYHAAAPUHU maHaaw 6yliu4a MyxaHOUCAUK
xucobnapu, anzopummaapu 8a MamemMamuK MAbMUHOMUHU UWAab YuKuw;

— KOMIMblomep MexHOo102UAAAPU 80 0ACMypPAAHUWU;

— KYMUpP KOHAQPUHU Ka3ub oauw mexHOM02UACU 80 KOMIMAEKC MexaHu3ayuaaaw
cmpameeausacuHu benzunaw ea Kyanaw,

— KOHYUAUK KOPXOHA/AAPU 3KCMAyamauuacu 6da MPUHUUNAQpPUHU my3uw Xamoad
notiuxanaw;

— MU3UMAU EHOOWY8 MEXAHU3MAAPUHU MambuK amuu.

1.2.3. 5311600 — Kor4unuk uwu (KyMup KOHAGPUHU Ka3ub onuw) Tabaum iMyHanuwm

6yiinua 6akanaspaap Kacomm GpaoAMATAAPUHUHT Typaapm

® 100uxa8Ul-KOHCMPYKMOPUK;

® UwWnab YUKapuw-mexHoA02UK;

® UAMuli-madKUKom uwinapu;

e ¢holidanaHuw 8a cepsuc xusmamu Kypcamuui,

® mawkKunul-bowkapys;

® ypma mMaxcyc, Kaco-xyHap maviumu Myaccacaiapuoa nedazo2ux Qaoausm.

Tabnum iynanumm 6yitnda Taii€piaanran 6akanaBpiap Kacouit GpaoausTIapuHUHT
MYalsiH TypJapy TabJIUM KapaéHUHUHT MaH(paaTI0p UINITHPOKIMIAPH OWIIaH XaMKOPIUKIA
OJIUH TabJIUM Myaccacacy TOMOHUaH aHUKJIaHA M.

1.2.4. Tabaum WyHanuwm 6yinMuya 6akanaBpnapHUHr Kacbuii  mocnawys

UMKOHUATNAPU

Tabaum yHanuwm b6yinmya H6akanaBp neparorMk Kamta TamépnawaaH yTraHgaH CyHr
ypTa Maxcyc, Kacb-xyHap TabaMM Myaccacanapuaa maxcyc GaHaapHu YKUTULN MYMKUH.

1.2.5. TabaAumHM AaBOM 3TTUPULL UMKOHUATAQPU

5311600 — KoH4Yunuk uwu (Kymup KOHAAPUHU Ka3ub oauw) Tabanm nyHanuwm 6ynunda
6aKanaBp Kacbuit TaéprapNKAaH KeENUH:

—5A311601 — ®olidanu Kasuama KOHAAPUHU Ka3uw (Kasuw ycynnapu b6yliuva);

—5A311602 - LLlaxma ea ep ocmu myxaHOucauau (¢paonuam mypu 6yliu4a);

—5A311603 — ®olidanu KasuamanapHu 6olumuw (Kaszuama mypaapu 6yiiu4a);

—5A311604 — [lMopmaamuw uUwu MarucTpatypa MyTaxaCCUCAUKIAPU OYMMYa UKKK
MMNpaH Kam 6ynmaraH Myaaataa YKMLWHM 4aBOM STTUPULWN MYMKUH.

LUYyHWHr ek, ypHaTUAraH TapTMB4a MyCTaKuA TaAKUKOTYMIMK acocuaa UIMNN-TaaKUKOT

WWNapuHM 06 BOPULLIM MYMKUH.

2. 5311600 — KoH4unuk uwu (Kymup KOHAAPUHU Ka3ub onuw)tabanm
MyHanuwm 6ynnua 6akanaspiapHUHT TAaKEPrap/IMK gapakacura KynmnaguraH
ymymuia Tanabnap



2.1. bakanaBpAapHUHT TaKEpPrap/auvK gapaxkacura KyuunaguraH ymymuii Tanabnap:

e AyHEKapaw 6wunaH OOFNIMK TU3MMAM OuAMMmAapra ara 6yauwu; rymaHutap Ba
UXTUMOUN-UKTUCOANI  daHNap acoCNapuHK, KOPUA  AaBnat CUECATUHUHT  A0n3apb
MacananapuHu GMAMWK, MKTUMOUIA MYaMMOJIAP Ba KAPaEHNapHW MYCTaKUA Tax/Ma Kuna
onnww;

e BaTaH TapuMXMHM OMAMWKM, MabHaABUA MUNAUMA Ba YMYMWUHCOHUW Kaapuatnap
Macananapu tos3acngaH Y3 GUKpUHM 6aéH Kuna onnwm Ba UAMMIA acocnam buaumwm, mmanmm
WUCTUKNON FoAcUra acocnaHraH ¢aon XxaéTuin HyKTam Hasapra ara 6yauwu;

e TabMaT Ba KaMMATAA KEYaAETraH »KapaéH Ba X04MCaNap Xakuaa AXAUT TacaBBypra ara
6ynmwK, Tabmat Ba XKaMUAT PUBONKNAHULLM XaKnaarm GUAMMNAPHN Srannan xamaa ynapaaH
3aMOHaBWUIM UIMKNIA acocnapaa Xaétaa Ba y3 Kacb paonmatnga ponganaHa Gunuwm;

® MHCOHHWHT BOLWKA MHCOHTA, XamumATra Ba aTpod MyxuTra myHocabaTtuHu 6enrmnosum
XYKYKMIA XamZa MabHaBUA Me30HMapHU bunnium, Kacb daonuatnga ynapHu xucobra ona
ennuwu;

e axb0poT MUFUW, CaKkaalW, KalTa wwnaw Ba ynapgaH ¢onpganaHvw ycynnapuHu
arannaraH 6ynuwu, y3 Kacb paonmatnaga Mycrakui acocaaHraH Kapopsaap Kabyn kmna onviuu;

e TerMwnu  6akanaspmat  NyHanuwm  6yimMya  pakoboTbapaow  ymymKacobui
TaléprapnunkKa ara 6yanwum;

® AHIM OUAMMANAPHM MYCTaKWUA 3rannan 6uanwimn, y3 yctuaa uvwnawuM Ba mMexHaT
baoAMATUHM UMK acocaa TalLKUA KMa ONnLLIK;

® COFIOM TYPMYyLL Tap3u Ba YHra aman KUAULW 3apypuaTn TYFpUcuaa UIMMUIM TaccaBByp
Xamaa 3bTUKOAra, Y3UHU }KUCMOHUIN YUHUKTUPULL YKYB Ba KYHUKManapura ara 6yuwm 1o3mm.

bakanasp:

® Tab/IMM MyHanuwnapu 6ymnya onnii MabayMoTAM WAXCNAp 3rannawn no3mm bynraH
NAaBO3UMIAPAA MYCTAaKUA ULWAALLTA;

e TerMwau 6akanaBpuaT MyHaAULWANApWU Aoupacuaa TaHNAHraH MyTaxacCUCAUK Byiunya
MarmcTpaTypasa oM TabIMMHU AAaBOM 3TTUPULLTa;

® KaZp/lapHM KaWTa Taképnall Ba Masaka OWMPULL TUSUMMUAA KYWMMYa Kach Tabammum
O/ILL YYyH TaépnaHaannap.

2.2. 5311600 — Konuunuk uwiu (Kymup KOHAAPUHU KA3UO 01uu) TABIUM WYHATHIIT
Oyiin4a 0akajnaBpJIapHUHT KacOuil paosmATIapura KyHnjaagurad Majaaka rajadaapu

NonxaBUN-KOHCTPYKTOPAUK paonmatuga
bakanasp:

- KYMUP KOHIApUHM Ka3nb onnwaa acocuin *KapaéHnap, Kasmb onmw TeXHONOrMACK Ba
KOMMJIEKC MEXaHM3aUMANALWHUHT NOMUXACUHWN ULWNA6 YMKULL;

- ba)kapunaétraH Ta*Kpuba-KOHCTPYKTOPAMK Ba amaivit uwnap mas3ycn 6ynuua
MaTeMaTuK, MHGOPMALMOH Ba UMUTALMOH MOAENTAPHN NWAA0 YNKULL BA TAAKUKOT KUAULL;

- NIOANXaBUI Ba AACTYPUN XYXKKATAAPHN UWNab Ynkuw;

- amanuétaa axbopoT TEeXHONIOTMANAPUHMHI XanKapo Ba Kacbuii CTaHOAPTAAPUHM,
3aMOHAaBWIM NapaaMrma Ba MeTOAO/IOTMANAPHU, MHCTPYMEHTAN Ba XMCObOaall BOCUTANAPUHU
TaNEpPrapanK UXTUCOCNTUTA MOC PaBULLIAA KYyAnaw Kobuauamaapuaa 32a 6yauwu Kepakx.

Mwnab umkapuwi-TexHoNoruk paonmartpa



bakanasp:

- HAaMYHaBW TEXHOIOTUK KapPaEHNAPHU UWAA6 YMKULL Ba YNAPHM KyanaL;

- UMUK Ba amanuin GaonuATAa aBTOMATAAWTUPUATAH TUSUMAAPHUHT UHCTPYMEHTaN
BOCUTANAPM Ba MyXUTNIAPUHU PUBOXKIAHTUPULL Ba yNapaaH boipanaHuw;

- Kacbuii 3TUKA KoAeKcura puos KUNuW Kobuauamanaapuaa 32a 6yauwiu Kepak.

Namuii-TaakuKoT nwnapm paonuartuaa

bakanasp:

- KOHYMNUK WWNAb YMKApULL CamMapagop/IUIMHU  OWMPUL  COXacuaarn Maxcyc
aflabnéTtnap, MAMUIA TEXHUKABUI MabayMOT/ap, YeT 3143 Ba pecnybankammusaa spuwinnaéTran
daH Ba TEXHMKA COXacnAaru ITYKAAPHM YpraHuL;

- UMW TaAKMKOTNAPHU YTKA3WLW Ba MWAAHMANAPHU UWAA6 YMKMLWAA KAaTHALIKL;

- MaB3y (TOMWMWPKK) BYMMYE UAMUIA TEXHUK MabAyMOTAAPHU MUFULW, Uwnos Bepuu,
Tax/ NN KUIULL BA TUSUMNALWTUPULL;

- TAOKUKOT  HaTUXKanapu Ba  MWAAHMaNapHW  TaabuK  3TMWAA  KaTHaWuWW
Kobunuamnaapuza 32a 6yauwu Kepakx.

doiiaanaHuL Ba cepBUC XM3MaTU KypcaTuw paonuartmaa

bakanasp:

- KOH pecypcnapuiaH paumoHan GonganaHuw Ba KYMUP KOHNAPUHWM Ka3mb onuwaa
KYNINAaHWAQAUTAH KOHYUAMK MAWWHANAPU XaMAa KUX03/1apura TEXHUK XM3MAT KYpCcaTULIHM
TaWKWA 3TULW;

- KYMUP KOHMIAPUHW KasMb ONUW KOPXOHaNapuM MallMHa Ba KMUX03/1apura TEXHUK
XM3MaT KypcaTmw 6yiMrMya HamyHaBWUIM TEXHONOTMK KapaEHNAPHU ULWNA0 YMKULL Ba KYNiaLl;

- KYMUP KOHNAPWUHW Ka3nmb onnW KOPXOHANAPUHUHE UMW cudaTh KYpcaTKUYNapUHU
aHMKNaW, 6axonaw Ba AMArHOCTMKA KUAWUW Xamza YAapHW MWAATMW KobuauaTnapura ara
6y AnWn Kepak.

Tawkunnuin-6owkapys paonmatmuaa

bakanasp:

- KOHYMAMK KOpXOHafapuaa ycta €pgamuncu, ycTa, yvyactka bownusn ypuHbocapw,
y4yacTka 6ownnFu, KoH nwnapu byinya 6ow myxaHauc ypmHbocapu Ba 6.;

- nwnab ynkapuw ¢aonnatn cndaTMHM GOWKAPUL Kapa&HNapMHU UWAAb YMKULW Ba
TAaTOMK KUanw;

- Mwnab 4YMKapuw KapaéHnapuHM amanra owumpuw ydyH 3apyp 6yaraH wuwnab
YMKAPULL KapaéHaapu Ba PECYPCNAPUHN peXKanaTUpuLL;

- 3aMOHaBMi  axbopoT  TEXHONOTrMANAPU  TUSMMMUHM  APATUW  BA  YNAPHWUHT
aKkcnayataumsacn 6unaH 6ofamk 6ynraH uwnab uMKapuw KapaéHaapu MOHWUTOPUHIN Ba
cndaTtuHM Baxonall ycyanapu Ba MexaHM3mMIapuMHU nwnab uynkuw;

- aTpod-MyXUTHM Myxoda3a KMAULW Ba MeXHAT xaBdcm3nurn Tanabnapmra moc Keamwm
6opacnaa nwnab YMKapuL KapaéHNapMHU HA30PaT KUAMLWAA ULITUPOK STULL.

- MYXQHOMCAUK BA KOHCTPYKTOPIMK €4MMAAPUHU aManmneTtra TaTbumk Kunuu;

- Mwnab YnKapuw xapaéumaa cudatHm 6owKapuL;

- WXKPOUMNAP *KaMOACK ULLIMHW TaLLUKUA KNAWLW;

- duKpnap xap xun 6ynraH wapoutaa 60WKaPyB KAPOPUHU Kabyn Kunuw;



- BUPNAMUN KOHCTPYKTOP/IUK, TEXHONOTUK EKM MLWNAO YMKAPULL 3BEHO MLUIMHU TaLLKWUA
KUAWLL Ba YHU HBOLWIKapULL;

- H6axkapaétraH ¢aonmnATM 6YnyYa MW peXkacMHU Tysuw Ba yHW Oarkapuw, Hasopat
KWW Ba aMa/ira OWKMPraH UWKMHUHT HaTUXKanapuHu 6axonaw;

- Mwnab YMKapULW KapaAEHMAPUHUHT aTPOd-MyXUT Myxodaszacu, EHFUH, TEXHUKA Ba
MexHaT xaBpcu3nuru Tanabnapura MOCAUTMHU MOHUTOPUHI KUAUW Kobuausmaapuaa 32a
6ynuwu Kepakx.

Vpta maxcyc, Kac6-xyHap TabnaMmu myaccacanapvaa neaaroruk ¢paonmatuaa

bakanasp:

- ypTa Maxcyc, Kacb-xyHap Tab/AMMM Myaccacanapupa  MyTaxaCCUC/IMKKa oug,
TaMéprapnvk MyHanuwmpa Hasapgaa TyTuaraH ykyB daHnapu 6yivMya Hasapuii Ba amanuii
MaLUFYNOTNAAPHU YTKA3ULL;

- YKyB GaHNapuHW YKUTULW YCNYOUETUMHM Srannaly;

- 3aMOHaBuM axbopoT Ba MemarorMk TexHonorvanapgaH ¢oiganaHnbd  YKys
MaLUFYNOTNAPUHN YTKA3ULL;

- YKUTUNaétraH daHnap 6ynnya gapciapHu yTKasuil yyyH 3apyp byaraH yKyB-ycayoui
XYMKMKaTNapHU Ty3uULW, Tanépaall Ba paCMUANALLITUPULL;

- YKUTUNQETraH ¢aH OyhnMya MalFYNOTNAPHU YTKA3UW YYYH YKUTULWIHWUHT TEXHWK
BOCUTanapuaaH ¢oiganaHui;

- MYCTAaKM/ TabIMM Ba WXOAMM WM3MAHULW HATUXKACKZQ YKUTUNAéTraH ¢aH xamaa
negarornk ¢aonuaT coxacuaarn ycnybnap, BocuTanap Ba LWaKANap TU3MMUAA Y3-Y3UHU
MYHTa3am TaKoMUAaWTUpnb 6opuil Kobuauamaapuaa 32a 6jnuwiu Kepakx.

3. 5311600 — KoH4unuk uwu (Kymup KOHAAPUHU Ka3ub onuw) 6akanaspuar
Tab/MM UYHANULLKM YKYB pexkacu Ba PpaH AacTypiapu MmasmyHUra KyuunaguraH
ymymum Tanabnap

5311600 — KoHuunuk uwu (Kymup KOHAApPUHU Ka3ub oauw) 6akanaBpuaT Tabaum
MYHanMIIM YKyB pexacu Ba daHnap AacTypsiapyM yMyMUi ypTa Ba ypTa Maxcyc, Kacb-xyHap
TabAMMKN BUNAH Y3NYKCU3AUK Ba Y3BUAINK TabMUHNAAHULWKWHM MHOGATra onraH xonga vwnab
YUKUAULWIM Ba TanabanapHUHr Kyhinaarn maxkbypun cdaHnap 610KNapuHKU Y3naWTUPULLNHK
Hasapaa TyTULIK 3apyp:

rYMaHUTap Ba MKTUMOUMN-UKTUCOAMUN;
MaTeMaTuK Ba Tabumnin-nnmmi;
YMYMKacbuii;

NXTUCOC/INK;

KyLinmya.



Kacb paonmnatn KYHUKManapuHKM arannall y4yyH manaka amanmernapu YyTMAnwWmn Hasapaa
TYTUAMLIN WaPT.

VKyB pexanap maxbypuii YKy daHnapu 6unaH 6up katopaa Tanabanap TaHnaraH
dbaHNapHM Xam Y3 nyura onanLK LWapT.

bakanagpuaT TabAMM  WYHanMWKM  YKyB perkacu Ba daHNap  [acTyp/iapuHu
y3nawTtupuwaa TanabanapHuHr yKys daHnapura ong bup KaHya macananap Ba myammosiap
6ynMrya myctakmn GUAMM ONNLLIM Ha3apaa TYTUAULLN IO3UM.

BakanaBpuaT Tabaum NYHaAUWIM YKYB pexacura MyBoOMK paBuliga AKYHUIA Aasnat
aTTecTaumacu 6GunaH TyrannaHULWM WapT.

3.1. VKyB pexa paHnapm 610Knapm masmyHura KyiimnaguraH ymymuii Tanabnap
TymaHumap ea uxcmumouli-ukmucoduii gpaHnap 6a0Ku:

V3bekunctoH Pecnybnukacn Onumii Ba ypTa MaxcyC Tab/lMM BasMpPAMIM TOMOHMAAH
TaCAMKNAHAAMIAH OIMA TabIMMHUHT B6aKanaBpuaTt TabAUM MYHANULWIAPKM YKYB perKanapugarm
rYMaHUTap Ba WXTUMOUM-UKTUCOAMA aHnap 6a0KMra KyhiumnaguraH ymymuid Tanabnap
acocnpa benrmnaHagum.

MaTtemaTtuk Ba Tabumnin-unmuin paHnap 610ku:

YMYMUIA YpTa Ba YpTa Maxcyc, Kacb-xyHap Tabanmu 6unaH y3BUIUANK Ba Y3NYKCU3IUKHU
TabMUHAAWNK;

TaOUMN-UIMUM  (aHTapHUHT acocwii KOHYHJIapuaaH ¢oijanaHa OJMIIM, MaTeMaTHK
aHaJIM3 Ba MOJEJUIAll, Ha3apui Ba JKCHEPUMEHTAN TAaAKUKOT METOJJIApPUHHM KYJUIail OJIMIIHU
HIaKJUTAHTUPHULIN;

MaHTUKUN (UKpPIAIIHY PUBOXKIAHTHUPULIN, MYXAHAWCIMK MacalajapuHU KyWWII Ba
MaTeMaTHK ycyiiapAaH QoiaanaHu0 eduMiIapHU Toma OWJIUINM, TaJO0MKUH MyXaHIUCIHK
MacaJlaJJapiHd MaTeMaTUK MOJCIUIAIITHPHUILN Ba €UYUIIM, OJMM MaremaTrukara JIoOup
ajabuérnapaan MycTaku (o JalaHuIIN;

nH(OPMALMSIHN OJMIN, CaKJall, KalTa MIall Ba Y3aTUIIHUHT acOCHUN METOAJIapH,
ycyJiapy Ba BOCUTajdapuAaH GoiJalaHUIIHY drajularad OyiInim;

CaHOK TH3MMIIapuaa wunuiamu, DXMHUHT MYKH Ba TamKu Kypuimanapu, Windows
amManuér TU3MMUJA Tanka Ba Qailyutap spatuiy, yiaap yctuaa amamiap 6axapumu, MS Word,
MS Excel, MS Power Point, MS Access gactypiapuaa XyxxkaT SpaTHUIIM Ba KailTa WILJIAIIH,
KOMIIBIOTEp TapMOKJIapHJa HIUIAINM, yJapJaH y3ura KEepakjiyd MabIyMOTJIApHM H3Jalld Ba
doiinananumm, ¥3 MabIyMOTJIApUHHU Y3aTHIIM, OOBEKTra HYHaaTHpWIraH IacTypiiall THIIH
épaaMmaa YM3UKIM, TApMOKJAHHWIUIM, TAaKPOPJIAHUILIM Ba MYpakkad kapa¢HIapHU
JACTypJIalITUPUIIHY drajuiarad Oyiuiny;

¢u3nkaBUil MOJAEIUIApHM TAJAKUK KWIMII; UIDIa0 YMKApUIIl Skapa€Hiapuaa Ba
TEXHUKaBUH OOBEKTIapAa SHT OJAUNA (U3MKAaBUI TU3MMIIAPHUHT MoJesapuiaH (GoiiiamaHu;
¢u3uka GaHUHUHT Typiau OYIMMIIapura XapakTepiau OyiaraH KMMMaTIapHUHT COHJIM TapTUOWHU
V4ann Ba 6axoJaliHy drajuiarad OyIuIm;



KUMEBUHN TaxkpubanapHu Oakapullga KEpakid YCKyHa, PEaKTUB Ba KHUXO3JIaplIaH
doiinanana ONUIIM; OJWHTAaH OMJIUM Ba KYHHUKMalapu acoCHa 3KOJOTHMK Ba3HMSTHU Ha3opaT
KWINILY Ba CAHOAT/A Ba KyHJAIUK XaéTaa KyJUIallu;

KUCMIIADHUHT ~ MYBO3aHaT TEHIVIaMajlapd, MEXaHMKAHUHI acOCHM  KOHYHJIapH,
TeOpeMalapy, IPUHLMILIAPHU, XapaKaTHUHI YCTHBOPJIMITM Ba OapKapoOpiMId, MEXaHHK
CUCTEeMaHMHT XapaKaTu Ba MyBO3aHATUHU OWJIUIIN;

xapakat comup Oynmaérran ¢a3o Ba YHHHT XOCCAJIAPWHHM Xamja HWIUIA0 YHKapHII
TEXHOJIOTHK >KapaHjapura SHI cojia (U3MK Ba MaTeMaTUK MOJEIUIapHM Kypull Ba Oy
MOJIEJIap aCOCH/1a TEXHOJIOTHK JKapaéHHU 0apKapOpJIUTMHU TabMHUHIIAIIN;

SKOJIOTMK AyHEKapall MIaK/UIaHTaH OVIJIMIIHM, SKOJOTHUSHUHI KOHLEMNTYyajl acociapuHu
OMJIHIIN;

aTMocdepaHH 3axapiid Tas3jiapJaH To3ajlallla KaTaiau3aTop, ajJcopOeHT Ba abcopOeHT
TaHJIalIN; aTMOC(i)epaHI/I YaHTJIapAaaH To3ajlallJa FOBYBUM 3pUTMAaHU TAaHJIAIIW; OKaBa CYBJIAPHU
¢bu3uk-kMMEBUI Ba KUMEBMM ycynja To3ajaliga KUMEBUI peareHT TaHJalld Ba YyJapHU
UIIJIATANIA XaBQCHU3JIMK TEXHUKACUTA PUOS KWIWIIK; KaTaau3aTop, COpOCHT Ba IOBYBUYH
SpPUTMAJIAPHUHT XOCCAlapUHU Ba cu(aT KypcaTKUWIApHU aHUKJIal OJIUIIIH;

MYXaHJIMCIIMK WIIA TabJIUM COXAcH Y4yH 3apyp OyiraH MaTeMaTHK Ba TaOWU-WIMHN
(baHIapHUHT Ha3apuil Ba UIIMUI aCOCIAPUHU IIAKIUTAHTUPHUIIN JIO3HM.

YMymKacbuit paHnap 610ku:

MaTeMaTHK Ba TaOMUI-WIMUHN (paHiap OWIaH UXTUCOCIUK (paHmapu ypracuaa WIMHNA Ba
Hazapuil OOFIMKJIMKHU TAabMUHJIAIIN;

WUXTHCOCIIMK (paHJIApWHH YPraHWII Ba YyKyp drajUiall yayH 3apyp Oynran (yHmaMeHTal
yMyMKacOuii OuauMiIapHu, aMaJIiii KYHUKMa Ba YKYBJIAPHU IIAKJUTAHTUPUILIN;

yMyMKacOuii BasudanapHu xal 3Tulga (aH Ba TAbJIMMHHUHT 3aMOHABHI MyaMMOJIapHTa
Joup Ommmiapia Qoiananuira Taiépiany;

ymyMmKacOuii Bazupamapau MyBa@akuATIM aMaira OMIMPHINTa J0up axOopwuii-
JMIAaKTUK TABMUHOTHH SIPaTHULI MAJTaKaCUHU TapKUO TONTUPUILIHN;

MOJIEJUIM TAacaBBYpJIApHH, Ta)KpUOa ycyJulapu Ba OJIMHIaH HAaTWXKaJIapHU KailTa MIliail
HypuKiIapura oua OMJIMMIAPHU amajjia KYJulal KYHUKMalapuHU TabMUHIIAIIN;

JlaBnar cTaHAApTIAIITUPUII TH3UMU Ba KOHCTPYKTOPJUK XYXOKATJIAPUHHUHT STOHA
TU3UMHU Tanabllapy acoCHJa MYXAHJUCIUK YM3MalapHH TYy3HWII TapTUOM Ba KOMJIAIAPHHU;
WUFUII YM3MQJIapUHU YKMII Ba JeTajulapra axpartull TajabJapuHM; WHUFUII YU3MalapuHU
Oaxkapu TasiabJapuHu OWIIMIIM Ba yiaapAaH (oiianaHa olnIIz;

KOHCTPYKTOPJIMK XYXKXKATJIapUHUHI sroOHa THU3UMHU Ba JlaBnaT cranmaptu Tanalnapu
acocuia MYXaHAMUCIMK OOBEKTIApUHUHI YM3MallapHU TY3HMII Ba YKUII KYHUKManapura sra
Oymuimu;

KOPXOHaHH OOIIKapHIll aCOCTapUHH; KOPXOHAHHU OOIIKAPHIIAATH UKTUCOAUN-MaTEeMaTHK
yCyJUlapuHH; OOIIKAPYBUM XOAMMIIAPHM UIIAKIUIAHTHUPUII JKapa€HUHU; KOPXOHAHUHT XaéT
UKJIMHY OWJIMIIM Ba yiapAaH (oiiianaHa oNuIIn;

Tamad Ba Taknaud HazapusacugaH GoHanmaHuIl, OW3HEC-peKaHW UIUIA0 YUKHII
KYHUKMaJapy IaKUIaHTaH Oy U,

XaB(OCU3IMKHU TabMUHJAII TaMOWWJUIAPHU, YCIyOJapd Ba BOCUTAJTAPUHU TaXJIUJI
KWJIUIIHY;AoNHUATHUHT XaB(CcU3 MapOUTIapUHM JOWNXATIAIIHH; UIUTa0 YUKAPHII CAHUTAPUSICH
Ba MEXHAT TMTUEHACUHM;XaETPAOTUATH XaBPCU3IUTMHU TaAbMHUHIIAII coXacKia KaOys KUJIMHTaH
KOHYH XyXoKaTjapud Ba OOIIKa MebEPUM-XYKYKHH XY}@OKATIapHUHT acoCHi TayiabiapuHu
OMJIHIIIN;

uiIad YMKapuil TapMOKIapya XaB(hCcu3 UIll HIAPOUTHUHM TAIIKUII STUIIHU; 3apapCH3 I
[IAPOMTUHMA TabMUHJIOBUYM YMYMMH Ba IIAXCHM XMMOS KWIMII BOCUTaNapuAaH ¢oiiamaHuIl
KYHUKMAacCH IIaKJUIaHTaH OyIuim;



TPAKTOPCO3JIMK ~ CAaHOATH  MIUIA0  YMKApUII  Maxcylorinapu  cudaTtuHu  Ba
caMapaJIOpJIMTUHY OLIMPUII MacalaJlApUHA MYCTAaKWI €4HIl, Yy3apo aJIMallyBYaHIMKHHHT
ACOCHH MPUHLHUIUIAPUHHU KYJUTall KYHUKMACH LIaKJIJIaHTaH OYJIUINY;

MAalIMHACO3JUK COoXaJlapyia UILIaTUIaJUraH JeTan, 3aroToBKa, y3ei Ba Ooukaiap y4yH
OmMMIIapra acociiaHaraH XoJja Tajafanap marepajiap TaHlIad OJNHIN; KyHMakOpiIuK, 0OCUM
ocThja, naiiBaHanad 3aroToBKka TaWépnaml, ylapra MeTajul KeCHIl JacTroxXJapunia,
ANEeKTPPHU3NKABUIA ycyllapia MIUIOB Oepuil, Xamaa JAeTajiap HIMYM FO3aJIapHHU ITyXTaail
yCyJUIApWHH KYJUTal OJIUII KYHUKMACH IIaKJUTaHTaH OYIIUIIN;

KOHCTPYKLIMST Ba KOHCTPYKIHS DJIEMEHTJIApUHM  MYCTaXKaMJIMKKa, OHMKpIMKKA
YCTUBOPJIMKKA Ba YHJAMIIMIIMKKA XUCOOIAIIHN OUITUIIIHN;

MEXaHM3MJIAPHU ONTUMaJl IapaMeTpJapuHM aHUKJAII, KOHKPET MEXaHU3MJIapHU
xucobmamga 9XMpa xucobnan JacTypapuHu MILIad YMKUII; MalldiHA Ba MEXaHU3MIIAPHUHT
KMHEMAaTUK Ba JWMHAMUK [apaMeTpiapuHU aHUKJama YadoB ac000-ycKyHalmapuaaH
doiiganaHuI KYHUKMACH IIaKJUTaHTaH OYJTUIIIH;

IOPUTMAJIapHU TY3WII, y3aTMaJlapHH KHHEMAaTHK XHcoOmnaiml, y3aTMma, BaJl Ba YKiap,
MOJUIUITHUKIIAP Ba OMPUKMaIapHU UITYAHINK KOOUIUATH OYilnua JOHHUXaTOBYM Ba TEKIIUPYBYU
XUCOOapHU OaKapHIll KYHUKMACH MAKJUTAHTaH OYIIHIIN;

JoMMXaNall Ba yHUHT acCOCUN OOCKMYJIApUHUHT MaKcaajaapy Ba Bazu(aiapuHu aHUKJIAIL
TEXHUKABUN OOBEKTIAPHUHI MaTeMaTUK Mojesapuu Ty3uil; AJITHH Xap XUl TabMUHJIAILIHA
JoWHXaNall KYHUKMACH [IaKJUIaHTaH Oy InIIH;

MEXaHUK WIUIOB OepuIl TEXHOJOTMK JKapa€HJIapuHH JoWMXajall, yiadamiiap
3aHXKUPIAPUHUA XUCOOJAI, TEXHOJIOTUK KapaCHIAPHUHT TEXHUK HUKTUCOIUIN KYpCcaTKUYIapUHU
OaxoJial KYHUKMAcH IAKJUIaHTaH OYIIHIIN;

E€HWIFU, MOM, COBUTYBUYM Ba HILIYU CYIOKJIMKIAPHU TaHJAIIHH, YJIAPHUHT XOCCAJIapUHU
OWJIMIIM Ba yJIapHU aHUKJIAlI KYHUKMACH IIAKJUIaHTaH Oyiuiy;

TpakTopiapAaH yHymIu ¢oiianaHuil, yaapra Ba YyJIApHUHT DJIIEKTP Ba DJIEKTPOH
KUXO03J]apura TEXHUKaBUM XM3MaT KYpCaTHIL Ba CO3JIALI KYHUKMaIapy IIaKJUIaHraHa OYIINIIN;

JBUTATEIHU MCCUKJIMK Ba JUHAMHK XMCOOMHM Oa)kapHlll Ba YIApHH TaxJIMJ KWJIMIIL;
WE/Inapu XapakTepuCTHKATAPUHN OJHIN KYHUKMACH IIAKILIAHTaH Oy IHIIN;

tanabanapuu Kanpnap Tait€pnam MumMid JacTypu acocuia YKYBUMWJIApDHU MabHaBHii-
axJIOKUH TapOMsuIall Ba TAbJIMMHU CaMapajiy TAIKUII 3TUILTA YpraTHIll JIO3HUM.

UxTtucocnuk ¢paHnap 610ku:

Konuunux uwu (kymup xounapunu xazub onuw) 6akanaBpyuaT TabIUM HYHanumm Oyiinya
MyBO(UK KacO (aonuaTu coxajapuja SpUILIMITaH acoCUM IOTYKJap, MyaMMoJap Ba yJapHUHT
PHUBOXIIAHUII UCTUKOOJUIAPH XaKH/1a TACABBYP XOCHJI KHJIMIIIH;

Konuunux uwu (kymup konrapunu xasubd onruwui) 6akagaBpuaT TabIuM HyHAIUIIN Oyitnda
Maxcyc OMIMMIIapHU, KacO GaoiausaTH KYHUKMalapy Ba YKYBIApUHU MAKIAaHTUPHILY;

UXTUCOCIIMKHUHI aHUK KacOMil Ba MIMUN HYHanmunuiapy OWJIaH TaHUILTUPHIL, KacO
daonuaTn XycycusTiapu, (AoJUATHUHI YCTYBOp JKMXaTjapu, MajakaBuil Tanma® Xamaa
ATraJuUIaHUIIN 3apyp OYIraH acocuil MajakaJlapHU TapKuO TONTHUPUILIY;

KacOMi-iyHantupuiarad Tanabnap, MOKTUMOUN ManaHuil cudariap, MyTaxacCHCIMKKa
xoc Oynran cudarnap (kacOwii UHyHaNTAHIWK, OWJIMMIOHIWTH, KacOud ma€kar)Hu
PHUBOXJIAHTHPHILIY;

MyXaHaucua (QUKpIAllHA pPUBOXJIAHTUPUILM Ba Y3 COXacHIOaru MYyXaHAMCIUK
MacajajlapuHu MYCTaKHJI pexXaJalTHpuO eqniinra Koaup 0yiaran OakanaBpHH Tailépramiu;

Konyunux uwu (kymup xonnapunu xazud onuui) OakansaBpuaT TabIUM HYHATUIINArd
oOBeKTIap Ba jKapa€HJIApHM, KyMJIaJlaH aMmaluil JacTypiap MakeTJIapuHU Ba MaTeMaTHK
MOJCIUTAIITUPUIIHUHT ~ 3JEMEHTJIApUHUA  KY/u1lad,  TagKMKOT  KWIMII  KOOWJIMSATHHU
HIAKJUTAHTUPUIITA KYMaKJIaIIHIIY;



TallabaHUHT MyalsH Marucrparypa MYTaxacCHUCIUTH OYHUYa KeNrycuaa TabJIUMHU
JTAaBOM STTUPHIITA OHTJIIM MyHOCa0aT/aa OYIUIINTa KYMAKTAITUIIH JTO3HM.
Kywumua ¢paHnap 610ku

Konuunux wwu (kymup rxounapunu kKaszub oauwi) OakamaBpuaT TabIUM WYHAIHUIIU
TajlabaJapuHUHT yMyMKacOuii Ba MXTUCOCIMK (aHjgapu Oyinya KymMMya paBuUIlga 4YyKyp
OWJIMM osuuIra OyiaraH 3XTUEKUHNA KOHAUPUIIIHY;

MexHaT Oo3opuja pako0arOapJOUUIMKHU TabMMHJIAIIM XaMmJa TablIUM XHU3MaTjapu
COXaJlapu PUBOXKHUHMU KaAAJUTAIITUPUILIY;

KacOuil (GaodausT cTpaTeruscu Ba TaKTMKAaCHHU TYFPU TaHJAW OJMIL, KacOMH HyKTau
Ha3apHUHT OAPKAPOPIUTUHHI TAbMUHIIAIIN;

TabJuM cudarura KyhwnaérraH Tanabiap Ba MeXHAaT 0030pH KOHBIOHKTYpAacu Te3
y3rapaétran mapoutia OakanaBpuaT TabJIUM HyHanunuiapu Oyinda YKyB pekanap Ba ¢aniap
JaCTypIIapuHUHT cadapOapiaury Ba MOcallyBuaH OYJIMIIMHN TAbMHUHJIAIIHN JIO3UM.

TannoB ¢aHnapu:

Tavaum dyHanuwu 6yliuda paH, MeEXHUKA 80 MexXHO02UAMAAPHUHE 3amoHasuli
romyknapu, kKadpaap 6yropmmavunapu manabaapudaH Keaub YUKKAH X04100 MAHA08
¢aHnapuHuUHe mapkubu 8a yaapHuUHe MasmyHuza Kytunzad manabaap OTM KeHeawu
momoHudaH benzunaHadu.

3.2. 5311600 — KoH4Yunuk uwu (Kymup KOHAApuHU Ka3ub onuw) 6akanaBpuaTt Tabaum
MYHaNULWKM YKYB perkacupary loKiama XaxKmu

Bapua Typaaru ayguTopus Ba ayauMTopuALaH TawKapy YKYB UWNAPUHKU Y3 MUYMra ONraH
YKYB HOKNAMaCUHUHT 3HT OKOPU XaxXMu xadtacura 54 coat kunmb benrmnaHagu. Uwnab
YMKapuWAaaH axkpanraH xonga (KyHAy3ru) VKWL LWaKAM yYyH ayauTopus MaLIFyNoT/IapUHUHT
3HT IOKOPM XarkKmun xadTtacura 36 coatraya KMAM6 BenrnnaHnLLn MyMKUH.

VKMWHWHT HOpMaTMB MyAAaTh TYPT MU B6ynraHu xonpa VKyB KapaéHuu 204 xadra
OAaBOM 3TULLN 3apyp.

VYKYB AaBPUHUHT YMYMUIA XaXKMU Kyimnaarmya TakcumnaHaam:

Ha3apwuit TabauUM - 63 - 70%;
aTrectayma - 8-10%;
TabTUAN - 12 -16 %;
Manaka amasnnéTu - 6-12 %,;

6MTUPYB Manakasum nwm -  2-3%.

Hasapuit Tabamm xaxkmm “Uwnab ymkapuw-texHuk coxa” buamm coxacura MyBoOUK
daHnap 6noknapm 6yiinya Kymmaarmya TakcMmaaHaau:

rYMaHuUTap Ba MXXKTUMOWUMN-UKTUCOANI daHNap 15-17%;



MaTeEMaTUK Ba Tabunii-unmmin pannap 20 - 25 %;

yMyMKacbui daHnap 35 - 50%;
UXTUCOCNMK paHNap 10 - 15 %;
KyWwnmya paHnap 5-7%.

YKyB inanaa TabTua AaBPUHUHT YMYMMIA Xxaxkmu 6 - 10 xadta kununb 6enrmnaHagm.

Bubaunorpadpuk mabnymortnap

YK002: 651. 1/7TypyxT 55

OKC01.040.01

TaAHu cy3nap:

Kacobuin daonuat Typu, KomneTeHUMs, moaynb, TabAUM WYyHanuwWwu, Kacbuin daonuar
06beKTH, Kacbuii daonmat coxacu, 6akanaBpuaTHUHI acocui YKyB pexka Ba ¢daH pactypu,
KOHYH, KOWZa, Kapop, O/NMWA TabiMM, YKYB KApPa&HW, MarnctpaTypa, KOHCANTWUHI, NIOMUXa-
KMOMPYB, NeJarornk, UWAMMN-Negarornk Wi, Manaka amanunétn, buTMpyB ManakasBuii uul,
6axonaw, cudat Ha3opaT, AaBAAT ATTECTALMACKU, MYCTAKUA Tabaum, YKyB daHnapu 610KM,
MYHOAPWKA, O/IMM Tab/IMM Myaccacacu, TabJMM KapaéHu, npodunb, amannét obbeKTH,
Kagpnap cudatu, OKNama, toKAaMa XarKMKU, MYKKU HA30paT, AKYHUI AasnaT Ha3opaTu, AaBnaTt-
YKaMOATYMIMK HA30paTH, TalWKM HA30paT, MOAANN-TEXHUK Da3a.



Mwnab unkysumnap, KeAMWMATraH acocuid TypAoL OIMMA TabIMM Myaccacanapum
Xamga Kagpnap uctebmonumnapm

UWANAB YUKWUIITAH:
V36ekucton Pecnybamkacu
Onwmii Ba ypTa Mmaxcyc TabiMM BasupaAUTU Xy3ypuaaru
Onwnia Ba ypTa maxcyc, Kacb-xyHap Tab/IMMUHU

PuBoXXnaHTupuw mapKasu

AvpekTtop npod. b.X.Paxumos

201_un « »

TowkeHT AdB/1aT TEXHUKA YHUBEPCUTETU

PekTop npo¢. P.X.Cairtgaxmepos

201_mun « »

KENMUWWUNTAH:

Hasoumn 4aBNaT KOHYUTUK NHCTUTYTU

PekTop K.C.CaHaKynos




201_ nn « »

HKMK AK 6ow AnpeKTOPUHUHT

YMYMUIN Macananap Ba Kagpnap 6yinumya ypmHobocapu

N.b.Papxabos

201_ nwnn « »

“O’zbekko’mir” AX 6ow anpekTopu

LWW.A.lNMynatos

201_mun « »
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIU BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTHU

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU
I'EOJIOI'US BA KOHYNJIMK NI ®PAKYJIBTETU

«KYMHUP BA KATJAMJIA KOHJAP TEOTEXHOJIOTUSICH»
KA®EJPACH

“BYPI'HJ/IALII BA IIOPT/IATHILII HIIUVTAPH”

dbannan
VkyB ycny6uii Maxmya

BbaxoJam me3zonu



baxoJsam TapTuOu Ba Me30HJIaApH

Xap Oup ¢an Oyiimua TamabaHWHT CEMECTp MaBOMHUJATH Y3IAIITHPHUII
kypcatkuuu 100 6auuk Tu3umaa OyTyH coHlap OuiiaH OaxosiaHaiu.

Ymoy 100 6amn Hazopat Typaapu OViinda Kyluaarnda TaKkCUMITaHAIH:
AKyHU Ha3zopat — 30 6as;
YKOpHM Ba opaliik HazopaTiapra — 70 6aut (hbaHHUHT XyCYyCHATHIAH KEIHO

yukkaH xoima 70 Oamn kadeapa TOMOHHUIAH >KOPHM Ba OpaluK Ha3zopatiapra
TaKCHUMJIaHA]IN ).

TanabanuHr pedTHHT nadTapyacura aloxuaa Kaia KWIHHAIUTaH Kype HIIN
(;rotmxacu, xucoO-rpaduk wunuiapu) Oyimua Y3namrtupum gapaxkacu — 100
OaJuTuK TU3UMAA OaxoJIaHaIH.

TamabanuHr gan OyilMya Y37alITHPUII KYPCATKMYMHUA HA30paT KHIMIIAA
KyWHIard HAMYHAaBUW ME30HJIap TaBCUS dTUJIAIN:

baJjn baxojamme3oHu
—XyJ10ca KMJIUII Ba MYCTaKWJI Kapop KaOyJ KWJIHIIL,
— WKOAMM (PUKpIIaid OJHIILL;

—MYCTaKWJI MYIIOXaJla FOPUTA OJIMI,

86-100 | —ouraH OMIMMIIAPUHU aMajia KyJlai OJUIIL;
—MOXHUATHHU TYITYHUII,

—Ounu, anTtud O6epu;

—TacaBBypra 3ra Oyiuii

—MYCTaKWJI MYyII0XaJa FOpUTa OJIUII,

—oJIrad OMJIMMITApUHM aMallia KyJlai OJIHII,
71-85 —MOXHUSTUHU TYIIYHHIII;

—Oum, aiTu6 Gepu;
—TacaBBypra sra OyJIul.
—MOXUSITUHU TYITYHUIII,

55-70 —Onii, anTtub Gepwui,
—TacaBBypra 3ra oynuimi.
0-54 —aHUK TacaBBypra sra 0yJIMaciuK;

— OWJIMACIIHK.




