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KIRISh

Dastur O’zbekiston Respublikasi Oliy majlisining IX sessiyasida (1997 yil avgust)
gabul qilingan «Ta’lim to’g’risida»gi qonun, Kadrlar tayyorlash milliy dasturi va
Vazirlar Mahkamasining 2004 yil 3-sentyabrdagi 415-sonli «Respublika xalq xo’jaligi
uchun yuqori, malakali kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish to’g’risida» gi
qarorlaridagi vazifalaridan kelib chiqib mazkur ta’lim yo’nalishlari bo’yicha
tayyorlanayotgan mutaxassislarning bilim darajasi davr talabiga mos kelishini
ta’minlashga qaratilgan.

1.1 Fanning magqsadi va vazifalari

Fanni o’rganishdan magsad injenerlik inshootlar va obyektlarni qidiruv ishlarida,
layihalashda, qurishda va ulardan foydalanishda hamda mamlakatning tabiiy
boyliklarini qazishda qo’llaniladigan zamonaviy geodezik asboblar va
texnologiyalardan foydalanishini bilish geodezik o’lchashlar bajarilish usullarini
o’rganish, turli injenerlik-geodezik masalalarni hal qilishi bo’yicha amaliy ko’nikmalar
hosil gilishdan iborat.

Fanning asosiy vazifalari bo’lib:

-geodezik o’lchashlarni bajarish va hisob chizma ishlari orqali quriladigan
inshootlarni kerakli geodezik ma’lumotlar bilan ta’minlashini o’rganish;

- chiziqli inshootlarni xaritaga tushirish va o’rnini belgilash;

- gidrotexnik inshootlarning bo’ylama va ko’ndalang profillarini tuzishni
o’rganish;

- inshootlar bosh plani va obodonlashtirish bo’yicha loyihalar tuzish va geodezik
o’lchov tafsilotlarini keltirish;

- yer osti suvlari zaxiralari va yer usti suvlari manbalari hamda ichimlik suvlari
zaxiralarini aniglash usullari;

- geologik qidiruv ishlari bo’yicha turli xil tog’ jinslarining fizik-mexanik
xassalarini o’rganish.

- qurilish jarayonida joyda inshootlar elementlarini geometrik shakl va
o’lchamlarini loyiha muvofiqgligini ta’minlash va loyihadan chetlanishini aniglash;

- geodezik o’lchashlarni nazariy asoslarini o’rganish va o’Ichash usullarini
takomillashtirish;

- talabalarning olgan nazariy va amaliy bilimlarini xalq xo’jaligining turli
sohalarda bevosita tadbiq etish.



1.2 Fan bo’yicha talabalar bilimiga, o’quv va ko’nikmalariga DTSga
muvofiq qo’yiladigan talablar:

- xalq xo’jaligining turli sohalarida injenerlik-geodeziyaning xozirgi kundagi
holati,istiglol va muommolari haqida;

- injenerlik inshootlarni gidiruv ishlarida, loyihalashda va qurishda geodezik
ishlarni bajarilishining nazariy asoslari;

- injenerlik-geodezik o’lchashlarning zamonaviy geodezik asboblar va
texnologiyalar yordamida bajarish usullari hagida ma’lumotlarga ega bo’lishi kerak;

- yuqgori saviyada geodezik asboblar va texnologiyalar bilan muomla qilish va ular
bilan mustagqil o’rganishlarni bajara olishiga;

- injenerlik inshootlar va obyektlarni barpo etishda, ularni kerakli geodezik
ma’lumotlar bilan aniq ta’minlana olishiga;

- injenerlik inshootlar va obyektlarni loyihalash va qurishda turli ilmiy-amaliy
ko’nikmalarni aniq va puxta yecha olishga va amaliy ko’nikmalarga ega bo’lishi kerak.

1.3 O’quyv rejadagi boshqa aniq fanlar bilan aloqasi

Talaba fanni mukammal o’rganish uchun oliy geodeziya, geodezik o’lchashlarni
matematik ishlovi, matematika, fizika,
astranomiya,geologiya,gidromeliorasiya,gidrotexnika inshootlarni qurish, yer tuzishda
geodezik ishlar va boshqalar fanlarni o’zlashtirishi va amalda tadbiq eta olishi zarur.

1.4 Fanlar o’qitishdagi yangi texnologiyalar.

Ma’ruza va amaliy mashg’ulotlarni o’tkazishda o’qitishni interaktiv usullarida
foydalanish, zamonaviy geodezik asboblar va jihozlar, grafoproyektor, plan kartografik
mahsulotlar, plakatlar, ko’rgazmalar hamda EHMdan foydalanish.

1.5 Fanlar o’qitish semestrlari va uslubiy ko’rsatmalar.

Injenerlik geodeziyasi fani 5311500-Geodeziya kartografiya va kadastr
yo’nalishida 6 semestrda o’qitiladi. Fanni o’qitish bo’yicha darsliklar, o’quv
go’llanmalar va uslubiy ko’rsatmalar mavjud.

ASOSIY QISM
2.1. Fanning mazmuni
Kirish “Muxandislik qidiruv ishlari ” fani maqgsadi, xalq xo’jaligidagi ahamiyati.
Muxandislik inshootlari turlari. Muxandislik inshootlari klassifikasiyasi, sa’noat
inshootlari,energetika va aloga obyektlari gidrotexnik inshootlari.Muxandislik
inshootlarini loyixalash.Loyiha asoslari va uning bosqichlari hagida tushincha.
Loyihalashni tashkil etish va qonunlashtirish yo’llari. Loyiha tarkibi va mazmuni
loyiha ishlarining normativ hujjatlari , Qurilish maydonlarini tanlash uchun
talablar.IALS loyihalash usullari.

Qurilish muxandislik gidiruv ishlari. Muxandislik qidiruv ishlari turlari
muxandislik qgidiruv ishlarini tashkil etish . Texnika xavfsizligi choralari. Muxandislik
qidiruv ishlarida kosmik tadqiqotlarning roli. Atrof muxit himoyasida muxandislik
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qidiruv ishlarining roli.

Topografik geodezik qidiruv ishlari tarkibi. Topografik planlar vazifasi
topografik geodezik qidiruv ishlari uchun balandlik loyiha asoslarini tuzish tartibi
goidalari. Yirik masshtabli topografik s’yomka turlari. Sanoat maydonlarida yirik
masshtabli s’yomkalar. Joyning sonli modeli geodezik tarmoqlar aniqligini oshirish va
ularni baholash.

Chizigli inshootlarda gidiruv ishlari. Loyixalash bosqichlari, tarkibi va ularni
amalga oshirish qonuniyatlari. Xarita bo’yicha trassa rejasini tuzish.Ko’ndalang profil
tuzish va loyihalash. Topografik geodezik ishlarni rasmiylashtirish.

Muxandislik geologik qgidiruv ishlari.Tog’ jinslarining klassifikasiyasi va
xossalari. Inshoot zaminlari hagida tushincha.Ko’ndalang profil tuzish. Yer osti suvlari
turlari va ularning nisbiy balandliklarini belgilash.Inshoot zaminining
deformasiyalanish hisobi.

Muxandislik geologik qidiruv ishlari metodikasi. Muxandislik -geologik ishlari
tarkibi, maqgsadi va vazifalari. Muxandislik-geologik xaritalar va ularni tuzish
usullari.Burg’ulash va tog’larni qirqib o’tish ishlari. Geologik girgimlarni baholash va
hisoblash.Hisobotlarni rasmiylashtirish geodezik punktlarga joy tuzish va tanlash.

Muxandislik gidrometrologik gidiruv ishlari.Quruqlik gidrologiyasi haqida
asosiy tushinchalar. Muxandislik gidrometrologik qidiruv ishlarining ilmiy asoslari
qidiruv ishlari tarkibi va olib borish tartibi. Daryo uzanlari. Daryo gidrologiyasi
elementlari.Daryo suv manbalari va suv sathining o’zgarishlari.Daryo oqimining asosiy
tasniflari va ularni aniqlash usullari.

Gidrologik qidiruv ishlari metodikasi. Suv sathini kuzatish.Dengiz,ko’llar, suv
omborlari va daryolarda o’Ichov ishlari. Daryo ko’l va suv omborlari chuqurligini
o’lchash va o’lchamlarini taxlil gilish.Daryo nishabligini aniqlash.Daryo sathini
nivelirlash aniqgligini asoslash.Daryo sarfini va maksimal suv sarfini aniglash.

Muxandislik inshootlarini loyixalash.Loyiha va uning tarkibi.Loyiha asoslari.
Asosiy hujjatlari tarkibi. Geodezik ishlar loyihalarini ishlab chiqish asoslari. Loyihalash
va qurilishda normativ hujjatlar.Loyihalash ishlarining texnologiyasi va tashkil
etish.Loyiha qidiruv ishlarida atrof mihitni himoya qilish.

Qurilish chizmalari.Qurilishda loyiha hujjatlari (sistemasi) tizimlari. Qurilishda
koordinata o’qlari bo’yicha o’lchamlar. Qurilish chizmalarini tuzishda asosiy
gonuniyatlar, bosh plan va ularni tuzish usullari. Ishchi chizmalar. Aholi yashash
joylarini rejalash asoslari.

Maydon relyefini qayta ishlab chiqish uchun loyihalar. Maydonning vertikal
planirovkasi relyef planini ishlab chiqishni tashkil etish.

Tuproq kazish ishlari xususiyatlari.Xandak va zovur qazishda tuproq ishlari hajmini
hisoblash. Vertikal loyihalashda tuproq ishlari hajmini hisoblash, trassalash materiallari
asosida chiziqli inshootlarni loyihalashning asosiy ko’rsatkichlarini aniglash.
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Muxandislik inshootlarini barpo etish. Inshootlarni barpo etish texnologiyasi.
Qurilish konstruksiyalari va materiallari ,beton ishlari, betonli konstruksiyalarni
tayyorlash, muxandislik inshootlarining konstruktiv sxemasi ,zamin va poydevorlarni
o’rnatish.

Bino va inshootlar mantaji. Yer osti kommunikasiyalarini o’rnatishda o’Ichov ishlari.

Bino va inshootlarni barpo qilishda aniqlik talablari.Qurilish geometrik

ko’rsatkichlar aniqligini ta’minlash tizimlari. Geometrik ko’rsatkichlar anigligini
hisoblash tartibi , geodezik ishlar va qurilish mantaj ishlarini ishlab chiqishda aniqlik
hisoblari. Qurilish ishlab chiqarishni tashkil etish asoslari.Qurilishda geodezik ishlar
ta’minotini

tashkil etish,joyda gorizontal burchak va chiziq uzunligini berilgan giymatlari bo’yicha
yasash. Loyiviy balanliklarni joyiga ko’chirish. Uzunlikni berilgan nishabligi bo’yicha
joyida yasash. To’g’ri burchakli koordinatalardan qutb va kesishtirmalar usulida
rejalash ishlarini bajarish , to’g’ri burchakli koordinata usuli bo’yicha rejalash usullarini
bajarish. Texnik teodolit qutb va 2TZOP yordamida rejalash. Chizigli va burchak
kesishtirma usullari orqali rejalash ishlarini bajarish. Avtomabil yo’l 0’qini kartada
tarassalash. Topografik xarita ustida kameral sharoitda trassalashni bajarish. Doiraviy
egri elementlarni hisoblash. Doiraviy egri elementlarni rejalash. Bosh egri nuqtalarni
xaritada belgilash. Trassa bo’ylama profilini tuzish. Loyiha elementlarini hisoblash.
Qurilish maydonlarini s’yomka qilish uchun masshtab va relyef kesim balandligini
hisoblash. Hisoblash uslubi.Ishlab chiqarish komplekslarini loyihalash uchun topografik
s’yomka masshtabini va relyef kesim balandligini tanlash,geodezik loyihalash metodi
orgali aholi yashaydigan joylarni vertikal tekislash. Loyiha xususiyatlari. Yer
maydonini loyihalash va yer hajmini hisoblash.Loyihani joyiga ko’chirish uchun
boshlang’ich ma’lumotlarni tayyorlash. Aholi yashaydigan joylar loyihalarni joyiga
ko’chirish xususiyatlari.Berilgan nishablik bo’yicha kanalni trassalash. Topografik
kartada kanal o’qini trasslash. Kameral hisoblash. Kanal trassasini bo’ylama profilini
tuzish gidrotexnik inshootlarni joyiga ko’chirish uchun geodezik giymatlarni tayyorlash.
Burchak o’lchash usulida inshootlarni joyiga ko’chirishda geodezik giymatlarni
tayyorlash. Chizigli o’lchash usulida inshootlarni joyiga ko’chirishda geodezik
giymatlarni tayyorlash. Yerdan foydalanuvchilar yer maydonlarini aniglash usullari.
Yuzalarni analitik,geometrik,grafik va mexanik usullarda aniglash. Planametr
yordamida yuzani aniqlash. Planimetr bo’lak qiymatini aniglash va qulay songa
keltirish. Planametr yordamida yuzani aniqglash tartibi. Yer tuzish loyihasini joyiga
ko’chirish. Loyihani joyiga ko’chirish uchun geodezik qiymatlarni tayyorlash. Burchak
o’Ichash,qutb va chiziq o’lchash usullarida loyihani joyiga ko’chirish uchun geodezik
giymatlarni tayyorlash. Inshootlar cho’kishini kuzatish uchun qo’llanadigan nivelirlash
tarmogqlari turg’unligini boholash. Inshootlar cho’kishini o’lchashda balandlik asos,
reperlar turg’unligining taxlili . Qisqa nurli yuqori aniglikda nivelirlash. Nivelir
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yo’llarini loyihalash.Nivelir yo’llarining oldi hisobi triangulyasiya tarmoqlarini
loyihalash. Triangulyasiya loyihasi anigligini baholash. Gidrotexnik triangulyasiyani
tuzish xususiyatlari Stvor o’Ichash.Stvor o’lchashlar sxemalarini loyihalash.To’liq
usulda stvor o’Ichashlarni bajarish.Stvor kuzatishlar anigligini baholash ,inshoot
og’ishini kuzatish.Tutun trubalar og’ishini gorizontal burchak o’Ichash usulida
aniglash.Og’ishlarni o’Ichashda kerakli aniqligini hisoblash.

Asosiy adabiyotlar
I.Levchuk G.N., Novak V.Ye.,Konusov V.G. Prikladnaya geodeziya. M.,Nedra,1991.
2.Norxujayev K.N. Injenerlik geodeziyasi. T.,0’qituvchi, 1984.
3.Nurmatov E.X., O’tanov. Geodeziya.T.2002.
4.Qasimov T.Q., Abdullayev T.M.,Shukurov M.Sh. Injenernsiye izbiskaniya.
Samarqand.2005.
5.Qasimov T.Q.Muxandislik qgidiruv ishlari. Ma’ruzalar matni.
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KIRISh
Dastur O’zbekiston Respublikasi Oliy majlisining IX sessiyasida (1997 yil avgust)
gabul qilingan «Ta’lim to’g’risida»gi qonun, Kadrlar tayyorlash milliy dasturi va
Vazirlar Mahkamasining 2004 yil 3-sentyabrdagi 415-sonli «Respublika xalq xo’jaligi
uchun yuqori, malakali kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish to’g’risida» gi
qarorlaridagi vazifalaridan kelib chiqib mazkur ta’lim yo’nalishlari bo’yicha
tayyorlanayotgan mutaxassislarning bilim darajasi davr talabiga mos kelishini
ta’minlashga qaratilgan.
1.1 Fanning maqsadi va vazifalari

Fanni o’rganishdan magqsad injenerlik inshootlar va obyektlarni qidiruv ishlarida,
layihalashda, qurishda va ulardan foydalanishda hamda mamlakatning tabiiy
boyliklarini  qazishda  qo’llaniladigan  zamonaviy  geodezik  asboblar va
texnologiyalardan foydalanishini bilish geodezik o’lchashlar bajarilish usullarini
o’rganish, turli injenerlik-geodezik masalalarni hal gilishi bo’yicha amaliy ko’nikmalar
hosil gilishdan iborat.

Fanning asosiy vazifalari bo’lib:

-geodezik o’lchashlarni bajarish va hisob chizma ishlari orqali quriladigan
inshootlarni kerakli geodezik ma’lumotlar bilan ta’minlashini o’rganish;

- chiziqli inshootlarni xaritaga tushirish va o’rnini belgilash;

- gidrotexnik inshootlarning bo’ylama va ko’ndalang profillarini tuzishni
o’rganish;

- inshootlar bosh plani va obodonlashtirish bo’yicha loyihalar tuzish va geodezik
o’lchov tafsilotlarini keltirish;

- yer osti suvlari zaxiralari va yer usti suvlari manbalari hamda ichimlik suvlari
zaxiralarini aniqlash usullari;

- geologik qidiruv ishlari bo’yicha turli xil tog’ jinslarining fizik-mexanik
xassalarini o’rganish.

- qurilish jarayonida joyda inshootlar elementlarini geometrik shakl  va
o’Ichamlarini loyitha muvofigligini ta’minlash va loyihadan chetlanishini aniglash;

- geodezik o’lchashlarni nazariy asoslarini o’rganish va o’lchash usullarini
takomillashtirish;

- talabalarning olgan nazariy va amaliy bilimlarini xalq xo0’jaligining turli
sohalarda bevosita tadbiq etish.

1.2 Fan bo’yicha talabalar bilimiga, o’quv va ko’nikmalariga DTSga
muvofiq qo’yiladigan talablar:

- xalq xo’jaligining turli sohalarida injenerlik-geodeziyaning xozirgi kundagi
holati,istiglol va muommolari haqida;

- injenerlik inshootlarni qidiruv ishlarida, loyihalashda va qurishda geodezik
ishlarni bajarilishining nazariy asoslart;
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- injenerlik-geodezik o’lchashlarning zamonaviy geodezik asboblar va
texnologiyalar yordamida bajarish usullari haqida ma’lumotlarga ega bo’lishi kerak;
- yuqori saviyada geodezik asboblar va texnologiyalar bilan muomla qilish va ular
bilan mustagqil o’rganishlarni bajara olishiga;
- injenerlik inshootlar va obyektlarni barpo etishda, ularni kerakli geodezik
ma’lumotlar bilan aniq ta’minlana olishiga;
- injenerlik inshootlar va obyektlarni loyihalash va qurishda turli ilmiy-amaliy
ko’nikmalarni aniq va puxta yecha olishga va amaliy ko’nikmalarga ega bo’lishi kerak.
1.3 O’quv rejadagi boshqa aniq fanlar bilan aloqasi
Talaba fanni mukammal o’rganish uchun oliy geodeziya, geodezik o’lchashlarni
matematik 1shlovi, matematika, fizika,
astranomiya,geologiya,gidromeliorasiya,gidrotexnika inshootlarni qurish, yer tuzishda
geodezik ishlar va boshqalar fanlarni o’zlashtirishi va amalda tadbiq eta olishi zarur.
1.4 Fanlar o’qitishdagi yangi texnologiyalar.
Ma’ruza va amaliy mashg’ulotlarni o’tkazishda o’qitishni interaktiv usullarida
foydalanish, zamonaviy geodezik asboblar va jihozlar, grafoproyektor, plan kartografik
mahsulotlar, plakatlar, ko’rgazmalar hamda EHMdan foydalanish.

1.5 Fanlar o’qitish semestrlari va uslubiy ko’rsatmalar.

Injenerlik geodeziyasi fani 5311500-Geodeziya  kartografiya va kadastr
yo’nalishida 6 semestrda o’qitiladi. Fanni o’qitish bo’yicha darsliklar, o’quv
go’llanmalar va uslubiy ko’rsatmalar mavjud.

ASOSIY QISM
2.1. Fanning mazmuni

Kirish “Muxandislik qidiruv ishlari ” fani maqgsadi, xalq xo’jaligidagi ahamiyati.
Muxandislik inshootlari turlari.  Muxandislik inshootlari klassifikasiyasi, sa’noat
inshootlari,energetika va aloga obyektlari gidrotexnik inshootlari.

Muxandislik inshootlarini loyixalash.Loyiha asoslari va uning bosqichlari haqida
tushincha. Loyihalashni tashkil etish va qonunlashtirish yo’llari. Loyiha tarkibi va
mazmuni loyiha ishlarining normativ hujjatlari , Qurilish maydonlarini tanlash uchun
talablar.IALS loyihalash usullari.

Qurilish muxandislik qidiruv ishlari. Muxandislik qidiruv ishlari turlari
muxandislik qgidiruv ishlarini tashkil etish . Texnika xavfsizligi choralari. Muxandislik
qidiruv ishlarida kosmik tadqiqotlarning roli. Atrof muxit himoyasida muxandislik
qidiruv ishlarining roli. Topografik geodezik qidiruv ishlari tarkibi. Topografik planlar
vazifasi topografik geodezik qidiruv ishlari uchun balandlik loyiha asoslarini tuzish
tartibi qoidalari. Yirik masshtabli topografik s’yomka turlari. Sanoat maydonlarida yirik
masshtabli s’yomkalar. Joyning sonli modeli geodezik tarmogqlar aniqligini oshirish va
ularni baholash.
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Chizigli inshootlarda qidiruv ishlari. Loyixalash bosgqichlari, tarkibi va ularni
amalga oshirish qonuniyatlari. Xarita bo’yicha trassa rejasini tuzish.Ko’ndalang profil
tuzish va loyihalash. Topografik geodezik ishlarni rasmiylashtirish.

Muxandislik geologik qidiruv ishlari.Tog’ jinslarining klassifikasiyasi va
xossalari. Inshoot zaminlari haqida tushincha.Ko’ndalang profil tuzish. Yer osti suvlari
turlari  va  ularning nisbiy  balandliklarini  belgilash.Inshoot = zaminining
deformasiyalanish hisobi. Muxandislik  geologik qidiruv ishlari metodikasi.
Muxandislik -geologik ishlari tarkibi, maqsadi va vazifalari. Muxandislik-geologik
xaritalar va ularni tuzish usullari.Burg’ulash va tog’larni qirqib o’tish ishlari. Geologik
girgimlarni baholash va hisoblash.Hisobotlarni rasmiylashtirish geodezik punktlarga joy
tuzish va tanlash.

Muxandislik gidrometrologik qidiruv ishlari.Quruqlik gidrologiyasi haqida
asosiy tushinchalar. Muxandislik gidrometrologik qidiruv ishlarining ilmiy asoslari
qidiruv ishlari tarkibi va olib borish tartibi. Daryo uzanlari. Daryo gidrologiyasi
elementlari.Daryo suv manbalari va suv sathining o’zgarishlari.Daryo oqimining asosiy
tasniflari va ularni aniglash usullari.

Gidrologik qgidiruv ishlari metodikasi. Suv sathini kuzatish.Dengizko’llar, suv
omborlari va daryolarda o’lchov ishlari. Daryo ko’l va suv omborlari chuqurligini
o’lchash va o’lchamlarini taxlil qilish.Daryo nishabligini aniqlash.Daryo sathini
nivelirlash aniqligini asoslash.Daryo sarfini va maksimal suv sarfini aniglash.

Muxandislik inshootlarini loyixalash.Loyiha va uning tarkibi.LLoyiha asoslari.
Asosiy hujjatlari tarkibi. Geodezik ishlar loyihalarini ishlab chiqish asoslari. Loyihalash
va qurilishda normativ hujjatlar.Loyihalash ishlarining texnologiyasi va tashkil
etish.Loyiha qidiruv ishlarida atrof mihitni himoya qilish.

Qurilish chizmalari.Qurilishda loyiha hujjatlari (sistemasi) tizimlari. Qurilishda
koordinata o’qlari bo’yicha o’lchamlar. Qurilish chizmalarini tuzishda asosiy
gonuniyatlar, bosh plan va ularni tuzish usullari. Ishchi chizmalar. Aholi yashash
joylarini rejalash asoslari.

Maydon relyefini qayta ishlab chigish uchun loyihalar. Maydonning vertikal
planirovkasi relyef planini ishlab chiqishni tashkil etish.

Tuproq kazish ishlari xususiyatlari.Xandak va zovur qazishda tuproq ishlari hajmini
hisoblash. Vertikal loyihalashda tuproq ishlari hajmini hisoblash, trassalash materiallari
asosida chiziqli inshootlarni loyihalashning asosiy ko’rsatkichlarini aniglash.

Muxandislik inshootlarini barpo etish. Inshootlarni barpo etish texnologiyasi.
Qurilish konstruksiyalari  va materiallari ,beton ishlari, betonli konstruksiyalarni
tayyorlash, muxandislik inshootlarining konstruktiv sxemasi ,zamin va poydevorlarni
o’rnatish.

Bino va inshootlar mantaji. Yer osti kommunikasiyalarini o’rnatishda o’lchov
ishlari.Bino va inshootlarni barpo qilishda aniqglik talablari.Qurilish geometrik
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ko’rsatkichlar aniqligini ta’minlash tizimlari. Geometrik ko’rsatkichlar aniqligini
hisoblash tartibi , geodezik ishlar va qurilish manta;j ishlarini ishlab chiqgishda aniqlik
hisoblari. Qurilish ishlab chigarishni tashkil etish asoslari.Qurilishda geodezik ishlar
ta’minotini tashkil etish,joyda gorizontal burchak va chiziq uzunligini berilgan
qiymatlari bo’yicha yasash. Loyiviy balanliklarni joyiga ko’chirish. Uzunlikni berilgan
nishabligi bo’yicha joyida yasash. To’g’ri burchakli koordinatalardan qutb va
kesishtirmalar usulida rejalash ishlarini bajarish , to’g’ri burchakli koordinata usuli
bo’yicha rejalash usullarini bajarish. Texnik teodolit  qutb va 2TZOP yordamida
rejalash. Chiziqli va burchak kesishtirma usullari orqali rejalash ishlarini bajarish.
Avtomabil yo’l o’qini kartada tarassalash. Topografik xarita ustida kameral
sharoitda trassalashni bajarish. Doiraviy egri elementlarni hisoblash. Doiraviy egri
elementlarni rejalash. Bosh egri nuqtalarni xaritada belgilash.
Trassa bo’ylama profilini tuzish. Loyiha elementlarini hisoblash. Qurilish maydonlarini
s’yomka qilish uchun masshtab va relyef kesim balandligini hisoblash. Hisoblash
uslubi.Ishlab chiqarish komplekslarini loyihalash uchun topografik s’yomka
masshtabini va relyef kesim balandligini tanlash,geodezik loyihalash metodi orqgali aholi
yashaydigan joylarni vertikal tekislash. Loyiha xususiyatlari. Yer maydonini loyihalash
va yer hajmini hisoblash.Loyihani joyiga ko’chirish uchun boshlang’ich ma’lumotlarni
tayyorlash.
Aholi yashaydigan joylar loyihalarni joyiga ko’chirish xususiyatlari.Berilgan nishablik
bo’yicha kanalni trassalash. Topografik kartada kanal o’qini trasslash. Kameral
hisoblash. Kanal trassasini bo’ylama profilini tuzish gidrotexnik inshootlarni joyiga
ko’chirish uchun geodezik qiymatlarni tayyorlash. Burchak o’lchash usulida
inshootlarni joyiga ko’chirishda geodezik qiymatlarni tayyorlash. Chizigli o’Ichash
usulida inshootlarni joyiga ko’chirishda geodezik qiymatlarni tayyorlash. Yerdan
foydalanuvchilar yer maydonlarini aniglash usullari.

Yuzalarni analitik,geometrik,grafik va mexanik usullarda aniglash. Planametr
yordamida yuzani aniqlash. Planimetr bo’lak qiymatini aniglash va qulay songa
keltirish. Planametr yordamida yuzani aniqlash tartibi. Yer tuzish loyihasini joyiga
ko’chirish. Loyihani joyiga ko’chirish uchun geodezik giymatlarni tayyorlash. Burchak
o’lchash,qutb va chiziq o’Ichash usullarida loyihani joyiga ko’chirish uchun geodezik
qiymatlarni tayyorlash. Inshootlar cho’kishini kuzatish uchun qo’llanadigan nivelirlash
tarmoqlari turg’unligini boholash. Inshootlar cho’kishini o’lchashda balandlik asos,
reperlar turg’unligining taxlili. Qisqa nurli yuqori aniqlikda nivelirlash.

Nivelir yo’llarini loyihalash.Nivelir yo’llarining oldi hisobi triangulyasiya
tarmoglarini loyihalash.Triangulyasiya loyihasi aniqgligini baholash. Gidrotexnik
triangulyasiyani tuzish xususiyatlari Stvor o’lchash.Stvor o’lchashlar sxemalarini
loyihalash.To’liq usulda stvor o’lchashlarni bajarish.Stvor kuzatishlar aniqligini
baholash ,inshoot og’ishini kuzatish.Tutun trubalar og’ishini gorizontal burchak
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o’lchash usulida aniglash.Og’ishlarni o’lchashda kerakli anigligini hisoblash.

2.2 Mustagqil ishni tashkil etishning shakli va mazmuni
Talabalar mustaqil ish davrida muxandislik inshootlari klassifikasiyasi.
Loyiha asoslari va uning bosqichlari haqida tushincha. Qurilish maydonlarini tanlash
uchun talablar. Muxandislik qidiruv ishlari turlari muxandislik qgidiruv ishlarini tashkil
etish .

Topografik geodezik qidiruv ishlari tarkibi. Topografik planlar vazifasi
topografik geodezik qidiruv ishlari uchun balandlik loyiha asoslarini tuzish tartibi
goidalari. Yirik masshtabli topografik s’yomka turlari. Joyning sonli modeli geodezik
tarmoqlar aniqligini oshirish va ularni baholash.Chiziqli inshootlarda qidiruv ishlari.

Muxandislik geologik qidiruv ishlari.Tog’ jinslarining klassifikasiyasi va
xossalari. Yer osti suvlari turlari va ularning nisbiy balandliklarini belgilash.Inshoot
zaminining deformasiyalanish hisobi.

Muxandislik gidrometrologik gidiruv ishlari.Quruqlik gidrologiyasi haqida asosiy
tushinchalar. Qurilishda loyiha hujjatlari (sistemasi) tizimlari. Qurilishda koordinata
o’qlari bo’yicha o’lchamlar. Maydon relyefini qayta ishlab chiqish uchun loyihalar.

Maydonning vertikal planirovkasi relyef planini ishlab chiqishni tashkil
etish.Vertikal loyihalashda tuproq ishlari hajmini hisoblash, trassalash materiallari
asosida chiziqgli inshootlarni loyihalashning asosiy ko’rsatkichlarini aniglash. Bino va
inshootlar mantaji.

Yer osti kommunikasiyalarini o’rnatishda o’lchov ishlari.Qurilish ishlab
chiqarishni tashkil etish asoslari.Qurilishda geodezik ishlar ta’minotini

2.3 Dasturning informasion — uslubiy ta’minoti

Mazkur fanni o’qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodalri, pedagogik
va axborot — komunikasiya texnologiyalari qo’llanilishi nazarda tutilgan. Geodezik
kartografik muxandislik qidiruv ishlarga tegishli ma’ruza darslariga zamonaviy
kompyuter texnolgiyalari yordamida elektron — didaktik texnologiyalaridan:
Topografik geodezik qidiruv ishlar tarkibi mavzularida o’tkaziladigan tajriba
mashg’ulotlarida kichik guruxlar musobagqalari, guruxli fikrlash pedagogik
texnologiyalarni qo’llash nazarda tutiladi.

2.4 Dasturning informasion-uslubiy ta’minoti
Mazkur fanni o’qitish jarayonida ta’limning zamonaviy metodlari, pedogogik va
axborot-kommunikasiya texnologiyalarini qo’llash nazarda tutilgan.
O’qitish jarayonida aqliy hujum, guruhli fikrlash, kichik guruhlar musobaqalari, guruhli
fikrlash pedagogik texnologiyalarini qo’llash , Interfaol usullardan foydalanish , dars
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o’tish jarayonida aktiv metodlar va interaktiv metodlar qo’llaniladi.texnologiyalar;
Zinama-zinatexnologiyalar,Muloqat texnologiyalar.

Fikrlashga chorlovchi usullar , Muzyorar mashglar,aqliy hujum, xayoliy xarita tuzish,
baliq suyagi usulidan foydalanib qo’llash nazarda tutiladi.

2.5 Fanni o’qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning GEODEZIK KARTOGRAFIK  QIDIRUV IShLARI fanini
o’zlashtirishlari uchun o’qitishning ilg’or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi
informasion — pedagogik texnologiyalarni tadbiq qilish muhim ahamiyatga egadir.
Fanni o’zlashtirishda darslik, o’quv va uslubiy qo’llanmalar, tarqatma materiallar,
elektron dasturlar, elektron o’quv uslubiy majmua, hamda ishlab chiqarishda mavjud
holatlarni ko’rsatishdan foydalaniladi. Amaliy darslarda mos ravishda ilg’or pedagogik
texnologiyalaridan foydalaniladi.
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Ma’ruza mashg’ulotlarining ishchi dasturi

No Fanning bulim va mavzulari Ajratilgan soat Tavsiya
t/r etilgan adabiyot
VI-semestr

1 | Kirish. Muxandislik inshootlari 2 1.3-9 2.3-28
turlari

2 | Muxandislik inshootlarini 2 2.29-48
loyihalash qurilish muxandislik 10-15 48-68
qidiruv ishlari turlari

3 | Topografik geodezik qidiruv 2 1.15-55 2.68-
ishlari Chiziqli inshootlarda 105
qidiruv ishlari (1)55-68

4 | Muxandislik geologik gidiruv 2 (1).87-118
ishlari metodikasi (2)105-146

5 | Muxandislik gidrometeorologik 2 (1)118-125
qidiruv ishlari Quriklik (2)147-166
gidrologiyasi xaqida asosiy
tushunchalar

6 | Gidrologik qidiruv ishlari 2 (1)125-164
metodikasi (2)147-165

7 | Muxandislik inshootlarini loyi- 2 (1)165-173
halash. Loyiha va uning tarkibi

8 | Qurilish chizmalari 2 (1)174-192
Maydon relyefini qayta ishlab (1)193-219
chiqish uchun loyihalar

9 | Bino va inshootlarni barpo 2 (1)248-267
qilishda aniqlik talablari
Jami: 18 soat
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3. Amaliy mashg’ulotlarining ishchi dasturi

Ne Fanning bo’lim va Ajratilgan | Kurgazmali | Tavsiya etilgan
t/r mavzul ari soat qurollar adabiyot
Ul-semestr
1. | Muxandislik 2 Plakatlar (1)118-125
gidrometeorologogik  qidiruv (2)147-166

ishlari Quruqlik gidrologiyasi
haqida asosiy tushunchalar

2 | Gidrologik  qidiruv  ishlari 4 Plakatlar (1)125-164
metodikasi (2)147-165

3 | Muxandislik inshootlarini 4 Plakatlar (1)165-173
loyihalash. Loyiha va uning
tarkibi

4 | Qurilish chizmalari 2 Chizmalar (1)174-192

plakatlar

5 | Maydon relyefini qayta ishlab 3 Plakatlar (1)193-219
chiqish uchun loyihalar

6 | Muxandislik inshootlarini 2
barpo etish

7 | Bino va inshootlarni barpo 2 Chizmalar (1)248-267
qilishda aniqlik talablari plakatlar

Jami: 18 soat

Talabalar auditoriyadagi o’quv soatlarida olgan ta’limlaridan tashqari mustaqil bilim
oladilar.

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda

quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:
Darslik va o’quv qo’llanmalar bo’yicha fan boblari va mavzularini o’rganish;

Tarqatma materiallar bo’yicha ma’ruzalar qismini o’zlashtirish;

Maxsus adabiyotlar bo’yicha fanlar bo’limlari yoki mavzulari ustida ishlash;
Zamonaviy geodezik asboblarni o’rganish;

Talabalarning o’quv-ilmiy tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog’liq bo’lgan
bo’limlari va mavzularini chuqur o’rganish;

Masofaviy ta’lim.
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Tavsiya etilayotgan mustaqil ishlarning mavzulari va mustaqil ta’limining

mazmuni va hajmi

Ishchi 0’quv dasturining mustagqil ta’limga oid bo’lim va | Mustaqil | hajm
mavzulari ta’limga oid i
topshiriq va | (soat
tavsiyalar da)
1. Qidiruv ishlar tarkibi va olib borish tartibi. 4
2. Muxandislik -geologik ishlari tarkibi, magsadi va 3
Vazifalari
3. Dengiz ko’llar suv omborlari va daryolarda o’lchov 3
ishlari. Referat
— —— — , yozish va
4. Geodezik ishlar loyihalarini ishlab chiqish asoslari. ,
ma’ruza
5. Qurilishda loyiha hujjatlari. (taqdimot)
6. Vertikal hisoblashda tuproq ishlari hajmini qilish yoki 3
hisoblash. boshqa
/. Inshootlarni barpo etish texnologiyasi. shaklda 3
qilinishi
8. Yer osti kommunikasiyalarini o’rnatishda o’Ichov mumkin 3
ishlari.
9. Geometrik ko’satkichlari anigligini hisoblash tartibi. 3
10. Qurilishda geodezik ishlar ta’minotini tashkil 3
etish.
11. Bino inshootlar mantaji. 3
Jami: 34

BAHOLASH VOSITALARI VA MEZONLARI

O’zbekiston Respublikasi Oliy va o’rta maxsus ta’lim vazirligining 2010 yil 25
avgustdagi 333-sonli buyrug’ini ijro etish uchun institut rektorining 2010 yil 25
sentyabrdagi “Institutda talabalar bilimini baholashning reyting tizimiga o’zgartirish va
qo’shimchalar kiritish to’g’risida ” 318 A/F sonli buyrug’i bilan nizom ijro uchun qabul
gilingan. Shu nizomga asoslanib kafedrada o’qitiladigan fanlardan talabalar bilimini
baholash va 2010-2011 o’quv yilidan boshlab reyting tizimiga o’zgarishlar kiritilgan.
Nizomga binoan talabaning semestr davomidagi umumiy o’zlashtirish ko’rsatkichi
hisoblangan 100 ball nazorat turlari bo’yicha quyidagicha tagsimlanadi(3a-sonli kafedra

majlis bayoni, 16.11.2010 y.):
yakuniy nazoratga — 30 ball;
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joriy va oraliq nazoratlarga -70 ball. (JN-40 ball, ON- 30 ball)
Shuningdek joriy baholashlar uchun 22 baldan pastini, OB lar uchun 16 baldan
pastini, jami 55 balldan past ball olgan talabalar qoniqarsiz baho olgan deb hisoblanadi.
Har bir baholashni o’tkazish uchun tegishli jadvaldagi JB va OB shakli
tasdiglangan.
« GEODEZIK KARTOGRAFIK QIDIRUYV IShLARI » fanidan baholashni
o’tkazish uchun JB, OB va YaB shakli

Saralash
Nazorat turi Ball ball
Umumiy ball 100 55
Joriy nazorat —JB 40 22
JN-1 —jami 20 11
Shu jumladan: fan bo’yicha talabaning bilimi 14 8
(amaliy (seminar) mashg’ulotlarni bajarish da
savollarga javob)
Mustaqil ta’lim (mustagqil ta’lim shakllari 6 ball 3
bo’yicha)
JN-2 —jami 20 11
Shu jumladan: fan bo’yicha talabaning bilimi 14 ball 8
(hisob grafik ishlarini bajarish, amaliy (seminar)
mashg’ulotlarda savollarga javob)
Mustaqil ta’lim (mustagqil ta’lim shakllari 6 ball 3
bo’yicha)
Oraliq nazorat —-ON 30 ball 16
ON-1- jami 15 8
Shu jumladan: fan bo’yicha talabaning bilimi 10 6
(yozma ish yoki test)
Mustaqil ta’lim (mustagqil ta’lim shakllari 5 2
bo’yicha)
ON-2- jami 15 8
Shu jumladan: fan bo’yicha talabaning bilimi 10 6
(yozma ish yoki test)
Mustaqil ta’lim (mustagqil ta’lim shakllari 5 2
bo’yicha)
Yakuniy nazorat — YaN 30 0-30
Yakuniy nazorat “Yozma ish” yoki test uslubida
o’tkaziladi va har bir talabaga 3 tadan savol berilib, har
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bir savolni yoritilishi bo’yicha 0 balldan 10 ballgacha
baholanadi yoki 30 test savoli xar bir savol bir

balgacha..

Kafedrada o’tiladigan
quyidagicha taqsimlanadi:

mazkur fanlar uchun belgilangan 100 ballni

fanning nomi maks | min nazorat turlari
Ne ball ball jb ob yab
Geodeziya 100 55 40 30 30

Har bir nazorat turlari bo’yicha baholarni belgilash Nizom asosida amalga
oshirilib quyidagi-jadvalda ko’rsatilganidek tagqsimot qilinadi:

Fanning nomi Maks Baholar
Ne ball Qoniqgarsiz | qoniqarli | yaxshi a’lo
Geodeziya 100 0-54 55-70 71-85 86-100
Ballar taksimlanishi grafigi
55 ball - 70 55ball - 100 ball
ball yoki
71 ball - 100 ball

proyektirovaniye

3.Instruksiya po topograficheskoy syemke v masshtabax 1:5000, 1:2000,

akuniy
nazoratga
oxlasa kiradi
yoki xoxlasa
konikarli
baxosini olishi

mumkin

lkerak

Yakuniy nazoratga
[kirib, umumiy ballar
yigindisi 55 va undan
yukori ball bulishi

Foydalaniladigan asosiy darsliklar va o’quv qo’llanmalar ro’yxati
1. Bolshakov V.D., Klyushin Ye.B., Vasyutinskiy I.Yu., Izskaniya

geodezii. lIziskaniya proyektirovaniye i vozvedeniye injenerniy
soorujeniy. — M: Nedra, 1991 s 271
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2. Klimov O.D., Kalugin V.V., Pirarenko V.K. Praktikum po prikladnoy



1:1000, 1:500. — M6 Nedra, 1982 s-205.
4.SniP 2 01 14 83 Opredeleniye rachetnix gidrologicheskix xarakteristik .
M., Gosstroy, 1985.
5. Kosimov T.K. Muxandislik kidiruv ishlari ma’ruzalar matni 2-kism.
Sam. 2004 y
6. Kosimov T.K., Isakov E.X., Abdullayev T.M. Metodicheskiye ukazaniya po
kursu «Injenerniye iziskaniya» dlya formleniya kursovogo i
diplomnogo proyektirovaniya. Sam.2004. s-76.
7.Levchuk G.N., Novak V.Ye.,Konusov V.G. Prikladnaya geodeziya. M.,Nedra,1991.
8.Norxujayev K.N. Injenerlik geodeziyasi. T.,0’qituvchi, 1984.
9.Nurmatov E.X., O’tanov. Geodeziya.T.2002.
10.Qasimov T.Q., Abdullayev T.M.,Shukurov M.Sh. Injenernsiye iziskaniya.
Samarqand.2005.

Qo’shimcha adabiyotlar
1.Oxunov Z.D. Yer tuzishda geodezik ishlar.
2.Klimov O.D., Kalugin V.V. Pirarenko V.K. Praktikum po prikladnoy geodezii.
Iziskaniya proyektirovaniye 1 vozvedeniye injenerniy soorujeniy. M.,Nedra,1991.s
271.
3.0xunov Z.D. “Injenerlik geodeziyasi”, fanidan ma’ruzalar
to’plami. T.,TIKXMII,2000y.
4 Muborakov X.M, .Oxunov Z.D., Parmanov M.X., Injenerlik geodeziyasi,
T.,TIKXMIL 1990y

I'eone3ust panura ouj riaoccapumiiap

A6y Paiixon Bepymmii Ypra Ocué Ba Xypocangaru miM — danan XI — XII

acpnapna Aoy Paiixon bepynuii acapnapucus tacaBByp Kb 0Vnamainau. Y 973 hinnu

4-centsiopaa Xopasmaa Kot maxpuma Tyrunran (xo3upru bepynwil maxpu ypHuga
oynran). Mabmymotnapra Kaparangaa yHUHT 113 acapu Oynran mynmapman: 70 Tacu
actpoHoMusira, 20 Tacm mareMmartukara, 12 Tacu reorpadus Ba reonesusra, 4 Tacu
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KapTorpadusra, 3 Tacu UKIUMIa Ba Xako3oyapra Teruuuiuanp. OJTUMHUHT 3HT HHpPUK
acapnapunadn “Konynum Macweymuii” uHu 1037 #unnapaa sS’bHU YMPUHUHT CYHTH
Hunapuaa €3u0 Tamomiarad, yHU Yma gaBpHuHr noxamocu CynroH Mabcyara
OarvIUTaHTaH.

Xoxu HO0cydp — 1842 iinnga XyxaHaaa TyFWirad Ba AMHUI mMaktadaa ykuoO, 13
émmaa Apabuctonra Oopu6 7 #mn smab apa® Ba IOHOH TWUIapUHM ypranran. 1929
fimnma Xoxu ¥Ocyd Xyxann maxpuma Bador >tran. CamapKaHmmard Y30eKHCTOH
XaJIKJIapyu Tapuxu Ba MajgaHusatu Mmyseinga Xoxu FOcydp MupdaézoB TomoHHIaH
scayirad riaodyc 6op. Yuunr 6yiiu 117 cm, Ep mapu aitnanacu y3ynnurua 3ca 160 cm.
Macmradu 1: 25 000 000 6yau6, 1 cm. n1a 250 kM. Ta TYFpPHU Keau.

Opatochen — “T'eorpadus” HOMIM JacTiabku acap IOHOH Treorpudm,
KopTorpadu, acTpOHOMHS Ba MaTeMaTUTd JPATOC(PEHTOMOHUJAH E3WITraH. YHHUHT
nyH€ kaprorpadus (aHura KymraH XUccacu KyJaa Karraaup. YHuHT paxOapiuruga Ep
I03UJAaru JKOWJIAPHUHT YPUHIIApU, KEHIVIMK Ba Y30KJIMKJIAp OPAJIMFUHU aHUKJAIl Ba
rpajayc yiadaml Wynu Ouiad aHuK yiaJail ycyJjulapy uiiad YuKUira.

Mepuguan - [llumonuit  xamzma kaHyOud  reorpaguk  KyTOJapHU
OUPIAIITHPAINIaH Ba MyailssH HyKTajaH yTra, mapanemiap owiad tyramu6 90° mu
Oyp4ak XOCHJI KUJIQJUTaH YU3UKJIap MEPUANAH JIeHUIIaIn.

I'eomnp- Acocuii carxuil 103a (QuKpaH KypyKJIHKIap Tard OViimya JaBoM
ATTUPUJIICA, CATXHI 1032 OMJIaH YerapajaHrad JyMajoK IIaKJI XOCHII Oyiaau.

Iapangen — OxBaropgaH Oup Xwi Y30KJIUKAA >KOWIAIIraH HYyKTaJlapHU
OMpJIAIITUPYBYM YM3UKJIApra Mnapajiesuiap Aeiuiaaan. DHT KaTTa napajies dKBaTtop, y
ep MapUHU TEHT UKKUTA, S’IbHY IIMMOJIMH Ba KaHyOU# sSipuM Iapiapra 6yiaub Typaiu.

Ieorpadux ypun - Tapuxuii kateropusi 6ynuoO, y OmiaH OObEKTHUHT OOIIKa
oObekTra HHUCOATaH KaHJal >KOWJIAIITaHJIUTH, YHHHT cababimapu Ba OMIILIApH
TYFPUCHIATH MabIyMOTJIapTa acoCIaHTaH.

Texucauk — Ep ro3uHuHr mytinok Oananmmuru 400 merprada OyiraH TEKUC
KHCMHU

Bom macmrad — DxBarop/a y3yHIMK MaciiTabu oup xui 6ynaau.

Xycycuii MacmTad — XaToJIMK OWJIaH TaCBUpJIAHTaH MaljoOHJapaa, Macirradiap
y3rapyBYaHIUTUAUD.

Taxeomerpusi — Te3 ymuam.

I'uncoMeTpuk HUBeJUpam — OaaHTMK XaBO OOCUMUHUHT Y3rapuIly OwiaH
CYBHUHT KallHall TEMIEPATyPACUHUHT Y3rapyUIlld OPKAIU aHUKIaHAIH.

Bapomerpuk HuBJUpJAI —HUCOWN OalaHJIMK XaBO OOCHUMHWHHUHI Y3TapuIld
OpBaJIM AHUKJIAHATH.

Iuker — ATpodaaru >KOHHUHT peabed Ba CUTYaTIHHSIHH TyJa TacBUpJALI Epaam
OepaauraH XxapakTepiau HyKTajap.
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HuBeaup — WKKM HyKTa opacujard HHCOWMN OanaHAJIMKHU W1y HyKTajlapnaa
BEPTUKAJI KyWWIraH pelKalapJaH TOPU30OHTANI KYPUIIl HYpU OPKAJIM OJIMHTAH CaHOKJIAp
épllaMK]ia aHUKJIAIAaru reoie3uk acoo0up.

Pebaed — Ep ro3unaru 6anany Ba MaTivuKiIap TaCBUPJIAHHUIIIH.

OpueHTHPJIAIT — XOWIAaru OMPOP YN3UKHUHT OONUTaHFUY 1e0 KaOysn KWIHMHTaH
YM3MKKA HUCOATaH MyHAMIIHU aHUKJIAI.

Kapra — Ep 103MHMHr Ba yHHHT aWpuM KaTTa KUCMHUHHUHT c(hepuk ro3ara
TYIIHPUITAH MPOEKUUACHHUHT KOFO34aru KNUpauTUPWITaH TaCBUPH.

Ilnan — Ep 1031 KHYUK KUCMUHUHT TEKACIUKAATH TOPU3OHTAN MPOEKIUSCUHUHT
KOFO3/1ard KHYPAUTUPUIITAH TACBUPUJIHDP.

MacmTa6 — [Inan Ba kapta nmpoduiib >kolgaru yrdyaHraH rOpU30HTaN, BEpTUKAI
Y3YHJIIMKJIapHU OMp HeYa MapTa KHYpPAaUTUPHO KOFO3ra TYIIMPUII OPKAIH YHU3WIA]IU.
VY3YHIMKHHA KUYpaUTUPUO EKU KaTTaTaITHPUO MpOaATaAIITHPUILIUD.

Cohémka — JKoiigaru npenMmeriapHUHIOMp Oupura HucOaTaH TOPU3OHTAN Ba
BEPTUKAJI TEKUCIHMK OYiiMYa KOMIAanII Ba3UATIAPUHA aHUKJIAIl YUyH OakapuiiauraH
TeOJIC3UK YIIJall HIIJIApUHUHT HUFUHINCH.

Mabpy3anu 0,110 OOPUII TEXHOJIOTUSICH

BaxkTu — 2 coart Tamabanap conu 34 nHadap

MawmryaoT maKkImn Nudopmanmon — kyprazmanu Mmabpy3a

1.T'eone3us hanunr Tabpudw.

Mawsbpy3a pexacu
py3a p 2.DanHNHAT MaKcaau Ba Bazudaapu.
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3.®anHuHT OOIIKA MpeaMeTiap OuinaH
OOFJIMKJIUTH Ba TApKUOU.

MamryaoTHuHr Makcaau: “I'eonesus” paHUHT Ma3MyHHU, MaKCaJu Ba
Bazudanapu Oyiinua tanmadanap OMIMMIAPUHU MIAKIUIAHTUPHUIIIAH HOOpATIup.

Ileoazozuk eazughanap VYKyB (aonuaTu HaTHKajlapu:
. Tanaba:
-(paHMHUHT TabpUPUHN EPUTHO
Pu— -T'eonesus pannnunr Tabpuduan 0unod
DI Oepaawap;

-(paHHMHT MaKcaau Ba Basudagapu
TaBcu(puHM Gepu;

-(paHHUHT O0OLIKA NMpeaMeTJIap OuJIaH
OOFJIMKJIMIY BA TAPDKUOMHU 04U0
Oepuiamp.

-(aHHUHT MaKcaau Ba Bazudatapu
TaBCU(UHU U30XJ]1a0 Oepaaunap;
-(paHHUHT OOIIKa peaMeTaap OunaH
OOFJIMKJIUTY Ba TAPKUOMHU 04KO
Oepaaunap.

Mabpy3a, MyaMMOJIH Ba3usTIap yCyII,

Tabaum ycysiapu. %
yey p aKJINN XYKYyM.

TabJuM MIAKJIH. OmMaBHi, )KaMOaBHIA.

Masbpy3a MaTHHU, IPOEKTOP, BU3yal

Tabaum BocuTaIApH.
Marepuapiapu, TaKIUMOT.

AXO0pOT, TEXHUK BOCUTaIap OuiaH

Tabanm Oepuill IAPOUTH.
YKUXO03JIaHTaH ayauTOPHUSI.

Of3aku Ha30pat, CaBOJI-KaBoO, ¥3-
MoHuTOpHUHT Ba 0ax0Jalll. V3UHU HA30paT KWK, PEUTUHT
THU3UMH acocujia Gaxoaril.

Mabpy3aHMHI TEXHOJIOTHK KAPTACH

Wi DaoTMATHUHT Ma3MYHH
JKapaénJjapu -
BAKTH YKUTYBYH Tana6anap
I-00ckuu. 1.1.Mabpy3aHuHT MaB3yCHHH YBJIOH Mag3y HOMHHHU €310
Mag3yra KWIaaW, YKYB MaIF yJJOTUHUHT MaKCaau ojauiIap.
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KM PHII
(20 munyT).

Ba HATWKAJIAPUHU TYIIYHTUPA/IH.

1.2.Xap 6up Tamabara MaB3y Oyitnda
TapKaTMa MaTepHaJlJIapHU TapKaTaIu.

TapkaTma
MaTepuauIapaaH
doitmananunagm.

1.3.Mag3y 6yitnda Mmabpy3a
MalIFyJIOTUHHUHT TasHY uOopajiapu Ba
Mabpy3a pexacura u3ox oepaau. Maszy
103acuiad OJUI-CYPOB yCYIHIa MAbIyM
OynraH TylryH4YaJiapHu
daonmamTpam.

YYM ra Kapauauiap. V3
(UKpUHU SPKUH HAMOEH
aTaauiap.

II-00ckuu.
Acocuii
(50 munyT)

2.1.VKyB MalFyIOTHHUHT GUPUHYH
pexacu Oyiindya Mabpy3a KUJIaau.
['eonesust panuHuHT TabpuduHU EPUTUO
oepaau. Tanabanapuu Mynoxasara
TOPTHUII MAKCaIU/a ylapra caBojuiap
OuJiaH MypOrKaaT KUJIaIu:
1.I'eone3ust Cy3uHM MabHOCUHU aUTHUHT?
2.I'e01C3USHUHT XaJIK XY KIUTHAAru
aXaMUSTUHU TYITYHTUPHHT?
3.Ma"HUHT aCOCUM TyLIyHYaIapura
HUMaJIap KUpajan?
TanabanapHUHT PUKP-MyI0Xa3alapuHu
TUHIJIa0, OMPUHYY pEKaHU
YMYMJIAIUTUPAIHN.

Esanaunap, Tunrnaiaunap,
CaBOJUIAPHU MyXOKaMa
KWInO, yiapra xaBo0
oepaaunap.

2.2. YKyYB MAIIFyJIOTHHUHT HKKUHYI
pexacu OViindya Mabpy3a KUJIaau.
daHHUHT MaKCcaJu Ba Bazudatapu

TaBCU(PUHU Xam/1a (paHHU YpraHuILl
yciyOapu ciaiaiap opkaiu
TYIIYHTAPaAU. Xap OUp CaBOJHU KaJTUT
cy3map opKaJi yMyMJIAIITHPUO Oepain.
bab3u Oup cy31apHUHT MOXUSTHHH
“Kinactep” ycynuaan dhoiaanaHuiaral
xoJia Eputub Oepau.

Tunrnaiaunap. Cnaiara
BTUOO0P KapaTaau, €3u0
o6opanunap. Knacrep
Ty3aJuiap.

2.3.VYKyB MAlFyJIOTHHUHT YIHHYH
pexacu Oyitnya Mabpy3a KHJIaIu.
daHHUHT OOIIIKa MTpeaMeTaap Ouiian
OOFJIMKJIUTY Ba TAPKUOU TYIIYHTUPHUO
oepaau. llly Tapuka yuuH4YM CaBOJIHU
yMyMJIAIITUPUO, XyJIOCaIalIu.

Tunrnaitgunap, €3u6
oopaaunap.

2.4.Tassnu nbopanapra KauTuIaIu.
Tanabanap MIITHPOKKA, yIap siHa Oup

Xap Oup TasiHY TyIIyHYa
Ba HOOpaJlapHU MyXOKaMa
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YMYMHI SIKYHUH Xysoca Oepau.

0opa TakpopiaHaau. KWJaguiap.
3.1.Masbpy3a KuIMHTaH Xap Oup caBoJj
TYIIYHTUPWITAHIIUTU TYFpUCHIA Dmuragunap.

III-60cKuu4. 3.2. TanabanapHUHT OUJIUM Ba V3uuu KU3UKTUPTaH
Axynnid KYHUKMaJIapy 0axoJIaHa/Ix. caBoJUIapHM Oepauiap.
(10 munyT) | 3.3 Kenrycu Mamrysorra Taiéprapimk

KYpHII YUyH TONIIHPHUKJIAP Ba
¢olinananunaaurad agaOuéTnap TaBcus
ATUIAIN.

Dumramunap Ba YYM ra
Kapauauiap.

AMaJIMid MALIFYJIOTHH 0JIU0 OOPHUII TEXHOJIOTHSICH

«I 6a 1Y cungh nugenupramnu doaxcapuw mexunonozuacuy ea «Husenupnapuu
CUHAW 64 MEKWIUPUUL) MAg3yaapu oyiuua

3-4-maweynom

BakTu — 4 coart

Tanabanap conu 17 nadap

MamryJioT IaKJIu

bunumnapiu 4yKypJamTUpUII Ba
MycTaxKamilallira KapaTUiral aMajaiui
MAIIIFYJIOT.

AMaJiuii MALIFYJIOT PexKACH.

1.III Ba I'V- cuH( HUBenupaamHu Oaxapuiil
YKapa€HUJary uiuiap.

2. III Ba IV- cun® HuBenupnamHu 6axapuii
)apaéHuJia KyJlaHuiIaguran acoooap.

3. HuBenupnapHu cuHaII MapTiapy.

4 HuBenupiapHu TEKIHUPHUII [APTIAPH.

Maweynomuunz makcaou: Mae3y oyiuuua oOunumiapuu wyKypaaumupuuiHu

mavmunIAW
Ileoazozcuk eazughanap Vkye (paonuamu namusicanapu.
1.III Ba IV- cund Tamabanap:

HUBEJIMPJIANIHN Oa)KapuIIl
YKapa€HUAary uiuiap
EpUTWIIAIN.

2. 1l Ba IV- cung
HUBEJIMPJIANIHN Oa)KapuIIl
)Kapa€HuJa KyJUITaHWIaAUraH
acOo0bJap TyFpucuaa
MabJIyMOTJIap Ba OeBOCUTa
TaHUIITUPUIIA]IH.

3. HuBenupnapuu cuHaln
mIapTaapy TYUIYHTUPUIA/IH.
4 . HuenupaapHU TEKIIHPHUII
mapTiapyu TYIIyHTUPUIAIHN.

-111 Ba IV- cund HuBenupaantHu Oakapui
*KapaCHUIaru unuiap ypraanumio
MaBbJIYMOTJIAPHU TYpPyXJa MyJioXa3a KujJaauiap.
2. 11l Ba IV- cun( HUBenMpIanIHu OaXKapuIil
*KapaCHuIa KyJUIlaHWIaaurad acooomapuu
KypuoO, ynap OwiaH SKUHIAH TAaHHUIIIAIUIap Ba
WIIUIAII Kapa€HUHU YpraHaauiap.

3. HuBenupiapHu cuHaI mapTiapyu OeBOCUTa
acOo0biapaa 6akapuiain.

4. HuenupiapHU TCKITUPHII AP TIapPH
O6eBocuTa acbo0Omapia 6akapuaaiy.
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Viumuw ycynnapu ea Tonmmpukiap, aMmanuii uuUIa ycyiu, 0axc-

mexHuKacu MyHO3apa, KH4MK IypyxJiapja uuoiam, “Huma
Y4yH’ T€XHHKACH, “MyaMMOIIHN Ba3usIT’
yCIIyOou.
Viumuw éocumanapu AManuii unuiap MaTHH, MyJaT JeHTa, HUBEIUp,
HUBEJIUP pEUKaIapH.
Viumuw waxinapu I'ypyxsapaa nnuiami.
Viumuw wapm-wapoumnapu | Kyprasmanu BocuTtanap OUIaH TAbMHHIAHTAH
ayIUTOPHS.
Monumopune ea baxonau Or3aku Ha30pat, CaBOJI-’KaBOO, ¥3-Y3UHU
Ha30paT KWINUIIL, PEUTUHT TU3UMHU acOCH]Ia
Oaxonari.

AMaJIuil MAIIFYJIOTHUHT TEXHOJIOTHK KApPTaCH

N DaoTMATHUHT Ma3MYHH
sKapaéniaapu N
BAKTH YKuTyBUn Tamabanap

1.1.AManuii MalFyJIOTHUHT MaB3yCH,

. Mag3y HOMUHHU &310
Makca/au Ba YKyB (paoaustu

oJlaguIiap.
HaTIKaJapyuHU TYITYHTHPaIn
I-60ocknu. | 1.2.Kuunk rypyxnapra 6yiau0, Tapkarma
Mag3yra Matepuauiap oepunanu. baxxapunran V3 GuKpIapuHy SPKUH
KM PHII UIIUIApHU KY3/1aH KeYnpuo ounupanunap.
(20 MunyT). XYyJIOCATANIU.
1.3. TanabanapHuHr GUKPUHU WNurepdaon ycymnapnan
YMYMJIAIITUPUO, yIapHU 3-4 KHUUK doitnananunarad xonaa
rypyxJjiapra 0yasiu. rypyxJjapra OyJauHaIu.

2.1.I'ypyxJiapra TONMUpPUKIApHU
OaKapuITHU TYITYHTHPAIMBA Epaam

II-60cKuu4.
. Oepaau. YapHu 6axosain Me30HIapu
Acocnii 5 Ky ®daon KaTHaIIAIAIIAP.
(130 MunyT) uiaH TaHumtupaau. Kymumua

MabJIyMOTJIapJaH ¢piigananuira
MMKOH sipaTajiy.
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2.2. Xap 6up rypyX TOMIIUPHUKIAPHU
Oaxkapaau, TAKIMMOTHHH YTKa3HILTa
Kypcatma Oepaau, OunumiIapHu
yMyJallTUpaaH, XyJiocalapra ajljoxuua
pTHOO0p Oepaan. ToNmIUPUKIaApHUHT
OaKapWIIMILK Kail 1apaxana Tyfpu
HKAHJIMTUHU IUKKAT OWJIaH TUHTJIAWIN.

Kamoa 6ynu6 6axxkapran
UITHAHT TaKIAMOTHHH
yTKazaaumap, 0axc-
MyHO3apa IopUTaIuiap,
KylIMMYa Kulaauiap,
XyJ0ca YMKapajuiap Ba
Oaxonaitaumnap.

2.3.I'ypyxiapaa “MyaMMoJid Ba3usT”
yciryOuaH GoialaHiIrad xoJja
“Huma cabadman III Ba IV- cund
HUBEJIMPJIALIHU Oa)KapuIl

Mycrakun 6axxapaauiap.
OpkuH QukpiapuHu 6aéx
KWJIaauiap.

TEXHOJIOTHSICUHU YPraHUI Kepak?” 1ed
caBoJI OMJIaH MypoOXKaaT KWIaIu.

2.4.Xap Oup rypyxjaa YTKa3uiran
aMaJINi MalLIFyJIOT TYFpUCUIA
CaBOJIFKABOO YTKA3MIIA/IH.

TakaumoT yTKazaauiap
Ba FOJIMOJIApHU
Oaxonaitaumnap.

III-60ckny.
Axynun
(10 munyT)

3.1.Mm sIKyHJIaprHA MyXOKama KHJIa Iu.
@aon TanabanapHu 0axoaml OpKaau
parOaTIIaHTUPAIH.

DmmTaauiap.

3.2.MycTakui Uluiail y9yH
tornmmpukiap 6epaau: 111 Ba IV- cund
HUBEJIUPJIALTHU OaxkapuIiaa
KYJUlaHuIaaurad acooOmapHu
TY3WJIUIITNHYU YPraHu0 KEIHUIITHA
TabKHUIAHIN.

VVYM ra Kapauauiap.

O’ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS

TA’LIM VAZIRLIGI
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SAMARQAND DAVLAT ARXITEKTURA-QURILISh
INSTITUTI

«GEODEZIYA KARTOGRAFIYA va KADASTR» KAFEDRASI

«GEODEZIK KARTOGRAFIK QIDIRUYV IShLARI» FANIDAN

MA'RUZA

SAMARQAND-2020

1- MABPY3A
TOIIOI'PADUK-T'EO/IE3UK KH/[UPYB.
HUUPUK MACIITABJIA [TVIAHJIAPHUHI YMYMHU TABCH®DMU.
PEJKA:
1.Pexa anukiuru,0ataCUIUIUTH Ba TYJIUKIUTH.

2.Mmxenep-ronorpadyk MiaH OJHIIAA aCOCHI 3THOOD
3.1lnanaa yoyam aHUKIIWTH.
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I/VIupuK macwmabau 0eo6, 1:500, 1:1000, 1:2000 ea 1:5000 macwmaboa
my3uiean monocpagux nianrapea aumunaou. Kymnamuwwuea xapab Ep eeodesus
Kaoacmp  KyMUumacu  KOPXOHAAApU — MOMOHUOAH — MY3UNAOUSAH-ACOCUU  UUPUK
mMacwmabau NAAHAAP 84 XANK XYHCATUSUHUHS AHUK MACANACUHU  eyuud YYyH
MY3UNAOUSAH-MAXCYCIAUMUPUTISAH. ep XYHCATUSU YPMOH MYUTUU, MaAPKULeuoepus,
Kaoacmp, UHMCeHep-monocpapux uupux macumaonu nianiapea 6yiuHaou.

Maxcycrawmupunean tupux macumabau NIAHAAPHUHZ —ACOCUU  KUCMUHU,
JlOtuUXanau, Kypuiuul 6a UHMICEHePIUK-UHULOOMIAPUOaH @OoUdanianuul Hcapaénuoa
my3unaduean niaH 6a npoQuIIap mawKuil 3maou.

Kynnanuwuea xapab kuoupys niamaapu, udxicpousutl niawnap ea  (kadacmp)
niannapuea oyaunaou. Kuoupys naannapu Kypunuw matiooHiapu éku mpaccasume dHe
KVIQU 6apUaHmMIAPUHU MAHAAW YYYH, UNCPOULl NIAHAAD — KYPUIUWL JHCAPAEHUOA
My3unub, Kypuiaémean OUHOHUHE JTOUUXA OUNAH MOCTUSUHU MEKWUPULL YYYH, KAOACIP
naaHIapu OuUHO 6a UHWOOMAAPOAH @OUOANAHUWL HCAPAEHUOA YIAPHUHE MAUOOHU,
yauamaapu, ep ocmu  KOMMYHUKAYUSLAPU, TOPUOUK, DeATUK 84 XOKA30IAPHU pyuxamed
OZIUUL YUYH TY3UTAOU.

Xosupeu oOaspoa my3unaémean NIAHIAPHUHE AKCAPUAM  KUCMU  KAOACMpP
nianaapu Oyaub, yrapoa Xycycutl éa 0aeiam MYJIKU, VPMOH, ep, CY8  Xas3aiapu
Maceupianaou 8a YIapHuHe MAHHAPXU 8a cugamu Xaxuoazu Mmyaux MaviyMOMiap
Keimupunaou.

Hupux  macwmabau naan  onuw  mMaiidon  xasicmued 602K pasumoa
cmepeomonocpagux, maxeomMempux, MeH3VIA8UL, Meo0oaum Oulan NIAH oUW 6d
MatlOOHHU HUBEUPIAUL YCYILAPU EPOAMUOA AMAed OWUPUTAOU.

Hupux macwumabnu nnaunapoa naam oyl yCyiuoaH Kamvuii HA3Gp MHCOUHUHZ
penvedu ommemkaiap OunaH Oupea 20puU3OHMAl OpKAIU ugooananaou, memup 8a
asmomadoun uyaiapu, 21eKmp y3amuui mapMOKIapu, Ky8ypymKazeuuiap, Kauauiap,
oapénap 8a bowKaiap myauk Kypcamuiaou.

2. Ilnan anuxnueu, 6amagcunnueu ea myauxaueu. Tonoepaghux nian éa yHu
mysuuwt auukaueu, oamaghcunriueu xamoa magcurom 8a  penveHuHe MYIUK
MAaceupIaHuU OULaH XapaKmepianaou.

IInan anukaueu Odecanda, maceupiaHaémean HyKMAaHuHe Niauiu 6a OalaHOIUK
XONAMUHUHZ Ypma Keaopamux xamoaucu mywununaou. Hyxma niannu xonamunume
ypma Keaopamux Xxamocu Kyuuoasu popmyia époamuoa aHuKiaHaou.

— 2 2.
m, =\m. +m,"; (8.1)

oy epda m, 6éa m, -niAHOA HYKMAaHUHZ abyucca 6a OPOUHAMACUHU YI4aAUL
ypma Keaopamux Xamonueu.
Acapoa m_~m_, =m, 0eb Kaby1 KUicak,
X y k

m, =m;~?2
Taosicpuba namuoicanapuea ounoan 6y guiimam 0,3 — 0,4 Mm HU mawKul 3maou.
Ilnan macwmabu xanua uupux Oyica, YHUHe aHUKIUSU WYHYATIUK 10KOPU OVIaou.
IInan 6amaghcuniueu ynoacu maceupiaHean WAKIIAPHUHE — JHcotloaeu KOHMYp 8a
NeMeHmaapea yXulawiiuk oapaxcacu ounaum xapaxmepaanaou. Ilian macwmabu
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KAHYAIUK Uupux 0yaca, WyH4aiux 6amaghcuipox 8a Kam yMyMIaumupuiean Oyiaou.
Ymymnawmupuw dapasicacu naanoa 0,5 mm 0an owmaciueu Kepax.

Ilnan mynuxnueu decanoa yHu maghcunom ea penvegh snemeHmiapu OUIaH 3udiuK
oapaxcacuea aumunaou. Ilian myauxiueu, nianoa mMaceupIaHuWU Kepax Oyieaw
00bEeKMIAPHUHE dHe KUYUK YIUAMU 84 MACOPAIapu OULaH XapaKmepiaHaou.

Hnorcenep-monoepaghux nian onuwr macwmadbu xamop gaxmoprapea acocaw
beneunanaou. niaHoa ewunaouear JOUUXAGUI MAcalaiap, Hcou magpcuiomu 86a
penvepHuHe Mypakkaoaueu, ep ocmu 6a YCMKU KOMMYHUKAYUALAPUHUHE 3UYIUSU 84
bowkanap.

Kytiuoaeu nnan macwumabaapu Kynpox Kyiianuiaou;

a) 1:10000 copuzonman xecum b6ananoaueu 1-2 m — Kypuiuui MauOOHAAPUHUHE
VpHU, mpacca UYHATUUWUHY MAHAAW, CVY8 OMOOpIapu MAtiOOHU 64 XAHCMUHU XUCOOIAW
VUVH.!

6) 1:5000 eopuzomman kecum oOanamonueu 1-0,5 m- waxap ea canoam
KOMNJIEKCAPUHUHE OOWl NAAHUHU MY3Uld, YUSUKIU UHWOOMIAPHU JOUUXANAW 64
Xokaszonap;

8) 1:2000 zopuzonman xecum oanranonueu 0,5 — 1 m canoam, euOpomexuux,
MPAHCNOPM UHULOOMAAPUHUHE MEXHUKABUL TOUUXATAPUHU MY3UL, AXO0IU NYHKMAAPU
OOWL NIAHUNU MY3UL, KUUT YUSUK NIAHUHU MY3ULL YYYH,

2) 1:1000 eopuzomman kecum oananorueu 0,5 m- uwqu wuzmanap, ep ocmu
KOMMYHUKAYUATPUHUHS JIOUUXANAPU 84 MUK MEKUCI08 TOUUXACU,

0) 1:500 copusonman kecum o6anranorueu 0,5 m- waxap ea canoam
KOPXOHANAPUHUHE UUYU YUSMATIAPUHU, UNCDOSABULL XYHCHCAMIAPHU TYIUUL.

Hnoicenep-monoepaghuxk niamw oauuidoa acocuii 3vmudop 2ol  peibehuHu
macsupnawea  Kapamuiaou. Cababu wywea acocan  OUHOHUHZ — JOUUXABULL
ommemKanapy, Uy1l 6a Ky8ypPYmKA3SUYAAp HUWAOIUKIAPU, MAUOOHIAPHUHE MUK
MEeKUCNI08 TOUUXACU XUCOOIAHAOU.

Haszapuii xucobnrap ea mascpubanap namudicaiapuea acociaHeamn x010d nianoa
penveHu macseupiaul AHUKIUSUHU Oaxoaaul Y4yH Kamop gopmyranrap maxkiug
smunean. bynapoan bavsunapu Kytuoacu Kypunuuea 32a

my =a+e6lgy (8.2)
My - 2OPUBOHMAT €POamMUda HyKma OMMemKACUHU AHUKAAW YPMa Keaopamux

xamoJauzcu,
7-9!COL7H14H2 HMWCI6JZM2U,’ a ea 6 - maofcpu6a HamuaicailapuHu Kudukx

Keaopamiap ycyauoa Kauma UWIAUOAH OJNUHAOUSAH OUPUHYU B84 UKKUHYU 2YPYX
xamonapu.

Penvegpnu  maceupnaw  anuxiueunu  6axonawda npog. B. Boavuwaxos
MOMOHUOAH KeAMUupub dukapuiean opmynada HCouHuHe Xapaxkmepu 6a Huuaobauu,
nian macumaou, peivegh Kecum 6ANaHOIUSU MADCUPU MYTUK XUCOO2A ONUHSAH.

w="7

h
my = |@*|1+— |+m*, +(m, M)i®, 1=2 (83)
iyy
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iyy= K
mprp=":

Oy epoa h-penvegh kecum banranonueu: iy, — JHCOUHUHS YPMAYA KECUM OANAHOIUSU. My
- nuKem HYKmMalapuHuHe OmmemKaCUHU AHUKIau ypmada Keaopamux xamoaueu: M-
NIIAH MACUMAadUu Maxpaxicu.

Kysamuwnapea acocan mekuc dcotinapoa penvedHu maceupraus  ypma
K8AOpamuK Xamoaueu

my =1/5h, (8.4)
0y epoa h-penveg xecumu.

[Mnanga wmacodanu Tommin aHukiurd. A Ba B Hykramap opacumaru AB
MacodaHu aHUKIMTUHU Oaxonainuk (10-pacm). busra MabiyMKH, UKKH HYKTa
opacugaru macoda Kyhugaru gopmyna €paamuaa XucoOJaHUIIN MYMKHH.

52 :(XB_YA)2+(YB_YA)2 (8-5)
S
ma mg
A o B
(X4, Ya) (X5 Y3).
(10-pacm)

Xartonap HazapusCHIa acoCaH ypTa KBaJIpaTUK XaTOJIMKKA YTaMu3
1
2 2 2
myg :;(mA +my),
Oy epma my mp-A Ba B HyKTamap XOJMaTMHHWHT ypTa KBaJpaTUK XaTOJUTH
Arapma M= mMp = Mgy 0Oynca, mg_my Oynanu.

bynnan kypuHuO TypuOIWKH, WKKH HYyKTa KOOpJAWHATajmapu EpaamMuia
XucoOJlaHTaH Maco(aHUHT YpTa KBaJpaTUK XaTOJMUTU OWUTTAa HYKTa XOJATUHUHT
¥pTa KBaJpaTUK XaTOJUTUTA TEHTIUP.

Ilnanoa  uynanuwmnyu — monuwt  anuxiueu. Arapga A Ba B HyKramap
KooopauHaTanapu Xa,Ya,Xp,Yp IUIAHAQ aHUKJIAHraH Oyica, AB #HyHanumHWHT
TUPEKIMOH Oypuaru Kyiuaaru ¢opmyrna OpKajaud XHUCOOJIaHaIu.

Y,-Y

A (8.6)

X B X A
Xaronap Hazapuscura OWHOAH OyHH KyWHJarn KYpUHHINTAa KEITHPHUIIHUMU3
MYMKUH.

tgo=
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m a:%(mk32+mk2), (8.7)

arapyia my = ny = ny oyica
ma mk \/E = miT;
S S

Oy epna my -TulaHAAa HYKTa XOJATHUHHUHT VpTa KBaJAPAaTHK XaTOJIUTH.
bypuak kuiimaTh Kyuhuparuyda €3uiaju;

m, ==L p’ (8.8)
Macanan: my =0,3mm;  S=100mm ned oJicax,
m= 033438 03
100

lInanoa nucobuu 6ananonukuu monuwl arHuxkiueu. A Ba B HyKTanapHHHT
mnangal onuHrad HaBa Hg oTmeTkamapu opkaiu XucoOjaHraH HUCOUM OaliaHITuK
Ba HHUINAONMK KyhWuaarnya udoanaHaim:

hypg=Hp— Hy (8.9)
i _ hA—B
A-B— SAB
-36 -

x4

11-pacm.

Arapna A Ba B Hykramap Oamananmuru OWp XM aHUKJIWKIA TOIWJITaH
Oynca, HucOMil  OallaHIJIMKHUHT ypTa KBagpaTHUK XaTOJWUTHMHU  KyWuaaru
dbopmynanan Qoiganannd xucooOmam MyMKHH:

my = my, > +my, * =m, 2 (8.10)
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HumaOnukHuHT ypTa KBaApaTUK XaTOJUTH 3ca:

_ mh _ mH \/E
m; =

(8.11)

S S

Arapaa my=0,10 m Ba S=30 M 6¥nca, m;,=0,14 6a m;=0,005 Gynaam.

Mavioonnu yauaw anuxaueu. Ilpodeccop B. MacioB TomMoHHAaH KeITHPUO
YUKApWITaH MAaWJIOHHU YJdYall aHUKJIWTHHM Oaxonam Qopmynacu KyWujgaruda
udoamaHaIu:

2
mp:mT@\lzlf{f , (8.12)

Oy epna; my -TOMOHJAP Y3YHJIMTHMHHU VYi4aml ypTa KBaJpaTUK XaTOJIMTU
P -ynuanaguran manioH KUKWMAaTH;
K -MaiiioH y3yHJIMTUHUHT HHUra HUCOATH.

Arapna my=0,3MM Ba P= 2500MmMm° oynca,

m
L= 0’3 =1/167 =0,6%

Ha3zopar caBosiapu:

1. Tonoepagux-ceodezux Kuoupys Huma?
2. Hupux macwmabau nian numa?
3.Inan myauxnueu numa?

4.1lnanoa macoga xanoai anuxianaou?

Tasinu cy3aap :
Tonorpaduk,reoae3uk, KUINPYB,MacIITad,Maxcycnaiirad,0aTad)CUILIUTH,
TYJUKJIUTA,FOPU30HTAN penbed,pakTop,niaH.
Dondananunzan adadbuémnap:
1.Asuues lII.K, Townyramos C.A, Amanuii ceooezus:Towxenm.T.: Towkenm kumoo-
arcypuan gaopuxacu.2002,88 6em. LII kucm
2. Kniowun E.B.u op.Unenepuas ceooesuss Mockea:M:, Boicuas wikona.2000 .464cmp.
3.Jleguyk Il Hosax B.E,Jlebeoos H.H.Ilpuknaouas
eeooesusi:M.,Heopa, 1983.386¢cmp.
4.Hopmamos.D.Ieooezus: Towxenm. T: Y36exucmon.2001.2246em
5.Cyionoe A.C.Amanuii 2eodesus.Mavpysanap mamuu mapuxacuoa maépianean.Yxye
gynnauma. Camapxano: Tunoepaghus. Caml’ ACHU. 76 bem.
2- MABPY3A
Mavzu. Muxandislik inshootlarini loyihalash qurilish muxandislik qidiruv
ishlari turlari
Reja
1. Muhandislik inshootlarning qidiruvidagi va qurishdagi geodezik ishlarini
vazifalari va tarkibi.
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2. Muhandislik—geodezik qidiruv ishlari.
3. Qurilishdagi geodezik rejalash ishlarining asosi.

Tayanch so’z va iboralar.
Muhandislik gidiruv ishlari, tehnik topshiriq qidiruv dasturi, hisobot hujjatlari, loyiha
bosqichlari, geodezik rejalash asosi, qurilish maydonidagi geodezik tur, rejalash
turlarini aniqglash.

1. Muhandislik inshootlarini qidiruvdagi va qurishdagi geodezik ishlarining

vazifalari va tarkibi.

Inshootlarini qurishdagi loyiha ishlarini ishlab chiqishda muhandislik qidiruv

ishlaridagi barcha geodezik ishlar gabul qilingan qurilish me’yoriy va kridalari
bo’yicha olib boriladi.
Muhandislik qidiruv ishlarini haymi va tarkibi, tasvir masshtabi va o’lchash aniqligi
qidiruv dasturi bo’yicha belgilanib, loyihadagi joyning sharoiti, loyihalash
bosqichlariga  loyihalanadigan  inshootni  harakteriga moslanadi.  Qurilish
ob’ektlarining loyihalashdagi geodezik qidiruv ishlarining asosiy vazifasi loyiha
bo’limlarini topografik geodezik ma’lumotlari bilan to’liq ta’minlashdan iborat.
To’plangan bu ma’lumotlar loyihani sifatini ishlab chiqgishda va baholashda asosiy
omil hisoblanadi.

Inshootlarni loyihalash magsadida bajariladigan muhan-dislik —qidiruv ishlari
mahsus qidiruv, qidiruv —loyihalash va loyihalash tomonidan olib boriladi.
Muhandislik — geodezik qidiruv ishlar tarkibi quyidagilardan iborat

» qurilishdagi hududning bo’yiga o’tgan yillardagi topografik — geodezik

ma’lumotlarni to’plash va ularni tahlili;

» tasvir olish planli — balandlik geodezik turlarini tashkil qilish;

» 1: 10000 —1:500 masshtabli topografik tasvir olish;

» avvalgi yillar olingan topografik planlarni yangilash;

» chiziqli inshootlarni tressolash va tresso elmentlarni joyda biriktirish;

» muhandislik —  geologik qazilmalar, geodezik va boshga nuqtalarni

bog’lash;

» gidrometrologik ishlar bilan bog’liq geodezik ishlarni bajarish;

» havtli geologik jarayonlar bilan bog’liqv geodezik ishlar;

» mavjud korhonalar, inshootlarni loyihalash, ta’mirlashdagi geodezik ishlar,

mavjud avtomobil yo’llarni tasvirga tushirish;

» muhandislik — geodezik materiallarni tahlil qilish va ko’paytirishdir;

Muhandislmk inshootlarni qurishdagi geodezik ishlar majmuasi ham qurilishda

qabul qilingan me’yoriy hujjatlar bo’yicha olib  boriladi.Qurilishdagi geodezik

ishlarni tarkibi hajmi va aniqligi loyiha hujjatlaridagi inshootni geometrik
ko’rsatkichlariga mos kelishini ta’minlashi kerak.

Geodezik ishlar qurilishdagi tehnologik jarayoniga

ajralmas qismi bo’lib, mazkur qurilish uchun qabul qilingan mahsus ishlarni
muddatlarida bajariladi.

Muhandislik inshootlarni qurishdagi geodezik ishlar tarkibi quyidagilardan tashkil
topgan:
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»  qurilish ob’ektlari uchun geodezik rejalash turlarini tashkil qilish;

» ichki maydonlarni, chiziqli inshootlar va ular elementlarini, vaqtinchalik qurilma,

inshootlarni rejalash;
»loyiha ishlarida ko’rsatiltan, ichki rejalash turlarini tuzish va batavsil rejalash
ishlari;

» qurilish mashinalari va mehanizmlarni geodezik boshqaruv;

» qurilish montaj ishlarini nazorat qilish va ijroya tasvir tushirish;

» qurilishlarni deformtsiyali  geodezik ko’rsatuv ~ va boshgalardan iborat;

2. Muhandislik-geodezik qidiruv ishlari.

Muhandislik — geodezik qidiruv quriladigan inshootlarni loyihalashda kerak
bo’ladigan topografik—geodezik materiallar va ma’lumotlar hamda boshka turdagi
(iqtisodiy, gidrometrologiya, muhandislik geologik va h.o) muhandislik qidiruvlarni
bajarilishini ta’minlashi kerak.

Muhandislik — geodezik qidiruv ishlarini bajarish uchun tehnik topshirik to’zilib,
taht qilinishi qidiruv dasturi tayyorlanishi, hisob—kitob va ishlarni bajarish uchun
ruhsatnoma olinshi lozim.

Qidiruv ishlarini bajarish uchun tuziladigan tehnik topshiriq buyurtmachi tomonida
tayyorlanib, gidiruvni tashkil qilish va bajarish gidiruv dasturi va hisobot hujjatlari
tuzish uchun barcha ma’lumotlar keltiriladi.

Tehnik topshiriq, asosida qidiruv ishlarini bajaruvchi korhona muhandislik gidiruv
ishlarini dasturi, hajmi, tarkibi, uslubi, tehnologiyasi va ishlarni ketma — ketligi tartibi
ishlab chiqiladi. Dasturni tehnik topshiriq, bilan mosligi buyurmachi bilan kelishib
olinadi.

Muhandislik — geodezik qidiruv ishlarining tarkibi va hajmi nafaqat
loyihalanayotgan hududni iqlimiy sharoitlari va inshootni katta kichikligi, loyiha
bosqichlariga ham ko’proq, bog’liq bo’ladi ( tehnik iktisodiy asos T.I.A, tehnik
igtisodiy hisoblar —T.I. H loyiha— L (ishchi loyiha — I.L..) va ishchi hujjatlar).

Yuqorida qayd qilingan muhandislik — geodezik qidiruv ishlarini tarkibi barcha
loyiha bosqichlari uchun bir tarafdan bir hil bo’lishi bilan birga, ayrim hollarda farq,
qilishi ham mumkin. Chunonchi: loyihalashni boshlang’ich bosqichlarida (T.I.A. yoki
T.I.LH.) muhandislik — geodezik ishlar katta maydonlarda olib boriladi. Bu esa 0’z
navbatida aerokosmik usullarni qo’llash, mayda mashtabli topografik planlarni
tuzishg’a olib keladi:

Har bir keyingi loyihalash boskichida oldingi boskichdan bajarilgan qidiruv
materiallaridan foydalanib, topografik tasvir masshtabi yiriklashadi va er usti usullar
bilan tuplanadigan topografo —geodezik ma’lumotlar hajmi ham oshib boradi; Ishchi
hujjatlar loyihalash boskichida qidiruv ishlari asosan er usti geodezik usullar bilan
bajarilib loyihalanadigan inshootni asosiy uqglari va elementlarni joyida belgilanib
mustahkamlanadi.

Chiziqli inshootlarni gidiruvda, dala qidiruv shplarida quyidagi ishlar bajariladi:

Trassalash ishlari bajariladi va trassa joyida belgilanib mahkamlanadi;  H—j

Trassa plani — balandlik koordinatalari bo’yicha davlat geodezik turlariga

bog’lanadi:

Trassa buylab, trassa yo’nalishi tasmasini topografik tasvirga olinadi.
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Hozirgi kunda yuqorida qayd qilingan an’anaviy loyihalashda yangi tehnologiyaga va
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimiga (SAPR) o’tish munosabati bilan, qurilishda
muhandislik — geodezik va boshka tur qidiruv ishlarini tehnologiyasini o’zgartirishni
takazo qildi. Hususan, chizigli inshootlarda mazkur tizimda loyihalashda qidiruv
ishlarini hususiyatlari quyidagilarni o’z ichiga oladi. Bular, trssani rakobatdosh

variantlarini utkazish uchun keng maydondagi qidiruv ishlari, malumotlarni hajmini
ko’payishi va hozirgi zamon tehnik vositalardan keng foydalanish, dala va kameral
ishlarni, keyingi hisobiga ko’payshi va zamonaviy . topografik ma’lumotlar joyning
matematik va hamda sonli modellardan foydalanishlardan iboratdir.

3. Qurilishdagi geodezik rejalash

Muhandislik inshootlarni qurishda geodezik ishlar joyida inshootni holatini
aniglovchi geodezik belgilar bilan mustahkamlangan tur shaklidagi geodezik rejalash
asoslarini tuzishdan boshlanadi. Mazkur asos keyingi qurilishlarni bajarish va
o’Ichashda kam mehnat talab qilish va kerakli aniglikda ish olib borishni ta’minlaydi.

Qurilish uchun to’zilgan geodezik rejalash asosi, qurilish olib borilayotgan
hududdagi davlat geodezik turlariga bog’ab yaratiladi. Bunda loyhalanayotgan va
mavjud inshoot uchun joylashtirilgan va qurilish maydonidagi muhandislik turlari,
ularni belgilarini mustahkamligi, saklanishi, geologik jarayonlar, dinamik va boshka
hodisalarni ta’siri hisobga olinadi.

Qurilish maydonidagi rejalash turi inshootni asosiy uqlarini joyga kuchirish, kerak
bo’lganda ijroya tasvir olish uchun tashqi rejalash turini tuzish uchun hizmat qiladi.

Quriladigan inshootga ko’ra qurilish maydonidagi rejalash turi qurilish bo’yicha
tug’rilanuvchi chiziq yoki tug’ri qurilish turlaridan iborat bo’ladi. Turlarning tomonlar
o’zunliklari 50, 100, 200 m qilib belgilanadi. Balandlik asosi qurilish maydonida
nivelirlash turlari shaklida to’zilib davlat nivelirlash turini ikki reperga bog’langan
bo’ladi.

Planli va balandlik rejalash turlari ko’pincha o’zaro bog’lashg’a mos bo’ladi.
Geodezik rejalash turi qurilish boshlanmasdan 10 kun avval barpo qilinadi. Qurilish
davrida geodezik rejalash turlarini belgilarini holati doimo ko’zatib boriladi va bir yilda
ikki marta geodezik o’lchashlar orkali gayta tekshiriladi.

Qurilish davrida geodezik rejalash turlarida inshoot uglarini va balandligini ishchi
hujjatdagi berilgan aniqlikda joyiga kuchirishni ta’minlash uchun rejalash ishlari
bajariladi. Ko’zatuvchi rejalash ishlarini bajarishdan oldin rejalash tur belgilarini
holatini qayta geodezik o’lchashlar bilan tekshirish ishlarini olib boradi. Ayrim
hollarda (tunnellar, puteprovodlar qurilishida) ichki rejalash turlari barpo etilib, tashqi
rejalash turlariga bog’lanadi.

Avtomobil yo’llarini qo’rishda, maydonlarni vertikal planirovka ishlarida qurilish
me’yorlariga ko’ra rejalash turlari uchun quyidagi aniqlik gabul qilinadi:

Burchak o’Ichashlar—30°; CHiziqli o’lchashlar — 1:2000; Nisbiy balandliklar
o’lchashlarda har 1 km yo’l uchun 15 mm.

Tunnellar, puteprovod, ko’priklar va aeradrom inshootlar va h.o uchun mazkur
aniqliklar yana ham yuqorirok qabul gilinadi.

Muhandislik inshootlarini ayrim kismlari va elementlari loytha miqdorida geodezik
o’lchashlar orkali tekshirilganda, cheklangan og’ishlar m dan oshmasligi shart. Bu erda
m — rejalash turini barpo qilishdagi o’rtacha kvadratik hatolik.
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Inshootni kismlari va elementlarini balandlik holatlari moe aniqliikda hamda
dastlabki gorizontdan montaj gilinayotgan balandliklarga kuchirish geometrik
nivelirlash usuli bilan bajariladi.

Nazorat savollari.

1. Muhandislik geodezik qidiruv ishlarini hajmi va tarkibi nimalarga borlik bo’ladi.
2. Muhandislik geodezik qidiruv ishlarini asosiy vazifasi nimadan iborat.
3. Muhandislik geodezik qidiruv ishlarini tarkibini sanab uting.
4. Loyiha boskichlarini noma—nom sanab uting va mazmunini tushintiring.
5. Mubhandislik gidiruvdagi loyiha boskichlaridagi farki nimalardan iborat.
6. Geodezik rejalash turi ganday to’ziladi va uni vazifasi nima.
7. Rejalash turlarini tuzish aniqliklari haqida so’zlab bering.
3 - Ma’ruza
Mavzu: Muhandislik inshootlarni qurishdagi rejalash ishlari
Reja

1. Rejalash ishlaridagi asosiy elementlari va ularni joyiga kuchirish.
2. Maydonlarni vertikal planirovka qilishdagi geodezik ishlar.
3. Qurilish — montaj ishlarini aniq bajarish, uni geodezik nazorati va ijroya tasviri.

Tayanch so’z va iboralar.
Rejalash elementlari, rejalash turlari loyika nugqtasi, loyiha o’zunligi, loyiha balandligi, vertikal
planirovka, ijroya tasvir, geodezik nazorat, vizirlash belgisi.

1. Rejalash ishlaridagi asosiy elementlari va ularni joyiga kuchirish.

Rejalash turlari planli va balandlik bo’yicha barpo qilinib, ular inshootni hajmiga, shakliga, rejalash
aniqligi boBlik bo’ladi.

Planli tayanch turlar asosi qilib davlat turlari, zichlangan turlar, qurilish uchun yangi to’zilgan turlar
gabul qilinishi mumkin. Mazkur turlar uch burchak, poligan teskari yo’llari kabi shaklda bo’lib
inshootlarni qo’rish talabiga javob berishi kerak. Inshootni barcha asosiy uqlari va asosiy nuqtalari
tayanch turlarga bog’langan bo’lishi shart. Bu nugqtalar va uqglar bosh inshootlarni rejalashdagi
geometrik asos hisoblanadi va loyika o’Ichamlari aks shu asos joylanishiga ko’ra beriladi.

Balandlik bo’yicha rejalash turlari gator urnatilgan reperlardan iborat bo’lib, davlat marka yoki
reperlariga bog’langan bo’ladi.

Rejalash ishlarida quyidagi usullar o’llaniladi:

» tug’ri burchakli koordinatalar usuli;

» qutbiy usul;

»  chizigni va burchakni tutashtirish usullari;

Rejalash va loyihani joyiga ko’chirish geodezik tasvir olish ishlarini teskari tartib bajarilib. Ishlab
chikarishda rejalar elementlarini, ya’niy loyiha nuqtalarini, loyihasi gorizontal yo’nalishi burchagi,
o’zunligi va nuqta balandligini hamda chiziq va noteksii qilishi joyga kuchirish ishlaridan iborat
bo’ladi. Quyida rejalash usullari va ularni bajarish tartibini keltiramiz.

1. Loyiha nugshani joyiga ko’chirish. Bu jarayon nuqgtani holatini planda va balandlik bo’yicha

aniqlash ishlaridan tashkil topgan bo’ladi.

a). Loyiha holatini planda ko’rsatishda to’g’ri burchakli koordinatalar tizimida tayanch chiziqdagi
boshlang’ich nuqtadan abssissa (h) uqta bo’yicha po’lat tasma bilan o’lchab quyiladi, so’ngra bu
nuqtada yoki ekker bilan perpendiqo’lyar utkazib ordinata (U) bo’yicha po’lat tasma bilan loyiha
nuqta o’rni aniqlanadi. Qutbiy usulda loyihada kursatigan nuqtaga tedonit urnatilib, tayanch
chiziq bo’ylab «no’llar» tutashtirish usulida limb biriktirilib, so’ngra oldida bushatilib teodonish
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mikroskopida berilgan burchak miqdori quyiladi va shu yo’nalishda masofa o’lchanib loyiha
nugtani joylanishi aniglanadi.

b). Nuqtaning loyiha balandligini joyiga kuchirishda nuqta bilan yain yotgan reper oraligiga nivalar
urnatiladi. Reper ustidagi reykadan sanoq olinadi va asbob sath balandligi (Ngb) hisoblanadi:

Hc6=Hrp+a  (21.1)
bu erda — HRP reper balandligi; a — reykadan olingan sanok.
Sungra, asbobni sath balandligidan nuqtani loyiha balandligi (N;) ayrilib, nuqtaga karaladi va reyka
sanogi (v) aniglanadi;
v= Hgp- N (21.2.)

Nugta ustiga urnatilgan kozikka reyka urnatilib, reyka sanogi hisoblangan v sanoriga tug’ri
kelgunga kozik kutariladi yoki erga kiritiladi.

2. Loyiha chizigini joyiga ko’chirish.

a) Loyiha yo’nalishini joyiga kuchirishda teodolitdan va rejalashtirilgan tayanch nuqtadan
foydalaniladi. Loyiha materiallari bo’yicha tayanch chiziqqa nisbatan loyiha burchak /g,

hisoblanadi.

,H =& loyiha -~ & tayanch (210)
bu erda o — loyika chiziq yo’nalishini direksiya burchagi;
o m— tayanch chiziq yo’nalishini direksiya burchagi;

Nugqtadagi *geodolitni vizirlash uqini tayanch chiziqqa karatilib, limbdan (a) sanok olinadi va

loyiha burchagi hisoblanadi;

Vi a—ﬂl (214)

Hisoblab topilgan (v;) burchagi limda quyilib, shu yo’nalish. Ishorat KOZIRI orkali belgilanadi
Mazkur yo’nalish ikki marta geodolitni doira chap va o’ng  holatlarida o’rnatilib,
o’rtachasi loyiha yo’nalish deb qabul qilinadi.
b).Loytha masofasini joyiga ko’chirishda loyiha yo’nalishi bo’yicha joyni qiyaligini (/)
hisobga olgan holda bajariladi (21.3 —rasm).

Bunda, avvalo loyithaning gorizontal o’zunligi d;, qiya loyiha o’zunligi D; aylantiriladi.
Hisoblangan miqgdorni berilgan yo’nalish bo’yicha ikki marta o’lchab quyiladi. Berilgan qiyalikdagi
chiztsni joyiga kuchirish. Bu rejalash ishini ikki hil ueo’lda bajarilishi mumkin. Gorizontal vizirlash
nuriga ega bo’lgan asbobda (nivelir) loyiha chizigi yo’nalishda boshlang’ich nuqtadan boshlab, da
o’zunligida qator koziklar loyiha balandligi bo’yicha urnatiladi. Bunda oralik nuqtalar balandligi
dastlabki nuqtaga ko’ra orttirmalarni hisoblab aniglanadi.

Kiya vizir turiga ega bo’lgan (teodolit) asboblarda eng chetki nuqtaga loyiha balandligida kozik
kogiladi. Oralik nuqtalar esa qo’rish trubasi loyiha chizigiga parallel urnatilib aniqlanadi.

4. Loyihalanayotgan joydan tekisligini ikkinchisiga kuchirish. Loyihalanayotgan biror AVSD
tekisligini joyiga kuchirishda avval nuqtalar loyiha balandliklari yuqorida bayon qilinganidek joyida
belgilanadi. Bunda (21.4 — rasm). A nuqta yoniga nivelir shunday urnatiladiki, bunda AV yo’nalishi
bo’yicha ikki kutarg’ich vint va turtinchi D yo’nalishda uchinchi vint parallel qilib quyiladi. Asbob
balandligi (i) o’lchanib, rykasini V nuqtaga quyiladi reykada i sanog’i tug’rilanadi. Shunda vizir uqi
AV cHIzIBI buylab yunaladi. Huddi shunday reyka D nuqtaga quyilib, sanok i tugilanadi. Kerakli
nuqtalar ham shu kabi bajariladi.

2. Maydonlarni vertikal planirovka qilishdagi geodezik ishlar. Vertikal plannirovka loyihasi shahar
va avtomobil yo’llari, qurilish maydonlari, aeroportlarni loyiha kismlarini tashkil qiladi.

Vertikal planirovkaning asosiy vazifalari quyidagilardan iborat bHladi:

- kor — eMFHp okimlari va foydalangan ho’jalik suvlarni maidonlarda chetga yoki er osti kanallar

tizimiga kochirish;

- avtomobil —transporti  ishlarini normal ishlashini va aerodromlarda uchish —kunish
jarayonidagi havfeizlikni to’lik ta’minlash maksadida er yuzasini yo’l quyishimiz mumkin bo’lgan
kiyalikka keltirish;

- muhandislik inshootlarini joylashtirishi va keyingi foydalanishlarda qo’lay joylashtirishdagi er
yuzasidagi bajariladigan ishlarni tashkil gilishdavrelefni kamchiligini bartaraf etish.
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- barcha er usti va er osti inshootlarini 0’z aro bog’lab  loyihalashtirishlardan iboratdir.

Vertikal planirovkani topografik asosi turli masshtabdan topografik plan va joyning sonli modellari
(JSM) hisoblanadi. Relef darajasi, quriladigan inshoot harakteri va loyihalash boskichlariga ko’ra,
topografik asosning masshtabi 1:2000 — 1:200 oraligida, kesim balandligi esa 1 —0,25 m etib qabul
qilinadi.

Topografik plan va JSM dala er usti geodezik ishlarning majmuasi natijalaridan hosil qilinadi.
Bunda, turli hil tasvir olish usullaridan va asosan
geometrik nivelirlash usuli bilan kvadratlar bo’yicha nivelirlash usulidan foydalaniladi.

Vertiksi planirovkaning loyihasida tuproq ishlarini hajmini hisoblash va gruntlarini ardarish
chizmalarini tuzish shart hisoblanadi.

Vertikal planirovka loyihasini joyiga kuchirishda quyidagi geodezik ishlar bajariladi:

- qidiruv davridagi barpo qilingan planli — balandlik asosining belgilarini nazorat qilish,

yuqotilgan —larini qayta tiklash;

- qurilishdagi rejalash asosini barpo qilish;

- qurilish maidonida muhandislik inshootlarini asosiy uqlarini rejalash;

- qurilish ishlarini geodezik nazorati va qurilish mashina va mehanizmlarini

geodezik boshkaruv;

- 1jroya tasvirni ishlab chikish.

Hozirgi kunda, yuqoridagi barcha jarayonlarda avtomatlashtirilgan asboblarni qo’llash
maksadga muovik hisoblanadi.
3. Qurilish-montaj ishlarini aniq bajarishini geodezik nazorati va ijroya tasvir.

Qurilish— monta;j ishlarini aniq bajarilishini nazorat qurilish tashkilotlari tomonidan olib boriladi.
Geodezik nazorat ishlarida geodezik asboblar nivelir, teodolit hamda vizirlash belgilari qo’llaniladi.

Vizirlash belgilari yordamida qurilish ishlarini nazorati ikki tayanch nuqtani urnatilgan vizirlash
belgilarini boBlovchi A va V nuqta chiziqqa nisbatan uchinchi vizirlash belgisini miqdorlari buyiga
baholanadi. Huddi shundek, nazorat va baholash geodezik optik va lazer asboblarida quyidagiga
amalga oshiriladi.

Buning uchun geodezik asbob joyiga kuchirilgan loyiha A nuqta ustiga urnatiladi va asbob
balandligi 1 o’lchanib V nuqtaga urnatilgan reykadagi 1 miqdoriga teng sanokka moslanadi. Reyka
yordamida, asbob balandligi hisobga olingan holda loyiha holatiga nisbatan OG’ISH miqdori
aniglanadi.

Planda va balandlik bo’yicha qurilayotgan inshootni holatini aniglash maksadida mahsus geodezik
o’Ichashlar olib boriladi, bunday o’lchashlar ijroya tasvir deb yuritiladi.

[jroya tasvir inshootni barcha kismlari uchun emas, inshootni mustahkamligi, chidamligi
holatlariga monta;j ishlarini aniqligi va foydalanish davridagi holatlariga bog’lik bo’ladi. Ijroya tasvir
buyurtmachi tomonidan yoki ularni topshiriki bo’yicha loyiha korhonalari tomonidan amalga
oshiriladi.

Ijroya tasvir boshka tur topografik tasvirlar kabi. Qurilish rejalash asoslarida bajariladi.

Geodezik nazorat tayanch uqlarga nisbatan o’lchangan orttirmalar, o’zunliklar, burchaklar orkali,
mahsus qaydnomalarga qayd qilinib olib boriladi. Geodezik nazorat ishlarini bajarilishi natijasida
jjroya tasvir qurilgan inshootdan loyihaga nisbatan barcha og’ishlari aniqlanadi. Aniqlangan
hatoliklarni bartaraf qilish yo’llari taklif qilinib, inshoot qurilishi baholanadi.

Ijroya tasvirda o’lchash aniliklari qurilish me’yoriy hujjatlari va koidalarida gabul qilingan
miqdordan 0,2 ga fark gilmasligi qabul qilingan. Ijroya tasvir tugallangan inshootni qabul qilinishida
asosiy hujjat hisoblanadi.

Nazorat savollari.
Rejalash ishlaridagi k;abul qilingan usullarni so’zlab bering.
Loyha nugq;tani joyiga kuchirish qanday bajariladi.
Loyha balandligi joyiga qoida ko’chiriladi?
Loyha chizigini joyiga kuchirish usullarini so’zlab bering.
Berilgan qiyalikdagi chiziqni joyga qanday ko’chiriladi?

M NS
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Loyhalanayotgan maydon tekisligini joyiga ko’chirish qanday bajariladi?

Vertikal planirovkaning asosiy vazifasi nimadan iborat?

Vertikal planirovka loyihasini joyiga kuchiridagi asosiy geodezik ishlarni sanab uting.
Ijroya tasvirni mohiyati va vazifalari nimalardan iborat?

AR SPaE

4-Ma’ruza
Mavzu:Avtomobil yo’llarini qidiruvida geodezik ishlar

Reja
1. Harita, plan va aerotasvir materiallarida yo’llarni trassalash.
2. Trassalashda dala topografik geodezik ishlar.

Harita, plan va aerotasvir materiallarida yo’llarni trassalash.

Trassa uynalishini tanlash keng qamrovi masalalardan hisoblanib, uni echishda bir — biriga
raqobat qiluvchi avtomobil yo’llarining variantlari asosiy kursatg’ichlari (qurilish sarfi, iqtisodiy
samarodorligi ko’rayli harakat hafvsizligi va hokazo) bo’yicha batafsil kurib chiqiladi.

Yo’lning umumiy yualishi mazkur regioni rivojlanishi, darajasi avtomobil yo’llarining tarmoqlarini
joylashishi, ishlab chigarish kuchlarini rivojlanishi va hokazo, iqtisodiy qidiruvi asosida belgilanadi.,

Trassa variantlarini utkazishda quyidagi shart — sharoitlar inobatga olinadi:

» tehnik talablar me’yorlari hisobga olinadi (plandagi radius, buylama qiyaliq,vertikal egrilar

radiusi);

» yo’l variantlarning masofalari berilgan muhitlar bo’yicha eng qisqa yo’nalishi tanlashadi;

» rayonning tibbiyot sharoitlari (topografik, geologik, gidologik, gidrogeologik, tuproq —
grunt sharoitlari va meteorologik) hisobga olinadi;
loyihalanayotgan rayonni kafolat hususiyatlari (mavjud qurilgan inshoatlar,
kommuniktsiyalar, sug’oriladigan erlar, qurilish uchun noqo’lay joylar va h.o
Ko’prik bitish joylarining variantlari kuri
Aholi ko’p istiqgomat qiladigan joylarda qo’layliklar yaratish magsadida trassani shu
rayonda utish savollari kurib chiqiladi;
Avtomobil 10’llarini landshaftli loyihalash talablari hisobga olinadi;
Yo’lni qo’layligi, harakat havfsizligini ta’minlovchi talablar qayd qiladi.

Qurilishda murakkabligi harajatini kattaligi, yo’lni saqlashdagi joriy sarfni sezilarli miqdorda
ekanligi geologik sharoitlar noqo’lay uchastkalarda ko’p hollarda trossani utkazishni lozim.

Aholi yashaydigan punktlarda avtomobil yo’llarini trassalashda ikki variantlar echimini qo’llash
ko’zda tutiladi: kushimcha yo’l orqali aylanib utish; aholi yashaydigan punktlar territoriyasini kesib
utish.

Avtomobillarni trassa buylab harakatida yo’l havfsizlikni ta’minlash maqgsadida, loyihada
quyidagilar yo’l quyilmasligi lozim hisoblanadi: kichik radiusi va keng surunkali qiyalik bilan
tugaydigan egrilik; buylama siniq kesimlarida yo’lning tezkor qayritishlari o’zoqdan kurinish
ta’minlamagan joylarda yo’llar bilan bir hil sathda kesishuv; turli tezlikdagi mahaliy va tranzit harakat
qgilayotgan transportlarni bir —biri bilan kesishuv uchastkalari uchun tug’rilarni planda kichik radiusli
egrilar bilan tutashishi va hokazo.

Haritalarda avtomobil io’llarini trassada ikki «tangensial trassalash» usullari qo’llaniladi.

Tangensial trassalash wusulida haritada chizigiga yordamida magistral yo’llar utkaziltirilib,
tutashg’an sinik joylarida doiraviy egri va utish egriliklari rejalashadi. Egiluvchan trassalash usulida
yuqorigidan farki ularok relefga va tafarotga ko’ra egiluvchan chizigiga yordamida qo’l bilan bir
tekisda magistral yo’l utkazilib trassalanadi. Bu usulda

egriliklar va egriliklarni uchlari tangensial trassalash usulini aksincha avtomobil yo’llarini trassasi
bo’yicha rejalanadi. SHuning uchun bu usul asosiy hisoblanadi.

Keyingi yillar aerotasvir materiallarida foydalanib trassalash ham 0’z o’rnini topmokda. Trassalash
fotollanlarda yoki universal stere — fotogrammetrik asboblarda joyning kaborik modelida olib
borilmogqda.

VV VYV V
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Trassalashda dala topografik geodezik ishlar.

Atomobil yo’llarini qidiruvda dala topogrofo — geotezik ishlar mahsus ekspedtsiyalar yoki gruhlar
tomonidan bajariladi. Dala ishlari buyurtma bergan tashkilotlar, korhonalar va erdan foydalanuvchilar
bilan kelishilganda sung asosan yoz oylarida, kameral ishlar esa kishda olib boriladi.

Kameral ishlarni kattagina kismini dala o’lchash materiallarni qayta ishlash, trassa planini
tuzish, yo’l uqi bo’yicha to’ziladigan buylama kesimi, toptiradigan plan va hokazo, qidiruv jarayonida
bajarilishi, daladagi geotezik o’lchash ishlarida ko’pol hatoliklardan holi bo’lishini va loyiha qidiruv
ishlarni sifatli bajarilishiga kafolat beradi.

Dastlabki trassalash loyiha tashkilotlaridagi mavjud topografik karta, plan yoki fotoplanlarda
amalga oshirilib, variantlarni tehnika —iktisodiy kursatkichlari takoslangan va istikbolni yo’nalishi
tanlangan trassaning materiallari dala ishlariga tayyorlab quyiladi.

Dala ishlari, ayniksa murakkab va utish kiyin joylarda dala ishlari aero va usti rekogposurovna
ko’zatuvlaridan boshlanadi.

Aero ko’zatuvda, samalyot yoki vertalyotda past balandlikda uchib tanlangan trassa yo’nalishi
tug’riligi buylab ko’zatuv utkazilib baholanadi, ko’prik utish joylarini tanlanadi, ob’ektlarga tutash
oldiga yo’llarning nuqtalari aniqlanadi, turli tusiklar belgilanib, ularni aylanib utish yo’llari ahtariladi.
Aero ko’zatuv natijalari bo’yicha hisobot tayyorlanadi,

oldindan tayyorlangan yo’l variantiga o’zgartirishlar kiritilib, sungra er usti ishlari boshlanadi.

Er usti ishlari rekognossirovnadan boshlanib, joyida trassa utishi zarur bo’lgan boshlang’ich, ohirgi
va oralik nazorat nuqtalarini o’rni belgilanib joyida mustahkamlanadi. Ko’prik utish joylari
muhandislik — geologik sharoitlari murakkab bo’lgan hududlar o’rganiladi.

Joyida trassalash teotolit Tzo yoki T,s da bajariladi.

Trassalash joyiga kuchirilishi tugashi bilan uni davlat geodezik tur shahobchalarni bog’lanadi.
Bunda teodolit yo’llarini utkazish orkali amalga oshiriladi.

Trassa yaqinida geodezik tur shahobchalari uchramasa, trassa buylab har 15 — 20 km da moe
yo’nalishlarni geografik azimutlari aniqlanadi.

Trassalash ishlari quyidagi tartibda bajariladi. Trassani boshlang’ich nuqtasiga teodolit urnatilib ish
holatiga keltiriladi. BuHhol yordamida magnit azimuti yoki joyning aniq mo’ljallari bo’yicha trassani
boshlanBich yo’nalishi belgilanadi. Shu yo’nalish buylab kurinadigan erga ishorat KOZIRI (veha)
quyiladi. Sungra teodolit ikkinchi stansiyaga kuchirilib, trassani boshlang’ich nuqtasiga mo’lljalanib,
qo’rish trubasini 0’z uqi buylab aylantirib ikki doirada ikkinchi stansiya yo’nalishi tanlanib ishorat
KOZIRI quyiladi va hokazo. Bu belgilashlar trassaning birinchi burilish burchagini uchigiga davom
ettiriladi va urilish burchagiga o’lchanadi. Bunda, trassani burilish uchiga teodolit urnatilib to’lik
priemda yo’l bo’yicha ung r burchagi o’lchanib burchaklar o’lchash jurnaliga qayd qilinadi. Sungra
trassani dastlabki AV yo’nalishini davom ettiruvchi yangi VS yo’nalishidan hosil bo’lgan burilish
burchagi hisoblanadi. 6 =180°- 4

Trassadagi chap burilish burchagini @' deb belgilasak, chap burilish burchagini hisoblash narodsa
quyidagi qo’rishiga ega bo’ladi. 8 = — 180°

Doiraviy egrini radiusi belgilanib, burilish burchagini tar

gib ragami, egrini radiusi, burilish burchagi yozilsa kozik burilish burchagining bu uchiga ishorat

koziklarni buylab piketaj rejalanadi. Piketaj 20 —metrli ej> o’Ichash tasmasi LZ bilan bajariladi.
O’zunlik o’lchash 1:100, TOFAHK hududlarda 1:500 aniqlikda amalga oshiriladi. SHundan sung
gorizontal egrilik hisoblanib, bosh nuqtalarini piket o’rni rejalanadi.
Doiraviy egrilikni  bosh nuqtalarini  piket o’rni  burilish burchagi 9 va radiusi
Rug miqdoriga ko’ra, doiraviy egrilar elementlarini tongens T, egri E, bissektrissa
B va 80 metr D o’zunliklari yuqoridagi tenglamalar yordamida hisoblanib, bosh
nuqtalarni piket o’rni quyidagi tartibda aniglanadi va tekshiriladi.

Joyida eng yaqin piketdan boshlab ro’letka bilan egrini boshini (EB) piket o’rni aniqlanib,
kozikbilan belgilanadi. Sungra, burchak uchiga ro’letka surilib, tangensdagi piket o’rni egriga
kuchiriladi Bunda, Ln miqdori tangenedagi piket bilan egrini boshining piket o’rnilarni farki orkali
hisoblanadi
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Kuchiriladigan piketdan surilma orkaga surilib, ekkerda perpendiqo’lyar chikazilib Up ordenota
miqdori o’lchab quyilib piket o’rni belgilanadi va kozik bilan mahkamlanadi. Rejalash egrini
o’rtasigacha (EU) amalga oshiriladi.

Egrini ikkinchi kismi quyidag’icha rejalanadi. Lentani domer D miqdoriga oldinga surilib, tangens
bo’yicha egrini ohirigacha (EO) piketlanadi. Sungra, egrini ohiridan burilish uchigacha piketlar va
plyus nuqtalar yuqorida bayon qilinsa usul bilan egriga kuchiriladi va joyiga egrini o’rtasining (EU)
qaytadan rejalab ish tutallanadi. Amalda ikki EU nuqtalarini moe kelishi hisoblarni va o’lchash ishlarni
tug’riligini anglatadi.

Trassani piketajlash shu yo’lida notrassa ohirigacha davom ettiriladi. Barcha o’Ichashlar natijalar
piketaj jurnaliga shartli ravishda tug’ri chiziq deb gabul gilingan varogni o’rtasidan utgan trassa buylab
yozib boriladi Trassani burilishi yo’nalish chizigi bilan kursatili egrini elementlarini miqdorlari
kursatiladi. Trassada piketlar tartib rakami, plyus nuqtalar va burilish burchaklarini holati, hamda
reperlar o’rni beriladi. Bundan tashkari ekin eqiladigan maydonlarni chegaralari, dare, soy, yo’llar va
kesib utuvchi kommuniktsiyalar belgilanadi. Piketaj jurnaliga varoridan kuchirma.

Er yuzasidan okim yo’nalishi kursatiladi. Trassani o’zunligi 100 m 1i uchastkalarda piketlanadi.
Bunda tashkari trassa uqi buylab utgan er zgriliklari plyus nuqtalar bilan belgilanadi. Piketlar joyida er
yuzasi bilan baravar qilib urnatilgan 15 — 20 sm li yoBoch koziklari va ularni oldilarida balandligi 50
— 60 sm korovo’l koziklar bilan mahkamlanadi. Horovo’l koziklarni trassa boshlanishi tomoniga
koraga tarsariga piketlar tartib rakami yozib quyiladi. Trassa buylab, hor ikki tomonini 50 m kenglikda
tug’ri burchakli koordinata yoki perpendiqo’lyarlar usulida tafolat tasvirga tushiriladi.

5 - MABPY3A
Temir yo’llarni loyihalash va qurish asoslari

Reja:

1. Temir yo’llarning tabaqalanishi va darajalari hagida ma’lumotlar

2.Temir yo’lning trassasi, plani va bo’ylama profili
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3. Temir yo’llarni loyihalashning tartib va goidalari. Loyihalashda igtisodiy
va texnik izlanishlarning ahamiyati
4.Loyiha variantlarini texnik va igtisodiy taqqoslab tanlash asoslari

5. Temir yo’l qurilishini tashkil gilish va mexanizasiyalash asoslari
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1. Temir yo’llarning tabaqalanishi va darajalari haqida ma’lumotlar

Yangi temir yo’l liniyalari yangi hududlarni va ularning tabiiy boyliklarini
o’zlashtirish, mavjud o’ta yuklangan liniyalarni yengillatish, yo’lovchilar va yuklarni
tashish vaqtini kamaytirish maqsadlarida quriladi. Yangi liniyalar mavjudlaridan temir
yo’l tarmogqlarining faoliyatidagi ahamiyati, tashishlarning miqdori va tavsifi bilan
tubdan farq qilishi mumkin. Shular sababli temir yo’l liniyalarini loyihalashga
qo’yiladigan texnik talablar va meyorlar tegishlicha differensiyalanib tabagalashtirilgan.

Loyihalashda asosiy dastur bo’lib xizmat qiluvchi qurilish meyorlari va
qoidalari (M va q) 1520 mm kenglikdagi yangi temir yo’llar va shoxobcha yo’llarni
darajalashni ko’zda tutadi. Liniyaning darajasiga qarab uning asosiy parametrlari va
loyihalashga texnik talablar, yo’lovchi va yuk poyezdlarining tezliklari, hamda
liniyaning barcha inshootlari quvvati belgilanadi.

gM vaq 32.01-95 bo’yicha MDH davlatlaridagi yangi temir yo’llar, korxonalarga
boruvchi shoxobcha yo’llar, qo’shimcha (ikkinchi,uchinchi) bosh yo’llar, quvvatlari
oshirilayotgan (rekonstruksiya gqilinayotgan) mavjud yo’llar umumiy temir yo’l

tarmoqlaridagi o’rni va vazifasiga qarab quyidagicha darajalanadi:
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Temir yo’llarning darajalanishi

Jadval 1

Temir yo’l darajasi Temir yo’Ininig ahamiyati | Yukli yo’nalishda yillik
keltirilgan yuklanish
nettosi, min.tkm/km

Tezyurar Yo’lovchi poyezdlarining
160 dan 200 | -
km/soatgacha tezlikda
yurishi uchun magistral
temir yo’llar

O’ta yuklangan Katta miqdorda yuklar | 50 dan ortiq
tashish uchun magistral
temir yo’llar

I Magistral temir yo’llar 30 dan 50 gacha

1T Xuddi shunday 15 dan 30 gacha

111 Xuddi shunday 8 dan 15 gacha

v Temir yo’llar. 8 gacha
Stansiyalardagi Yuklanganligidan  qat’i
bog’lovchi va | nazar
korxonalarga borish

shoxobcha yo’llari

Temir yo’l liniyasining trassasi — yer polotnosi qosh chizig’i sathidagi yo’l
bo’ylama o0’q chizig’ining fazoviy holatini belgilaydi. Trassaning gorizontal tekislikka
proyeksiyasi uning rejasi deyiladi. Trassa chizig’ining vertikal tekislikka yoymasi
liniyaning bo’ylama profili deyiladi.

Trassa yoqalab temir yo’lni, uning boshqga inshoot va qurilmalarini, temir yo’l
posyolkalarini va shaharchalarini joylashtirish va o’rmonzorlar barpo etish uchun
ajratiladigan yer yo’lga ajratma maydon (polosa otvoda) deb nomlanadi. Ajratma
maydon chegaralari yo’llarning rivojlanish istigbollarini hisobga olgan holda maxsus

ko’rsatkichlar bilan (mejevoy znak — chegara belgisi) belgilanadi.
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Rasm 1. Yo’lga ajratma maydon belgisi
2. Temir yo’lning trassasi, plani va bo’ylama profili

Loyihalash davrida yo’lning trassasini belgilash liniyani trassalash deyiladi.
Trassaning eng ijobiy yaxshi yechimi liniyaning rejada to’g’ri chiziq va yukli harakat
yo’nalishida bir maromdagi nishablik bo’ylab joylashishi bo’lar edi. Ammo bunday
yechim imkoniyati har doim ham bo’lavermaydi, chunki temir yo’l aholi punktlari
orqgali o’tishi, tabiiy to’siglarni (tog’lar, ko’llar, botqoqliklar va sh.k.) aylanib o’tishi,
yer ustki tuzilishining notekisliklaridan o’tishi va nihoyat qurilish harajatlarini
arzonlashtirish magsadlarida trassa holatini rejada va profilda o’zgartirishga olib keladi.
Shuning uchun ham temir yo’l liniyasi rejada to’g’ri chizigli uchastkalar va
egriliklardan, (rasm 2) profilda esa maydoncha deb nomlanuvchi gorizontal uchastkalar

va qiyalik deb nomlanuvchi nishabliklardan tashkil topadi.

e \T\\;}/
[Taxap qﬂm

Rasm 2. Temir yo’l liniyasining rejasi
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TerMoAMK AR Kusanenap

Ep yvoru

Rasm .3. Bo’ylama profil ko’rinishi

To’g’ri yo’l uchastkalari ularning uzunligi bilan tavsiflanadi. Egriliklarni esa:
burilish burchagi ¢, burilish radiusi R, egrilik uzunligi K va tangensi T kabi
ko’rsatkichlar ifodalaydi (rasm 4.4).

Rasm 4. Aylanma egrilikning to’zilishi: EB-egrilik boshlanishi; EO-egrilik oxiri; BU-
burilish cho’qqisi; R-egrilik radiusi; ¢ - burilish burchagi.

Egriliklarning ushbu parametrlari o’zaro geometrik bog’langan. Belgilangan
egrilik radiusi R va burilish burchagi ¢ asosida tangens va egrilik uzunligini osongina
topish mumkin:

T=Rtg?, K = R¢
’ 180 °

Kichik radiusli egriliklarda burilish harakat tezligini kamaytirishni (burilishlarda
harakat tezligining eng katta taxminiy qiymatini egrilik radiusiga qarab quyidagicha
topish mumkin: V_ =46JR, km/s) taqozo etadi, relslar va harakat tarkibi
g’ildiraklarining yon tomondan siyqalanishiga olib keladi, yo’l uzayadi, harakatga

qarshilik ortadi va ko’rinish qiyinlashadi. Kichik radiusli burilishlarda ko’rinishning
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qiyinligi mashinistning lokomotivni boshqarishini qiyinlashtiradi, yo’l va elektr kontakt
tarmoqlarini ta’mirlash vaqtida xavfsizlikni ta’minlash uchun qo’shimcha signalchilar
qo’yishni talab etadi. Shularni e’tiborga olgan holda yangi temir yo’l liniyalarini
loyihalashda yo’lning darajasini va mahalliy sharoitlarni hisobga olib egrilik

radiuslarining gabul qilinishi quyidagi 4-jadvalda keltirilgan.

Jadval 2
Temir  yo’l | Egrilik radiusi, m
darajasi Tavsiya Ruxsat etiladiganlari
etiladiganlari giyin O’ta  qiyin | Boshgarma
sharoitlarda | sharoitlarda | bilan

texnik- kelishilgan
igtisodiy holda
asoslab

Tezyurar 4000-3000 2500 1200 800

O’ta

yuklangan 4000-2000 1500 1000 600

I 4000-2500 2000 1000 400

II 4000-2000 1500 800 400

I 4000-1200 800 600 300

IVdaraja:

Umumtarmoq

liniyalari

Tarmoq 2000-1000 600 350 200

yo’llari

Bog’lovchi 2000-600 500 200 200

yo’llar

2000-300 200 180 -

Harakat tarkibining aylanma radiusli burilishga ohista o’tishini ta’minlash uchun
bunday egriliklar to’g’ri uchastkalar bilan o’tish egriligi (perexodnaya krivaya)
yordamida birlashtiriladi. O’tish egriligining radiusi cheksiz o« giymatdan aylana
egrilik radiusi R gacha bir tekis kamayib boradi. Yondosh egriliklar orasida yo’l
darajasiga garab eng kam qiymati 30m dan 150m gacha uzunlikda bo’lgan to’g’ri yo’l

bo’laklari (egriliklarning yo’nalishini hisobga olgan holda) qo’yiladi.
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Liniyaning bo’ylama profili alohida bo’laklarining (elementlarining) qiyaligi va
uzunligi bilan tavsiflanadi. giyalik profilning boshlang’ich va oxirgi nuqtalari balandligi
orasidagi tafovutni / shu ikki nuqta orsidagi masofa / ga
nisbati bilan o’lchanadi va minglik ulushda hisoblanadi. Boshqacha aytganda qiyalik
yo’l sathi og’ish burchagining gorizontga nisbati, ya’ni & burchak tangensi bilan
ifodalanadi. 4.5 rasmda ko’rsatilganidek qiyalik poyezd harakatiga ko’tarilishni
yengishga

Rasm 5. giyalikni hisoblash chizmasi

qo’yiladigan qo’shimcha garshilik tug’diradi:
W.=Q-sina~Q-tga=0-i-107,
bunda

Q — poyezd massasi;

1 - ko’tarilishning minglik soni.

Poyezdning massasi qiyalik tikligiga bog’liq bo’lib temir yo’llarni loyihalashda
giyalikni imkon qadar kamaytirishga harakat gilinadi.

Temir yo’l liniyasining asosiy parametrlaridan biri uning yetakchi qiyaligidir.
Yetakchi qiyalik eng katta, surunkali ko’tarilish bo’lib, uning qiymati bo’yicha
minimal hisobiy tezlikda yakka tortuvchi kuch bilan harakatlanuvchi poyezd
massasining meyori belgilanadi. Ushbu qiyalik yo’lning darajasiga va topografik

sharoitlarga qarab yangi va qo’shiladigan mavjud liniyalarda poyezd vaznini
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umumiylashtirilgan (unifikasiya qilingan) meyorlarga keltirishni hisobga olgan holda
texnik-igtisodiy hisoblar asosida belgilanadi.

Yetakchi giyalik yangi tezyurar liniyalarda 0,002, o’ta yuklangan liniyalarda
0,009, I darajali liniyalarda 0,012, II darajali liniyalarda 0,015, III darajali liniyalarda
0,02 va IV darajali liniyalarda 0,03 dan katta bo’Imasligi kerak.

Uzunligi peregon uzunligidan kam bo’lmagan, mahalliy joyning qiyaligi yetakchi
qiyalikdan ancha katta bo’lgan murakkab topografik sharoitlarda qo’shma tortuvchi
kuchli qiyalik qo’llanib, bunday uchastkalarni hisobiy massali poyezd bir necha
lokomotivlarning birgalikdagi tortishi yordamida o’tadi. qo’shma tortuvchi kuchli
qiyalik qiymati yetakchi qiyalik qiymatiga bog’liq bo’ladi. Masalan, agar yetakchi
qiyalik 0,015 bo’lsa ikki lokomotiv bilan tortish qo’shma giyaligi 0,029, uch lokomotiv
bilan tortish giyaligi esa 0,04 dan oshmasligi kerak.

Bo’ylama profil elementlarining uzunligi kelajak istigbolda muomala uchun
mo’ljallangan poyezdning yarim uzunligidan kam bo’lmasligi kerak. Bu holda poyezd
ostida bir vaqtda profil sinishining ikkidan oshmasligi ta’minlanadi. Bo’ylama
profilning alohida yondosh elementlari vertikal tekislikda 15000dan 3000 m gacha
bo’lgan radiusli egriliklar bilan liniya darajasiga qarab o’zaro bog’lanadi.

Bo’ylama profil gabul gilingan shartli belgilar bilan namunaviy (standart) shaklda
rasmiylashtiriladi. Chizma masshtabi va ko’rsatiladigan ma’lumotlar bo’yicha to’liq
(podrobno’y) va qisqartma (sokrahyonno’y) bo’ylama profillar farqlanadi.

To’liq bo’ylama profil odatda loyihalash (tuproq ishlari hajmini topish, ikkinchi
yo’llarni loyihalash, stansiyalarni rivojlantirish va sh.k.) maqsadlarida qo’llanadi. Uning
gorizontal masshtabi 1:10000 va vertikal masshtabi 1:200 olinib chizmaning yuqori
qismi profildan va quyi qismi to’rdan (setka) iborat bo’ladi. Bo’ylama profil to’rida
liniya rejasi, piketlar, yerning mavjud va loyihaviy balandlik belgilari, loyihaviy
qiyaliklar, joyning holati va muhandislik — geologik tavsiflar ko’rsatiladi.

Loyihaviy va yer sathi balandliklari orasidagi farq ishchi balandligi deb atalib
o’yma chuqurligi yoki to’kma balandligini ifodalaydi. Profilda shartli belgilar bilan
ko’priklar, quvurlar, boshga sun’iy inshootlar, stansiya va boshqa ajratish punktlari,

o’tish joylari o’qlari ham ko’rsatiladi.
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Qisqartirilgan bo’ylama profil to’liq profil asosida tuzilib yo’l rejasining asosiy
elementlarini, profil elementlarini va barcha liniya elementlarini oson taxlil gilish uchun
mo’ljallangan  bo’ladi.  qisqartirilgan  bo’ylama  profil asosan  lokomotiv
mashinistlarining poyezdni oldindagi ko’tarilish va pasayish qiyaliklarini hisobga olib
boshqarishlari uchun mo’ljallanadi.

Umuman qisqartirilgan profil to’liq bo’ylama profilning barcha asosiy
ma’lumotlarini ixchamlashtirib va soddalashtirib qaytaradi. gisqartirilgan profil 1:50000
gorizontal va 1:1000 vertikal masshtabda chiziladi. Unda yer polotnosining loyihaviy
profili, liniya rejasi, kilometrlar, ajratish punktlari o’qlari va ular orasidagi masofa,
kirish va o’tish signallari, kirish strelkali o’tkazgichlari, yo’l binolari, o’tish joylari

(pereyezdlari) va sun’iy inshootlar ko’rsatiladi.

3. Temir yo’llarni loyihalashning tartib va qoidalari. Loyihalashda iqtisodiy va

texnik izlanishlarning ahamiyati

Temir yo’l obe’ktlarini loyihalashda, qurishda va ulardan foydalanishda avvalo
tabiatni asrash va muhofaza qilish masalasi qo’yilishi kerak. Temir yo’l qurilishi
izlanish ishlari va ularni loyihalashdan boshlanadi. Izlanishlarning vazifasi yangi
yo’llarni qurish va ishga topshirish sharoitlarini o’rganish, loyihalash uchun kerakli
materiallarni yig’ib tayyorlashdan iborat. Loyihalashning asosiy vazifasi yangi temir
yo’lning rasional loyihasini tuzish bo’lib, bu temir yo’l kelajakda tashish talablarini
to’liq qondirishi kerak.

Temir yo’l loyihasida talabiy o’tkazish va tashish qobiliyati, poyezdlar harakat
havfsizligi, kapital mablag’lardan samarali foydalnish, qurilmalarning keyingi
rivojlanish  imkoniyatlari, qurilishda yangi texnik vositalar va progressiv
texnologiyalarni qo’llash ko’zda tutilishi kerak. Yangi liniyalarning loyihasi sanoat,
aholi yashaydigan punktlar, transportning boshqa turlari ehtiyojlari va atrof -mubhitni
saglash talablarini hisobga olgan holda ishlab chiqilishi kerak. Temir yo’l transportida
loyiha ishlarini Respublika temir yo’l va transport qurilishi boshqarmalarining maxsus

institutlari bajaradi.
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Yangi yo’l liniyalarini qurishda ularning iqtisodiy maqgsadga va halq xo’jaligi
ehtiyojlariga muvofigligini aniqlash uchun uning loyihasini ishlab chigishdan oldin
texnik-iqtisodiy asos (TIA) tuziladi va unda mavjud aloga yo’llariga tavsif beriladi, har
xil variantlar uchun qurilish giymatlari va foydalanish ko’rsatkichlari hisoblanadi. Ular
asosida temir yo’l liniyalarining maqbul yo’nalishlari va mavjud temir yo’l tarmogqlariga
bog’lanish punktlari tanlanadi, bundan tashqari qurilish muddatlari va sharoitlari,
qurilish bazasining rivojlanishi haqida fikrlar bildiriladi.

Temir yo’l liniyalari va ularning alohida qurilmalari odatda 2 bosqgichda
loyihalanadi.

Birinchi bosqichda loyiha, ikkinchi bosqichda esa-ishchi hujjatlari tuziladi.
Texnik jihatdan murakkab bo’lmagan obyektlarda loyihalash bir bosqichda bajariladi,
ya’ni ishchi loyihasi tuziladi. Loyihada TIA asosida belgilangan yo’nalish bo’yicha
liniyaning asosiy parametrlarini tanlashning tashishlarning tannarxi va samaradorlik
ko’rsatkichlariga, qurilish narxi va navbatiga mosligi aniglanadi.

Loyihaning tanlab olingan varianti asosida uning ishchi xujjatlari ishlab chiqiladi.
Uning tarkibiga qurilish va montaj ishlari uchun ish chizmalari hamda smetalar, ish
hajmi vedomostlari va kerakli materillar hisoblari kiritiladi.

Temir yo’l loyihasi bu -igtisodiy va texnik gismlardan iborat bo’lgan kompleks
hujjat. Iqtisodiy gismda kutilayotgan tashish hajmlari va tavsifi hisobiy yillar (odatda 2,
5 va 10-chi yillar) uchun poyezdlar massasi, harakat notekisligi koeffisiyentlari
aniglanadi. Bu ma’lumotlar liniyalar qurilishining iqtisodiy samaradorligini va
muvofigligini asoslash uchun kerak bo’ladi. Loyihaning texnik qismida trassalar
yo’nalishi va ularning asosiy parmetrlarini asoslash uchun barcha loyiha-smeta
materiallari va hisoblari, yer polotnosi, sun’iy inshootlar va yo’lning ustki qismi
loyihalari, ajratish punktlarining joylashuvi va stansiyalar, lokomotiv va vagon
xo’jaliklari qurilmalari, suv ta’minoti va kanalizasiya, signallashtirish va aloqa, elektr
ta’minoti va binolar loyihalari beriladi. Texnik qismga temir yo’l qurilishini tashkil
etish loyihasi ham kiradi. Shunday qilib temir yo’l loyihasi yagona kompleksga

bog’langan ayrim inshootlar loyihalaridan iborat bo’ladi. Har bir inshootga ishlab
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chigilgan loyihalar qo’llanish tartibiga qarab namunaviy, qayta foydalaniladigan,
individual va tajribaviy bo’lishi mumkin.

Namunaviy loyihalar ommaviy qo’llaniladigan obyektlar uchun ishlab chiqgiladi
(razyezdlar, quvib o’tish punktlari va oraliq stansiyalar uchun yo’lovchi binolari va
boshqalar). qayta qo’llaniladigan loyihalar ilgari boshga obyektlar uchun ishlab
chigilgan loyihalar bo’lib, ushbu obyektlar uchun qo’llash magsadga muvofiq bo’lib,
yangi loyitha o’rnida foydalaniladi. Namunaviy va qayta qo’llaniladigan loyihalar
berilgan obyekt sharoitlarini hisobga olgan holda tahlil qilib to’ldiriladi.

Individual loyihalar noyob inshootlar (masalan, katta shaharlardagi vokzallar)
yoki 0’ziga xos mahalliy sharoitlar bo’lganda ishlab chiqiladi.

Tajribaviy loyihalar ilk bora qurilish amaliyotida qo’llaniladigan texnikaviy
yoki texnologik yechimlarning qurilish va foydalanish davridagi samaradorligini
tekshirib o’rganish uchun ishlab chiqiladi.

Temir yo’llar loyihalariga qo’yilgan talablarni bajarish uchun qurilish va
rekonstruksiya sharoitlarini, hamda temir yo’llardan kelajakda foydalanish
xususiyatlarini chuqur o’rganish talab etiladi. Shuning uchun loyiha ishlarini bajarish
oldidan chuqur iqtisodiy va texnikaviy muhandislik izlanishlarini olib borish kerak
bo’ladi. Bu izlanishlar jarayonida mumkin bo’lgan variantlarni baholash, loyihalash,
qurish va kelajakda foydalanish bo’yicha texnik jihatdan to’g’ri va iqtisodiy samarador
yechimlarni ta’minlovchi zaruriy ma’lumotlar to’planadi. Loyihalash bosqichga qarab
izlanishlar TTIA tuzish uchun muammoli va konkret obyektlarni loyihalash uchun titulli
turlarga bo’linadi.

Yangi temir yo’l liniyalarini loyhalashdagi iqtisodiy izlanishlarning asosiy
vazifalari: loyihalashtirilayotgan yo’nalishning o’rni va vazifasini asoslash, uning
mavjud temir yo’l tarmoqlaridagi ahamiyatini va boshqa transport turlari bilan o’zaro
hamkorligi, uning qurilish samaradorligini belgilash, yo’nalishlarning variantlarini va
loyihalanayotgan liniyalarning oxirgi manzillarini, aholi va korxonalarning transportga
bo’lgan ehtiyojlarini aniglash; loyihalashtirilayotgan yo’nalishlarda yo’lovchilar va yuk
tashish hajmlarini aniqlash;
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e loyihalashtirilayotgan liniyada ishning texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlarini
aniglash va ularning mavjud temir yo’l tarmogqlari ishlariga ta’sirini aniqlash;
mavjud temir yo’llarning rekonstruksiyasini loyihalashda iqtisodiy izlanishlarga
quyidagilar kiradi:

e rekonstruksiya munosabati bilan yo’lning ahamiyati va vazifasining o’zgarishini
aniqglash;

e rekonstruksiya qilinayotgan yo’lda tashish miqgdorlarini hisoblash va uning
mavjud temir yo’l tarmoqlariga va boshqa transport turlarining ishiga ta’sirini
aniqglash;

¢ rekonstruksiya munosabati bilan temir yo’l ishining iqtisodiy ko’rsatkichlarini
belgilash.

Iqtisodiy izlanishlar qoidaga ko’ra iqtisodiy tekshiruvlar va loyihalashtirilayotgan
hududlarda halq xo’jaligi barcha tarmoqlarining rivojlanish kelajaklarini o’rganishni
0’z ichiga oladi. Bundan tashqari aholi hududlari, aholi zichligi ham hisobga olinadi.

Texnikaviy izlanishlarga loyihalashtirilayotgan trassa uchun joyni aniqlash,
hamda temir yo’l obyektlarini loyithalash uchun kerakli texnik ma’lumotlar yig’ish
kiradi.

Muammoli texnik izlanishlar qiyin uchastkalarni joyida o’rganib kartografik
materiallar bo’yicha bajariladi.

Titul texnik izlanishlar geodezik, muxandislik-geologik, gidrogeologik ishlar va
mavjud inshootlarni tadqiq qilishdan iborat. Bu ishlarni bajarishni tayyorlov, dala va
kameral davrlarga bo’lish mumkin. Tayyorlov davrida trassa o’tadigan hudud haqidagi
ma’lumotlar o’rganiladi, trassa varianlari karta bo’yicha belgilanib, bu variantlar dala
davrida o’rganiladi. Dala izlanishlarini qidiruvchi partiyalar olib boradilar, ular
trassani joylarda bo’lish, hamda geodezik ishlarni, geologik-muxandislik va gidrologik
tekshiruv ishlarni olib boradilar. Kameral davrda dala izlanish natijalari qayta
ishlanadi. Geodezik ishlarning muhimlaridan biri trassa yo’nalishini topografik suratga
(rejaga) olish bo’lib, u har 100-200 metrda bajariladi. Suratga olishda joy nuqtalarining
gorizontal tekislikdagi holati va balandligi aniqlanadi. Suratga olishda har xil geodezik
asboblardan foydalaniladi.
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Joyning uzunligi odatda 20 metrli po’lat o’lchov lentalari yoki uzunlikni
o’lchovchi maxsus asosboblar bilan o’Ichanadi. Joyning perpendikulyari eker,
gorizontal burchaklari esa bussollar bilan aniglanadi. Bir paytning o’zida gorizontal,
vertikal burchaklar va masofalar teodolit-taxeometrlar bilan o’lchanadi.

Zamonaviy uzoqni yorug’lik bilan o’Ichash va elektron taxeometrlar geodezik
o’Ichovlarni avtomatik rejimda yuqori aniqlik bilan bajarilishini ta’minlaydi. Hozirda
lazerli teodolitlardan foydalanish keng yo’lga qo’yilayapti.

Geologik—muhandislik ishlari bo’lajak trassa maydonlarining geologik va
gidrogeologik tuzilishini, har xil geologik jarayonlar mavjudligi va xususiyatlarini
aniglash uchun muhandislik-geologik tadqiqotlar olib boriladi. Bu ishlar davomida
mahalliy qurilish materiallarining mavjudligi va sifati, ba’zi bir inshootlar
poydevorlarining  deformasiyalanishi va ularning yuvilish, cho’kish natijasida
yemirilishi aniqlanadi. Gidrogeolik ishlarda daryolarning holati va oqim tezligi
o’rganiladi. Bu materiallar ko’priklarning o’tish gismlarining konstruksiyasini va suv
o’tkazadigan quvurlarni loyihalashda juda muhim.

Geodezik, muhandislik — geologik va gidrologik ishlarda, aero uslublar keng
go’llaniladi. Temir yo’l ishlarida ulardan asosiylari aerovizual tekshiruvlar,
rekognossirovka, aerofotosuratga olish, aerogeologik suratga olish, aerogidrometrik
ishlardan iborat. Aerotadqiqot ishlarini qo’llash ayniqsa qiyin sharoitli nohiyalarda qo’l
keladi. Ular ishlar muddatini 2-3 barobar qisqartirishga imkon beradi. Har bir
aerotadqgiqot aerosuratga olish, yer dala ishlari va kameral ishlarni 0’z ichiga oladi.
Temir yo’l trassasini loyihalashning uslublari joyning topografik sharoitlariga, hamda

yetakchi qiyalik va joy qiyaliklarining o’zaro nisbatiga bog’liq bo’ladi.

4.Loyiha variantlarini texnik va iqtisodiy taqqoslab tanlash asoslari

Temir yo’llarni loyihalashda eng yaxshi, magbul yechim birnecha raqobatbardor

variantlarni ishlab chiqib ulardan eng yaxshisini texnik-igtisodiy taqqoslash asosida

tanlab olinadi. Bunda barcha taqqoslanuvchi variantlar ular uchun bir xil bo’lgan
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umumiy ma’lumotlar — harakat miqdori, yagona texnik shartlar va meyorlar, bir xil
foydalanish talablari va h.k. asosida ishlab chiqiladi.

Variantlarni tagqoslashda kapital va foydalanish sarf-harajatlaridan iborat qiymat
(narx) ko’rsatkichlari asosiy ahamiyatga ega. Shu bilan bir gatorda pul bilan o’lchash
qiyin bo’lgan (safar qulayliklari, shaharsozlik talablarini qondirish va boshqalar) sifat
ko’rsatkichlarini, hamda foydalanishga jalb etiladigan tabiiy boyliklar, qurilish va
foydalanishda mehnat sarfi, yuklarni tashish tezligi va sh.k. natural ko’rsatkichlarni
ham hisobga olish lozim bo’ladi.

Kapital harajatlar temir yo’lni, signalizasiya va aloqa, elektr ta’minoti
inshootlarini, stansiyalar va boshqa ajratish punktlarini qurish xarajatlari, hamda harakat
tarkibi va yuklarning qiymatini 0’z ichiga oladi.

Foydalanish harajatlari tarkibiga ishchi va xizmatchilar ta’minoti, yoqilg’i, elektr
energiyasi va materiallar sarfi, bino va qurilmalarni joriy ta’mirlash, kapital ta’mirlash
va tiklash xarajatlariga ajratmalar, lokomotiv va vagonlarning yurish xarajatlari kiradi.
Variantlarni tagqoslashda qiymat xarajatlari ko’rsatkichlarini baholash uchun ularning
faqat farqlanuvchi ko’rsatkichlari bo’yicha qiymatlarini topish yetarlidir.

Tagqoslanayotgan variantlardan eng yaxshisi boshqalariga nisbatan kam kapital
mablag’ va foydalanish xarajatlarini talab etadigani hisoblanadi. Odatda katta miqdorda
kapital mablag’ talab etuvchi variantning foydalanish xarajatlari kam bo’ladi va u
qulayroq bo’ladi.

Agar taqqoslanadigan variantlar bo’yicha kapital mablag’lar bir bosqichli bo’lsa,
va foydalanish xarajatlari yillar davomida o’zgarmaydigan, yoki ularning o’sishi to’g’r1
chizigli qonunga yaqin bo’lsa, u holda yillik keltirilgan xarajatlari kam bo’lgan variant
eng yaxshi yechim deb qabul qilinadi. Yillik keltirilgan xarajatlar quyidagicha
hisoblanadi:

Ek+Kem+S min,
bu yerda K — variantlar bo’yicha kapital mablag’lar;
S - hisobiy yil uchun topiladigan yillik foydalanish xarajatlari, tr+ 1/Yem:;
Yem — meyoriy samaradorlik koeffisiyenti (temir yo’l transporti inshootlari

uchun Yemq0,12 + 0,10).
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Oddiy holatlarda bir bosqich kapital mablag’li ikki variant sarflarni qoplash
muddati bo’yicha quyidagicha hisoblab tanlanadi:

— K 2 Rl
ox ﬁ s
bu yerda K1, K2 — birinchi va ikkinchi variant bo’yicha kapital mablag’lar sarfi (K2 >
K1);
S1, S2 — variantlar bo’yicha yillik foydalanish xarajatlari (S1>S2).

Agar Toq meyoriydan (Tm) kam bo’lsa (Tm+1/Yem), kapital mablag’lar sarfi
ko’p bo’lgan variant qulay hisoblanadi.

Kapital mablag’lar ko’p bosqichli bo’lsa, yoki foydalanish sarflari to’g’ri chiziqli
bo’lmasa, u holda variantlar birmuncha murakkab bo’lgan, joriy yilga keltirilgan sarflar

bo’yicha taqqoslanadi.
5. Temir yo’l qurilishini tashkil gilish va mexanizasiyalash asoslari

Temir yo’l qurilishi o’zaro bir-biri bilan bog’liq har xil qurilish va montaj
ishlarini 0’z ichiga oladi. Temir yo’l qurilishini tashkil qilish asosida qurilish sanoati
uchun umumiy bo’lgan quyidagi tamoyillar yotadi: rejalashtirish, industriallashtirish,
kompleks mexanizasiyalash va avtomatlashtirish, qurilishning uzluksizligi, qurilish—
montaj tashkilotlarini ixtisoslashtirish va yil davomida bir tekis ishlash va sh.k.

Qurilishni rejalashtirish bu qurilish tashkilotlarining rejaga amal qilishidir.
Rejada qurilish ishlarining hajmi, muddatlari va ajratma manba’lar belgilanadi

Qurilishni industriallashtirish zavodlarda standart qurilish detallarini tayyorlash
va bu detallardan qurilish inshootlarini qurilish maydonlarining o’zida yig’ib
tayyorlashdan iborat.

Kompleks mexanizasiyalash hamma tayyorlov, asosiy, bezash, rejalash va
qurilish- monta;j ishlarini maxsus mashinalar va mexanizmlar komplektlari, eng yaxshi

texnik-iqtisodiy ko’rsatkichlar bilan olib borishdan iborat.
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Avtomatlashtirish-kishilarning jismoniy mehnatini siqib chiqarish va bu
mehnatni, qurilish jarayonini asboblar yordamida boshqgarish va nazorat qilishga
yo’naltirishdan iborat. Bunda ishlab chiqarish samaradorligi oshadi va qurilish bahosi
pasayadi.

Qurilishning uzluksizligi ishning bir qancha uchastkalarga bo’linishi, obyektni
qurilish mehnati sarfi teng bir gancha ishlarga bo’lib, ularning uzviy ketma-ketligini
ta’minlashdan iborat.

Qurilish tashkilotlarini ixtisoslash ularning aniq qurilish yoki montaj ishlariga
tayyorligini, kadrlarni maxsus tayyorlash va mexanizasiya vositalarini tanlashni bildirib,
ular ishlab chiqarish samaradorligini oshirish va qurilish muddatlarini qisqartirishga
imkon yaratadi.

Temir yo’l qurilishida har bir qurilish boshqarmasiga aniq uchastka ishlari
ajratiladi. Bu uchastkalar 0’z navbatida 10-20km.dan ajratilib ishlab chiqaruvchilar
ixtiyoriga beriladi. Ularga ishchi brigadalarining qurilish masterlari (ustalari)
bo’ysunadi.

Temir yo’l qurilishi ikki-tayyorlov va asosiy davrlarga bo’linadi.

Tayyorlov davrida qurilish jarayoniga tayyorlanish va shu davrning qurilish
ishlari bajariladi. Texnik tayyorlanish texnik xujjatlarni o’rganish, qurilish nohiyalarida
qo’shimcha geologik, gidrolik va boshqa tekshiruvlarni o’tkazish va loyiha xujjatlariga
tegishli o’zgarishlarni kiritishni 0’z ichiga oladi. Bundan tashqari temir yo’l uchun yer
maydoni ajratiladi, trassa joyda belgilanadi, bazalar va omborxonalar joyga bog’lanadi.

Tayyorlov davrining qurilish ishlari tarkibiga avvalo qurilish territoriyasini
o’zlashtirish, yerlarni tozalash, o’rmon va butazorlarni kesish, to’nkalarni qo’porish,
qurilishga halaqit beradigan inshootlarni buzish yoki ko’chirish va quruvchilarga
yashaydigan joylar, ta’mirlash va ishlab chigarish korxonalarini bunyod etish, qurilish
materiallari karyerlarini (manba’larini) topish kiradi. Bundan tashqari, tayyorlov davri
qurilish ishlariga avtomobil yo’llarini, qurilish materiallarini suv yo’li bilan tashish
uchun prichal va kemalar yurishi trassasini, kishilarni tashish uchun aerodromlar, suv va
elektr ta’minoti uchun vagqtinchalik shoxobchalar, vaqtinchalik bino va inshootlarni

qurish kiradi.
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Qurilishning asosiy davrida yer polotnosi va suv qochirish inshootlari, sun’iy
inshootlar quriladi, yer yonbag’irlari mahkamlanadi. Yo’l tushiriladi va ballastirovka
qilinadi, temir yo’Ilni boshlang’ich bosqgichlarda ishlatishda foydalanish uchun bino va
inshootlar quriladi
qurilish va montaj ishlari zamonaviy sharoitlada yuqori samarali mashina va
mexanizmlar yordamida olib boriladi. Yer ishlari katta quvvatli ekskavator, buldozer va
greyderlar yordamida bajariladi. Suv xaydash ariiqchalarini qazishda maxsus ariq
gaziydigan mashinalar, tuproq to’kmalarini zichlashtirishda gruntni mustaxqamlaydigan
mashinalar ishlatiladi. Tosh gruntli joylarda portlatish ishlari qo’llanishi mumkin.
Temir-beton va metall konstruksiyali sun’iy inshootlarni qurishda har xil ko’tarma
kranlar va boshqa qurilmalardan foydalaniladi. Ish joyiga ballast maxsus o0’zi
ag’daradigan vagonlar, xopper-dozatorlarda olib boriladi. Oldindan yig’ib tayyorlangan

yo’l panjaralari (rasm 4.6) maxsus yo’l yotqizuvchi mashina tomonidan o’rnatiladi.
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Rasm 6. Yo’l panjarasini yo’l yotqizuvchi UK-25 mashina bilan qo’yin

Temir yo’lni foydalanishga topshirish butun qurilish davri davomida olib
boriladi. Tayyorgarlikda uchta bosqichni ajratib ko’rsatish mumkin: poyezdlarning
ishchi harakatni ochish, ayrim uchastkalarning yoki yo’lning hammasini vaqtinchalik

foydalanishga yoki hamma yo’Ini doimiy foydalanishga topshirish.
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Ishchi harkati materiallar va yo’l ustki qurilishi, ko’priklar, quvurlar, SMB va
aloga, bino va inshootlar konstruksiyalarini tashish uchun yo’l panjaralari o’rnatilishi
bilan ochiladi. Ishchi harakatida yo’l hali ballastlanmagan yoki ballastning birinchi qum
gismi o’rnatilgan bo’lishi mumkin. Yer polotnosi bu paytga kelib to’liq tugatilgan
bo’lishi kerak. Materiallar va konstruksilarni boshga yo’llar bilan tashish qiyin va
gimmatli kechadigan joylarda poyezdlarning ishchi harakati katta ahamiyatga ega.
qurilish poyezdlarining tezligi ishchi harakati davrida soatiga 10 km/soatdan
oshmasligi kerak.

Vaqtinchalik foydalanish davrida temir yo’l qurilishi yuklarini tashishdan
tashqari, xalq xo’jaligi yuklari va yo’lovchilarni ham gisman tashish amalga oshiriladi.
Bu davrga kelib yer polotnosi, suv qochirgich qurilmalari va sun’iy inshootlar to’liq
qurilgan, asosiy yo’l qumli ballastga to’liq yotqizilgan, ajratish punktlarida yetarli yo’l
tarmogqlari yotqizilgan, kerakli qurilmalar va binolar qurilgan, yo’llar bo’ylab yo’l
belgilari, kerakli signallar o’rnatilgan, o’tish joylari (pereyezdlar) qurilgan va
tegishlicha jihozlangan bo’ladi.
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6 - MABPY3A (2 coar)
EP OCTU KOMMYHUKALIUAJIIAPUHU
[UIAHT'A TYIIWPUIL.
PEXKA:
1.Ep ocmu KOMMYHUKAYUACUHUHE MYPIapU
2.1Tnan onuw ycyainapu
3. Unoyxmuen kuoupys ycyiiapu 6a yHoa KYJILaHulaouean acoooiap.

Ep ocmu kommynukayuanapunune mypaapu. XO3UPTH 3aMOH caHOAaT (yKapo
MHIIOOTJIapHU KaTTa TAPMOKJIM €p OCTH KOMMYHHMKaUUsJapu OWIaH XapaKTepJiaHaH.
Ep octm kOMMyHMKanMsUIapuHM TEXHHK pydxaTra OJMINAA, S’bHU YKOWHUHT
KaJacTpUHU 0apro STUIIA ylapHU Oapya y3rapuil Ba KylIMMYalapyd OWIaH aHHUK
Ba TYJIMK TAaCBUpJIAHTaH IUIaHU Kepak Oyianau.

['eopesuk ynuanuiap HyKTau HazapugaH Oapua ep OCTH KOMMYHUKALMSJIApUHU
yd Typra OYJiMIIN MYMKHH.

1.V3nokap KyByp YTKasrmuiap-m¢IOCIaHTaH CYBJIAPHHU TO3aJall
MHIIOOTJIapUra 10opaiu.

VYnap 600mMM Ba yHIaH KaTTa JUaMETpid KyBypiapAaH Kypuianu. by typnaru
KOMMYHMKAIUsUIapra JAPEeHaXJIapHU XaM KUPUTUII MYMKHUH.

V3nokap KyBypyTKasrMdnapHM STKU3MIINA JOWMXABHIl HMIIAGIMKIApra KaTTa
axamMusaT Oepuiaau, HUIIAOJIMKHUHT SHT KMYWMK Kuiimatu 200 MM IuaMeTpiu KyBYp
yuyH 0,003-0,001 Ba 1250mm Ba karra guamerpiau KyBypiiap yuyH 0,0005 Hu
TalIKWJI JTIIN KEepak.

2. bocumnn KyBypyTKazruujaap- MeTajl KyBypJiapJlaH scajiraH Oynu0, CylOK Ba
ra3 MaxcyJOTJIapuHu OOCHUM OCTHJla OKW3HJIAJIU.

3. KabGen TtapMokjapu — 3J€KTp OWIaH HIUIOBYM TPAHCHOPTIAp Ba EPUTHIL
yUyH HIUIATWJIAJWraH IOKOpPM Ba MAcT KyWIaHWIUIM Kalemnap xamjaa TeiaeQoH Ba
Tenerpad —ajokacu, pagUOdLIUTTUPHUIL, CUTHAJUIAIUTUPUII YYyH HIUIATUIAAUTaH
TapMOKJapra OyIuHaIH.

Ilnan onuw ycynnapu. DHT copjia Ba Iy OWiiaH OMpra 3HI aHMK Ba MIIOHWIH
ycyJulapaan Oupu, 30Bypiapra €TKU3WITaH €p OCTH KOMMYHHKAIMSUIADUHU HKPOUHN
MIaHUHU onumn  xucobnmananu. [Imanga Oypunum Oypuak ywiapu, KyayKjiap Ba
OolIKa XapakTepsid HyKTajlap reoJe3UuK acoc MyHKTJIapura €Kd HMHIIOOT YKJapura
Oornananu. banan vk XMCOOMHU aHUMKJIAII Y4yH KyBYPYTKa3rud HHUBEpJIUIIAHAIHU.

Wokpouit  XyxoKatiap MapxXyJ Oyimarad 1maxap XyAyajaapuaa, €p OCTH
KOMMYHUKAIUsIap IUIAHWHUA —TY3UII Y4YyH, mUp@uam ycyinu KYJUlaHuilaau, Oup-
OoupuaaH Mabiaym Macodaiapiaa >koWjamrad 4ykyp Oyiilama 30Bypiap Kasujiaau.
3oBypiap KOWIa KyBypyTKazruwiap Ba KaOeuiap 3apap e€TKa3MaraH XoJjjaa
OXTHETIIMK OWJIaH Ka3ujagu.

[Inannu Oofnamr acocaH XoJaTH MablyM OyiraH HyKTajap opacHuuaru
MacodamapHu yiodam Wyaum  OwiaH amanra ommpuiaau. bamanmmuk - Oyiinua
reoie3uk OOFJIall 3ca HUBEPIUPIAIl OpKalu Oakapuiaiu.

KenuHrn numnapaa ep OCTM KOMMYHMKALMSUIADWHM AHUKJIAl y4YyH Maxcyc
UHAYKTUBI acOo0map-KyByp KHIUPruwiap KeHr KynaHwiMokna. by ac6obumap
acocaH yd4 KHCMJaH: TeHepaTop, AaHTeHHaau KalOyl KWIMII KypuiMacH Ba
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TabMUHJIAII MaHOawmaH wubopar OYynuO, METanmaH scairaH KyBYpYyTKasruwiap Ba
kaben  MYHamuMUUIApMHU  TUIAHJIA ~ XOJIATU ~ Ba YYKYPJAMTMHM  aHUKJIAIlra
MYJDKAJJIaHTaH.

Unoyxmuen kuoupuw acoobaapu. Ep ocTH KOMMYHUKAIUSIAPUHU KHIUPHUIIIIA
UIUIaTUIaAUuran  Oapya acbobmap Oup XWJ OPUHIMWIAA Ty3wiaraH Ba ¢akar
CXeMaJlapu Ba TEXHUK XapaKTepUCTHKacu OwiaH (apk Kuiau.

VYnap ukkuta OJOKIAH Ty3wiraH Oyiaau: y3aTydd Ba KaOyn KuiayBud 2 (12-pacm).

12-pacm.

VY3aryBun Osiok TapkuOura OomIKapyBuM Kypuiamanu reHepartop I, Oartapes
b1, epra ynanran cum 3 Ba KyByp €ku kabenra ymanyBuuM KOHTakT K.iap kupanu.
KaOyn KwiyBUM MarHuTiu aHTeHa A,- TabMUHIall MaHOaun b OunaH Kywdaltupruu

VY, Ba wunaukatop W npan Tamkun tonrad. KyByp-kaGen kuaupyBuu acOobOmiap
V3MapUHUHT TEXHUK XapaKTepUCTUKacu Oyiuya yd4 rypyxra OYIuHaAW.

1 rypyx ac6obnapu 35-50 BT KkyBBatmiu reHepaTopra sra OYynub, KUAUPYB
KOHTYPHUHHHT Ky4YalTHPHUILL kospunuentu — 10000. Kynai IapOUTA
KOMMYHUKAIUSUIAPHA ~ SIIUTUIN  Y30KIMTM 2KM HHM TallKuWi 3Taad. by Typyx
acoobmapra BTp-1, BTp-V, TIIK-1 kupamu.

2 rypyx ac6oOmapu 20 Bt raua KyBBaTIIM reHepaTopra sra OYnubO, KUIUPYB
KOHTYpUHHUHT Kywailtupuin koduumentu- 2000. Kymait mapoutna Oy rypyxnaaru
acOo6yap OuiaH SMIMTHII Y30KIUTM kM HHU Tamkuia 3Taau. by rypyx ac6GoOnapra
BTp-1V, U-2, TKHU-2 napHu KUPUTHUIL MyMKHH.

3- rypyx ac6oOmapu kabemnapuu anukmamna Kymanuwiaau (UI1-7,Tku). Yaap
karta Oynmaran KyBBarra (2Bt raua) sra Ba smmTtum y3okiaura 0,5km raga
OYAMIIN MYMKHH.

Ep  ocmu  xommynuxkayusnapunu  Kuoupuws  ycyarapu.  Ep  octu
KOMMYHUKAIUSIapU ~ XOJATUHU MHAYKTHB acOoOiapiaa aHukiam OOfJlaHraH Ba
OofnaHMaran ycysuiapja Oa)kapuiMIId MYMKHH.

bornanran ycyn HucOaTaH aHUKpOK XucobOnaHaau. By ycynna reneparop
OeBocuTa KyBypra YyjJaHaJd Ba  YHUHI arpoduua SJIEKTPOMAarHukK MailoHU
TAIIKWI ATUIAAU.
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['enepatop TabMmuHnam wMaHOaura yiaHaad Ba KaOynl KHIYBUM Kypuima
épamMmia, TOBYII HSIIMTHIN HYnu OWiIaH €p OCTH KOMMYHMKAIUSIApU YKIApUHU
KUJIMPUIT OOIITIaHAIH.

Arapna reHepaTOpHU KyByp €kuM KaOenm yTKasruura yiaml HMKOHMSITH
OynMmaca, y XoJija KUAUpyB OOFJIaHMaraH ycyjija amalira OUIMPHIMIIN MYMKHUH. by
YCYJHUHT MOXHUSTH IIyHAAH MOOpaTKHU, TeHepaTop KaMmHaa HMKKUTa HYKTaja epra
CUM OpKalli YyJaHaJW, HaTWkKajaa KyByp ¢€ku Kaben arpoduaa 3IEKTPOMATHUT
MaiaoHM Xocwsi  Oymamu, OyHmaH »95ca y3 HaBOatuaga  KUAMPHUIN — yUyH
doinamannIau.

bornanMaran ycynjua SIIMTWIMIL Y30KIUTH OOFfJaHraH ycyijgarujgaH 2-4
Mapta kam Oynanu. By yCyJmHMHr aHUKIWTH KaM XHCOOJIaHagW, IIYHUHT Y4yH
OofllaHMaran  ycyJl  acocaH KOMMYHUKALMSJIAPHUHT  JAacTHabKu  XOJATHHH
aHUKJIaMmaa KyJUTaHUJIaIH.

Ha3zopar caBosiap:

1.Ep ocmu xomyHukayuscu Kanoau mypaapea 0yauHaou?

2.Ep ocmu komynuxayuscunu niarea mywupumwnHy KaHoau ycyulapru ounacus?
3. Unouxmue xuoupyp acboonrapu kanaxa?

4.Kanoau ycynnapoa ep ocmu KOMMYHUKAYUANAPU KUOUPULAOU?

Tasanu cy3nap: KommyHukamus,y3uokap,KyBypyTKaruuiap,kadentapMokiap,
CUTHAJIAIITUPHUIIL, MTHAYKTUBIL,T€HEpaTop,0aTapes,CuM.

Dounodananunzan adaduémnap:

1.Asuues lI.K, Townyramos C.A, Amanuu ceooesus:Towkenm.T.: Towkenm kumoo6-
aorcypran ¢padbpuxacu.2002,88 bem. LI kucm

3.Jlesuyk 11, Hoesax B.E,Jlebeoos H.H.Ilpuxnaounas
eeooesusi:M.,Heopa, 1983.386¢cmp.

5.Cyionos A.C.Amanuii zeodesus.Mavpysanap mamuu mapukacuoa maépianean.Vxye
gynnauma. Camapxano: Tunoepaghusn. Caml’ ACH.76 6em.

67



7- MABPY3A (2 coar)

UN3UKJIIM MTHIHOOTJIIAPHU TPACCAJIAII

TPACCA BA TPACCAJIAIII XAKHUJA YMYMHH TYIIVHYA.
PEXKA:
1.Tpacca snemenmuapu
2.Tpaccanap mypu
3. Tpaccanap napamempaapu

Tpacca anemenmnapu. JloitnxanaHaéTraH YW3WKIM HMHIIOOTHUHT TOHOTPa(UK
KapTara TyIIHpUIran EKu JKoiila OeNruiaHraH yKura Tpacca JAeHnIIaau.

TpaccaHuHUT acocui AJIEMEHTIapu KyHujaruiaap XUcoOJIaHaIu: TJIaH - YHUHT
TOPU30HTAJ  TEKUCIMKKA MpOeKUuAcH, OyislaMa mnpoduiib- JoWHUxaiaHaéTraH
YU3UKHUHI BEpPTUKal KUpKuMHU. Tpacca  IaHaa Typad XWI WyHaIuIIIara
Yu3uKIapaaH uoopar Oynu0, Oy 4u3uKIap ¥y3apo Typiau paiuyciard aijgaHmaiap
OpKaJi TyTallraH Oyiaau.

byiinama nmpoduiga sca Tpacca Typid HUIIAOIMKAArd YU3UKJIApAaH TalIKUI
Tonran OYynuO, Oy YM3UKIap BEpTUKAN KallpuiMmanap OwiaH TyTamiraH Oyiaaw.

Opatna Tpacca HUMIAOAUTM KaTTa OYJIMAaraHiIWrd ydyH YHUHT TacBUPHUHU
AKKOJIDOK ~ KypcaTuil  Makcaauna Oyinmama npodua  BepTUKal — MacuTaOu
ropu3oHTan Macmirabra HucOatan 10 OapaBap HuUpUK KuauO oJuHAIU (MacayaH,
ropuszonTan macmrad 1:10000, Beptukan macmrad 1:1000 ).

JKoviHM Ba NOWMXAJAHAETTaH YW3HUKIM HMHIIOOTHUW AHUKPOK TacBHUpJIAl YYyH
Tpacca  HYHaJIMIIMIra  NEPHeHIUKYJISAp  XOoJJa  BEepTUKaTl  Ba  TOPHU3OHTAI
MacmTabiapu Oup xun OyiraH KyHAadaHr Opoduil Ty3WIau.

VTKa3unaéTraH S>KOMHMHT Tomorpauk MApoMTHra Kapa® Tpaccanap: BOIHMIA,
CyBallupFuy, TOFEHOAFpU Ba KYHIAJIAHT CYB alHUpFUY Tpaccajapura OYJIMHAJIH.

Boouti mpaccacu-Bonuii XynyaumaH yTraH OYiau0, TeKMC IiaH Ba mpoduira
sra Oynmamu. JIekuH y KaTTa COHJArd CyB XaB3ajapuHH KecuO YTaju, IIYHUHT
V4yH y KAMMAT YTUII MHIIOOTJIApUHU Oapro OHTUIIHM Tanad Kuiaau, 0y 9ca
Tpacca HapxuHHM owmupud 0opamu. bab3u xoiutapaa HOKyJail TeOJOrHMK IMIApOUT
Tydalan BOIUN TpacCaCMHHU pajl KWJIHINTa XaM TYFPU KEajH.

Cys_auupeuy mpaccacu->XOWHUHT HHUCOATaH IOKOPH OTMETKaJapwliaH YTaju.
[lnanma Tpacca HucOaTaH Mypakka® OYyiraHd OWjilaH WII XaXMH Kam, CyHBUH
MHIIOOTJAap KaM Tajad KWiaau, XamJia TeOJIOTUK ILIAPOUT SXIIM Oynaau.

Jlekun Tema KoWJapJa CyB aWHMpFUWIap SHCU3 Ba Arpu-Oyrpu Oynaaw,
IIYHUHT YYyH TapacCaHh MypakkaOjamrTupud ro0opaa.

Toe én bazpu mpaccacu-Tor €H Oarpuja >KoWnamraH Oynmamu. Y onxaraa Kyjaa
TEKUC HUIIAOAMK OuiaH JIOMMXANaHWIIM MYMKHH, aMMO IUJIaHJa J3Tpu — Oyrpu
Oynanu. By epna >kapiuk, 4dyKypiaukiap Kyn ydpaiau Ba Oy (doipanaHUIIHUA
KUWHWHJIAIITUPAIU.

Kynpananr cyB alupruy TpaccacM BOAMNA Ba CyB aWUPFUWIAPHU KecuO
Vranu. [lnanna Tpacca TYFpu YM3MKKA SIKHMH, JIGKUH MYypakkad YTHUII HMHIIOOTIAPUHU
Kypumra Ttyrpu kemanu.llly cabGabmam Oy Tpacca KummaT xucoOiaHagu. Amanna
Tpacca ¢akar Boauii Oyinal, €ku CyB allMprUyja >KOWIAHHUIIKA KaM ydpaiauraH
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xonatnup. Opmatga koM  mapouTwra OOFIMK — Oynran  Xonga Typiad — XHJ
KaTeropusJiard Tpaccajap ydpauju.

Tpaccaraw napamvempaapu-.Tpacca JIOWMXAJIAIMIHUHT TEXHUK [IAPOUTIAPUTA
acocaH VpHATWIraH MabliyM Tajla0JapHU KAHOATIAHTUPHIIU Kepak.

Tpaccanaw Odeb6- XaMMa TEXHUK IapouTiap Tajabura >xaBoO OepyBuH,
Kypuil Ba ¢oijalaHMIIa KaM XapaxaT Tajiad KWIyBUM Tpacca TaHJalliaru
WHKCHEPJIMK KUAUPYB HIUIAp WUFUHIMCUTA alTHIIAIu.

Kynaii Oynran Tpacca BapuaHTH  TEXHUKABUU-UKTUCOAUM  TaKKOCJAII
HaTWXxacuaa TaHJIaHaau. Arap TpaccaJanl Tonorpapuk KapTa,
aspodoTromaTepuayiap EKd OKOWHUHT IUPPIX MOJAETH AacocHja aHUKJIAHCa,
KaMmepall Tpaccajall, arapia >Koijga OeBocuTa TaHJaHraH Oyica-managa (xoiina)
Tpaccanaml jevnnaau. Tpaccanampaa IUIaHJIM [apaMerpiap: Oypuiaum  Oypdyard,
KailpyuiMa paauycd, YTUIN KallpuiMa y3yHJIMId Ba OallaH[JIMK [apameTpliap:
Oyinama HUIIAOMUK, BEpPTHKAN Kaillpuiama paauycu MaBxyl. bab3u Oup uHIIOOTIAp
yuyH (Y31 OKYyBUM KyBYpYTKa3ruwiap, maHesuiap) OajaHJIMK HapaMeTrpiapura, 0ab3u
Oup WUHIIOOTHIap Y4yyH 3ca (bocumin KyBYPYTKa3ruujap,3JeKTp  YTKa3ruy
JUHUSUIApU) HULIAOMUK KYI axamusTra sra smac Oynm0, acocaH KucKa MmacodanaH
YTKa3uIra Xapakar KUJIMHAIU.

Texuc _ owcounapoa _mpaccaraw. Texkuc xoillapaa TpPaCCaHUHT  XOJaTH
KOHTYpJIU TYCHUKJIAp, SbHU TapCWIOTIap OpKalu aHukiIaHaau. by epma ypraya
HUIAOJMK Tajnad KWIMHIAH KAWMATIaH KWYUK OYJIraHiIWrd Y4YyH TpaccalallHu
Oepuiral MHyHanumaa YTKasraH XoJiJa, TYFPU Tpacca XOCWI KWJIMIIMIa Xapakar
KWINHA]IH.

AMMO Tapcca WyHanuimuM Oyinad yupailauraH OOTKOKJIMK, apJMK, sIIarl
MyKTJIapHu, KAIMMAaT KUIUIOK XVKaJIMK SKUHJIapU Ba OOIIKa KYpUHMILJA y4dpailauran
Tycukaap AB Tpaccacanu y €ku Oy TOMOHra uekianuira MaxOyp ataau (13-pacwm).
Xap Oup Oypwmmm Oypyaru 0 Tpaccanu OWpKaHYa y3alumura oiaud kenaau. by
Y3aWUUITHUHT HUCOMW KUHMAaTH A KyWujarmda XucoOJaHUITA MYMKHH.

; : : c

J=AC-AB (10.1)

€KHN

cos @
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SKaHJIMTHHM XucoOra oJjicax,
VY xonga
_1-cos@

N=— (10.2)

cos @
ra TeHr Oynaau

Bypunum Oypuarn OHuHT KuiiMatura OOFIMK paBUIIA Y3alMIl KyWHJarura TEHT:
-(rpagycna)........... 10 20 30 40 50 60

A-(TIpotIeHTaA)........ 1,5 6.4 15,5 30,5 55,5 100

Kearupuiaras KuiiMatiapaaH KypuHHO Typubauky, Oypmmmm Gypuarm 10-20°
Oynranma yszaWumn kam Oymaau.

Texuc sxoijapia KUCKa Tpaccara odra OYIuIml ydyH TpaccajalllHUHT
KyHugard kKomjacura aman Kuiauin kepak (14-pacm).

1. Tpaccanu OuTTa TYCUKIAH HMKKHMHYM TYCUKKAya TYFpU YTKA3UII Kepak.
TpaccanvHr TYFpU 4YM3MKIAH YEKJIAHUWIIM Ba Oypuwium OypyaruHu Oenruiant
acocllaHraH OYIMIIKA Kepak.

2. bypuwinm Oypuyard ywiapd TYCHK KaplIMCHIa UIyHJAald TaHJIaHAIUKH
Tpacca TYCUKHU aillaHuO YTCHH.

3. TpaccaHn Ce3WIapid Y3aiMAaciurd ydyH, OypHidim HMKoH Oopmua 20-30°
JaH Karta OYJIMAacCIUTru Kepak.

B "L.

14;paCM.

Toenu _ orcotinapoa _mpaccanaw. TOFIU  KOWJapAaru  TpPacCaHUHT  XOJaTH
penbed opKamum aHWKJIAHAIW. TOFIW >KOWHUHT HUINAOJUTYA TPACCAHWUHT HHUAIIOIUK
yekuaad aHya optuO kertanu. [llyHu »pTHOOpra ojraH xoJjia HUIIAOJMK YEKUHU
cakjiad KOJIIIM Y4YyH TpacCaHW y3aWTHpHUILNTa TYFPU KeJIaju.

lyauHr y4dyH TOFIM >KOWJapia Tpacca IUIaHM Mypakkad KYpUHHIIUTA
sra.Kolga MKk HyKTa opacuja macoda 1, Hykramap Oamaumymru dapku h, ounan
Oenrunadca ypradya HUMAOIWK KyWHaaruda XucoOJiaHaau

(10.3)

Arapna Tpacca ypraya HHIIAOIMIH 1, Tpacca HHMIIAOIMK YEKH i, 1aH KarTa
o o o 1 o
Oynca, TpaccaHu y3aWTupuil KuiimaTh | Kydugarura TEHT
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hooi
'=—="1 (10.4)

R .

HucOuii xaTtonuk KyWuaaru KYpuUHHINTa sra

Al iy,
7=u (10.5)

Lyp

Macanan: 1y =0,015; i, = 0,012 Ba All:zll’ SbHM Tpacca Y3YHJIUTH 25

GbONU3MHM TaIIKUT 3TAJIH.
KoinuHr pebedura Kapabd Typiuya y3aWTUPUII  yCyJUIlapu KYJUIaHWJAIM:
S-xypuHHIIIATH, IETIS, COUPATh Ba CEpIIaHTUHA

A o gt o i oy

Ha3zopar caBoJsiap:
1. Tpaccanaw numa,mpaccanrawi 0e2anoa HUMAHU MYUYHACU3?

2. Yu3ukau uHuoomiapHu mpaccanaul 31emMeHmiapuHu aumume?
3. Toanu ocotinapoa mpaccanaus Xonamu KaHOau AHUKIAHAOU?
4. Tpaccanaw myparapu xaxuoa canupume?

Tasinu cy3aap: Yusukim,Tpacca dJIeMeHTIapu, HUITA0IUK, TUPUK
npouIib,KYHIaIaHT, Tpaccaal, BN, TapaMeTp,

TaKKOCJIaIll, BEPTUKAI, KyBYpYTKa3ruujiap

Donodananuncan acaduémaap:
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1.Asuues III.K, Townyramos C.A, Amanuii eeooezus:Towxenm.T.: Towkenm xumoo-

arcypran ¢padbpuxacu.2002,88 6em. LIl Kucm
2. Kniowun E.Bb.u op.Unenepuas eeooezuss Mockea:M:, Boicuas wikona.2000 .464cmp.

3.Cyrono6 A.C.Amanuii 2eodezus.Mavpysanap mamuu mapuxacuoa maépianean. Yxye

kynnauma.Camaprkano: Tunoepagus. Caml’ ACHU. 76 6em.
4. Townynamos C.A,Asuuesut. K,Kosanesn.B.Onuii  2eooe3uss Towxeum.T.: Towkenm

Kumoo-xcypuan gpaopurxacu 2002, 74 bem.
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8-MABPY3A
ABTOMOBIJI BA TEMUP UYJUIAPHU JIOUMXAJIAIL BA
KYPUILJIA TEOJE3VK TABMUHIIAILL
VI KUIMPYB UILJIAPU

PEXA:

1. Hyn kuoupye uwnapu

2.Uyn Kuoupye uuunu mexsono2ux cxemacu.

3. Uyn mpaccacunu muxiau, KymapmacuHi pexicaiaii.

Hyn_mypkymaapu. YMyMuii TpaHCIIOPT TapMOKJIAPMHHHI MAaBKEHM Ba XapakaT
TE3IUTH OOFJIMK paBUILla UYIUTApHU Jlapa)kajuapra OViIuil KaOyy KUJTUHTaH.
ABToMOOMI WyuTapHU Ol Japaxara OyJIuHaIu.

[-1I mapaxanu iymiap ymMmyMaaBiaT Ba peciyOsiMKanapapo MaBKera 3ra 0ynuo,
MyXUM HKTACOAWM Ba WHMPHUK MapKas3JlapHU TyTamthpanud. | nmapaxanu Hysiapna
CYTKAJIMK XapaKaT KATHOBUHU TAILIKWJI 3TA]IU.

Il mapaxxkunu wynnmapna sca cyTkanuk xapkaTt 120 km/coat te3nuknaa 3-6 MUHT
aBTOMOOUJT KATHOBUTA MYJDXKaJIaHTaH.

Il mapakanu wymnmap pecryOiivka Ba BUJIOST axamMusiTura sra O0ynu0, Xapakar
KaTHOBM 1-3 MuHT aBTOMOOMIHM Ba acocuil Te3auK 100KkM/coaTHH TalIKWI dTaaH.

IV-V  nmapaxanu #ymnap, Maxauldid axaMuATIard aBTOMOOWI WyJuiapu
xuco0aanuo, 80-60 kM/coaT Te3MKIaH KaTTa OyJIMaraH Xxapakar KaTHOBUTA 3ra.

Temup itynmnap yura gapaxkara OyauHaau.

bupuHun pmapaxanu WHyapra MamiakaT WYKapuMCH Ba XOPWIKHMM JaBiatiap
OWJIaH TPAHCTIOPT aJIOKAJAPHU TABMHUHIIOBYU TEMUP HYIIap KUPUTHIAIU. YIap OpKaiu
KarTa Xaxmaa (Muaura SMITH.T.KM) OK Ba WynoBuu maccaxupiap (10 Ba yHmaH kyn
Ky(pT moesanap) moesnnap KaTHOBHU 10KopH Te3nukaa (150 km/coaT) xapakatiaHau.

NkknHuM pmapakanu uysuiapra TyMaHJIapapo K Ba WYJIOBYM TalIUIIHU
TabMUHJIOBYM TEMHUp WyJutap Kapanum 0ynu0, xapakat te3nuru 120-100 km/coatHu
TAILKUI 3TA/IH.

Yyunun papaxanu Myaiap MaxajuiMid axaMusITra ara Oyarad TeMup XucooJianuo,
KaTTa OyaMaras (2-3 MJTH.T.KM) FOK TaIlIMIIl KOOWJIMSITUTA 3ra.

Hynnapny  noiuxarawnune  mexuuxasuii  wapmiapy. Wya  Tpaccacura
KyWuUnaguran acocuid tanad - Oy Oepwiran te3nukaa Oup Tekucaa XaB(CU3 Xapakar.
Hly ca®abnu aBTOMOOMJI Ba TEMHUp Hysulapuia MakCUMall HMIIAOJMK Ba SHI KUYHUK
KallpuiMa pajnyciapura KaTbUsH PUOSI KWIMHAIH.

Karra Oynmaran paauyciu KalpuiMajdapHU YEKIW WY1 KYWApId HUIIAOIHUK
KUYPAUTUPHIIA]IN.

Temup iynnapaa Oy kuupailTupui Kyluaarnya ugoanaHuiaam
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Ai=(122¢°% /K,

6y epaa @ ° Ba K — GypHIIHII OypUard Ba KaipHiIMa y3yHIIHTH.
Arapna K=R¢ .4 =R¢ 0 pO , 0y epna R — xaiipuiima panuycu, po — paavaH
rpaxycaa (57,3"), SKaHIUruHY oncak, y Xouaa
Ai=(12.2 p)/R= 700/ R. (31.1)

MacanaHs, Ipy= 20%,0 Ba R=700m Oyica
i= iy - AL = 20 — (700/700) = 19%g.

Hn kuoupye uwunapunune mexnono2ux cxemac.

1. Uy mauHr MKTHCOMH caMapaIOpINTHHY aHUKIAIIATH KHAPYB;

a) WHMpUK MacmTabiM KapTaja WYJIHUHT UKTHCOAUN camapajgop BapUaHTUHU
aHUKJIAL];

0) MYIHUHT TaXMUHAH TEXHUKaBUN XapaKTEPUCTUKACUHU (Japa)kacu, Xapakat
KaTopJlapd COHM Ba X0Ka30) aHUKJIAII,

B) aTpo( MyXUTHU MyX0(a3aCUHU YpraHuIl.

2. ﬁynHHHr acoCHi MyHAJTUIIVMHU TaHJIALL:

a) TONMoOHpaUK KapTaja Wy BapuaHTIapUHU KaMepall Tpaccaiall;

0) aBBaJIrM MMJUIAap T€OJOTUK KUAUPYB Ba IJIaH OJIMII MaTEpUAITIAPUHH YPraHuUILL;

B) Mypakka0 OYJiraH »oiIapHu Aajia IapouTUuaa Ky3aTUll;

') BApUAHTIAPHU conumTupuil. M xaxkmMu Ba KHMMaTHHU TAXMUHAH XMCOOJIALLL.
Acocuiil NyHAJIWIIIHA TaHJIAILL

1) UYJTHU JIONMXANAIIHUHT TEXHUKABUW TOMILUPUFUHU TY3HIIL.

3. ﬁynHHHr KyJlaii BADUAHTUHU TAaHJIALL:

a) 1:10000 — 1:15000 macmtapiapaa Wyn BapuaHTJIApUHU caMalléTIaH cyparra
OJIHIIL;

0) Tpaccanam WyHaJIUIIKMAA [UIAHIM Ba OajaHJJIMK acoCIOB TapMOFUHU Oaprio
STUIL.

B) MH)KEHEP IN'€0JIOTUK TUIAHJIHA OJIUII;

') Kamepall Tpaccajall Ba BapuaHTJIapHU Jionnxanamt. Vi XakMuau xucoOar.
BapuanTinapau TeXHUKaBUM — UKTHUCOIUN Takkacnam. Kyiail Tpaccanu TaHiamni.

4. Tpaccanari >koi1a TEKIIUPHUII Ba KETUIITUO OJIUIIL

a) TpACCaHUHT KyJiaid ( MakOyJ1) BApUAHTHUHU KOUra KYUUPHILL

0) MailiJoHNapHU, YTHUII Ba KECHUIIMII >KOWJIAPUHM, CTAHLMSUIAPHU HWUPUK
MacmTabdiau crepeoTonorpaduk Ba TONorpaduk riaHra oJuil;

B) TpaccaH! MMPUK MACIITA0IN UHXKEHEP — F€OJIOTHK IJIaHTa OJIUIII,

T) epaaH GoiganaHyBY TAMIKIIOTIAp OMIaH KEIUITNO OJTUTIL.

5. Tpaccanu xoiina 6atadcun pexxana:
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a) lajaja Tpaccaiaill, Xxamaa HUBEJIUpJIalll;
0) TpaccanuHT OO HYKTaJapUHU KOMa MaxKamIaIll.

6. Tpacca OVitnab qoMMHil reoIe3MK acOCIOB TAPMOFUHU 0apIo 3THUIIL.

7. Kuaupys unuiapu:

a) TPACCaHU MHKEHEP-TEOJIOTHK KUJIUPYB;

0) TUAPOMETPOJIOTUK TEKIIUPHILL.

8. Kamepan umnapu. [lnan Ba npodusiapau Ty3uml.

Kypunum wunorapuau  OonutaliiaH  ONJIMH — Tpaccajall —THKIAIl — amalira
omupuiaan. TpaccaHu THKIAII UIIJIApU TapKUOWUTa Kyiuaaruiap Kupaiu:

1) nukeTnam UIUIapU Ba KapuiaManapHu OaTaCcuil pexanail;

2) nukeTiap O0yinad HUBEIUpIIALLL

3) TpaccaHu KOM]a MaXKaMJIall.

M1y TpaccacHHM THKJIAIILIA YHUHT aCOCH CH(ATHIa OXHUPTH BApUAHTH Je0 IUIaHH
Ba mpodwuiapu, TYFpU Ba KaWpuiMaiap BEJIOMOCTIapU, TPAcCCaHW MaxXKamuiall
cxemayiapu Kabu Xy»xKaTjiapra aman KWIMHAIH.

Tpaccanu THKIAII XKOWJAa YHMHT OypWJIUII Oypyaru y4ilapuHU KUIUPHUIIIAH
OomutaHaau. bup BakTHUHT Vy3ujga TpaccaHW THUKIAm OuiaH Oupra OypuIIUII
Oypuakiapu yirdyaHau Ba YiIdall HaTHKajlapH JIoinxa OuiiaH TaKKOCIaHau.

Kelinn TomMOHNapHM Vyayam Ba MNHUKETJIAPHUA peXalall HWIUIApH  amalra
omupuiaad. TpaccaHuHr OypuUIMIDKOWIapuaa VYTUII Ba ailllaHMa Kadpuiamaiap
Oatadcun pexanaHaau, 1y OuiaH Oupra kKadpuiama paauycu 500 M Ba yHAaH KarTa
oynranga pexanam 20 M opanukaa, paauyc 500 M naH kuuumk Oynranga sca 10 m
uiiapu oaxxapusiaiu.

[IukeTnapHu THKJIAI Ba KalpUIMaJapHU peKajlaHTaHJAaH KeWHMH Tpacca Kouaa
MaxkamiiaHaau. Maxkamoiann Oelruiapy ep uiapy 30HaCUJIaH Tallkapuaa YpHaTHUIIA .

Bypwmum OGypuaknapu ojaTaa Tpaccajall BaKTHa MycTaxkaM MaxKamJIaHaJu.
Arapna Oypwiuin Oypyard y4dd €p HILIapu 30HAcUra TYFpU Keiaud Kojca, TOMOH
naBoMHM OViia0 MKKuTa Oearu OMilaH MaxKaMJIaHaIH.

Tpaccanu TUKIAIl BakKTHIa €p HWIUIAPYW XAKMHUHM KaMaUTHPUIN Ba alOXHaa
MHIITOOTIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU OIIUPUII YIyH YHA KUCMaH Y3rapTUPHUII MYMKHH.

Tpaccanu TUKIANard KUPUTWITAH Oapya Ty3aTUIUIAp TACAUKIANl YYYH
JIOUMXABUHU TAIIKUIIOTra y3aTWIIAIN.

Uynnune kynoanane npoguay. ABTOMOOHI HyImapH KyTapMacH IOPHIN KHCMH ,
Uyn yekkacu, €HOarup Ba KIOBET KUcMiapujaH uoopat OVymanu (1-pacm). FOpuin
KUCMUHUHT SHU YHHUHT Japakacura OOFIMK Oynaran xonjga 6-15 M OYIuIIm MyMKUH.
FOpumm kucMu Myctaxkam OYIUINM Y9yH YHUHT TOMOHHAAH 2-3,75 M DHIMKIA YeKKa
KHUCMHU Kypwiaau. Yekka Kucmura EHOarup TyTamrtupuwiagn. Yekka KUCMUHU
E¢HOarupaH aXpaTyBUd UYM3HMK MY KYTapMAacCUHUHT Kowu N1ed HomimaHagu. byimama
npodunaa sornxaBuil OamaHIMKIap Kolwap Oyinda Gepunaiu.
Opatna, 10pHIll KUCMHUTa CyYHBbUI KoIlamanap — OETOH , TOII Ba OOIlKa MaTepuasiap
E€TKU3UIAIU.
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Kop Ba éMFup CyBIapUHHUHT Te€3 OKTO KETUIIN YUyH HYN KYyTapMacHHHUHT 03acU
YHUHT KOIII KHCMUJaH ypTacura Kapad KyHaalanr Humabaukka sra. by HUIIaOauKHUHT
KUMMaTH Hyn Koruiamacura OOFNIMK paBullaa TaHinanaau. Llement Ba acdant OeroH
KOIUIAMAIX HMYIUTApHUHT FOPHII Kuemu HHwmabmurn 15-20%, maramm ifymmap yayH
20—300/00 KYTpUKJIapJa 3ca 30—400/00 HU TaIIKWI 3Tagu. YeKkKka KUCMUHUHT KYHIaJIaHT
HUIIAOIUTH FOPUIIT KUCMH HUIITAOIUTUIaH 200/00 KatTa Oyiaau.

Temup WYJUIApHUHT TyIIadMa KAaTJaMW yCTUTa ETKU3WIITaH IINajl Ba pPeEJciap
WymHUHT acocuit Kucmu xucoOnaHaam (1 6 — pacm). bup ToMommama iyminapaa
TyImanMa 3HM 5,8 — ,5 M, HKKH TOMOHJIaMa Hyiuapaa sca 10 M ra Tenr. Uy 6yitnad
¢HamMa CyB OKYBYM KaHaJ-KIOBETJIAp JoWmxanaHaau. KroBeTmap OyiiiamMa HUMTAOIATH
20/00 JlaH KAYUK OYyJIMaraH XoJiaa Oenruianay.

Kvynoanaue npocuiiapnu pescanau.
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Ep unutapuaun Oaxapuin ydyH ep KaBaTHHHM ( YKH, KOIIM, KIOBET Ba OOIIKa
XapaKkTepiiu HyKTanap) 6aradcui amalira OmpuiIaIm.
TpaccaHuHT TYFpU YM3HMKIM KUCMIapuja kKyHiaamanr npodun xap 20 — 40 M
OpaJIMKAA pEeKATAHAIN.
[Inannu pexanam OujaH Oup BakTAa HWYIHUHT KOII KUCMH JIOMUXABUMA
OaJIaH]IJTUTH JKOMTa pekaiaHaiu.
Nian  oTMeTkanap, sSbHM KymMma OallaHIMrd €K KasuiMa YyKypJurd
JoWinxaBuil OamaHaINK Ba YK OVitnal sxoit OamaHanuru apkura TEHT.
Xap Oup mukeTta pexkananraH uyn kamiamum 30 — 50 M macodamapaa Maxcyc
Oenrunap Maxkamiaad Gopuiaau.
Kymma srcotinapoa kynoanane npogunnu pedxcanaut.
Kymma xoitnapaa kyHaananr npoduiHu pexxanamaa ( 2 — pacM ) Kylujaaru
HyKTajap »koiiaa Oenrunanaau: ykuid Hykra 0 xomnatu, A,A; Koluiap NpoeKUHsIapy Ba
C, C, mykTanap.

2—pacw,

Arappa kyHmamanr npodwir ckoima 3 — 4° nam xarrra OynmMaca, y XoJjaa
KyHUJaruHU KaO0yJT KWK MyMKUAH

OA; =0A =B/2BaA C=A,;=C,=mh,

Oy epna B — #ynHUHT MiOUXaBUii SHU;

h — kymMma OGanan vy,
1: m — éabarup HUIIAOIUTH.

OC ropusontan macoda /=(B:2)+ mh.

[lynnait Kuauob, TeKUC xKoinapia KyHAaIaHT NpoWIHKA pexanaiaa Wy yKumaad
MKKWJa TOMOHTa Kol YpHuHuOenruinam yuyH (B:2) macoda Ba €nOarup YpHUHU
Genrmnam yays [=(B:2)+ mh macodanap ynuab kyiunamm.

Kazunma srcotinapoa kynoanane npoguiiapru pexcanau.

bynpaii xoiutapna ep r03aculia TapCCAHUHT YKUM HYKTacHu 0,C, C;, A, A,
HyKTanap ( 3 —pacm) OenruiaaHaam.
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Huc6atan Tekuc xoiina ity ykunan O A= OA, = B/2 + ] Macodanapuu aipum
#iym 6uman A Ba A; HyKTajap TONMIAIN.
by nykranapnan €noarup kuiimMatu mh, ynmuad kyitiagum Ba kasmima C Ba C
MaxKaMJIaHaJH.
Ha3zopar caBosiapu:
1. Hyn mypxymu myepucuoa canupumne?
2. Hyn notiuxananaémeanoa kanoaii manab xytunaou?
3. Hyn kuoupye iy mexmono2ux cxemact HUMAaoan ubopam?
4. Hynnu nnan ea npogpununu mysa onacuzmu?
Tagnu cy3nap: ABTOMOOMI nyiap, TeMUp nynap,nyn KUJUPYB
UIUIap,TEXHOJOTUK CXeMa,aTpod MYXUT,Hyn Tpaccacu,iyn
KyTapMacH, KyHIaJlaHT npogu.
DoigaJaHWITAH a1a0uéTaap:

1.Asuues III.K, Townyramos C.A, Amanuti eeooezus.: Towxenm.T.: Touwxenm kumoo-
arcypran ¢padbpuxacu.2002,88 bem. LIl Kucm

2. Kntowun E.B.u op.Unenepuas ceooesuss Mocksa:M:, Boicuwas wkona.2000 .464cmp.
3.Cyionos A.C.Amanuii 2eodesus.Mavpysanap mamuu mapuxacuoa maépranean.Vxye
gynnauma. Camapxano. Tunoepaghusa. Caml’ ACHU. 76 bem.
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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O‘RTA
MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

MIRZO ULUG‘BEK NOMIDAGI SAMARQAND DAVLAT
ARXITEKTURA — QURILISH INSTITUTI

MUHANDISLIK
QIDIRUYV ISHLARI

II-qism

Samarqgand 2007 y.
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Muhandislik qidiruv ishlari. IT gism. Samarqand 2007 y. 105 b.

"Muhandislik qidiruv ishlari" fanidan yozilgan ushbu ma’ruzalar matnining II
gismida tog* jinslari, geologik hodisalar, yer osti suvlari, tog* jinslarining tarkibi, fizik -
mexanik xossalari xaqida ma’lumot berilgan.

Qo‘llanma "Geodeziya va kadastr" ixtisosliklari uchun mo‘ljallangan bo‘lib asosan
muhandislik-geologik va muhandislik geologik qidiruv ishlari haqida batafsil
malumotlar keltirilgan.

Tuzuvchi: Qosimov T.Q.

Tagqrizchilar: t.f.d., professor Hasanov A.Z.
t.f.n., dotsent Isakov E.X.

Samargand Davlat arxitektura-qurilish instituti ilmiy kengashining 2007 yil 16
apreldagi navbatdan tashqari majlis qarori bilan institut talabalari uchun o'quv
go'llanma sifatida tavsiya etilgan
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9-ma’ruza.
TOG* JINSLARINING TARKIBI FIZIK-MEXANIK
XOSSALARI
Reja
1. Umumiy tushuncha.
2. Gruntlarning fizik xossalari, suvga nisbatan xossalari va umumiy tarkibi.
3. Gruntlarning mexanik xossalari.

Inshootlarni loyihalashda tog® jinslarining mustahkamligini baholashda tog*
jinslarining fizik-mexanik yoki muhandislik-geologik xossalari asos qilib olinadi.
Bundan tashqari, gruntlarni qurilish materiallari sifatida va dambalarda ishlatish uchun
ularning fizik-mexanik yoki muhandislik-geologik xossalarini bilish kerak. Shuning
uchun muhandislik-geologik qidiruv ishlarida tog® jinslarining® xossalarini o‘rganish
ko‘zda tutiladi.

Muhandislik-geologik va qurilish ishlarida hamma tog* jinslari grunt deb yuritiladi,
chunki tog* jinslari ham doimo inshootlarning poydevori ta’sirida bo‘ladi. Gruntlarning
amalda ishlatilishiga karab, ularning fizik-mexanik xossalarini xarakterlovchi
ko‘rsatkichlar kuyidagi uch guruxga ajratilishi mumkin.

1. Tasniflovchi ko‘rsatkichlar. Bularga gruntlarning rangi, mineral va granulometrik
tarkibi, teksturasi va strukturasi, yoriqligi, eruvchanligi va shishishi, ivishi, plastikligi,
zichlanuvchanligi, suv o‘tkazuvchanligi, nuraganlik darajasi, tabiiy namligi va
boshqalar kiradi. Bu ko‘rsatkichlar tog‘ jinslarini bir-biridan farq qilishda, ularni
tiplarga bo‘lishda qo‘l keladi, ular laboratoriya va dala sharoitida aniglanadi.

2. Bevosita ko‘rsatkichlar. Bularga gruntlarning fizik xossalari - qattiq
zarrachalarning zichligi, quritilgan grunt skeleti zichligi, tabily namligi g‘ovakligi,
maksimalmolekulyar suv sigimi, yuqori va quyi plastiklik soni kiradi.

3. Asosiy ko‘rsatkichlar. Bularga gruntlarning mexanik xossalari - qattigligi,
sigiluvchanligi, surilishga qarshiligi va silliglanuvchanligi kiradi. Bunday kursatkichlar
binolarda, inshootlarda ishlatiladigan gruntlarning mustahkamligini aniqlashda
ishlatiladi. Aniqlash zarur bo‘lgan ko‘rsatkichlar soni va ularning aniglanish usullari
gruntlarning  turiga,  fizik-mexanik = xossalariga, qurilayotgan  inshootning
konstruksiyasiga bog‘liq bo‘ladi.

Gruntlarning fizik-mexanik xossalaridan ba’zilari dala sharoitidagi muvaqqat
laboratoriyalarda, shuningdek, doimii laboratoriyalarda deyarli to‘liq aniglanadi.

Gruntlarning fizik xossalari, suvga nisbatan xossalari va umumiy tarkibi

Gruntlarning fizik xossalariga quyidagi ko‘rsatkichlar -zichligi, grunt skeleti zichligi,
g‘ovakligi, plastikligi kiradi.

Suvga nisbatan xossalariga quyidagi ko‘rsatkichlar: suv o‘tkazuvchanlygi,
kapillyarligi kiradi. Gruntlarning tarkibini xarakterlovchi ko‘rsatkichlar granulometrik,
mineralogik tarkiblardir.

Ma’lum hajmdagi grunt qattiq zarrachalari og‘irligining shu zarrachalar hajmiga
nisbati gruntning zichligi deyiladi. Gruntning qattiq zarralarining zichligi uning
Ximiyaviy va mineralogik tarkibiga bog‘liq bo‘lib, o‘rta hisobda 2,65-2,75 g/sm’ ga teng
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bo‘ladi. Gruntlarning tarkibi har xil qattiq zarrachalarning zichlikdagi minerallaridan
tuzilgan. Masalan, qumning qattiq zarralarining zichligi - 2,65 g/sm’ qumoq tuproqniki -
2,70 g/sm’, kumloq tuprogniki - 2,65 g/sm’, gilniki - 2,75 g/sm’, lyoss va lyossimon
tog‘ jinslariniki - 2,65-2,75 g/sm . Yuqorida keltirilgan tog‘ jinslari asosan yengil
minerallardan tuzilgan bo‘ladi. Gruntning bu fizikaviy xossasini o‘rganish bir gancha
nazarty va amaliy masalalarni hal etishga yordam beradi. Gruntning qattiq
zarrachalarining zichligi quyidagi formula bilan aniqlanadi:

A =q;/m

bunda, A — gruntning qattik zarrachalarining zichligi, g/sm’; q; - gruntning gattiq
zarrachalari massasi, g; m - gruntning qattiq zarrachalari hajmi, sm”.

Tog* jinsining hajm birligidagi tabiiy holatdagi massasi grunt skeleti zichligi deyiladi.
Gruntlarning skeleti zichligi quyidagi formuladan aniglanadi:

d=qlv

bunda: o - gruntning tabiiy holatdagi hajmiy massasi, t/m’; q - gruntning massasi, t; V -
gruntning hajmi, m’.

Gruntlarning grunt skeleti zichligi giymati shu gruntning g‘ovaklik va namlik
darajasiga bogliq bo‘lib, namligi qancha katta bo‘lsa, uning skeleti zichligi shuncha
katta bo‘ladi. Bundan tashqari, gruntning skeleti zichligi uning qattiq zarrachalarining
zichligiga ham bog‘liq. Qattiq zarrachalarning zichligi katta bo‘lgan jinslarning grunt
skeleti zichligi ham katta bo‘ladi. 105°C da quritilgan gruntlarning grunt skeletk zichligi
nam holatdagisiga nisbatan o‘zgarmas bo‘ladi. Shuni nazarda tutib, odatda, gruntlarning
ham nam holatdagi grunt skeleti zichligi, ham quruq holatdagi grunt skeleti zichligi
aniglanadi. Gruntlarning 105-110°C haroratda kuritilgandan keyingi grunt skeleti
zichligi deb qabul qgilingan.

Quritilgan grunt skeleti zichligi kuyidagi formula yordamida topiladi:

0
C1+0,01W
bunda: W - tabiiy holatdagi vazniy namlik, %; & - quritilgan grunt skeletining zichligi
t/m’ (muhandislik hisoblash ishlarida foydalaniladi).

Lyossning quritilgan grunt skeleti 1,3.1,5 t/m’, qumoqniki -1,5...1,65 t/m’,
qumlogniki - 1,5... 1,6 t/m°, qumniki - 1,45... 1,70 t/m>. Grunt tarkibidagi zarrachalar,
struktura bo‘laklari oraligi hisobiga hosil bo‘lgan bo‘shliglar yig‘indisi gruntning
g‘ovakligi deyiladi. Ko‘pchilik gilli g‘ovaklikning umumiy hajmi 40-55% bo‘ladi.
G‘ovaklik umuman gruntning granulometrik tarkibi, strukturasini o‘zgartiradi.
Gruntning g‘ovakligi, odatda, foiz hisobida ifoda etiladi va kuyidagi formula yordamida
aniqlanadi:

Y

bunda n - gruntning g‘ovakligi, %; A - qattiq zarrachalarning zichligi; y - quritilgan
grunt skeletining zichligi.

Gruntning g‘ovakligi (n) ma’lum bo‘lsa, u orqali g‘ovaklilik koeffitsiyenti & ni
aniqlash mumkin:
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Tabiatda gilli cho‘kindilar gattiq, yumshoq va suyuq holatda uchraydi. Gruntning
bunday holatlari ularning konsistensiya shakli deb ataladi. Gruntlarning xamir kabi
yumshoq bo‘lib, tashqi kuch ta’sirida har xil shaklga kira olish va kuch ta’siri
yo‘qolgach, bu shaklini saqlab qolish xossasi ularning plastikligi deb ataladi.

Gruntlar plastik bo‘lishi uchun ularning namligi ma’lum darajada bo‘lishi kerak.
Agar namlik ma’lum mikdordan kam bo‘lsa, gruntlar qattiq holatda, nam bo‘lganda esa
okuvchan holatda bo‘ladi. Gruntlar konsistensiyasining shakli ma’lum holatdagina
o‘zgaradi. Bu namlik Gruntlarning plastiklik chegarasi yoki xarakterli namligi deyiladi.
Gruntlar plastikligining yuqori va kuyi chegarasi bo‘ladi.

Gruntning plastik holatdan okuvchan holatga o‘tishidagi namligi plastiklikning
yuqori chegarasi (W;) deb yuritiladi. Masalan, xamir holatidagi lyossimon gruntning
namligi 25 % bo‘lsin, biz unga suv ko‘sha boshlasak, uning namligi 25 % dan oshadi,
namlik 30 % ga yetganda, u plastik holatdan oquvchan holatga o‘tadi. Ana shu namlik
grunt plastikligining yuqori chegarasi bo‘ladi, namlik 30 % dan oshganda esa u
plastikligini yo‘qotadi.

Gruntning yumshoq holatdan qattiq holatga o‘tishidagi namligi plastiklikning quyi
chegarasi (W) deb ataladi. Masalan, namligi 25% bo‘lgan yumshoq gruntni kurita
boshlasak, uning namligi kamayadi va ma’lum qiymatga yetganda plastik holatdan
qattiq holatga o‘tadi. Qattiq holatga o‘tayotgandagi namlik 17 % bo‘lsa, u plastiklikning
kuyi chegarasi bo‘ladi.

Plastiklikning yuqori chegarasi bilan quyi chegarasi orasidagi ayirma plastiklik soni
deyiladi va p bilan belgilanadi:

M=Wt_Wp

Gruntning ma’lum vaqt ichida biror miqdor suv o‘tkazish xossasi gruntning suv
o‘tkazuvchanligi deyiladi. Gruntning bu xossasi uning granulometrik tarkibi,
strukturasi, qalinligi va zichligiga bog‘liq. Gruntning granulometrik tarkibidagi
zarrachalari, shuningdek, struktura elementlari kancha yirik va g‘ovak bo‘lsa, gruntning
suv o‘tkazuvchanligi shuncha yaxshi, aksincha, gruntning zarrachalari mayda va
strukturasi zich bo‘lsa, suv o‘tkazuvchanligi past bo‘ladi.

Gruntning suvni kapillyar yo‘llar orqali katlamlarining quyi qismidan yuqori gismiga
ko‘tarishi uning kapillyarlik (suvni ko‘tarish) xossasi deyiladi. Kapillyarlik gruntlarning
eng muhim xossalaridan biridir. Gruntning bu xossasi, ya’ni kapillyar yo‘llardagi suv
harakatining tezligi va balandligi gruntlarning granulometrik tarkibiga, strukturasi va
govushoqligiga bog‘liq.

Gruntlarning mexanik xossalari

Gruntlarning mexanikaviy xossalariga ularning mustahkamligi, siqilishi, surilishi,
ishqalanishi kiradi. Bu ko‘rsatkichlar gruntning namligiga, g‘ovakligiga va grunt
zarralarining o‘zaro bog‘lanish xarakteriga bog‘liq. Gilli gruntlarda namlik va
g‘ovaklikning ortishi bilan siqilishi oshadi va siqilishga qarshilik ko‘rsatishi kamayadi.
Gruntlar tashqi kuch ta’siriga chidamliligi va mustahkamligi jihatidan bir-biridan farq
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qiladi. Mustahkam gruntlarga magmatik, metamorfik va sementlangan cho‘kindi
gruntlar kiradi. Sementlangan tog* jinslarining zarralari bir-biri bilan mustahkam
bog‘langan bo‘lib, qattiq gruntlar kabi elastik deformatsiyalana oladi. Shu sababli
bunday grunt ustiga qurilgan inshootlar chidamli bo‘ladi. Gruntlarning tashqi kuch
ta’siriga chidamliligi ularning mustahkamlik chegarasi deyiladi va 0,1 MPa bilan
o‘lchanadi. Masalan, magmatik gruntlarning mustahkamlik chegarasi 80-400 MPa,
cho‘kindi gruntlarniki bularga nisbatan kamroq - 60 dan (gips, osh tuzi) to 120 MPa
gacha (ba’zi bir ohaktoshlar, qumtoshlar, konglomeratlar), ammo Bratsk GESda diabaz
bo‘laklarida deformatsiya moduli 75000-120000 MPa, tosh lyossida mustahkamlik
chegarasi 5,0-7,5 MPa, lyoss tog* jinslarida 2,0- 2,5 MPa ni tashkil etadi.

Gruntning tashqi yuk ta’sirida siqilib, 0‘z hajmini kichraytirish xossasi siqilish deb
ataladi va 0,1 MPa bilan o‘lchanadi. Gilli gruntlar hajmining tashqi kuch ta’sirida
kichrayishiga sabab gruntlarning g‘ovaklik miqdorining kamayishidir. Eng ko‘p
sigiluvchi gruntlar, torflardan tashqari, gilli gruntlardir. Bu jarayonni o‘rganish bino va
inshootlar qurilish ishlarida katta ahamiyatga ega. Siqilish jarayonining qarshiligi
siqilish koeffitsiyenti va sigilish moduli bilan belgilanadi.

Kuch ta’sirida gilli gruntlar g‘ovakligining kamayishini g‘ovaklik koeffitsiyenti &
bilan siquvchi tashqi kuchlar orasidagi bog‘lanishni ifodalovchi grafikdan qurish
mumkin (1-rasm).

Siqilish koeffitsiyenti g‘ovaklik koeffitsiyenti bilan tashxi kuchga bog‘liq bo‘lib,
quyidagi formula yordamida aniglanadi:

a= 97% pg
P,-P,
bunda a - siqilish koeffitsiyenti, a”'; P, va P, siquvchi vertikal kuchlarning bosqichlari;
€ va & - vertikal kuchlarning har bir bosqichiga tug‘ri keladigan g‘ovaklik
koeffitsiyenti. Siqilish koeffitsiyentiga garab, zamin ostidagi qatlamlarning inshoot
ta’sirida siqilishi yoki sikilmasligi aniglanishi mumkin.

& kompression egri chiziq

] —————
W
<

TN 1- rasm. Tashgi kuchning g‘ovaklilik koeffitsiyentiga
T bog‘ligligini ko‘rsatuvchi grafik.

Es

A a2 F
&)

Gilli gruntlarning 1 dan 2:10° Pa gacha kuch ta’sirida sigilish koeffitsiyenti
miqdoriga garab ular quyidagicha bo‘lynadi:

1) a=0,1 Pa - ko‘p siqiladigan; 2) a=0,1-0,005 Pa - o‘rtacha siqgiladigan; 3) a=0,005
Pa - oz siqiladigan.

Gruntlarning siqilishida ishqalanish va ishqgalanish kuchi. Ishqalanish kuchi
zarrachalar orasidagi bog‘lanish kuchi (C) ichki ishkalanish koeffitsiyenti (F) va igchki
1shqalanishning garshilik burchagi bilan xarakterlanadi (2- rasm).
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Ishqalanish kuchini bilish uchun Kulon qonunidan foydalanamiz. Fizikadan
ma’lumki, biror tekislik ustida yotgan zarrani kuch bilan surish kerak bo‘lsa, surish
kuchi T kuchning qarshiligini yengishi kerak, ya’ni S > 1 bo‘lishi lozim.

Suruvchi kuchning normal kuchga nisbati ishqalanish koeffitsiyenti yoki ichki
1shqalanish koeffitsiyenti deb ataladi va quyidagi formula bilan aniglanadi:

F=S
P
bunda f - ichki ishqalanish koeffitsiyenti, S - suruvchi kuch, 0,1 MPa P - og‘irlik kuchi,

0,1 MPa. Ichki ishqalanish burchagi esa ishqgalanish koeffitsiyenti bilan harakterlanadi:

=2 tgp=""C 1gp=2Y/
B Y
2t
fl
oS, L .
! 2 3 P
2-rasm. Grafik 3-rasm.
yordamida qum kabi qiyalikdayotgan qum
sochiluvchan tog" zarrasiga tasir etuvchi
jinslarining ichki kuchlar. sistemasi.

ishqgalanish  burchagini
topish usuli ¢ - tog’
jinsining ichki
ishgalanish burchagi

Bunda suruvchi kuch S = P-tge bo‘ladi, bu tenglama Kulon gqonunining matematik
ifodasi bo‘lib, bunda suruvchi 3 kuch ogirlik P kuchi va normal N kuchga to‘g‘ri
proporsionaldir. Qum uchun suruvchi kuch bilan og‘irlik kuchi orqali tuzilgan
grafikdagi to‘g‘ri chizik, xudsi grafikda (3-rasm) ko‘rsatilganidek, koordinatalar
boshidan o‘tadi. Agar lyoss va lyossimon tog‘ jinsi hamda gilli qatlamlar uchun
shunday grafik tuzilsa, suruvchi kuch bilan oraliq kuchning bog‘lanishini ko‘rsatuvchi
to‘g‘ri chiziq koordinatalar boshidan boshlanmay, bir oz yuqoridan boshlanadi -
ordinatalar o‘qining bir gismini kesib o‘tadi. Ana shu ordinatalar o‘qidagi kesmaga
to‘g‘ri keladigan kuch gruntning zarralari orasidagi bog‘lanish kuchi bo‘ladi. Bu kuch
esa qovushoglik kuchi deb yuritiladi va C bilan belgilanadi.

Lyoss va lyossimon tog® jinslari uchun Kulon tenglamasi quyidagicha yozilishi
mumkin:

S=P-tgp+C

bunda C — qovushoqlik kuchi, 0,1 MPa.
Tonilgan nuktalar koordinatalar boshi bilan tutashtirilganda hosil bo‘ladigan ¢;, ¢,
@3 burchaklar surilish qarshiligi burchaklari deb yuritiladi va S/P nisbati bilan
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harakterlanadi: bu nisbat surilish qarshiligi koeffitsiyenti deb ataladi va P bilan
ifodalanadi:
f :§:tg(p .
P p
Qovushoqlik va ichki ishkalanishning qarshilik burchagi gilli gruntlarning nam holati
va g‘ovakligiga bog‘ligdir. Ichki ishqalanish koeffitsiyenti 0,1...0,2 bo‘lishi mumkin,
ichki ishqgalanish qarshilik burchagi 5... 10° dan ortmaydi, qalin plastik gillar uchun
0,4..0,5 va 15..35° to‘g‘ri keladi. Gilli tog‘ jinslarining qovushoqlik qiymati,
ko‘pincha, 0,5 dan to 1,5 kgk/sm* gacha bo‘ladi.

10 - ma’ruza.
GEOLOGIK HODISALAR
Reja
1. Yer katlamlarining surilish hodisasi.
2. Surilishlarning ro‘y berish belgilari.
3. Nurash jarayoni.
4. Nurash jarayonini o‘rganishning muhandislik geologiyasidagi ahamiyati.
5. Shamolning geologik ishi.
6. Jarlik hosil bo‘lish jarayonlari.
7. Karstlanish hodisasi.
8. Selning geologik ishi
9. Daryolarning geologik ishi.

10. Plivunlar.
11. Botqogliklar.

Yer qatlamlarining surilish hodisasi

Og‘irlik kuchi va grunt suvlari ta’sirida tog‘ jinslarining surilishi sodir bo‘ladi (4-
rasm). Yer ustidagi tog*, tepalik, daryo vodiylari, dengiz va ko‘l sohillari qiyaliklarining
ma’lum qismi ko‘chib, sekin-sekin surilib tushishiga surilish deyiladi. Grunt ustiga
qurilgan imorat ta’siridan xam surilish hosil bo‘lishi mumkin. Yomg‘ir yog‘ganda yoki
kor eriganda tog* jinsi suvga to‘yib, uning og‘irligi oshib ketganda ham katta surilishlar
yuz beradi, masalan, gil qatlamining usti ho‘llanishi natijasida, ular o‘rtasidagi jipslik
kuchining kamayishi ham surilishlarning paydo bo‘lishiga sababchi bo‘ladi.

Surilish har xil morfologik tuzyushshga va dinamik harakatga ega. Surilish qoyaning
morfologiyasiga, tog® jinslarining joylanish xarakteri va ularning qanday yotishiga
bog‘liq.

Surilishga uchragan tog* yonbag‘irliklarining tashqi va ichki tuzilishi turlicha bo‘lib,
u yonbag‘irlikning geologik va geomorfologik tuzilishiga bog‘liq. Har ganday
surilishning surilish yuzasi, surilish uyimi, surilish bazisi, surilish terrasasi
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Surilish devori e Mopu

Surilish tanasi LU T

Surilish tili LolDucil s
qgiyalik chizig’i Jmnun wmal Surilish Lypln
a chizig'i Gzl

Surilish bazisi il

S s e T

4- rasm. Surilish bazisining yotish sxemasi:
a-surilish bazisining qgiyalik chizigiga mos kelgan holat, b -surilish bazisining
giyalik chizig‘iga mos kelmagan holat (R.O. Mavlonov va boshqgalar rasmi).

Surilish natijasida yonbag‘irlikda hosil bo‘lgan katta chuqurliklar surilish uyimi (yoki
sirki) deb ataladi. Ayrim tog* yonbag‘irliklarida har xil surilish sodir bo‘lishi natijasida
giyalikda bir kator surilish o‘yimlari hosil bo‘ladi. Bu o‘yimlar orasidagi surilmay qolib
ketgan, o‘yimlarni bir-biridan ajratib turuvchi joylar surilish ayirgichlari deb ataladi.

Surilish yuzasining qiyalik chizig‘i bilan kesishgan yeri surilish bazisi deb ataladi (4-
rasm). Surilish bazisi qiyalik chizig‘i bilan ustma-ust tushishi, undan balandda yoki
pastda bo‘lishi mumkin. Agar surilish bazisi qiyalik chizig‘idan pastda joylashsa,
surilish natijasida tog‘ yonbag‘irligining eng pastki qismi tepaga tomon ko‘tarila
boshlaydi. Bunday joylar surilishning o‘sish zonasi deb yuritiladi. Ba’zan bir qiyalikda
bir necha marta surilish bo‘lib, ularning surilish bazislari turlicha bo‘ladi. Bunday
surilishlar ko‘p yarusli surilipshar deb ataladi.

Surilish natijasida hosil bo‘lgan poronasimon supachalar surilish terrasalari deyiladi
(5-rasm).

Surilish yuz berganidan keyin surilish yuzasining ochilib qolgan qismi surilish yoki
uzilish devori deb ataladi. Surilish devorlarining balandligi bir necha o‘n metrgacha
yetib, uzunliri bir necha o‘n metrdan yuz metrgacha va undan ham ortiq bo‘lishi
mumkin. Surilib tushgan massaning eng oldingi gismiga surilish tili deyiladi. Surilish
tabiiy va sun’iy ravishda yuz berishi mumkin.

Surilish pog'onalari  Guuimeet rredwi oL

707

/

5- rasm. Pog‘onasimon surilish sxemasi:
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1 - lyossimon tog" jinslari; 2 - qumtoshlar; 3 - qumlar; 4 - gillar (R. O.
Mavlonov, S. Zoxidov rasmi).

Surilish hodisalarining sabablari ikkiga bo‘linadi:
1. Passiv sabablar.
2. Aktiv sabablar.
Passiv sabablarga quyidagilar kiradi:
1. Qiyaliklarning geologik, litologik tuzilishi. ,
2. Gidrogeologik sharoit. ’
3. Tektonik va neotektonik harakatlar.
4. Qiyaliklarning relyefi, sharoiti.
5. Tog‘ jinslarining nurashi va ularning tarkibi.

Aktiv sabablarga quyidagilar kiradi:
1. Yog‘in-sochin suvlari.
2. Yuzaki va yer osti suvlari.
3. Zilzila.

4. Insonning muhandislik faoliyati. Surilishlarni vujudga keltiruvchi eng asosiy
sabablar:

1) yer osti suvlarnning yer yuzasiga yaqin bo‘lishi; 2) yer osti suvlarining suvli jinslar
gatlamini kesib o‘tgan daryo yoki jar o‘zanlaridan baland turishi; 3) tog® jinslari
gatlamlarining o‘zan tomonga qisman bo‘lsa ham nishab bo‘lishi; 4) to‘g‘onlar yoki
inshootlar qurish natijasida biron joyning og‘irlashishi, qiyaliklar yonbag‘rining
kesilishi, ko‘p vaqt tinmay yomg‘ir yog‘ishi yoki qor erishi, yoxud suv bosishi orqasida
tuprogning 1ivib, og‘irligining oshishi natijasida nishablik sari yer muvozanatining
buzshshshi; 5) tuproq yopishqoqligining kamayishi va uning plastik yoki oquvchan
holatga o‘tishi.

Surilishlarning ro‘y berish belgilari

1. Qiyalikda har xil chuqurlikda va kenglikda yoriglar hosil bo‘ladi, ammo bu
yoriqglar ba’zida yer yuzasida ko‘rinmaydi.

2. Surilish sirklari (o‘yimlari) paydo bo‘ladi.

3. Qoyada ko‘lmak suvlar, sho‘rxoklar hosil bo‘ladi, botqoq o‘simliklari tarqaladi.

4. Surilish bo‘lgan joyladagi daraxtlar qiyshayib qoladi va shu holda o‘sadi. Bunday
daraxtlar «mast daraxtlar» deb ham ataladi. Ba’zan surilish natijasida ikki daraxt bir-biri
bilan ko‘shilib yoki bitta daraxtning o‘zi ikkiga bo‘linib o‘sishi ham mumkin.
Qiyalikdagi daraxtlarning bu holda o‘sishiga qarab, surilishning gaysi vaqtda
bo‘lganligini ham aniglash mumkin.

5. Surshshshga uchragan kiyalikning wusti kichik-kichik tepaliklardan va
do‘ngliklardan iborat bo‘lib, ularning usti o‘tlar yoki yoriqlar bilan qoplangan bo‘ladi.

6. Qiyada joylashgan tog* jinslarining namligi yuqori bo‘ladi.

7. Qiyalik ustida solingan uy va inshootlarning devorlarida yoki tog‘ yonbag‘irlaridan
o‘tgan yo‘llarda yoriglarning paydo bo‘lishi, vodoprovod trubalarining uzilib ketishi
shu joyda surilish bo‘layotganliridan dalolat beradi.
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8. Surilishnnng o‘sa borishidan giyalikning yuqori gismida uzilish devori hosil
bo‘ladi.
Ustun qoziq Sermyy KOSUK

6-rasm. Suriladigan giyalikni ustun goziglar yordamida mustahkamlash (R. O.
Mavlonov, S. Zohidovdan).

Surilishlarning tasniflarini uchta guruhga ajratish mumkin.

1. Xususiy tasniflar - bunda surilishning bitta-ikkita belgisi hisobga olingan.

2. Umumiy tasnif - bunda surilish bir necha surilish belgilarini hisobga olib tuziladi
va ko*pchilik surilish belgilari uchun umumiy xarakterga ega bo‘ladi.

3. Regional tasniflar ma’lum rayonlarda tarqalgan surilishlar uchun ishlab chiqgiladi,
bunda tog* jinsi surilishining paydo bo‘lish sharoiti va tarqalishi inobatga olinadi.

Oxirgi tasnifning mohiyati shundan iboratki, unda geologik-litologik prinsip
qo‘llaniladi va shunga asoslanib surilishga qarshi kurash choralari belgilanadi.

Ko‘pchilik olimlar va tekshiruvchilar Toshkent atrofidagi rayonlardagi surilishlarni
regional tasnif bo‘yicha quyidagi turlarga bo‘ladilar:

1) yuzaki surilish (suriladigan massaning qalinligi 0,5 m gacha); 2) oqib surilish
(suriladigan massaning qalinligi 0,8-1,2 m dan oshmaydi); 3) pog‘onasimon surilish; 4)
surilib opirilish (suriladigan massaning qalinligi 20 m dan oshadi); 5) oqimli surilish
(suriladigan massaning kalinligi 20 m ga yetadi).

Surilish jarayoni tog‘ jinsini tashkil etuvchi zarrachalarning o‘zaro kuchlari
(ishqgalanish kuchi, tortishish va tutashuvchanlik kuchi) ning kamayishi natijasida yuz
beradi. Masalan, qum zarrachalaridan tashkil topgan tog® jinslari qiya yonbag‘irlarni
hosil qilganda, ularni fagat ishqalanish kuchi ushlab turadi, ya’ni uning mexanik
xususiyati, ichki ishkalanish koeffitsiyenti orqali yoki ishqalanish burchagi bilan
ifodalanadi.

@ = arctgf,
bu yerda f - ichki ishqlanish koeffitsiyenti; ¢ - ichki ishqlanish burchagi.

Endi giya tog® yonbag‘ida yoki X qiyalikda turgan qum zarrachasini olib ko‘ramiz.
Uning og‘irlik kuchi ikkita tashkil etuvchi kuchga - ushlab turuvchi kuch o ga va
suruvchi kuchga t bo‘linadi (7-rasm). Bu holat uchun Kulon qonuniga asosan (chegara
muvozanat holati uchun)

T=o0lgw
bu holatdan foydalanib, turg‘unlik koeffitsiyentini aniqlash mumkin.
K, =&
T
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Agar T = otgw bo‘lsa, bunda K, =1 bo‘ladi va bu holatni chegara muvozanat holati
deyiladi. Agar K<1 bo‘lsa, u holda zarracha yoki tog‘ jinsi massivi noto‘g‘ri holatda
yoki surish xolatida bo‘ladi, K>1 bo‘lsa, turg‘in holatda, bo‘ladi. Demak, K<1 bo‘lsa,
tog® jinsi pastga surilib, ma’lum X burchakni oladi va bu holatda K>1 bo‘ladi.

Demak, tabiiy holatda hamma tog‘ jinslari turg‘in holatda
bo‘lib, ma’lum burchak hosil qilib yonbag‘irlarni hosil qilib
yotadi. Fizik, geologik sharoitlar ta’sirida yoki sun’iy (odam
tomonidan) ta’sir tufayli bu muvozanat buziladi va surilish hosil
bo‘ladi.

Demak, surilish suruvchi kuchlarning oshishi yoki ushlab
turuvchi kuchlarning kamayishi natijasida vujudga keladi.
Suruvchi kuchlarning oshishiga qiya tog‘ yonbag‘irlarining
ustiga har xil inshootlarni qurish sabab bo‘ladi.

Ushlab turuvchi kuchlarning kamayishiga asosiy sabab giya

7-rasm. tog® jinslaridagi nurash jarayonidir. Bu jarayon tog‘ jinsida
ushlab turuvchi kuchlarni kamaytirish bilan birga, ular
massivida yorig‘lar hosil giladi.

Lyoss va lyossimon tog* jinslariga yer usti va yer osti suvlarining ta’siri natijasida
qiya yonbag‘rida joylashgan tog‘ jinslarining og‘irligi oshishi natijasida grunt
g‘ovakliklarida gidrostatik kuchlar ko‘payadi va surilish kuchini oshiradi, ushlab
turuvchi kuchlarni esa susaytiradi.

Surilishga yer osti va yer usti suvlari ham sabab bo‘ladi. Yer osti suvlari tog*
jinslarida harakat qilib, tog* jinsi tarkibidagi zarrachalarni olib chiqib ketishi natijasida
surilish sodir bo‘lishi mumkin.

Surilishlarning asosiy qismi bahor oylariga to‘g‘ri keladi, chunki bu paytda juda kup
yomg‘ir yog‘adi, kor eriydi.

Surilish jarayonining vujudga kelishida joylarda olib borilayotgan portlatish ishlari,
yer gimirlashi ham katta ta’sir ko‘rsatadi. Qurilish ishlari olib borilganda asosan
kotlovanlar devorlarining mustahkamligini aniqlash va devorlar ganday burchakda
o‘tishi kerak degan masalani hal etish talab gilinadi. Buni aniglash uchun muhandislik
geologiyasining gruntlar mexanikasi bo‘limida ko‘rsatilgan juda ko‘p wusullardan
foydalanish mumkin. Bu usullardan eng qulayi Maslovning gorizontal kuchlar usulidir.
Bu usul yordamida ma’lum namlikda surilishi mumkin bo‘lgan chizik va tog‘ jinsi
massivi xajmi aniqlanadi hamda analitik yo‘l bilan uning mustahkam yoki mustahkam
emasligiga baho beriladi.

1. Millimetrovkada topografik profili chiziladi va 3 m dan katta bo‘lmagai bloklarga
bo‘linadi (8-rasm).

2. Grunt skeletining hajmiy og‘irligi, beridgan tabiiy namlikdan foydalanish har bir
blokning 0‘z asosiga qanday kuch bilan ta’sir etayotganligi hisoblanadi. ,

R; =0,16(1 + 0,01W)H,
R, =R, +0,16(1 + 0,01W)N,,
R, =R, +0,16(1 + 0,0W)N;

3. Gruntning bosim ta’sirida surilishga qarshiligining 8-rasm o‘zgarish grafigi

koordinata sistemasida qurilib, har bir blokning surilish burchagi aniglanadi.
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4. Aniglangan burchaklardan foydalanib umumiy surilish chizig‘i chiziladi. Bu chiziq
yordamida qgiya sathning turg‘unligini hisoblash mumkin:
K, ::g_“; (K, =1, K> 1, K, < 1 bo‘lishi mumkin).
g
Surilish tabiatda keng tarkalganligi va xalq xo‘jaligiga

/ £ keltiradigan zarari juda katta bo‘lganligi uchun ularga
| qarshi kurashish katta ahamiyatga ega. Surilishlarni

L o yuzaga keltiruvchi faktor va sabablarga qarab
surilishlarga  qarshi ~ kurash  usullari  tanlanadi.

8-rasm. Surilishlarga garshi kurashish usullari juda katta kuch va

mablag‘ talab qiladi. Shuning uchun ularning turini
tanlashda ma’lum hajmdagi muhandislik-geologik tekshirish ishlari olib borish va
tanlangan usulni chuqur asoslash shart.

Surilishga garshi ko‘riladigan chora-tadbirlar passiv va aktiv xillarga bo‘linadi.

Passiv tadbirlarga quyidagilar kiradi: 1) kiyalikda chuqurliklar hosil qgilmaslik; 2)
qiyaliklar ustiga chiqindi tog* jinslari va tuproglarni tashlamaslik; 3) giyalikning ustiga
og‘ir inshootlar qurmaslik; 4) surilishi mumkin bo‘lgan qiyaliklar yaqinida portlatish
ishlari olib bormaslik; 5) suriladigan joylar yaqinidan o‘tgan temir yo‘llarda poyezdlar
tezligini oshirmaslik; 6) qiyalik ustidagi daraxt va o‘tzorlarni yo‘q qilmaslik; 7)
kiyaliklarga ekin ekmaslik, ekilsada, ularni normadan kamroq sug‘orish; 8) surilish
ehtimoli bo‘lgan qiyaliklar ustidan atmosfera suvlari va har qanday chiqindi suvlarni
ogizmaslik; 9) giyalshsharni yaxshilab, nishabligini kamaytirish lozim.

Aktiv tadbirlar jumlasiga surilishning oldini olish va uni to‘xtatish uchun quriladigan
inshootlar kiradi. Bunday inshootlar, bajaradigan vazifalariga qarab to‘rt guruhga
bo‘linadi.

1. Birinchi guruhga surilishni vujudga keltiradigan sabablarning oldini olish yoki
ularni to‘la bartaraf qilish tadbirlari kiradi. Dengiz va ko‘llardagi abraziya jarayoni
surilishni xosil qgiladigan asosiy sabablardandir. Ma’lumki, shamol ta’sirida dengiz va
ko‘l yuzida suv to‘lginlari hosil bo‘lib, qirg‘oqqga tinmay urilib turadi. Qirg‘oq yemirila
boshlaydi. Uni abraziyadan saklash uchun qirg‘oglarga betondan ishlangan to‘lqin
qaytaygich, to‘lqin so‘ndirgichlar deb ataladigan bloklar quriladi. Bu to‘lqin so‘ndirgich
va qaytargichlar suv to‘lginining kuchini va balandligini o‘rta hisobda 65-75%
kamaytiradi. Bular qgirg‘oglarni yuvilishdan saklaydi va suriladigan massaga tayanch
bo‘ladi.

2. Ikkinchi guruhga surilish massasiga kuch bilan ta’sir etib, uni ushlab turuvchi
inshootlar kiradi. Suriladigan massani siljitmaslik uchun asosan yer osti ustun koziklari,
tayanch devorlar va kontrbanketlardan foydalaniladi (6, 9, 10, 11-rasm).
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10- rasm. Drenajli galereyaning suriladigan qgiyalikda joylanish sxemasi: a, b,
v - suvli gatlamlar.

Filtr vazifasini
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Tayanc drena -
h devor

11- rasm. Suriladigan qiyalikli tayanch devor yordamida mustahkamlash.

3. Uchinchi guruhga taalluqli tadbirlar jumlasiga yon-bag‘irdagi surilish extimoli
bo‘lgan jinslarning surilishiga bo‘lgan qarshilikni sun’iy yo‘l bilan oshirish usullari
kiradi. Tog* jinslari muzlatiladi, silikatlashtiriladi va sementlashtiriladi. Natijada
ularning qattiqligi, zichligi va mustahkamligi oshadi, jinslarning tarkibi, fizik-mexanik
xossalari butunlay o‘zgaradi.

4. To‘rtinchi guruh tadbirlari yonbag‘irdagi suriladigan massani butunlay olib
tashlashdan iborat. Bunday holda hajmi katta bo‘lmagan surilish massasi gidromonitor
bilan yuvib yuboriladi.
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Nurash jarayoni

Yerning ustidagi geologik jarayonlarni vujudga keltiruvchi kuchlar ekzogen yoki
tashqi kuchlardir. Ekzogen jarayonlar yerning ustida va uning o‘zgarishida ishtirok
etuvchi jarayonlar majmuidir.

Bularga nurash, deflyatsiya, eroziya, eol, oqin, suv, muzlik, yotqiziklar va
cho‘kindilar paydo bo‘lishi va boshqga jarayonlar kiradi. Bu kuchlar yoki jarayonlar
ta’sirida har kanday tog* jinslari ozmi-ko‘pmi buziladi, tarkibi, tuzilishi o‘zgaradi va
yemiriladi, natijada yangi tog* jinsi, ya’ni cho‘kindi tog* jinslari hosil bo‘ladi. Masalan,
qumlar, qumtoshlar, gillar, lyoss tog* jinslari va boshqalar har xil yo‘l bilan tog*
jinslarining parchalanishi, nurashi natijasida hosil bo‘lgan.

Yer yuzasida harorat o‘zgarishi, suv, havo va tirik organizmlar ta’sirida tog‘
jinslarining parchalanish jarayoniga nurash jarayoni deyiladi. Nurash hodisasi uchga
bo‘linadi: fizik, ximiyaviy, organik. Tabiatda nurashning har uchala turi, odatda, ayni
bir vaqtda ro‘y beradi.

Quyosh nurlari kunduz kunlari yer ustidagi tog* jinslarini gizdiradi, kechasi bu tog*
jinslari soviydi, natijada tog* jinslari tarkibidagi minerallarning torayishi va kengayishi
vujudga kelib, ular yemiriladi va maydalanib ketadi. Bu xil nurash fizik nurash deb
ataladi. Haroratning tinmay o‘zgarishi ta’sirida kattik, holdagi tog* jinslari yoriladi va
maydalanadi. Tog* jinslari tarkibidagi har xil minerallar Quyosh issigligi ta’sirida bir
tekis o‘zgarmaydi, chunki ularning issiglikni gabul qilishi, saglashi va tarqatish
xususiyatlari har xil bo‘ladi. Tog* jinsi tarkibidagi ba’zi minerallar tez isiganligidan
ularning hajmi ko‘proq kengayadi, sekin-asta isiganlariniki kamroq kengayadi. Bu
xildagi qarama-qarshi o‘zgarishlar natijasida tog* jinsi tarkibidagi minerallar bir-biridan
ajraladi, yaxlit va zich qatlamning yuzasi yorila boshlaydi.

Nurash jarayoni natijasida yemirilgan, maydalangan tog‘ jinslari ba’zan o°‘sha
joyning o‘zida qoladi, bunday jarayon elyuviy jarayoni deyiladi. Biroq bu tog* jinslari,
ko‘pincha, tog* yonbag‘irlari bo‘ylab surilib, delyuviy qoplamini hosil qgiladi.

Delyuviy deganda nurash natijasida yemirilgan tog‘ jinslarining yomg‘ir va qor-muz
suvi ta’sirida tog® yonbag‘irlariga va tog* etaklariga yotkizilishi tushuniladi.

Ximiyaviy nurash havodagi suv bug‘i va gazlarning o‘zida karbonat angidrid gazini
va har xil tuzlarni eritib, tog‘ jinsi qatlamlari bo‘ylab harakat qiluvchi suvning (yer osti,
yer usti suvlarining) hamda organizmlarning chirishi jarayonida hosil bo‘lgan
mahsulotlarning tog‘ jinslari bilan ximiyaviy reaksiyaga kirishuvi natijasida sodir
bo‘ladi.

Organik nurash o‘simlik. hayvon va mikroorganizmlarning hayoti bilan chambarchas
bog‘liq bo‘lib, ana shu faktorlarning faoliyatlari natijasida sodir bo‘ladi.

Organik nurash, ko‘pincha, mexanikaviy, ximiyaviy nurash jarayonlari bilan birga
davom etadi. Yukorida aytib o‘tganimizdek, mexanikaviy, ximiyaviy nurash jarayonida
tog® jinslari maydalanadi. Maydalangan va o‘zgargan tog‘ jinslari esa o‘simliklar,
hayvoylar, mikroorganizmlarning yashashi uchun sharoit vujudga keltiradi. Uz
navbatida, o‘simliklar, hayvonlar. mikroorganizmlarning ana shu maydalangan tog*
jinslari katlamlarida qayta yashashi va o‘sishi jarayonida karbonat angidrid, vodorod
sulfid gazlari, gumus, Kkislotalar ajraladi. Lshab xayoti tugagan o‘simlik va
xayvonlarning qoldiklari to‘plana borishi natijasida nurash jarayoni yanada tezlashadi.
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O‘simliklarning ildizi - 60-70 m chuqurlikkacha kirib borishi hamda turli
mikroorganizmlar - bakteriyalar yer yuzasidan bir necha yuz metr chuqurlikka va bir
necha ming metr balandlikkacha bo‘lgan yerlarda mavjud bo‘lib, 1 sm tuprogda 3,5 min
dan ko‘proq bakteriya yashashi mumkinligi kuzatishlar natijasida aniglangan. Bularning
hammasi yer qobig‘i yuqori katlamlarining, yer yuzasidagi tog‘ jinslarining,
minerallarning nurashida juda ham katta kuch hisoblanadi.

Nurash jarayonining sodir bo‘lishi va kuchayishiga kishilarning muhandislik
faoliitlari ham katta ta’sir qgiladi. Ma’lumki, kishilar, shaxtalar, kotlovanlar, burg*
quduglari qazib, yer qobig‘ining ichki gatlamiga kirib bormoqda. Hozirgi vaqtda
chuqurligi 8000 metrgacha yetadigan burg‘ quduglari bor. Ularni 15 ming metr
chukurlikkacha parmalab tushish loyihasi tuzilgan. Ana shu chuqurliklarda ham
qandaydir darajada bo‘lsada, vakt o‘tishi bilan mexanikaviy, ximiyaviy va organik
nurash jarayonlari boshlanadi.

Nurash jarayonini o‘rganishning muhandislik
geologiyasidagi ahamiyati

Nurash jarayonini muhandislik-geologik nuqtai nazardan o‘rganishning ahamiyati
juda katta. Nurash tog* jinsini pasaytiradi, ularda har xil yo‘nalishdagi yoriglar hosil
giladi. Bundan tashkari, tog‘ jinslarida nurash jarayoni bir xil bormaydi, bu esa tog"
jinslarining birligini yo‘qotadi.

Yuqorida ko‘rsatilgan shart-sharoitlar tog‘ jinslarining qurilish xususiyatlarini
kamaytiradi. Birligi (granulometrik tarkibi, mineralogik tarkibi) yo‘qolgan tog* jinslari
har xil deformatsiyalanadi. Bu esa quriladigan inshootlarning konstruksiyasini
o‘zgartirishga olib keladi (masalan, ko‘prik qurilishida).

Nurash jarayonini o‘rganish asosan quyidagi masalalarni yoritish uchun o‘tkaziladi.

1. Qurilish uchastkasini tanlash (nurash nuqtai nazaridan).

2. Uchastkada tarqalgan nurash jarayonini aniqlash, nuragan tog‘ jinsi qalinligini
aniqash va ularnn sun’iy ravishda o‘zgartirish.

3. Qurilish ishlari olib borishda nuragan tog* jinslaridan saqlanishni yo‘lga qo‘yish.

4. Qiyaliklarning mustahkamligini o‘rganish.

Yuqorida ko‘rsatilgan masalalarni hal qilish uchun quyidagi muhandislik-geologik
ishlar olib boriladi.

a) territoriyaning geologik, gidrogeologik shart-sharoitlari o‘rganiladi:

b) nurash jarayoni ketayotgan zonalar ajratiladi;

v) nurash jarayonining intensivligi o‘rganiladi;

g) dala sharoitida va laboratoriyada tog‘ jinslarining fizik, mexanik xususiyatlari
o‘rganiladi;

d) o‘tkazilgan ishlar natijasida nurashga garshi kurash usullari tanlanadi.

Shamolning geologik ishi

Daryo sohillarida o‘simlik bo‘lmasa, shamolning ishini yaxshi kuzatish mumkin.
Shamol aynigsa cho‘llarda katta ishlarni bajaradi. Bu ish shundan iboratki, shamol
qumlarni surib ketib, xarsang va topsharga olib borib uradi. Qumlar tog* jinsi sirtiga
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kelib uriladi, sirtning yuzi tekislanadi, jo‘yaklar, chuqurliklar va hatto ikki tomoni bo‘sh
joylar hosil bo‘ladi.

Shamol tog‘ jinslarining buzilish maxsulotlarini bir joydan ikkinchi joyga ko‘chirish
ishini ham bajaradi. Shamol faqat gorizontal satxlarni shipirib ketish bilangina
chegaralanib qolmay, balki mayda-mayda chuqurliklarga ham kirib, u yerdan tog°
jinslarining nurash mahsulotlarini olib chiqib ketadi. Fagat mana shu «deflyatsiyay ishi
natijasida cho‘l tog® jinslari batamom buziladi. Agar shamol buzilish natijasida hosil
bo‘lgan mahsulotlarni uchirib ketmaganda edi, ular o°‘z joyida yig‘ilib, tog‘ jinslarini
nurash jarayoni omillari ta’siridan saglab qolgan bo‘lardi.

Shamol fagat mayda changlarnigina uzoq joyga uchirib keta oladi. Qumni esa yer
ustidan bir oz ko‘tarib uchirib ketadi va uzoq joyga bormay, dona (qumdo‘nglik) ismli
tepaliklar holida to‘playdi. Qumdo‘ngliklar fagat sahrolarda va dengiz sohillarida hosil
bo‘ladi. Ular katta daryolarning sohillarida ham kisman hosil bo‘lishi mumkin.
Qumdo‘nglik hosil bo‘lishi uchun shamolning yo‘nalishi bir tomonga qarab bo‘lishi
kerak. Kumdo‘ngliklar tagsimlashgan holda, shamolga perpendikulyar o‘rnashgan
bo‘lib, ba’zan 120-130 m balandlikdagi kum uyumlari hosil bo‘ladi.
Qumdo‘ngliklarning shamolga o‘ng tomoni yassiroq (5-12°), shamolga teskari tomoni,
aksincha tikroq (28-30°) bo‘ladi.

Umuman shamol ta’siridan hosil bo‘lgan hamma tog* jinslari eol tog* jinsi deyiladi.

Kartada bu jins qatlami Qf¥ belgisi bilan ko‘rsatiladi. Hozirgi vaqtda shamol
eroziyasini bartaraf qilishda, temir yo‘llarni, paxta dalalarini, kanallarni shamollardan
muhofaza qilishda muhandis-geologlarga, gidro texniklarga, o‘rmonshunoslarga
ximiklar katta yordam bermoqda. Bu maqsadda olimlar tomonidan qumlarning
harakatini to‘xtatib qolish xususiyatiga ega bo‘lgan modda - poliakrilamid ixtiro
qilingan bo‘lib, bu moddaning suvdagi eritmasi harakat qiluvchi qumlar ustiga
sepilganda ma’lum qalinlikdagi yupga qobiq hosil qgiladi. Bu qobiq ostiga ekilgan
o‘simlik urug‘lari bemalol o°sib chigadi. Bu esa o0‘z navbatida ilgarigi ko‘chib yuruvchi
qumlar o‘rnida ko‘p yillik o‘simliklarning o‘sib rivojlanishiga, shamol kuchining
kamayishiga sababchi bo‘ladi. Shamol suv va muzliklar nurash mahsulotlarini bir
joydan ikkinchi joyga ko‘chirish bilangina chegaralanmay, balki ular tog‘ jinslarini
myoxanik ravishda parchalaydi va yer yuzi relyefini o‘zgartiradi. Bu hodisa geologiya
fanida denudatsiya jarayoni deb ataladi.

Jarlik hosil bo‘lish jarayonlari

Yer sathi relyefining hosil bo‘lishida yer osti ogar suvlari juda katta miqdordagi tog*
jinslarini yuvadi va yemiradi. Bu yemirilish jarayoni errozion jarayon deb ataladi.
Errozion jarayon fagat ogadigan suvlar ta’siridagina sodir bo‘lmay, balki yomg‘ir, qor
suvlari ta’sirida ham vujudga kelishi mumkin. Bu vaqtincha oqar suvlar juda ko‘p
jarliklar hosil bo‘lishiga olib keladi.

Jarliklar daryo vodiylarida va tog‘lik rayonlarda hosil bo‘ladi. Jarlik hosil
bo‘lishining birinchi bosqichida mayda ariqchalar hosil bo‘ladi. Ikkinchi bosqgichida esa
bu mayda ariqchalar bilan yuvilgan yer o‘zaro ulanib ba’zan kengligi 1-20 m keladigan
jarliklar hosil kiladi. Uchinchi bosgichda esa jarlik shu rayonda mavjud bo‘lgan
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erroziya bazisi bilan kesishadi va jarlik asosining yuvilishi to‘xtaydi xamda jarlik
balkasi hosil bo‘ladi. To‘rtinchi bosqgichda jarlik hosil bo‘lish jarayoni rivojlanib, jarlik
balkasi sistemalarini tashkil qiladi va uning chuquringi bir necha 10 m ga yetishi
mumkin. Qurilish uchastkalarida jarliklar katga tezlikda hosil bo‘lishi bilan katta zarar
keltiradi. Buning oldini olish uchun yer usti suvlarining oqimini rostlash, daryo yoki
daryo yon yoglarini mustahkamlash kerak.

Jarliklar hosil bo‘lishida quyidagi asosiy sabablar katta rol o‘ynaydi.

1. Yer ustini qoplab yotuvchi tog® jinslarida bog‘lanish kuchlarining zaifligi va
ularning oson eruvchanligi. 2. Ko‘p miqdorda yog‘in-sochinlarning bo‘lib turishi. 3.
Mabhalliy erroziya bazisining chuqur joylashishi va grunt suvlarining yig‘ilishi. 4.
Rayonda o‘simlik, daraxtlar ekilmasligi.

Jarliklar hosil bo‘lishiga qarshi kurash ikki usul bilan, passiv va aktiv kurashish
usullari bilan olib boriladi.

Passiv kurashish usuliga yer sathini buzilmay saklashga qaratilgan ishlar kiradi,
masalan, rayondagi o‘simlik va daraxtlarning kesilishiga bu rayonlarda yer xaydash,
shudgor qilish, sug‘orish ishlarining bajarilishiga yo‘l qo‘ymaslik kabi ishlar kiradi.

Aktiv usullar jarlik hosil bo‘lgan va rivojlanayotgan rayonlarda jarlik hosil
bo‘lishining avj olishiga qarshi kurashdan iborat bo‘lib, bularga kuyidagilar kiradi: 1.
Yer usti suvlaridan foydalanishni tartibga solish. 2. Jarlik asosini yuvilishdan saqglash. 3.
O‘simliklardan sathlarni ushlab turishda foydalanish.

Karstlanish hodisasi

Karst (g‘orlar) yer osti suvlarining tog‘ jinslarini eritib ketishi natijasida hosil bo‘ladi.
Karst ximiyaviy nurashning bir shaklidir. Karst so‘zi Istriya (Yugoslaviya) yarim
orolidagi (Adriatika dengizida) Karst platosi (yasen tog‘) nomidan olingan bo‘lib, tosh
degan ma’noni beradi. Bunday deb atalishiga sabab shuki, ana shu yassi tog‘da bunday
hodisalar juda keng tarqalgan va dastlab shu yerda yaxshi o‘rganilgan.

Rorlar turli shakl va hajmdagi bo‘shliglar bo‘lib, ular yer qobig‘i gatlamlaridagi
suvda yaxshi eriydigan cho‘kindi tog‘ jinslarning ohaktoshlar, dolomitlar, gips,
angidrid, osh tuzlarining yoriqlariga yer osti va yer usti suvlarining uzoq geologik
davrlar mobaynida ta’siri natijasida vujudga keladi.

Oxaktosh va dolomitlarning o°ziga xos bir xususiyati bor. Ularning ichiga yoriglar
orkali har gancha suv kirsa xam, boshka tog® qismlari singari ivib, maydalanib ketib,
o‘z shaklini yo‘krtmaydi. Shu sababli bu xil jinslarda suvning ta’siri natijasida hosil
bo‘lgan turli shakllar uzoq vaqt buzilmay saqlanib goladi.

Umuman olganda, suvning bu tog‘ jinslariga ta’siri juda sekinlik bilan boradi, biroq
agar suvning tarkibida karbonat angidrid ko‘p va harorati yuqori bo‘lsa, bu jarayon
ancha tezlashadi.

Suvda eruvchi tog® jinslarining soni unchalik ko‘p emas. Lekin ular Yer sharida juda
ko‘p uchraydi. G‘or va g‘orga o‘xshash turli shakldagi bo‘shliglar Lyoss tog* jinslari
qatlamlarida ham uchraydi, Daryo tog‘ jinslarida uchraydigan bo‘shliglar boshqa ?
jinslardagi bo‘shliglardan hajmining kichikligi, yer yuzasiga yaqinligi, o‘z ustiga
ko‘yilgan og‘irlikka bardosh bera olmay, tezda cho‘kib ketishi bilan farq giladi.
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Lyoss tog‘ jinslarida hosil bo‘ladigan bo‘shliklar, ko‘pincha, o‘simlik hamda
hayvonlarning (kemiruvchilar) yashashi jarayonida paydo bo‘lgan, yer ustidan pastga
karab yo‘nalgan, naysimon, ba’zan aylana holdagi, turli kattalikdagi bo‘shliklarga
yomg‘ir yer usti suvlarining oqib kirishi va birorta pastlik - qulay joydan yer yuzasiga
sizib chiqishi, keyinchalik mayda-mayda tuproq mineral zarralarini uzoq vagqtlar
davomida oqizib ketib turishi natijasida hosil bo‘ladi. Bunday bo‘shliklar
O‘zbekistonning Toshkent oldi rayonlarida, Parkent vodiysida, Shimoliy Farg‘onaning
Kosonsoy, Namangansoy vodiylarida va boshqga joylarda ko‘p uchraydi.

Karst ko‘p uchraydigan rayonlarning muhandislik-geologik yadro geologik va
gemorfologik sharoiti yil sayin o‘zgarib turadi va xalq xo‘jaligiga katta zarar keltiradi.
Karst bo‘shliglari ko‘p uchraydigan rayonlarda quriladigan asosiy chora-tadbirlar
kuyidagilardan iborat:

1. Yer osti bo‘shliglarining paydo bo‘lishida va rivojlanishida asosiy sabab bo‘lgan
yer osti va usti suvlarining suvda yaxshi eriydigan jins qatlamlaridagi harakatlarining
ta’sir darajasini cheklash.

2. Mavjud karst bo‘shliglarining rivojlanishiga yo‘l qo‘ymaslik, ana shu bo‘shliglarga
sement, beton qorishmalari, issiq bitum quyib to‘lqazish.

3. Yer osti suvlarini nasos yordamida so‘rib olish, karst uchastkasini quritish.

4. Muhandislik-geolorik tekshirish ishlari natijasida qurilishga noloyiq deb topilgan
uchastkalarda imorat va inshootlar qurmaslik.

Selning geologik ishi va prolyuvial tog* jinslari

Tog‘lik rayonlarda yomg‘ir yog‘ishi, tog‘dagi krr va muzliklarning erishi natijasida
hosil bo‘lgan o‘zanli vaqtincha ogar suvlar oqimi tog* jinslari bo‘laklarini harakatga
keltiradi va pastga tomon oqizib tusha bopshaydi. Bunday suv oqimlari jilg‘alardan,
soylardan chiqib, bir-birlari bilan qo‘shilishi natijasida katta kuchga ega bo‘lgan yagona
ogimni vujudga keltiradi. Bu oqim sel nomi bilan mashhurdir. Sel suvida 50-60%
mayda, yirik, siniq tog‘ jinslari oqib keladi. Mayda zarrachalardan tuzilgan
cho‘kindilarni tog‘ yon bag‘riga yoki tog‘ etaklariga keltirib to‘playdi. O‘zanli

vaqtincha okar suv tog‘ yonbag‘rida prolyuvial yotqiziqlarni to‘playdi. Kartada Q%
belgisi bilan belgilanadi.

Prolyuvial yotqiziglar tog* etaklarida, aynigsa quruq iqlimli o‘lkalarda ko‘p uchraydi.
Ularning galinliri 100 m dan ortiq bo‘lib, shag‘al, gilli tog* jinslaridan iborat bo‘ladi.

Demak, sel okimining vujudga kelishi, shu rayonda yog‘adigan yog‘inning
miqdoriga, uning yog‘ish tezligiga, tog‘ yonbag‘irlaridagi jarayon natijasida yig‘ilgan
mayda tog* jinslarining ko‘p-ozligiga bog‘liq ekan.

O‘rta Osiyodagi prolyuvial lyoss jinslari sel yotqiziqlari bo‘lib, uning ohakli tog*
jinslarini  eritishi va dala shpatining kaolinlanishi natijasida lyoss jinslari
karbonatlashadi.

Hozirgi vaktda selga qarshi ko‘riladigan choralar, tekshirishlar va ko‘p vaktlar
davomida olib borilgan kuzatishlarga asoslanib chiqarilgan ilmiy-amaliy xulosalarga
ko‘ra ikki turga bo‘linadi.
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1. Sel havzalari qurish bilan, birinchidan, sel bartaraf etiladi, ikkinchidan esa
yig‘ilgan suvdan qgishloq xo°jaliklarda foydalaniladi. Ammo bu usul gimmatga tushadi.

2. Sel oqgimining yoyilib, toshib ketishini cheklash, uning turg‘in oqishini
ta’minlaydigan marzalar, temir-beton devorlar, ariglar hamda sel vujudga keladigan
zonada, tog‘ning yon-bag‘irlari bo‘ylab sel oqimi tezligini kamaytiruvchi, tosh,
loyqalarni ushlab qoluvchi to‘siglar qurish ishlari kiradi.

Ko‘p hollarda daryolarning yo‘nalishi relyefga mos keladi, ya’ni daryoning yuqori
oqimi tog‘li rayonlarga, pastgi gismi esa tekislika joylashgan bo‘ladi. Daryo o‘zanlari
ko‘p hollarda tektonik darzliklar va tektonik siniglar yo‘nalishiga to‘gri keladi, bular
daryo o‘zanlarining paydo bo‘lishiga qulay sharoit yaratadi.

Daryo o‘zanlari geologyk davr o‘tishi bilan o‘zgarib turadi. Bu o‘zgarishlar ko‘p
hollarda daryo terassalari orqali tiklash mumkin, terassalar daryo vodiylarini tashkil
etib, zinasimon sath hosil giladi. (12-rasm)

12-rasm. Tekislikdagi daryo vodiysining ko‘ndalang qirgimi: 1- tub jinsi; 2- tub
goya, 3- o‘'zan; 4- suv bosadigan yuza; 5- birinchi suv bosgan yuza ustidagi
terassalar; 6- ikkinchi suv bosgan yuza ustidagi terassalar.

Terrasalarning paydo bo‘lishi yangi erozion jarayonning boshlanishi bilan bog‘lik
bo‘ladi. Erozion jarayonlarining daryo o‘zalarda vujudga kelishiga asosiy sabab hozirgi
davrlarda yuz berayotgan tektonik jarayonlardir. Yangi tektonik jarayoni natijasida
daryo suvi tor o‘zanlarda ogadi va daryo o‘zani asosini yemiradi, bu o‘zanning
yemirilish (chuqurlashish) jarayoni (donnaya eroziya) deb ataladi.

Terrasalar hosil bo‘lish sharoitiga qarab erozion va akkumlyativ bo‘ladi Erozion
terrasalar giya jinslarda ularning yuvilishidan hosil bo‘lsa, akkumulyativ terrasalar
yotqiziglarning yotishidan hosil bo‘ladi. Terrasalarni o‘rganishdan asosiy magsad daryo
ustiga va yon atrofiga quriladigan inshootlarning mustahkamligini oshirishdir.

Daryolarning geologik ishi va allyuvial tog* jinslari

Yomg‘ir va qor suvlari nurash jarayoni natijasida hosil bo‘lgan mahsulotni loyqa,
qum va shag‘al holida oqizib ketib, tog‘ jinsining ustini ochadi. Doimiy okar suvning
yuvish ishi quyidagicha yuz beradi.

Atmosferadan tushgan suv yer ustida turli shakldagi kichik jilg‘alar hosil qilib oqa
boshlaydi. Bu jilg‘alar o‘zaro qo‘shilib katta ariq bo‘lib okadi, suvning harakati
kuchayadi. Oqim o°‘zi uchun o‘zan hosil giladi, shunday qilib soy hosil bo‘ladi. Oqar
suvning harakati qiyalikning etagida to‘xtaydi.
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Demak, bu yerda suvning yuvish ta’siri yoki, boshqacha aytganda. eroziya tugaydi va
suv bilan materiallar konus shaklida to‘planadi. Oqar suv kelgan qiyalikning tagini
eroziya bazisi deyiladi. Ogar suv qiyalikni eroziya bazisidan yuqoriga tomon, regressiv
holda buzadi, oqar suvning eng shiddatli erozion ta’siri qiyalikning yuqori gismida yuz
beradi, uning o‘rta qismida materialni ko‘chirish eroziyasi, quyi qismida to‘plash
hodisasi sodir bo‘ladi.

Daryo eroziyasining oldini olish maksadida qirg‘oqlarda beton devorlar kuriladi,
xarsangtoshlar va temir-beton plitalar yotqiziladi. Qirg‘oqni yaxshi saglash choralaridan
biri oqimni yo‘lga soluvchi devorlar, dambalar qurishdir, bular daryo oqimini yo‘lga
solib, tezligini kamaytiradi. Natijada qirg‘oqdagi inshootlar buzilmaydi.

Plivunlar (ogqma qumlar)

Qurilish praktikasida plivunlar deb suvga to‘yingan yumshoq (bo‘sh) jinslarga,
ko‘pincha, qumlarga aytiladi, ular kotlovanlar va kon kazishda suyuklanadi, harakatga
keladi va og‘ir kovushoq suyuqlikka o‘xshab qoladi.

Plivunlik xossalarining asosiy sababi g‘ovaklik suvlarining kotlovanlar (transheyalar
va hokazolar) gazishda grunt suvlari bosimining pasayishi (gradiyenti) tufayli hosil
bo‘ladigan gidrodinamik bosimidir. Gidravlik gradiyent grunt zarralariga filtrasion
bosim beradi va shu tufayli grunt zarralari nagruzka kamaygan tomonga, boshqacha
qilib aytganda, kotlovanga qarab harakatlanadi. Gruntlar plivunlik xolatida xar ganday
struktura bog‘lanishlarini yo‘kotib, uning zarralari muallaq holatga o‘tadi.

Plivunlar ikki turga bo‘linadi: soxta plivunlar va haqiqiy plivunlar.

Plivunlar qurilish olib borishni giyinlashtiradi. Pli-vunlar. bor uchastkalarda bino va
inshootlar kurishda quyidagi ma’lumotlarga ega bo‘lish kerak: 1) chukurligi va yotish
sharoiti; 2) uchastkaning gemorfologiyasi; 3) tarkibi, fizik-mexanik xos-salari; 4)
gidrogeologik xususiyatlari, sizot suvlarining yotish chuqurligi sathi va yo‘nalish
giyaliklari, bosim kattaligi va hokazo.

Plivunlar titrashga va dinamik zarblarga juda sezgir. Bu esa hatto plivunlar xarakatga
kelgan joydan ancha uzoqda joy-lashgan binolarning shikastlanishiga olib keladi.

11 —ma’ruza.
LYOSSVALYOSSIMON TOR JINSLARI
Reja
1. Lyoss va lyossimon tog‘ jinslarining qurilish xossalari
2. Lyoss va lyossimon tog* jinslarining paydo bo‘lishi va ularning yoshi
3. Lyoss tog* jinslarining cho‘kuvchanlik xususiyatini baholash usullari
4. Lyoss va lyossimon tog* jinslarida uchraydigan hodisa va jarayonlar
5. Lyoss va lyossimon tog‘ jinslarining kurilishda, kishlok xo‘jaligida xom ashyo
sifatida ishlatilishi

Ma’lumki, tog® jinslari hosil bo‘lish sharoitiga ko‘ra bir necha guruhga, chunonchi,
magmatik, metamorfik va cho‘kindi jinslarga bo‘linadi.

Lyoss va lyossimon tog‘ jinslari nima? Lyoss so‘zi xalgaro termin bo‘lib, tuzilishi
jihatidan ma’lum fizik, mexanik xususiyatga, ximiyaviy va mineralogik tarkibga ega. U
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yer yuzining ma’lum sharoitli o‘lkalarida hosil bo‘lgan to‘rtlamchi davr tog* jinsidir. Bu
tog® jinslari olimlar tomonidan 100 yildan ortiq vaqt mobaynida o‘rganilgan bo‘lib,
1823 yili nemis olimi K.G. Leonard tomonidan adabiyotga termin sifatida kiritilgan.

Sog* tuproq termini lyoss tog* jinslarining barcha xususiyatlarini anglatmaydi. Bu esa
0‘z navbatida xato xulosalarga olib keladi, chunki Toshkent va Farg‘ona vodiysida sog*
tuproq deganda lyoss tog* jinsining o‘zinigina tushunilmay, balki mayda zarrachali turli
tog‘ jinslari tushuniladi. Sog‘ tuproq gil, qumloq tuproq, lyoss va lyossimon tog‘
jinslarini o‘z ichiga oladi va qaysi tog‘ jinsi ustida so‘z ketayotganligini bilishda
chalkashliklar tug‘diradi. Shuning uchun lyoss tog‘ jinslari to‘g‘risida so‘z
yuritganimizda uni sog tuproq demasdan lyoss deb ataymiz.

Lyoss va lyossimon tog* jinslarining paydo bo‘lishi va ularnipg yoshi

Eol nazariyasi. Lyoss jinslarni o‘rgangan meksikalik Virle d'Au 1857 yili qumning
eol jarayoni natijasida hosil bo‘lishini birinchi bo‘lib aniglagan.

V.A. Obruchev nurash yo‘li bilan hosil bo‘lgan mayda tog‘ jinsi zarrachalarini
shamol uzoq yerlarga olib ketadi, yirik va og‘irroq bo‘lgan zarrachalar sahro atrofida va
yarim sahrolarda qoladi, changlar havoga ko‘tarilgandan so‘ng uzoq joylarga uchib
boradi; shamol olib kelgan zarrachalar tog‘larning qoya va yon bag‘irlarida to‘planadi
hamda yotqiziqqa aylanadi deb tushuntiradi.

1941 yili Sharpantye o‘zining lyosslar muzlik harakati natijasida hosil bo‘ladi degan
nazariyasini oldinga surdi.

Allyuvial nazariyasini birinchi bo‘lib Charlz Lyayel taklif etdi. U daryo toshqini
natijasida keltirilgan va yotqiziqga aylangan loyqani lyoss deb atadi. Bu nazariyaning
tarafdorlari bo‘lgan Yu. A. Skvorsov O‘rta Osiyo lyosslari ham suv olib kelishi va
yotqiziqqa aylanishi natijasida hosil bo‘lgan, deb ta’kidlaydi.

Delyuvial nazariya. Delyuvial lyoss vodiylarning yon bag‘irlarida ko‘proq uchraydi.
U tog* suvlari, muzlik suvlari nurash jarayoni natijasida hosil bo‘lgan materiallarini olib
kelib yotqizishidan hosil bo‘ladi.

Prolyuvial lyoss mavsumiy suv natijasida hosil bo‘lgan mayda zarrachali jinslardir.
Bunday mavsumiy oqimlar kuchli yomg‘ir yogkan paytda toglardan nurash jarayoni
natijasida hosil bo‘lgan materiallarni oqizib kelib uni keng tekisliklarga yotqizadi.

G.O. Mavlonov (1949) O‘rta Osiyo lyoss va lyossimon tog‘ jinslarini kompleks
o‘rganishda fizik-texnik xossalar va geomorfologik ma’lumotlar asosida to‘rtlamchi
davr kartasini tuzdi va uni to‘rtga bo‘ldi:

1. Hozirgi to‘rtlamchi yotqiziglar (Qy);

2. Yugori to‘rtlamchi yotqiziglar (Qy);

3. O‘rta to‘rtlamchi yotqiziglar (Qy);

4. Quyi to‘rtlamchi yotqiziglar (Qy).

Lyoss tog* jiislarining cho‘kuvchanlnk xususiyatini
baholash usullari

Lyoss va lyossimon tog* jinslarining cho‘kuvchanlik xususiyatlarini aniqlash usullari
asosan ikki guruhga bo‘linadi.
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I guruh, usullarida tog‘ jinslarining ba’zi fizik belgilariga qarab ularning
cho‘kuvchanligi aniglanadi.

Bu usullar lyoss va lyossimon tog* jinslarining cho‘kuvchanligi to‘g‘risida taxminiy
fikr yuritishga imkon beradi.

Bu usullarga: a) umumiy fizik belgilar, b) ba’zi tarkibiy xarakteristikalar, v)
cho‘kuvchanlikni belgilovchi ba’zi bir belgilar kiradi.

1. V.I. Batigin lyoss va lyossimon tog‘ jinslarining tog‘ jinsining turli holatdagi
namlik ko‘rsatkichiga qarab aniqlashni taklif etgan.

V.I. Batigin bo‘yicha
W
Fog
bu yerda W — tog® jinsining tabiiy namligi; F — tog‘ jinsi plastik holatining quyi
chegarasidagi namlik miqdori; g - namlik darajasi yoki nisbiy namlik.

Agar P ning qiymati 1 dan kichik bo‘lsa, lyoss va lyossimon tog‘ jinslari
cho‘kuvchanlik xususiyatiga ega bo‘lmaydi, agar P > 1 bo‘lsa, cho‘kuvchanlik
xususiyatiga ega bo‘ladi. P ning qiymati oshib borga sari tog* jinsining cho‘kuvchanlik
darajasi oshib boradi.

2. N.Ya. Denisov lyoss va lyossimon tog* jinslarining cho‘kuvchanlik xususiyagini
deformatsiyalanish (zichlanish) koeffitsiyenti yordamida aniqlashini taklif etadi.

€q _ Y'Wt
“g, 100-g,
bu yerda 1 (W, - gruntning plastik holatining quyi chegarasidagi namligi; gy -
gruntlarning tabiiy holatdagi g‘ovaklik koeffitsiyenti; &¢ - gruntning plastiklik holatining
yuqori chegarasidagi g‘ovaklik koeffitsiyenti; y - kattiq, zarrachalarning zichligi
(solishtirma ogirligi) g/sm’.

K=1 bo‘lsa, grunt cho‘kuvchanlik xususiyatiga ega bo‘ladi K=0,5-0,75 ga teng
bo‘lsa, grunt o‘ta cho‘kuvchan hisoblanadi K=1 bo‘lsa grunt cho‘kuvchanlik
xususiyatiga ega emas deb baholanadi.

3. V.A. Priklonskiy gruntlarning cho‘kuvchanligini kuyidagi tenglik yordamida
aniqlashni taklif etadi:

I1

g —& _ Wy - W,
& —&p [

Bu yerda Kd - deformatsiyalanish ko‘rsatkichi; & - gruntning tabiiy holatdagi
g‘ovaklik koeffitsiyenti; €, - gruntlarning plastiklik holati yuqori chegarasidagi
g‘ovaklik koeffitsiyenti; p - gruntlarning plastiklik holati yuqori chegarasiga to‘g‘ri
keluvchi namlik; Wy - gruntlarning plastiklik holati pastki chegarasiga to‘g‘ri keluvchi
namlik; & - gruntlarning plastiklik holati pastki W, - chegarasidagi g‘ovaklik
koeffitsiyenti; €, -gruntlarning plastiklik soni.

Agarda Kd = 1 bo‘lsa, grunt o‘ta cho‘kuvchan, Kd > +0,5 bo‘lsa, grunt
cho‘kuvchanlik xususiyatiga ega emas deb baholanadi.

4. SniP-II-B-2-62 ga asosan agar gruntlar namlanish natijasida ularning o‘z og‘irligi
ta’sirida ro‘y beradigan deformatsiyalanish miqdori 5 sm dan katta bo‘lsa, grunt
cho‘kuvchan deb, 5 sm dan kam bo‘lsa, cho‘kish xususiyatiga ega emas deb gabul
qilingan.

Kd=
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IT guruh usullar cho‘kish mikdorini aniq usullar yordamida aniqlash. Bu usullar lyoss
va lyossimon tog‘ jinslarining deformatsiyalanishini (siqilishini) kuzatishga asoslangan
bo‘lib, bunda nisbiy cho‘kuvchanlik koeffitsiyentlari aniglanadi.

Aniq usullar ikki guruhga bo‘linadi:

a) laboratoriya sharoitida gruntlarning nisbiy cho‘kuvchanlik koeffitsiyentini
aniglash;

b) dala sharoitida tog* jinslarining cho‘kish migdorini aniglash.

Laboratoriya sharoitida nisbiy cho‘kuvchanlik koeffitsiyenti kompression qurilma
yordamida aniglanadi. Kompression aniglashning o‘zini bir necha yo‘llar bilan yoki
usullar bilan amalga oshirish kerak.

Bu usullarga Abelev usuli: Gidroingeo ikki va uch egri chizigli usullari kiradi. Eng
keng tarqalgan usullardan biri ikki egri chizigli usuldir. Ikki egri chizigli usulga
muvofiq dala sharoitida olingai monolitdan tabiiy struktura va namlikdagi gruntdan
ikkita namuna kesib olinib, ular bir paytning o‘zida kompression qurilmalarda
tekshiriladi.

Birinchi namuna tabiiy namlik holatida 0,5, 1, 2, 3, 4, 10° Pava P, (tabiiy sharoitdagi
gruntga ta’sir etuvchi tabily bosim) bosishda, ikkinchi namuna esa tajriba
boshlanishidan oldin namlanib, xuddi shu bosimlarda o‘rganiladi.

P, ning migdori kuyidagi formula yordamida aniglanadi:

P,=0,1'h-10’ Pa
bu yerda v, gruntning tabiiy namlik holatida quritilgan grunt skeleti zichligi g/sm’, h -
grunt namunasi olingan chuqurlik (yer yuzasidan boshlab). Demak,

Yn = YCkn(l +0’01W) g/Sl’l’l3

W - gruntlarning tabiiy namligi %. Gruntning cho‘kuvchanligini kompression
qurilmalar yordamida o‘rganish natijasida 27- rasmdagi grafik chiziladi (13-rasm).
Yuqorida .aniglangan g‘ovaklik koeffitsiyentlariga asosan nisbiy cho‘kuvchanlik
koeffitsiyenti topiladi:
€~ &

8cho'k =
€

13-rasm. e=f(r)
tenglama grafigi:
| - gruntning tabiiy
namlik holatidagi
siqilishi ll-gruntning
namlangan holatidagi
siqilishi.

Nisbiy cho‘kuvchanlik koeffitsiyenti namuna balandligining o‘zgarishi orqali ham
aniqlanishi mumkin.
hb - h2

hb
bu yerda hy, - tabiiy bosim ostidagi namunaning balandligi (13-rasm), h; - tabiiy bosim
ostidagi namlangan grunt namunasining balandligi.

8cho'k =
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Agar O¢po> 0,02 bo‘lsa, grunt cho‘kuvchi hisoblanadi.

Gruntlarni nisbiy cho‘kuvchanlik koeffitsiyentini, cho‘kish darajasini aniglash uchun
dala sharoitida tabiiy strukturaga ega bo‘lgan namunalar (monolitlar) gruntning har bir
metr chukurligidan yoki har xil litologik tarkibga ega bo‘lgan tog* jinslaridan olinadi.

Har bir chuqurlikdan olingan namunalarning nisbiy cho‘kuvchanlik koeffitsiyenti
miqdoriga asoslanib cho‘kish deformatsiyasinig umumiy miqdorini aniglash mumkin:

Sehok = 2 8chork—i *hy-m  [sm]
i=1

dchok har bir chuqurlikdan olingan namunaning nisbiy cho‘kuvchanlik koeffitsiyenti;
h; - namuna olingan chuqurlik intervali; m — inshoot poydevorining ishlash sharoiti; n -
cho‘guvchanlikni aniglash uchun ajratilgan gatlamlar soni.

Dala sharoitida lyoss va lyossimon tog‘ jinslarining cho‘kish miqdori tajriba
shtamplari yordamida va tajriba gatlamlarida namlanish o‘tkazish orqali aniglanishi
mumkin. Tajriba shtamplari orqali cho‘kish mikdorini aniglash keng tarqalgan bo‘lib,
bunda qurilish uchun mo‘ljallangan inshootning poydevori qo‘yiladigan chuqurlikka
tajriba shtampi o‘rnatiladi (14-rasm).

FEEE] P ko/sm> ey
/2 1 l
[ AR E

14-rasm. Shurflardagi tajriba shtampning ko‘rinishi:
1 - shtamp, 2 - shurf.

Shtampga imoratdan tushadigan yukni hisobga olgan holda bosim berilib, gruntning
umumiy deformatsiya moduli aniglanadi:

AP
E,=0-p,)W-d—
o=U-npy) AS

bu yerda E; - umumiy deformatsiya moduli; P - gruntlarni yon atrof tomoniga
deformatsiyalanish koeffitsiyenti; W - shtamp o‘lchamiga va shakliga bog‘liq bo‘lgan
birliksiz koeffitsiyent W = 0,8 deb gabul qilinadi; d - shtamp diametri; AP - shtampga
beriladigan solishtirma bosimning o‘zgarishi.

a
15-rasm. Bosim ta’sirida
grunt deformasiya
kattaligining o’zgarishi: a
- deformasiyalanish egri
chizig’i; b -bosimni
kamaytirish yoki
umuman yo’qotish
natijasida olingan egri
chiziq.
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3ol
Wt
50
60}

103



Xuddi kompression qurilmadagi tajribaga o‘xshab u holda ham deformatsiya
miqdorining bosimga bog‘ligligi grafigi chiziladi (15-rasm).

Lyoss va lyossimon tog* jinslarida uchraydigai
hodisa va jarayonlar

Lyoss tog‘ jinslari kuriganda hajmining kichrayishi, bosim ta’sirida siqilishi
(cho‘quvchanligi) bilan harakterlanadi. Lyoss va lyossimon tog‘ jinslari gatlamining
namlanish ta’sirida va o‘z og‘irligi tufayli sathining cho‘kishi cho‘kuvchanlik deb
ataladi. Cho‘kuvchanlik, asosan, makrog‘ovak, suvda tez eriydigan sulfatlari bo‘lgan
eol va prolyuvial yo‘li bilan hosil bo‘lgan lyosslarda ko‘proq ro‘y beradi. Bu
cho‘kuvchanlik qalin lyoss gatlamlarida 3 metrgacha boradi.

Lyossli yerlarda kanallar va ariglar qazilib suv qo‘yilgan kundayoq kanal yoki ariglar
bo‘ylab yoriglar paydo bo‘ladi va kanalning atrofi cho‘ka boshlaydi. Bunday cho‘kish
kanaldan 50 metr uzoqlikda ham sodir bo‘lishi mumkin (16-rasm).

Lyoss va lyossimon tog® jinslarida surilish hodisasi ham ro‘y beradi. Surilish -
dengiz, ko‘l, soylik, adirlar va tog‘ yonbag‘irlarida joylashgan bo‘sh tog* jinslari ustki
kismining asta-sekin o‘pirilib, yorilib, bir gancha vaqt o‘tgandan keyin pastga karab
siljib ketishidir. Surilish tog‘ jinslarining tabiiy yopishqoqligini yo‘qotishi natijasida
vujudga keladi. Tog® jinsi 0‘z joyidan surilib siljishi uchun yonbag‘ir tekisligining usti
tikroq bo‘lishi lozim (5...45° va undan ko‘proq). Bunday surilishning asosiy ichki
sababi yonbag‘irlikdagi tog‘ jinslarining o‘z muvozanatini yo‘qotishi, tashqi sababi
shunday yerlarga imoratlar qurilganligi, suvni ko‘p shimishi natijasida tog* jinslarining
yumshab, og‘irlashib qolishidir. Shuningdek, yerning qimirlashi, sun’iy portlatishlar,
zamini bo‘sh yerlardan temir yo‘Ining o‘tishi ham surilishiga sabab bo‘ladi.
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16-rasm. Tajriba kotlavani uchastkalarida lyoslardagi ko‘chish: 1. - Tajriba
o‘tkaziladigan kotlavanning tajribagacha o‘lgan yuzasi; 2 - Tajribadan
(cho‘kishdan) va cho‘kish darzlaridan keyin tajriba kotlavanidagi yerning yuzasi;
3 - o'rta to‘rtlamchi yoshdagi prolyuvial lyoss; 5 - tajribaning boshida
kotlavandagi suvning sathi; 6 - tajribaning oxirida kotlavandagi suvning sathi; 7 -
tajribaning oxirida gruntning namligi 18% bo‘lgandagi namlik zonasining
chegarasi.
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Hajm kichrayish (usadka) hodisasi chang va gil zarrachalariga boy bo‘lgan lyoss va
lyossimon tog‘ jinslarining namlangandan so‘ng qurishidan yuzaga keladi. Lyoss tog*
jinslaridan 1borat materialardan qurilgan bino devorlarida hamda gidrotexnikaviy
qurilishlarda hajm kichrayishi natijasida yorilish paydo bo‘lib, uning kengligi 1-2 sm
gacha boradi. Hajm kichrayishi hodisasi lyoss tog* jinslari ustidan kanal olib o‘tilganda
cho‘kuvchanlik hodisasi bilan birga paydo bo‘lib, kanaldan foydalanishni ancha
giyinlashtiradi. Shunday hodisalardan kutulish uchun yoriglar lyoss, gil yoki suv
singdirmaydigan tog‘ jinslari bilan to‘ldiriladi.

Tog* yonbag‘irlaridagi lyoss tog® jinslari kanal kurish masalasida xam ancha
giyinchiliklar tug‘diradi, chunki bunday yerlardan suv kanal bo‘ylab o‘tayotganida
cho‘kuvchanlik suffoziya', karstlanish hodisalarini yuzaga keltirishi, ko‘p yerlarda
qirg‘oq yuvilib, o‘pirilib, buzilib ketishi mumkin. Buning oldini olish uchun kanal
qurilishida zub-diafragmalar ham qo‘llaniladi. Zub-diafragma suv o‘tkazmaydigan,
yaxshi namlangan va zichlangan lyoss tog‘ jinslaridan iborat bo‘lib, u kanalning
qirg‘og‘i va tubi bo‘ylab qo‘yiladi.

Surilishga qarshi kurash usullari uning paydo bo‘lish sabablariga ko‘ra har xil
bo‘ladi. Qiya sath bo‘ylab oqib kelayotgan suvlar gruntlar orasiga singib ketmasligi
uchun uni ma’lum joydan bo‘g‘ib, chetga oqizib yuborish kerak. Qoyalardan oqib
kelayotgan suv ushlanib qolmasligi va ularning lyoss tog‘ jinslari orasiga singishiga yo‘l
qo‘ymaslik uchun kotlovanlar qazimaslik, egatlar o‘tkazmaslik, notekis yerlarni
tekislash kerak. Yemg‘ir va qordan hosil bo‘lgan oqim suvlarni bo‘g‘ish uchun qiya
bo‘ylab ariglar o‘tkaziladi. Biroq bu ariglarni kuzatib turish kerak, chunki kanallar
buzilsa, o‘pirilsa surilishga qulaylik tug‘ilishi mumkin. Shuning uchun tog’
kanallarining ostki kismi suv o‘tkazmaydigan va qiya bo‘lishi kerak. Surilishga asosiy
manba bo‘lgan suvli gorizontning yotishi, ya’ni uning galinligi va suv o‘tkazmaydigan
qatlamning relyefi ma’lum bo‘lsa, u holda drenajning suvli gorizontal qurilishi yaxshi
natijalar beradi. Drenaj uchun qiya qilib yer osti shtolnyalari o‘tkazilib, u orqali suv
chetga oqizib yuboriladi. Shtolnyaning qulay qurilganiga qarab drenajning ishi
aniqlanadi. Shtolnyalarni oqimli suvlarga yaqin qilib qurish mumkin emas, chunki bu
narsa qiyalikning mustahkamligini buzadi.

Lyoss va lyossimon tog* jinslariiing qurilishda, qishloq xo‘jaligida xom ashyo
sifatida ishlatilishi

Lyoss va lyossimon tog* jinslarining tarkibi va xususiyatini chuqur o‘rganmasdan
turib, o‘zlapggirilgan yerlarning meliorativ holatini yaxshilab bo‘lmaydi.

Lyoss va lyossimon tog‘ jinslari xalq xo‘jaligining bir gancha tarmoqlarida
ishlatiladi. Lyoss qurilishda asos-poydevor bo‘lib xizmat qiladi, g‘isht, cherepitsalar
tayyorlashda asosiy xom ashyo hisoblanadi, shu bilan birga keramika qurilish
materiallarini tayyorlashda qo‘shimcha material rolini ham uynaydi. Bundan tashkari
lyoss tog* jinslari unumli tuprogning ona jinsi hisoblanadi.

! Suffoziya — kanaldan filtrlanish yo’li bilan 0’tgan suvning ximiyaviy, mexanik ravishda tog’ jinslarini o’yishi va yemirishi.

105



Yaqin kunlargacha lyoss tog® jinslari sanoat qurilish materiali sifatida ishlatilgan.
Lyoss tog* jinslari loy va sinchli devorlar kurishda, loyga somon aralashtirib tomlarni
suvashda, xom va pishiq g‘ishtlar tayyorlashda ishlatiladi.

12 - ma’ruza.
YER OST| SUVLARI
Reja:
1. Tabiatda suvning aylanishi
2. Yer osti suvlarining paydo bo‘lishi
3. Yer osti suvlarining tasniflanishi
4. Grunt suvlarining harakati
5. Yer osti suvlarining harakat tezligi
6. Yer osti suvlarining oqim sarfi

Tabiatda suvning aylanishi

Quyosh issigligi ta’sirida suv okean, dengiz, daryo va yer yuzasidan bug‘lanib
atmosferaga ko‘tariladi. Atmosferaga ko‘tarilgan bug‘ ma’lum sharoitlarda
kondensatsiyalanib qor, yomg‘ir shaklida qaytadan Yer yuziga - quruqglikka, daryo,
dengiz va okeanlarga tushib, ular yuzasidan yana bug‘lanadi (17-rasm). Shunday qilib,
tabiatda suvning aylanishi yuz beradi. Tabiatda har bir narsa harakatda bo‘lib, o‘zgarib
turadi. Chunonchi, yer yuzasining fizik-ximiyaviy, geografik holati ham, suv
havzalarining chegarasi ham, havodagi namlikning aylanish harakati ham doimo
o‘zgarib turadi, ammo bu o‘zgarishlar yer yuzasida quyoshning nuri ta’sirida tezrok.,
yer ostida esa sekinroq boradi. Masalan, namlikning harakatini kuzatsak, shu narsa
ma’lum bo‘ladiki, namlik yer ostida yer yuzasiga nisbatan sekin harakat qilarkan,
chunki namlik yer yuzasidan tuproglar orqali asta-sekin shimilgandan keyin, o‘z
harakatini davom ettirib, yer osti suvlarining satxiga qadar yetib boradi va uning
zahirasini orttiradi. Yer osti suvlari asosan suv o‘tkazmaydigan qatlamlargacha shimilib
borib va bu gatlamlar yuzasqda yig‘ilib qatlamining qiyaligi bo‘yicha harakatlanadi. Bu
suvlar gatlamning yer yuzasiga chigqan joylarida buloq shaklida ko‘rinadi.

Agar suv o‘tkazmaydigan qatlam yer yuzasiga chigmasa, u xolda suv yer ostida
harakatlanadi. Bunday suvlar biron-bir tabiiy o‘zgarishlar natijasida yoki okar suvlar yer
yuzasini yuvi‘tz5 chuqurlatib quyishi natijasida yer yuzasiga qaytib chigishi mumkin.

] IT‘ :‘ Quruqlili

17- rasm. Suvning tabiatda

_deng
— aylanishi: A- kichik; B - katta.

Demak, yer ostiga shimilgan suvlarning bir gismi yer yuzasiga kaytib chiqadi,
ikkinchi bir qismi esa ma’lum davr o‘tgandan keyingina chiqishi mumkin. Shunday
qilib, namlikning aylanishiga dastavval hosil bo‘lgan suvlar kiradi, muz holidagi tog'
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jinslari va minerallar tarkibidagi suvlar esa vaqtincha kirmaydi. Yuqorida aytilganlarni
aniq tasavvur qilish uchun tabiatdagi suvning yillik aylanishini ko‘rib chiqish kifoyadir.
Quyoshning isitishi natijasida r yuzasidagi suv burlanib atmosferaga ko‘tariladi va
shamolning yo‘nalishi buyicha harakatlanib, ma’lum bir sharoitda quyuglashib, suyuq
tomchi holiga o‘tib gaytadan yer kurrasiga tushadi. Shundan so‘ng yer ustida va yer
ostida suv oqgimlari hosil bo‘ladi va qaytadan bug‘lanadi. Bu jarayon qayta-qayta
takrorlana beradi. Agar okean va dengiz yuzasidan bug‘lanayotgan bir yillik bug’
miqdorini Z,, bilan, shu yuzaga tushayotgan yog‘in-sochinni X, bilan, kuruqlik yuzasi
dagi bug‘lanishni Zc bilan, shu yuzaga tushayotgan yorin-sochinni X bilan va, nihoyat,
daryo havzasining yillik ogimini Y bilan belgilasak, burlanish miqdori quyidagicha
ifodalanadi:

Zon=Xn+Y; Zc=Xc-Y
Butun yer kurrasi bo‘yicha suvning nisbatiny olsak, u holda bug‘lanayotgan suv
miqdori shu yuzaga tushayotgan yog‘in-sochin miqdoriga teng ekanligini kuramiz,
ya’ni
Lo+ 7Zc =X+ Xc.

Umuman, yer kurrasining geomorfoyayugik tuzilishini kuzatsak, u holda yerimiz
past-balandliklardan, turli xil suv xavzalaridan iborat ekanligini kuramiz. Shunday ekan,
bu yuzaga tushayotgan yog‘in-sochin va suv xavzalariga tushayotgan yog‘in-sochin
miqdori turlicha bo‘ladi. Shunga kura yer kurrasida oqimga ega bo‘lgan va oqimga ega
bo‘lmagan oblastlarni ko‘rishimiz mumkin.

Daryo oqimiga ega bo‘lgan oblastlar uz suvini to‘g‘ridan-to‘g‘ri dengiz va
okeanlarga olib borib quysa, ogimga ega bo‘lmagan oblastlarda esa suv fakat
burlanishgagina sarf bo‘ladi.

Shundan ko‘rinib turibdiki, tabiatda suv aylanib turar ekan.

Yer osti suvlarining paydo bo‘lishi

Yer yuzasiga yokkan yog‘in uch qismga ajraladi: bir qismi yer yuzasidan okib, oxiri
dengizga borib quyiladi, ikkinchi qismi bug‘lanib yana atmosferaga ko‘tariladi,
uchinchi qismi esa tor jinslariga singib ketadi va natijada, yer osti suvlarini hosil giladi.
Bunday yo‘l bilan hosil bo‘lgan suvlar infiltratsiya (shimilish) suvlari deb ataladi. Bu
nazariyani A. F. Lebedev isbotlagan. Uning fikricha, atmosfera yog‘inlarining yerga
sing‘ib kirish tezligi bir xil bo‘lmay, mahalliy sharoitga, jumladan, yorinning
mikdoriga, turiga va yer pustlog‘idagi qatlamlarning litologik tuzilishiga bog‘liq.
Atmosfera yog‘inlari gancha yog‘inlari gancha ko‘p bo‘lsa, u gravitatsion suv shaklida
tuprogda to‘plansa, sekin oqa boshlaydi va bug‘lanish bo‘lmaydigan chuqurlikka kirib
boradi. TIu tariga yer osti suvlarining o‘rni tulib turadi. Yer osti suvlarini tabiiy va
sun’1y yer usti suvlari tuyintiradi. Yer osti suvlari infiltratsiyadan, ya’ni yorig‘larning
Yer pustiga singishidan tashqari, kondensatsiya yordami bilan ham hosil bo‘ladi.
Kondensatsiya Deganda atmosferadan tuproqqa kirgan suv bug‘ining suvga aylanish
jarayoni tushuniladi. Yer ustidagi xavo suv bug‘iga to‘yingan bo‘lsa, hamma vaqt suv
bug‘i tuproqqa kira oladi. Tuproq harorati pastroq bo‘lsa, tuprogqa kirgan suv buri
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quyuglashadi, kondensatlanadi, natijada suv hosil bo‘ladi. Lekin suv buri suvga
aylanayotganda issiqlik chigadi, kondensatsiya jarayonining o‘zi sovuq tuproq
haroratini ko‘taradi va natijada, suv bug‘ining oxirigacha suvga aylanishini to‘xtatib
quyadi. tor jinslarida suv bug‘i to‘planadi, bu esa ularning to‘yinishiga olib keladi va
jinslarda yuqgori bosim hosil bo‘lganda suv bug‘i yana havoga ko‘tarilib ketadi. Demak,
kondensatsiya jarayonining ikki tomoni bor: suv bug‘ini tuproqqa sing‘diradi va undan
chigarib yuboradi.

Suvsiz joylarda ulardan ichimlik suvi sifatida foydalaniladi.

Yer osti suvlarining asosiy qismi yog‘in suvlarining tor jinslari orasiga sing‘ishidan
hosil bo‘ladi. Yer osti suvi - bug‘ Nolatidami, suyuq holdami yoki qattiq holdami,
baribir, qanday holda bo‘lmasin, yer yuzasidan ostki qavatlarda joylashgan suvdir.
Bunday suv turli tog‘ jinslari katlamlari orasida - granit, Kumtosh, konglomerat va
dolomitlar yorigida hamda karst bo‘shlig‘ida; sharal, qum, gil govaklarida bo‘lishi
mumkin. Lekin har xil jins suvni har xil o‘tkazadi. Masalan, gil, gilli slaneslar,
argiplitlar suvni juda yomon o‘tkazadi, shu sababli ular amalda suv o‘tkazmaydigan
jinslar hisoblanadi. Qum, shagal esa suvni juda yaxshi o‘tkazadi.

Umuman olganda, yer osti suvlari bilan yer usti suvlari va atmosfera orasida
borlanish bor. Yer osti suvlari quyidagi yo‘llar bilan kamayadi: buloglar orkali yer
ustiga chiqadi, daryolar va ko‘llarga oqib chiqadi, o‘simliklarning ildizlariga surilib,
barglari orqali bug‘lanadi, tog‘ jinslari zarrachalari orasidagi kapillyar naychalar orqali
bevosita yer yuzasiga chiqib, bug‘lanib setadi, ximiyaviy yo‘l bilan jinslar (tuzlar va
kalloid birikmalar) tarkibiga kiradi va kishilar 0‘z maqgsadlari uchun nasos yordamida
yoki boshqga yo‘llar bilan surib oladi.

Yer osti suvlarining tasniflanishi

Hozirgacha yer osti suvlarining umum qabul qilgan tasnifi yo‘k. Bu esa ularning har
xil xossalariga, joylanish sharoitlariga bog‘liq va xokazo. Yer osti suvlariii bir necha
belgilariga qarab guruhlarga bo‘lish mumkin. Masalan, haroratiga ko‘ra: sovuq (-10, -
20°C), ilig (20... 40°C) va issiq (40°C dan yuqori) suvlar; tuzligiga qarab: chuchuq
(tuzsiz), shur suvlar va xokazo.

Yer osti suvlarini muhandislik-geologik magsadlar uchun gidravlik belgisi jihatidan
tasniflash ma’qul: bosimsiz va bosimli, yer qobig‘ida joylashuviga qarab yuzaki va
grunt suvlari, tabaqalar o‘rtasidagi suvlarga bo‘lish mumkin (33-rasm). Bu suvlarning
hammasi, asosan, infiltratsiya yo‘li bilan paydo bo‘lgan. Bu asosiy tiplardan tashqari,
yana bir necha o‘ziga xos yer osti suvlari ham bo‘lib, ular darz, karst, mineral tuzlar va
boshqalardagi suvlardir.

Yuzaki suvlar. Aeratsiya zonasiga atmosfera suvlarining shimilishidan hosil bo‘lgan
yer osti suvlari yuzaki suvlar deyiladi. Yuzaki suvlar zonasi uncha chuqur bo‘lmaydi.
Yuzaki suvlar suvning suv o‘tkazmaydigan yoki yarim o‘tkazmaydigan qatlamlar ustida
yig‘ilishidan paydo bo‘ladi. Bu katlamlar rolini gil linzalari va qum ichidagi kumogq,
zich tog‘ jinsi qatlamchalari va Boshqalar bajaradi (18-rasm). Infiltratsiya (shimilish)
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paytida suv vaqtincha bu tog* jinslari ustida to‘xtaladi va o‘ziga xos suvli gorizont hosil
kiladi. Yuzaki suvlar, odatda, ko‘p miqgdor qorning erishi va yomg‘ir yorishidan xosil
bo‘ladi. Boshga vaqtlarda yuzaki suvlar bug‘lanadi yoki shimilib, pastda joylashgan
grunt suvlariga o‘tadi. Yuzaki suvlar aeratsiya zonasida suv o‘tkazmaydigan qatlamlar
bo‘lmagan taqdirda ham vujudga kelishi mumkin.

W

Qumoq
. yuzaki suv
Qum_ suvli [ .T‘l‘l- 11 J\\
qatlam cgrunt suvi T ]

e, Daryo

Gil (1- suv o’tkaz-

maydigan gatlam e é
Qum suvli L =
gatlam IBcimEnhl s%v s

To’liq namlashish * Aeratsiya zonasi

Gil (2-suv o’tkaz-
| maydigan qatlam

18- rasm. Yer osti suvlarining joylanishiga garab tasniflanishi.

IRRREN RN

19-rasm. Yuzaki suv (verxovodka):
1 - yog‘in suv; 2 - infiltratsiya suvi; 3 - yuzaki suv; 4 - grunt suvi; 5 - suvto‘sar,
9 - gilli gatlamcha; 7 - qum; 8 - gilli qum.

Masalan, qumoq grunt gatlamiga mul suv kiradi, ammo uning suv o‘tkazuvchanligi
past bo‘lganligidan shimilish sekin boradi va qatlamning yuqori gismida yuzaki suv
paydo bo‘ladi.

Yuzaki suvlar uchun quyidagilar xos: vagqtinchalik, mavsumiy harakterda ekanlik,
katta bo‘lmagan maydonda tarqalish, uncha qalin emaslik va bosimsizlik. Yengil suv
o‘tkazuvchi jinslarda, masalan, qumlarda yuzaki suv kam uchraydi, har xil qumloq
tuproglarda va lyoss jinslarida u ko‘p uchratiladi. Yuzaki suv qurilish uchun ma’lum
darajada xavflidir. Inshoot va binolarning yer osti gismlari (podvallar, gozonxonalar va
boshgqalar) atrofida joylashgan bo‘lsa va oldindan drenaj yoki gidroizolyatsiya choralari
ko‘rilmagan bo‘lsa, ular suv ostida qolishi mumkin.

Oxirgi paytda vodoprovod va suv havzalaridan suvning oqishi natijasida lyoss tog*
jinslari targalgan zonada sanoat obyekti va turarjoylar qurilgan rayonlarda yuzaki suv
gorizontlari paydo bo‘lishi kuzatilgan. Bu esa inshoot va binolardan foydalanishni

109



giyinlashtiradi, chunki poydevor asosidagi gruntning mustahkamligi pasayadi va xavfli
sharoit tug‘iladi. Agar muhandislik-geologik tekshirishlar yilning quruq davrida
o‘tkazilgan bo‘lsa, yuzaki suvlar uchramasligi mumkin. Shuning uchun ularning paydo
bo‘lishi qurilishda kutilmagan hodisa bo‘ladi.

Grunt suvlari. Grunt suvlari gravitatsion yer osti suvlari bo‘lib, ular suv
o‘tkazmaydigan birinchi regional gatlam ustida yotadi. Grunt suvlari atmosfera suvlari
va yer usti suvlari bilan bog‘langan bo‘ladi. Grunt suvlarining yuzasi grunt suvlari sathi
deb ataladi (19-rasm).

Daryo yoki oqgar ko‘llarga yaqin yerlarda grunt suvlarining tekis sathi pasayadi, bu
yer depressiya yuzasi deyiladi. Bunday hodisa grunt suvlari sathi daryo suvi sathidan
yuqori bo‘lganda ro‘y beradi, buning natijasida grunt suvi daryoga quyiladi. Agar
daryodagi suv sathi grunt suvlari sathidan yuqori bo‘lsa, daryo suvi tog* jinslariga
singib, grunt suvi gorizontini ko‘taradi.

Grunt suvlari uchun quyidagi belgilar xos:

1) ta’minlash sohasi, odatda, tarqalish sohasiga yaqin joyda bo‘ladi;

2) grunt suvlarining sathi gqazilgan kuduqqacha ko‘tarilmaydi, chunki ular bosimsiz;

3) grunt suvlari yer yuzidagi suvlar: daryolar, ko‘llar bilan gidravlik bog‘liqdir;

4) grunt suvlarining to‘yinishi, asosan, atmosfera namligi va havodagi
kondensatlangan bug‘ tarzidagi namlik bilan bog‘liq;

5) grunt suvlarining rejimi yaqindagi okma va ko‘lmak suvlarning miqdoriga bog‘liq;

6) grunt suvlarining sathi daryo yaqin yerlarda daryo o‘zanidagi suv sathiga bog‘lik
ravishda o‘zgarib turadi.

Daryo va ko‘l suvlaridan uzoglashganda grunt suvlarining sathi 1-1,5 m o‘zgaradi.
Bulardan tashqari, grunt suvlarining sathi har xil sun’iy yo‘llar bilan o‘zgartirilishi ham
mumkin. Grunt suvlari har xil chuqurlikda joylashgan bo‘ladi va odatda 1-2 dan 20-50
m gacha o‘zgaradi. Grunt suvlarining sathi gorizontal bo‘lsa, grunt suvlari havzasini
hosil giladi. Grunt suvlari suv o‘tmaydigan qatlamning gidravlik nishabligi bo‘ylab
oqadi.

Grunt suvlarining qalinligi suvli qatlam galinligi bilan o‘lchanadi. Grunt suvlari turli
yo‘l bilan hosil bo‘lgan bo‘sh jinslar (allyuvial, delyuvial, elyuvial va boshka jinslar)
g‘ovaklarida bo‘ladi. Odatda, uvalangan tog‘ jinslarining g‘ovaklarini va tub tog’
jinslaridagi yoriklarni infiltratsion suvlar to‘ldirib turadi.

Grunt suvlari quruvchilar uchun katga ahamiyatga ega, chunki bu suvlar qurilish
kotlovanlariga, transheyalarga va karyerlarga okib keladi, shuning uchun bu tipdagi yer
osti suvlariga karshi kurash olib boriladi.

Grunt suvlari sathi. O‘zbekiston xalq xo‘jaligida yer osti suvlarining ahamiyati katta.
hozirgi vaqtda bu suvlar aholi yashaydigan joylarda ichimlik suv sifatida, sanoat
korxonalarida texnikaviy suv sifatida, sug‘oriladigan rayonlarda esa yerlarni sug‘orish,
yaylovlarda mollarni sug‘orish uchun, shifobaxsh suv sifatida va xalq xo‘jaligining
ko‘pgina boshqa tarmogqlarida keng ko‘lamda foydalanilmoqda. Respublikamizning
cho‘l zonasida ular asosiy suv manbai hisoblanadi.

O‘zbekistonda yer osti suvlari ko‘p bo‘lib, ichimlik suv uchuk kovlangan 3000 dan
ortiq burg® quduq ishlatilmoqda. S. M. Mirzayev yozishicha, yer osti suvlarining
ma’lum bo‘lgan umumiy foydalanish miqdori 1000 m’/sek dan ortiq. Gidrogeologik
qidiruv ishlari natijasida burg‘ quduq qaziladigan joylarning va kaziladigan burg*
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quduglarining loyixasi tuziladi. So‘ngra ular gaziladi va grunt suvining yotish
chuqurligi aniglanadi (20, 21-rasmlar). Kartaga qurilish rayonidagi suvli hamma burg*
quduglar tushiriladi. Bu materiallarga asoslanib, gidroizo-gips va grunt suvlarining
tarqalish chuqurligi kartalari tuziladi. Grunt suvlari sathining shaklini gidroizogips
kartasi orqali ifoda etish mumkin. Grunt suvlarining sathi quduglardagi grunt suvi
sathini kuzatish va o‘Ichash yo‘li bilan aniqlanadi. Hamma quduqlardagi suv sathi bir
vaqtda o‘lchanadi.

5 ¢
20 - rasm. Grunt suvi: 21 - rasm. Mahalliy
1 - grunt suvining sathi bosimning vujudga
(g.s.s.); 2 - shu joydaga kelish sxemasi; 1 -
suvli gatlam qalinligi grunt suvi; 2 - til
(N); 3 - suv gatlamchasi; 3 - grunt

o‘tkazmaydigan gatlam. suvining yuzasi; 4 -
mahalliy bosimning
balandligi.

Grunt suvi sathining yer yuzasidan dastlab aniklangan chuqurligi nisbiy va absolyut
balandliklar hisobida ko‘rsatiladi. So‘ngra uchta burg® qudugning absolyut balandliklari
birlashtirilib, gidroizogips chizig‘i hosil qilinadi. Geodeziyada yer yuzi shaklini
ko‘rsatuvchi gorizontal chiziglar chizilgani kabi, gidroizogips chiziglari o‘tkaziladi.

Grunt suvlarining bir xil absolyut yoki nisbiy balandlikka ega bo‘lgan sathlarini
birlashtiruvchi egri chiziq gidroizogips deb ataladi. Gidroizogips chiziglarining oralig‘i
ko‘p sabablarga bog‘liq bo‘lib, ko‘pincha 0,5-1 m qilib olinadi. Gidroizogips chiziklari
yig‘indisi gidroizogips kartasini hosil qiladi (22-rasm). Grunt suvlarining oqimi
gidroizogips chizig‘iga har doim perpendikulyar bo‘ladi, chunki grunt suvlari yuqori
absolyut belgidan pastki absolyut belgiga karab oqadi.

H 25 gorizontal chizig'i
------ gidroizogips chizig'i
\ J yeros.ti s.uvlari ogimining
\ yo’nalishi
~ K
3 N N7¢ 22-rasm. Gidroizogips kartasi.
\ Y \ N2
A 5 AN
8 15 20 7 2r /8

Gidroizogips kartasi orqali grunt suvlari sathi chuqurligini har bir nuqtada yoki
ma’lum bir qurilish maydonida aniglash mumkin. Bundan tashqari gidroizogips
chiziglari orqali grunt suvlarining yer yuzidagi suvlar bilan bog‘ligligini aniglash ham
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mumkin. Grunt suvlarining oqimi oddiy uchburchak wusuli bilan aniglanadi.
Gidroizogips oralig‘i katta bo‘lsa, gidravlik nishablik kam bo‘ladi. Masalan, J = (21-
19)/40 = 0,05 suvli gorizont qalinligi yoki gidravlik bosimga teng; bu yerda 21 va 19 m
yer osti suv sathining absolyut balandliklari, 40 m ular orasidagi masofa.

O‘zbekistonning tabiiy sharoitida grunt suvlari oqimi bir-biri bilan qo‘shilib,
ko‘pincha, grunt suvlari havzasi hosil qiladi. Sirdaryo, Amudaryo va boshqa
daryolarning hozirgi vodiylaridagi yer osti suvlari grunt suvlari ogimiga yaqqol
misoldir. Xuddi gidroizogips kartasi kabi, bosimli suvlarning sathini baholash uchun
ham gidroizopyez kartalari tuziladi. Kartadan grunt suvlarining oqim yo‘nalishini,
bosim gradiyenti mikdorini, suv joylanish chuqurligini, quduqglar va drenajlarning
joylarini tanlashda keng foydalaniladi.

Karta chuqur poydevorli binolar uchun juda qulay uchastkalar topishga imkon beradi.

Bosimli suvlar. Bosimli suvlar borligini buyuk o‘zbek olimi Abu Rayhon Beruniy
(979-1048) birinchi bo‘lib eslatib o‘tgan edi.

Ustki va ostki tomonidan suv o‘tkazmaydigan gatlam bilan chegaralangan suvlar
bosimli suvlar deb ataladi. Bosimli suvlar suv o‘tkazuvchi qatlamning hammasini
to‘ldirib turadi. Ularning to‘yinish sohasi suvli qatlamning yer yuzasiga chigqan joyi
hisoblanadi. Suvning bosimliligi pyezometrik sath bilan xarakterlanadi. Bosimli
suvlarning to‘yinish sohasi tarqalish sohasi bilan mos kelmaydi. Shuning uchun bosimli
suv gatlamlariga suv bosimli suvi yer yuzasiga chigadigan maydondan ko‘pincha o‘nlab
va hatto, yuzlab kilometr uzogdan sizib keladi. Bosimli suvlar to‘yinadigan soha shu
suvlardan foydalaniladigan joyga nisbatan tamomila boshqa balandlikda bo‘lishi
mumkin.

Bosimli suvlar ikki turga ajratilishi mumkpn: fontan bo‘lib otilib chigadigan bosimli
suvlar (23-rasm) va otilmasdan chiqadigan bosimli suvlar (19-rasm), otilmasdan
chiqadigan bosimli suvlar subartezian suvlari deb ataladi. Artezian termini Fransiyadagi
Artua viloyatining nomidan kelib chigqan (bu viloyat gadim Arteziya deb atalar edi).

Pvezometr%_l; %2_
1-quduq -
e

23- rasm. Artezian suvining yer yuzasiga chiqishi. Yoy (muldo obrazno)
shaklida bosimli suvli gorizontning yotishi, a;, a va b, by - suvli gorizontning yer
yuzasiga chiqishi. (V. V. Ananyevdan)

1126 yilda bu viloyatda kovlangan quduqdan katta bosimli suv otilib chiggan edi.
Shundan buyon, otilib chiquvchi suv olish uchun kovlanadigan quduqlar artezian
quduglari deb atala boshladi. Artezian suvi gatlamlarga shu suv chigadigan yerdan
o‘nlab va hatto, yuzlab kilometr naridan sizib keladi. Artezian suvlari to‘yinadigan soha
bu yerlardan foydalaniladigan joyga nisbatan tamomila boshqacha balandlikda bo‘lishi
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mumkin (24-rasm). Artezian havzasining suv bilan to‘lib turadigan qismi manba

24-rasm. Bosimli suvning pyezometrik yuzasi: N - pyezometrik satho‘lchami;
t,— suvli gatlam galinligi, AA — pyezometrik sath.

25-rasm. Qatlamlarning
minoklinal yotishidagi
artezian suvi:

1 -to’yinish manbai;
2 - suv to’sar gatlamlar;
3 -suvli gatlam; 4 - fontan
suvli burg’ quduglar;
5 - bosimning balandli-gi;
6 - pyezometrik yuza.

Quduq kovlanganda havza suvning sathi quduq og‘zidan ham yuqori ko‘tariladigan
gismi bosimli qism deyiladi. Artezian havzasining bosimli suv resurslari sarf bo‘ladigan
qysmi bo‘shaluvchi gism deb ataladi.

Artezian suvlar to‘yinadigan, yig‘iladigan, shuningdek, okib chiqadkgan joylar
artezian suvlari havzasini tashkil giladi (25-rasm). Fransiyada Parij xavzasi, Shimoliy
Amerikada Dakot havzasi, Rossiyada Moskva, Ukrainada Xarkov havzalari,
shuningdek, Uzbekiston territoriyasida Sirdaryo, Amudaryo va Ustyurt artezian
havzalari va boshqgalar bunga misol bo‘la oladi.

Oxirgilar orasida ikkinchi tartibli havzalari ham bor. Sirdaryo artezian havzasi
Farg‘ona, Toshkent yaqini, Chimkent, Qizilqum, Orol yaqini havzalari va boshqalarga
bo‘linadi.

Bu artezian havzalari atrofida suvli bir kancha gorizont bo‘lib, ular o‘ziga xos
xususiyatlari bilan bir-biridan farq giladi. Masalan, Farg‘ona artezian havzasi atrofida
yigirmaga yaqin suvli gorizont borligi aniglangan. Shu bilan birga, suvli gorizontlar
katta (3500 m gacha) chuqurlikda joylashgan bo‘lishiga garamay, bosim kuchi
nihoyatda katta bo‘lganligidan murakkab nasos qurilmalar ishlatishni talab etmaydi,
chunki ko‘p hollarda suv qudugdan o‘zi otilib chikib, fontanlar hosil qiladi. Burg®
quduglar orqali suvli gorizont ochilganda suvning sathi ko‘tariladi. Pyezometrik
sathning doimiy va nisbiy balandligi bo‘ladi. Bir xil absolyut balandlikka ega bo‘lgan
pyezometrik sathlarni birlashtiruvchi chiziq gidroizopyezlar deyiladi. Ko‘pincha,
bosimli suvlarning harorati grunt suvlarnikiga qaraganda o‘zgarmaydi, haroratining
sutkalik, ko‘pincha, mavsumiy o‘zgarishi ham amalda kuzatilmaydi. Bosimli suvlar
nihoyatda kam bug‘lanadi. Bosimli suvlar to‘yinish sohasidan uzoq yo‘Ini o‘tib, tog*
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jinslari bilan uzoq vaqt kontakda bo‘lganligi sababli, grunt suvlariga qaraganda ko‘proq
minerallashgan bo‘ladi.

TN T
)

oy

5

26-rasm. Artezian havzaning qirgimi:
1- suv o‘tkazmaydigan gatlam; 2-tuproq suvi; 3-grunt suvi; 4-daryo; 5-buloq; 6
- gatlamlar orasida pastga tushuvchi yer osti suvi; 7 -qatlamlar orasidagi
ko'tariluvchi yer osti suvi; 8-suv o‘tkazmaydigan gatlam.

Bosimli suvlar, odatda, yuqori haroratli bo‘ladi. Issiq suvlar to‘rtga: harorati 20°C
gacha bo‘lgan sovuq, 20°dan 37°C gacha bo‘lgan iliq, 37° dan 42°C gacha bo‘lgan issiq
hamda 42°C dan yukrri bo‘lgan gaynoq suvlarga bo‘linadi. Toshkent artezian suvining
harorati 54-57°C.

Uzbekiston mineral suvlarining shifobaxshlik xususiyatlarini o‘rganish ulardan
tayanch-harakatlanish apparati, periferik nerv sistemasi va terisi kasallangan kishilarni,
ba’zan ayollar kasalliklarini, yurak-tomir sistemasi kasalliklari va boshqalarni
davolashda foydalanish mumkinligini ko‘rsatdi.

Hozirgi vaqtda mineral suv manbalari bazasida bir nechta balneologik shifoxona
qurilgan. Andijon oblastidagi Janubiy Olamushuk va Polvontosh shifoxonalari,
Surxondaryo oblastidagi Jayronxona shifoxonasi shular jumlasidandir. Toshkent
yaqinidagi artezian havzasining mineral suvlaridan oshqozon, ichak, jigar kasalliklarini,
moddalar almashinuviga xos va boshqa kasalliklarni davolashda muvaffaqiyat bilan
foydalanilmogda. Bu suvlardan N.A. Semashko nomidagi statsionarda va shahar
fizioterapiya kasalxonasida ham foydalanilmogda. Vonnovskaya, (Qiziltepa) stansiyasi
yaqinidagi quduqglardan chiqgan Farg‘ona mineral suvi ana shunday davolash
xususiyatlariga ega. Toshkent va Farg‘ona mineral suvlari fakat Uzbekistonning
o‘zidagina emas, balki Respublikamizdan tashqarida ham eng yaxshi ichiladigan suv
sifatida hammaga manzur bo‘ldi.

Grunt suvlarining harakagi

Asosiy harakatlanish qonunlari. Tog‘ jinslarida suvning harakatlanishi: a) tog*
jinslarining suvga nisbatan xususiyatlariga, b) ularning suv bilan namlanishiga
asoslanadi. Bosimsiz yer osti suvlarining harakati to‘la namlanadigan zonada kuzatiladi,
bunda suv gidravlik yuqori bosim (sathli) joydan past bosimli joyga tomon
harakatlanadi. Buni 27-rasmdan ko‘rish mumkin. Gidravlik bosimlar farqi AH = H; - H,
(I va II kesimda), suv II kesim tomon harakat giladi. Grunt suvi oqimining harakat
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tezligi bosim farqi miqdoriga AH gancha katta bo‘lsa, tezlik shuncha katta va filtratsiya
yo‘li uzunligi L ga bog‘lig. Bosim farqi H ning filtratsiya yo‘li uzunligi L ga bo‘lgan
nisbati J bilan belgilanadi va gidravlik gradiyent deb ataladi:

J=AH/L
s
- f
ke 5 § AN
g e e 27-rasm. Grunt
RS X suvlari
| 1 filtrasiyasining

A P sxemasi.

o

T ,V/,Lf)//// T

Grunt suvlarining parallel oqimi, ya’ni laminar harakati ular harakatining asosiy
ko‘rinishi hisoblanadi va Darsi qonuniga bo‘ysunadi. Bunday harakatni, asosan kum,
qumoq, qumloq jinslarda kuzatish mumkin. Suvning laminar harakatini tog‘ jinslari
yoriqgliklarida ham kuzatish mumkin, ammo suvning harakat tezligi 300-400 m sutkadan
oshganda grunt suvlarining girdob yoki turbulent harakati ham ma’lum. xarakatning bu
turi yirik g‘ovakli va yorigli tog® jinslarida kuzatiladi. Yer osti suvlarining harakat
nazariyasi fransuz olimi Darsi yaratgan qonun asosida quyidagicha ifodalanadi:

Q=KfF%=KfFJ
bu yerda: Q - suvning vaqt birligida filtrlangan miqdori, m’/sut; K; - filtratsiya
koeffitsiyenti, yani tog® jinsining suv “tkazuvchanlik koeffitsiyenti, m*/sut; F - suv
ogimining ko‘ndalang kesim yuzi, m*; AH - bosim farqi, m; L - filtrlanish yo‘lining
uzunligi, m. Tenglamaning ikki qismini F ga tagsim qilib, Q/F ni filtratsiya tezligi v
orqali belgilasak, v = Q/F yoki v = KJ bo‘ladi.

Darsi qonuniga ko‘ra, tog* jinslarida suvning filtratsiyasi yoki xarakat tezligi bosim
gradiyentiga yoki oqim qiyaligi J ga to‘g‘ri proporsional. Agar ] = AH/L deb gabul
gilinsa, unda v = K¢J tenglama v = Ky ko‘rinishni oladi, ya’ni bosim gradiyenti J =
AH/LL. = 1 bo‘lganda filtratsiya koeffitsiyenti filtratsiya tezligiga son jihatdan
tenglashadi.

Grunt suvlarining harakat tezligi, odatda, mm/sek yoki m/sut bilan o‘lchanganligidan,
filtratsiya koeffitsiyenti ham mm/sek yoki m/sut bilan ifodalanadi. v = Q/F — filtratsiya
tezligi (yoki laminar oqim), u suvning jinsdagi haqiqiy tezligiga to‘g‘ri kelmaydi. Bu
tezlik G* o‘lchamga bog‘lik. G* o‘lcham tog* jinsining kesimi hammasidan filtratsiya
bo‘lishini aks ettiradi, ammo ma’lumki, suv kesimning muayyan qismida oqadi.
Suvning haqiqiy tezligi v, jinsning g‘ovakligini aniklaydi: v, = v/n, bunda n - g‘ovaklik;
Vv = K¢ va vy = Q/F, formulalarni bir-biriga tagqoslab, v, = v/n ekanligini bilish mumkin.
Suvning tezlik formulasi vq4 = Q/F, ko‘rinishda qum va chakiq jinslardagina o‘rinlidir,
bunday jinslarda hamma bo‘shliglar ochiq bo‘lib, suv erkin harakatlanadi. Gilli jinslarda
bo‘shliq gisman yopiq, suv esa fagat ochiq bo‘shligda harakatlanadi, shuning uchun
formulada p o‘rniga ny, (aktiv g‘ovaklik) olinadi:
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Nake =1 Wm.m.n~' Vck

bu yerda W .. - maksimal molekulyar namlanish (nam sig‘imi); V. - grunt
skeletining hajmiy og‘irligi.

Yer osti suvlarining harakat tezligi

Yer osti suvlari yer usti suvlariga garaganda bir necha marta sekin harakatlanadi,
chunki ular tog* jinslari orasidan sizib o‘tadi.

Yer osti suvlarining xarakat tezligi, a) tog® jinslarini hosil gilgan zarrachalarning
mayda-yirikligiga, b) tog* jinslari g‘ovakliklarining katta-kichikligiga va v) yer osti suvi
ogimining gidravlik nishabiga bog‘liq.

Yer osti suvlarining oqim sarfi

Yer osti suvlari gidrostatik bosim ta’siri ostida yuqori bosimli otmetkadan (yuqoriroq
sathdan) kam bosimli otmetkaga (pastroq sathga) tomon harakatlanadi, buida yer osti
suvlari normal filtrlanadi.

Suvli qatlamning ko‘ndalang kesimida vaqt birligida oqib o‘tayotgan suv miqdori
ogim sarfi deb ataladi va Q bilan belgilanadi. Grunt suvlarining oqim sarfini aniglash
murakkab bo‘ladi va har xil usullarda o‘tkaziladi (bu usullar maxsus qo‘llanmalarda
keltirilgan). Suvli gatlamning gorizontal va qiya hollari uchun suv sarfining qanday
hisoblanishini ko‘rib chikamiz (28-rasm).

Oqim qalinligi (h) o‘zgarmaydi. Suvning tekis yuzadagi oqim sarfini chiziqli qonun
filtratsiyasi asosida aniglash mumkin:

H,-H
Q=KBh—1—2

bu yerda: B - oqim kengligi; H; H; - kesim; 1, 2- kesimlardagi suvli gorizont qalinligi
(hisob ana shunga nisbatan qgilinadi); L - kesimlar orasidagi masofa.

&

—_—

28- rasm. Grunt suvlari ogimining sarfini hisoblash
sxemasi: | va Il suv o‘tkazmaydigan gatlamning gorizontal
vaziyati, lll giya vaziyati.

Tabiiy sharoitda ko‘p uchraydigan hollardan biri grunt suvi
an‘ oqimi qalinligining o‘zgaruvchanligidir. Chizma II (5§2-rasm) da
a4 ; ~+-2 ana shu hol ko‘rsatilgan (gorizontal suv o‘tkazmaydigan qavat-
da). Oqim sarfi quyidagi Dyupyui tenglamasi asosida

hisoblanadi:

116



h, —h,
2L

Suv o‘tkazmaydigan gatlam qiya bo‘lganda esa (chizma Sh) hisoblashda qo‘shimcha
gorizontal yuza 0-0 o‘tkaziladi:

J,:HI_HZ va h,:hl_hz
or L or 7

Oqim sarfi formulasi quyidagi ko‘rinishni oladi:

(H, —H,)(h; —h,)
2

Agar oqim sarfi Q oqim kengligi B ga tagsim qilinsa, unda solishtirma sarf g = Q/B
chigadi.

13 - ma’ruza.

MUHANDISLIK-GEOLOGIK QIDIRUV IShLARINING VAZIFALARI VA

USULLARI

Reja:

1.
2.
3.

N L &

~

Mubhaidislik - geologik qidiruv ishlar
Mubhandislik gidiruv ishlar boskichlari
Muhandislik geologik qgidiruv :

a) Muhandislik - geologik s’yomka

b) qidiruv ishlar

v) laboratoriya va tajriba ishlari

. Muhandislik - geologik qidiruv ishlar,
. Sanoat qurilishida geologik qidirish ishlar
. Vodoprovod va chiqindi suvlari oqiziladigan quvurlar qurish magsadida olib

boriladigan muhandislik - geologik qidiruv ishlari

. Suv quvurlari yo‘lida o‘tqaziladigan tekshirishlar,
. Gidrotexnkk inshoatlari qurish maksadida olib boriladigan muhandislik - geologik

qidiruv ishlar,

. Muhandislik - geologik s’yomka

Insonning xo°‘jalik ishlaridagi faoliyati va muhandislik-geologik tekshirish
ishlari

Hozirgi paytda. hamma turdagi inshootlarni loyihalash va qurish uchun, avvalo
muhandislik-geologik tekshirish ishlari keng ko‘lamda o‘tkazilishi shart. Bundan asosiy
magsad, tabiatni muhofaza qilish hamda geologik muhitdan oqilona foydalanishdir.
Inshootlar bilan geologik muhitni bir-biriga bo‘lgan munosabatini muhandislik
geologiya fani o‘rgatadi.

Inshootlar qurishni asosyaash uchun geologik muhitni o‘rganish bilan bir qatorda
muhandislik-geologik ishlarini magsadga muvofiq olib borish zarur.

Geologik muhit - inson faoliyatini yerning yuqori qobig‘iga Tashqi geosferaning
ta’siri, ya’ni regional yuzadagi fazo va metosferaning asosi bo‘lib, kosmosfera,
atmosfera, gidrosfera, iosfera va kriosferani tasvirlaydi.
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Geologik mubhit har xil darajali bo‘lishi mumkin. Globalniydan boshlanib lokal bilan
tamomlanadi. Global yuzada muhitni xarakterlash uchun, uning holatini o‘zgarishiga
eng muhim kosmik va endogen omillar ta’sir etadi

Lokal muhit tabiily omillarning texnologik jarayonlari va sanoat komplekslarini
geologik muhit o‘rtasidagi munosabatidir. Regional muhit oraliq holatni egallab, global
muhitning bir qismidir.

Loyihalash va qurilish ishlari tabiatni muxofaza qilish kompleks sxemasi asosida
amalga oshirilishi kerak. Loyihalovchilarga ma’qul muhandislik-geologik sharoit
tug‘dirish uchun geologik muhitni yaxshilash hamda samarali ishlar olib borish kerak.
Shunday qilib, muhandislik-geologik gidiruv ishlarini magsadga muvofiq olib borishda,
muhandis-geolog faol qatnashishi zarur. Muhandis kuruvchi har xil loyixalash
bosqichida muhandislik-geologik qidirish ishlarining hajmi va mazmuni, tarkibini bilish
kerak. Muhandislik-geologik qidiruv ishlarini olib borish muhandis-geolog vazifasiga
kiradi.

Xozirgi paytda maxsus muhandislik-geologik qidiruv ishlari mustaqil muhandis-
geologik tashkilotlar tomonidan olib boriladi.

Muhandislik-geologik tekshirish bosqichlari

Ko‘p yillik tajribalar shuni ko‘rsatdiki, inshootlarni loyihalashni izchillik bilan olib
borib, eng kam kuch, mablag‘ va kamyob materiallar sarflanadigan optimal yechimga
kelish zarur ekan.

Hozirgi paytda loyihalashning ikki bosqichli sistemasi gabul etilgan.

Birinchi bosqichda texnikaviy loyiha, ikkinchi bosqichda esa ish hujjatlar tuziladi.

Yangi o‘zlashtiriladigan rayonlarda qurilishning umumiy istigbolini aniqglash uchun,
shuningdek, ularning alohida xalq xo‘jalik ahamiyatiga ega yirik va murakkab
obyektlarini loyihalashda texnikaviy loyihalashdan oldin mo‘ljaldagi birinchi navbat
qurilishni texnikaviy-iqtisodiy asoslash (T.I.A.) ishlari olib boriladi.

Bu loyihalashdan oldin bajariladigan ishlar qurilishning turiga bog‘liq bo‘lib, ular har
xil xarakterli va nomli bo‘ladi, ammo ularning vazifasi bitta: birinchi navbatda
kuriladigan obyektlarning maksadga muvofigligini texnikaviy-igtisodiy asoslar va
inshootlarni loyihalash uchun asosiy texnikaviy parametrlari aniklashdir. Masalan,
gidrotexnika inshootlarini loyihalashda oldingi ishlarda elektr energiya olish, suv
transportini  yaxshilash irrigatsiya, suv bilan ta’minlash maqgsadida daryodan
foydalanishning kompleks sxemasi tuziladi, asoslanadi.

Qurilipsharni va shaharlarni rekognossirovkalashda va shahar tipidagi posyolkalarni
loyihalashda loyihadan oldingi davrda shahar va shahar atrofi zonasining bosh rejasi
tuzilib. rayondagi birinchi navbatda quriladigan inshootlar va ularning parametrlari
tanlanadi. Inshootni texnikaviy loyihalash aslida texnikaviy loyixani tuzishdan
boshlanadi. Buni tuzishda inshootlarni tanlangan kurilish maydoniga joylashtirish,
ularning tiplari, konstruksiyasi va parametrlari, komponovkasi, turg‘unligi, qurilish yoki
tog‘-kon ishlarini bajarish sharoitlari, inshootning bahosi, kurilish muddatlari va
foydalanish sharoitlari aniglanadi.

Loyihalash bosqgichida inshootlardan xavfsiz foydalanishni, ularning to‘la
turg‘unligini, uzoq muddat turishini ta’minlaydigan hamma choralar asoslanadi.
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Ish hujjatlari tuzish bosqichida loyihalanayotgan inshootlar joyida rejada va balandlik
bo‘yicha bog‘lashtiriladi hamda tabiiy sharoitni batafsil aniglanadk va inshootlarning
turg‘unligiga ta’sir ko‘rsatuvchi ayrim texnikaviy yechimlar hal qilinadi. Bunday
ishlarning ko‘pchilik qismi qurilish davrida bajariladi. Shuning uchun loyihada ularni
kontrol qilish muallif tomonidan nazorat qilib turilishi hamda qurilish kotlovanlari va
burg® quduglarini, shurflarni hujjatlashtirish va unda turli tajriba ishlarini o‘tkazib
inshootlarning hisobiy parametrlarini aniglash uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar olish
ko‘zda tutiladi.

Muhandislik-geologik tekshirish bosqichlarining umumiy sxemasi

Muhandislik-geologik tekshirishlarning bosqichlari

T.LA. Loyiha Ish hujjatlari
Y \ / \ / V‘
Rekognossi- Dastlabki Batafsil Qo’shimch
rovka tek- tekshi- tekshi- a tekshi-
shirishlar rishlar rishlar rishlar

Tipaviy loyihalardan foydalanib murakkab bo‘lmagan obyektlarni ko‘plab ko‘rishni
rejalashtirishda loyihalash bir bosqichda olib boriladi va unga texnikaviy ish loyihasi
tuziladi. Bunda bir vaqtning o‘zida inshoot quriladigan joy, uning asosiy texnikaviy
parametrlari va gqiymati hal gilinadi.

Shaharni o‘stirish bosh rejasi yoki biror rayonning tabiiy boyliklaridan kompleks
foydalanish sxemasi mavjud bo‘lsa, u holda takroriy texnikaviy-iqtisodiy asoslash ishi
o‘tkazilmaydi, birinchi navbatdagi qurilish obyektlari qurilgach, galdagi qurilish ishlab
chiqarilgan sxemaga muvofiq bajariladi.

Shunday qilib, inshootlarni loyihalash asosiy texnologik jarayon bo‘lib, u 0‘z ichiga
loyihalashdan oldingi va loyihalash ishlarini oladi. Shunga muvofiq muhandislik-
geologik tekshirishlar bosqichma-bosqich olib boriladi (sxemaga qarang).

Odatda, texnikaviy-iqtisodiy asoslash (T.I.A.) tabiiy sharoitni va rayonning kelajakda
o‘sishini o‘rganish maqgsadida adabiyotdagi va arxiv materiallari bo‘yicha tuziladi va
muhandislik-geologik rekognossirovkalash va boshqa kuzatishlar bilan asoslanadi.
Bunday tekshirishlar qurilishning xo‘jalik jihatidan zarurlpgini va iqtisodiy jihatdan
maksadga  muvofigligini  aniqlaydi. = Muhandislik-geologik  rekognossirovka
tekshirshilari obyekt quriladigan rayonni asoslashga va eng istigboli rayonni tanlashga
imkon beradi.

Shunday qilib, territoriyaning muhandislik-geologik xususiyatlari tasavvur kilingach,
inshoot joylashadigan eng istigbolli rayon aniglangach, dastlabki muhandislik-geologik
tekshirishlarni bajarishga kirishiladi, bunda inshoot joylashadigan joy variantlari
texnikaviy-iqtisodiy jihatdan asoslab tagkrslanadi.
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Loyihani asoslash uchun tanlangan uchastkada to‘la (batafsil) muhandislik-geologik
tekshirishlari o‘tkaziladi (1-jadvalga garang).

Bu tekshirishlar materiallari inshootlar qurilayotgan rayonning muhandislik-geologik
shiroitlarini to‘liq yoritishi va loyihalash uchun hamma zarur boshlang‘ich ma’lumotlar
berishi kerak. Bu ma’lumotlar bilan tanlangan qurilish maydonida inshootning
joylanishi oydinlashtiriladi, tog* jinslarining xossalari, hisobiy parametrlar aniglanadi,
qurilish sharoitlari, tog* ishlari inshootlarning turg‘unligi, inshootlardan uzoq muddat va
havfsiz foydalanish kompleks choralari ishlab chiqiladi.

To‘la qidirish materiallarida qurilish materiallarining sifati zaxiralari, turlari va,
shuningdek doimiy va vagqtinchalik suv bilan ta’minlash to‘g‘risidagi ma’lumotlar
bo‘ladi.

1 -jadval
Muhaidisdik-geologik sharoit muhim elementlarining oldinma-keyin o‘rganilishi
sxemasi
Muhandislik-geologik Mubhandislik-geologik
sharoitning muhim tekshirishlar
elementlari rekognos| dast- | batafs|qo‘shi
sirovka | labki | il |mcha

Geomorfologiya + + + +
Geologii tuzilish + + + +
Gidrogeologik
sharoitlar i i i i
Geologik hodisalar va
prosesslar i i i i
Tog* jinslarining
fizika-mexanikaviy + + + +
xossalari
Mineral qurilish + + + +
materiallari koni

Loyihalarning 1 bosqichda tanlangan variantlari muhandislik-geologik ipshar
o‘tkazilib, ular ichida eng yaxshi sharoitga ega bo‘lgan uchastkani tanlab berish
vazifasini bajaradi. Loyihalash I bosqichida o‘tkaziladigan ishlar juda mas’uliyatli
bo‘lib, bug* ishlar natijasida hamma muhandislik-geologik masalalar xal gilinishi lozim.
Texnik loyihalash I bosqich ishlari natijasida texnik loyiha I bosqichi uchun topshiriq
tayyorlanadi. I  bosqichda o‘tkaziladigan  muhandislik-geologik  ishlarning
mukammalligi shunday bo‘lishi kerakki, bundan keyingi ish bosqichlarida ko‘zda
tutiladigan muhandislik-geologik jarayonlar va hodisalar yuz bermasligi kerak.

Tog* jinslarining mustahkamlik darajasi taxminan mo‘ljallangan inshootni ko‘tara
olish yoki olmasligi to‘g‘risida fikr yuritish uchun yetarli darajada aniglanishi shart.
Qurilish uchastkalarida tarkalgan yer osti suvlarining xususiyatlari, rejimi, ularning
kurilishga ta’siri aniglanadi. I bosqichda muhandislik-geologik jarayonlar va hodisalarni
qurilish  uchastkasining geologik tuzilishi, qurilishga mo‘ljallangan inshoot
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konstruksiyasiga bog‘lab, ularning ta’siri nuqtai nazaridan chuqur o‘rganiladi. Sanoat
qurilishi uchun olib boriladigan muhandislik-geologik ishlarni texnik loyihalash I
bosqichi I bosqichda o‘tkaziladigan ishlar detalligigacha yetkazilishi mumkin.

Loyihalashning II bosqichida o‘tkaziladigan muhandislik-geologik ishlar o‘zidan
oldingi I bosqichda o‘tkaziladigan ishlar singari oldindan tuzilgan dasturi bo‘yicha,
tanlangan variantda olib boriladi.

Loyihalash II bosqichida qabul qilingan xulosalar texnik jixatdan to‘g‘ri bo‘lishi
kerak. Texnik loyihalash II bosqichida o‘tkaziladigan muhandislik-geologik ishlarni
bajarish usuli I boskichdagi bilan bir xil bo‘ladi. Bu bosqichda tajriba va kovlash
ishlarinint miqdori ancha ko‘p bo‘ladi va buning natijasida qurilish uchastkasida
quriladigan obyekt o‘rinlari bo‘yicha geologik-litologik, muhandislik-geologik,
litologik girqimlar tog‘ jinsining hamma muhandislik-geologik xususiyatlari aniglanishi
shart.

Ish hujjatlari tayyorlash bosgichida texnikaviy loyihalash boskichida o‘tkazilgan
ishlarda yaxshi o‘rganilmagan masalalar va texnika loyihalash bosqichida yo‘l quyilgan
xatoliklar chuqur o‘rganiladi.

Ish xujjatlari tayyorlash bosqichqda olib boriladigan hujjatlar geologik ishlarning
asosiy vazifasi gidrotexnika inshootini loyihalash davrida yechilishi kerak bo‘lgan
muhim masalalarni va qurilish davrida yuzaga kelgan masalalarni hal qgilishdan iborat.

Bu boskichda hujjatlar loyihalash bosqichidagiga qaraganda qidiruv, tajriba va
maxsus geologik ishlarga: ya’ni shurf, shaxta, ariq qazish va bularda tog® jinslarining
strukturasi va teksturasini tabily sharoitda keng miqyosda o‘rganishga keng o‘rin
beriladi.

Ish hujjatlari tayyorlash bosqichida o‘tkaziladigan muhandislik geologik ishlar
qurilish bilan bir vaqtda olib borilishi sababli qurilish ishlarini olib borish magsadida
kovlangan zovurlar, tunellar va ariglardan muhandislik-geologik maqgsadlarda keng
foydalanish ko‘zda tutiladi.

Respublikamizda quriladigan inshootlarning hammasi uchun, temir yo‘llar va
avtomobil yo‘llari, turarjoy va sanoat binolari, gidrotexnika inshootlari, konlar,
karyerlar va boshqgalar uchun muhandislik-geologik qidiruv ishlari olib boriladi.

Mubhandislik-geologik sharoit juda ko‘p xollarda qurilish maydonini tanlashda,
qurilish inshoootlarining qonstruksiyasiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Umuman olganda
muhandislik-geologik qidiruv ishlariga quyiladigan vazifalar kuyidagilardan iborat:

1. Qurilayotgan va foydalanilayotgan inshoot qurilish maydonining geologik va
gidrogeologik sharoitini o‘rganish.

2. Rayonda targalgan va bo‘lishi mumkin bo‘lgan muhandislik-geologik jarayonlar,
hodisalarni aniglash va ularning qurilishga ta’sirini baholash.

3. Keyinchalik qurilish ta’sirida yuz berishi mumkin bo‘lgan jarayon va hodisalarning
oldini olish imkoniyatlarini aniglash.

4. Qurilish maydonida tarqalgan tog‘ jinslarining fizik-mexanik xususiyatlarini
aniqlash va ularni yaxshilash.

Muhandislik-geologik ishlardan yaxshi natija olish uchun quyidagilarga rioya qilish
kerak:

1 O‘tkazilayotgan muhandislik-geologik ishlar dasturining mo‘ljallangan qurilish
obyekti va konstruksiyasini hisobga olganligiga.
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2. O‘tkazilayotgan ishlar dasturining muhandislik-geologik ishlar bosqichiga to‘g‘ri
kelishiga.

3. O‘tkazilayotgan ishlarning maqgsadga muvofigligiga. Muhandislik-geologik ishlar
natijasida qurilish uchastkalarining muhandislik-geologik sharoiti o‘rganiladi.

Muhandislik-geologik sharoit deganda kompleks faktorlarning qurilishga ta’siri
tushuniladi. Bu faktorlar quyidagilardan iborat.

1. Qurilish uchastkasida tarqalgan tog‘ jinslarining geologogenetik tiplari, ularning
qalinligi, nurash jarayoniga uchraganligi darajasi, yoriqlar mavjudligi, strukturasi va
teksturasi.

2. Qurilish uchastkasining geomorfologik tuzilishi.

3. Qurilish uchastkasining gidrogeologik sharoiti.

4. Kurilish uchastkasida tarqalgan tog‘ jinslarining fizik va fizik-mexanik xossalari.

5. Qurilish uchastkasida rivojlangan va hosil bo‘lishi mumkin bo‘lgan gidrodinamik
prosesslar.

6. Qurilish uchastkasining seysmik sharoiti.

Bu faktorlarni chukur o‘rganish orqali qurilish maydonining muhandislik-geologik
sharoitini tug‘ri baholash mumkin.

Muhandislik-geologik qidiruv ishlari har xil qurilishlarni muhandislik-geologik
nuqtai nazardan asoslash uchun olib boriladi. Qurilish uchastkalarida muhandislik-
geologik qidiruv ishlarini olib borish uchun dastavval loyiha tuzish lozim. Loyiha
programmasida muhandislik-geologik qidiruv ishlarida ko‘zda tutilgan magsad hamda
vazifalar va bu ishlarning haymi ko‘rsatiladi. Muhandislik-geologik qidiruv ishlaridan
ko‘zda tutilgan asosiy maqsad geologik, geomorfologik (63-rasm), gidrogeologyk'
sharoitlarni, tabiity geologik, muhandislik-geologik jarayonlarni, tog‘ jinslarining
xossalarini o‘rganishdan iborat.

Muhandislik-geologik qidiruv ishlari o‘z maqsadlariga muvofiq quyidagilarni
bajaradi: loyihalash paytigacha qurilish davri va bino hamda inshootlardan foydalanish
davri. Loyihalash davrigacha muhandislik-geologik ishlarning asosiy hajmi o‘tkaziladi.
Qurilishdan oldin uchastkaning geologik tuzilishini o‘rganish, geologik jarayonlarning
inshootlarga ta’siri, inshootlarning esa tabiiy sharoitga ta’siri aniglanadi.

Gruntlarning xossalarini o‘rganib, ularning qurilish xossalari bilinadi va yaxshilanadi,
shu rayonda qurilish materiallarining qaysi turlari mavjudligi aniglanadi.

Muhandislik-geologik xulosa qurilishni asoslashda asosiy rol uynaydi. Bunda
poydevorning joylanish chuqurligi aniglanadi va gruntning 1 sm yuzasi gancha yuk
ko‘tara olishi, inshootlarning mustahkamligi, gruntning gqancha miqdorda zichlanishi
mumkinligi oldindan aytiladi va hokazo.

Qurilish davrida kotlovanlar qazilayotganda geologik kuzatishlar olib boriladi va
olingan ma’lumotlar mavjud geologik materiallar bilan solishtiriladi. Bu materiallar
loyihalash davrida o‘tkazilgan muhandislik-geologik tekshirishlarida olingan bo‘ladi.
Agar solishtirishda kuzatish ma’lumotlari va mavjud ma’lumotlar orasida farq bo‘lsa,
zarur o°‘zgarishlar kiritish uchun qo‘shimcha muhandislik-geologik ishlari belgilanadi.

Binolardan foydalanish vaqtida ishlarning maqgsadga muvofigligi binolarping
mustahkamligi oldindan taxmin qilinganlarni tasdiqlashi yoki tasdiglamasligiga bog‘liq.
Shuningdek, kuzatishlarda gruntlarning zichlanish harakteri va miqdori, grunt suvi
rejimi va daryo qirg‘oqlarining yuvilishi, qoyaning turg‘unligi aniklanadi. Shu davr
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ishlari muhandislik-geologik ekspertizasi deb ataladi. Bu tekshirishlardan kuzda tutilgan
magsad bino va inshootlar deformatsiyasi (zichlanish, siqilish) sabablarini belgilashdan
iborat.

Muhandislik-geologik qidiruv ishlari hajmi har xil bo‘ladi. Bu esa muhandislik-
geologik ishlarning ganday bosqichda o‘tkazilayotganligiga (dastlabki yoki to‘liq
qidiruv ishlari), rayonining geologik nuqtai nazardan o‘rganilganligiga (o‘rganilgan,
kam o‘rganilgan, o‘rganilmagan), geologik tuzilishning murakkabligiga (murakkab
bukilmalar, gatlamlarning gorizontal yotishi), gruntlarning mahsus xossalariga (maxsus
ishlarni talab qiluvchi va talab qilinmaydigan gruntlar), inshootlarning alohida
konstruktivligi va kapitalligiga bog‘liqdir. Muhandislik-geologik va qidiruv ishlari
uchta bosgichga: 1) tayyorgarlik, 2) dala va 3) kameral bosqichlarga bo‘linadi.
Tayyorgarlik ishlariga arxiv, fond va adabiyot materiallarini rayon miqyosida o‘rganish,
dala ishlariga tayyorgarlik ko‘rish kiradi.

Loyihada ko‘zda tutilgan uchastkada mo‘ljallangan hamma muhandislik-geologik
ishlari dala davrida bajariladigan: 1) muhandislik-geologik s’yomka; 2) qidiruv ishlari
va geofizik tekshirishlar; 3) tajriba-tadqiqot ishlari; 4) yer osti suvlarini o‘rganish; 5)
rayonda o‘tkazilgan qurilish ishlari tajribasining analizi.

Dala materiallarini, laboratoriya tekshirishlari natijalarini umumlashtirish kameral
ishlar davri jarayonida o‘tkaziladi va muhandislik-geologik hisobot kartalari, qirqimlar
tuziladi. Muhandislik-geologik s’yomka bino va inshootning qurilishidan oldin joyning
muhandislik-geologik sharoitini to‘la tasavvur qilishga imkon berishi lozim.
Muhandislik-geologik s’yomkaga shu joyning geologik kartasi asos qilib olinadi.
Muhandislik-geologik  s’yomkaning masshtabi maydonning katta-kichikligiga,
inshootning konstruksiyasiga va joylarning muhandislik-geologik sharoitiga bog‘lik.
Shu sababli s’yomkaning masshtabi, asosan, uch xil bo‘ladi:

1) mayda masshtabli s’yomka (1:500000—1:1000000); 2) o‘rta masshtabli s’yomka
(1:200000—1:50000); 3) yirik masshtabli s’yomka (1:50000—1:5000). Muhandislik-
geologik s’yomka ishlarining natijalari muhandislik-geologik kartalarda o‘z ifodasini
topadi. Muhandislik-geologik tadqiqotlar oxirida muhandislik geologik kartalari
tuziladi. Qurilish rayonlarining muhandislik-geologik sharoiti quyidagilarga bog‘liq
bo‘ladi: geologik tuzilish, geomorfologik, gidrogeologik sharoit va fizik-geologik
jarayonlar, qurilish materiallari, seysmik sharoit (O‘rta Osiyoda). Bularning hammasi
kartada o‘z ifodasini topadi. Muhandislik-geologik kartalar qurilish joyiga qarab
quyidagi turlarga bo‘linadi:

1) umumiy masshtabdagi (1:50000 va undan mayda); 2) obzoriy masshtabdagi
(1:50000-200000); 3) sxematik masshtabdagi (1:10000-1:25000); 4) mukammal
masshtabdagi  (1:2000-1:5000) muhandislik-geologik kartalar. Bu masshtabdagi
muhandislik-geologik  kartalardan loyihalash ishlarida har xil maqgsadlarda
foydalaniladi.

Muhandislik-geologik qidiruv ishlari turlari

Muhandislik-geologik qidiruv ishlari kompleksiga: 1) muhandislik-geologik
s’yomka, 2) kovlash ishlari, 3) burg® kuduklari kovlash, 4) laboratoriya ishlari, 5) tajriba
ishlari, 6) doimiy ishlar, 7) kameral ishlar kiradi.
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Bu ishlarni bajarishda aero va geofizik usullardan keng foydalaniladi.

a) Muhandislik-geologik s’yomka

Rayonning geologik tuzilishini, gidrogeologik sharoitini, geomorfologiyasini,
geologik jarayonlarni va tog‘ jinslarining fizik-mexanik xossalarini qurilish nugqtai
nazardan chuqur o‘rganib, kartaga tushirish ishlari muhandislik-geologik s’yomka
ishlarining asosini tashkil qgiladi. Tabiiy geologik sharoitning hamma komponentlari
muhandislik-aspektida, ya’ni qurilish nuqtai nazaridan baholanadi.

Muhandislik-geologik s’yomka masshtabi mukammalligi bilan ajralib turadi va
1:500000 dan to 1:5000 gacha masshtabda o‘zgaradi. Muhandislik-geologik s’yomka
ipshari tayyor geologik karta asosida bajariladi, agar karta bo‘lmasa, s’yomka bilan bir
vaqtda rayonning geologik tuzilishi ham o‘rganiladi.

S’yomkaning asosiy usuli marshrutlar bo‘shab o‘rganilayotgan joyni har xil nuqtai
nazardan kuzatishdan iborat.

Geomorfologik kuzatish rayon relyefining xarakterini, uning yopini, kelib chiqishini,
relyef bilan yer osti suvlarining, tektonik va geologik jarayonlarning o‘zaro bog‘likligini
aniglashga imkon beradi. Geologik kuzatish esa tog® jinslarining yotish sharoitini,
galinligini, yoshini va hosil bo‘lish sharoitini, nurash darajasini va boshqalarni
aniglashga imkon beradi. Buning uchun jarliklar, daryo vohalari yonbag‘irlarida yer
yuzasiga chiqib (ochilib) qolgan tog* jinsi qatlamlarini chukur (pastdan yuqoriga qarab),
o‘rganiladi. Bunda ajratilgan har bir qatlam tog* jinsining nomi, rangi, tarkibi, galinligi
va yotish sharoiti yozib boriladi. Laboratoriya sharoitida o‘rganish uchun tog‘ jinsidan
namunalar olinadi va o‘rganilgan joy kartaga tushiriladi, xarakterlilari esa fotosuratga
tushiriladi.

Agar tog‘ jinslarining ochiq uchastkalari yer yuzasida kam tarqalgan bo‘lsa,
rayonning geologik tuzilishi burg® qudugqlari, shurflar va geofizika usullari yordamida
o‘rganiladi.

Muhandislik-geologik s’yomkada gidrogeologik sharoit, ya’ni tog* jinslarining suvga
boyligi, yer osti suvlarining yotish chuqurligi va rejimi, ximiyaviy tarkibi, geologik
jarayonlarning muhandislik inshootlariga zararli ta’siri chuqur o‘rganiladi. Tog*
jinsining fizik-mexanik xossalari dala sharoitida va maxsus laboratoriya sharoitlarida
o‘rganiladi.

S’yomka davrida tabiiy qurilish materiallarining konlari gidiriladi.

S’yomka ishlarini tezlashtirish maqgsadida aerofoto usullaridan keng foydalaniladi.

S’yomka ishlarining yana bir vazifasi mukammal muhandislik-geologik ishlar uchun
uchastka tanlashdir.

O‘tkazilgan ishlar natijasi asosida qurilish rayonining muhandislik-geologik kartasi
tuziladi va bu karta asosida territoriya muhandislik-geologik nuqtai nazardan
rayonlashtiriladi va qurilish uchun eng qulay bo‘lgan uchastkalar ajratiladi (29-rasm, V.
I. Ananyevniki).

Muhandislik-geologik kartasi eng muhim muhandislik-geologik faktorlar haqidagi
ma’lumot bo‘lib, xususan kartadan, shartli belgilardan, muhandislik-geologik qirqimlar
va tushuntirish xatidan iborat.

Mubhandislik-geologik  kartada tog‘ jinslarining litologik tarkibi, ularning
xususiyatlari, tarqalishi, yotish sharoiti, yoshi, hosil bo‘lishi, yer osti suvlari, tabiiy
geologik va muhandislik-geologik jarayonlar haqida ma’lumot beriladi.
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Muhandislik-geologik karta tuzish uchun yordamchi kartalar, topografik, geologik,
gidrogeologik, geomorfologik kartalar va qurilish materiallari ~ kartalaridan
foydalaniladi.

Muhandislik-geologik kartalar quyidagi uch turga bo‘linadi: 1) muhandislik-geologik
sharoit kartasi; 2) muhandislik-geologik rayonlashtirish kartasi; 3) maxsus muhandislik-
geologik karta.

I
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29- rasm. Muhandislik-geologik rayonlashtirish kartasi: 1-8 - muhandislik-
geologik region kartasi, rayon, rayonchalar chegarasi.

Muhandislik-geologik sharoitni ko‘rsatuvchi karta qurilish ishlari mo‘ljallangan
uchastkalarning tabiiy sharoitini baholash uchun kerakli bo‘lgan hamma ma’lumotlarni
o‘z ichiga oladi. Muhandislik-geologik rayonlashtirish kartalari esa o‘rganilayotgan
territoriyani muhandislik-geologik sharoitlarning umumiyligi bo‘yicha region, oblast,
rayon va boshqalarga bo‘lish demakdir.

Maxsus muhandislik-geologik kartalar aniq qurilish turiga moslab tuziladi. Bu karta
qurilish territoriyasining muhandislik-geologik sharoitini baholash va ularning
o‘zgarishini prognoz qilish uchun zarurdir.

Muhandislik-geologik kartalarning masshtabi, ularning qanday masalalarni hal
qilishga qaratilganligiga va mukammallik darajasiga bog‘liq bo‘lib quyidagicha bo‘ladi:

1) umumiy sxematik kartalar, masshtabi 1:500000 va undan kichikroq bo‘lib
muhandislik-geologik sharoitlarning umumiy yuzaga kelish konuniyatlarini katta
maydonlarda o‘rganish uchun tuziladi;

2) o‘rta masshtabli karta (masshtabi 1:20000—1:50000) loyixalash ishlarshshng
boshlang‘ich bosgichlarini asoslash uchun xizmat qgiladi;

3) yirik masshtabli mukammal kartalar (masshtabi 1:25000 va undan yirikrok) texnik
loyihalash bosqichida ayrim inshootlar yoki ularning uzelleri qurilishini va ish
chizmalarini loyihalash uchun tuziladi.

Mubhandislik-geologik girgimlar muhandislik-geologik kartalarni to‘lg‘azuvchi asosiy
manba hisoblanadi.

Ular chuqurlik bo‘yicha qurilish maydonlarining muhandislik-geologik sharoitini
aniklash uchun karta asosida yoki burg® quduklari yordamida tuziladi. Geologik
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qirgimlardan farqli o‘larok, ularda tog* jinslarining tarkibi, yotish sharoiti, yoshi,
xususiyati va muhandislik-geologik jarayonlarining taraqqiyot intensivligini ko‘rsatadi.

30-rasm.
Muhandislik-
geologik ve
gidrogeologik
gidiruv ishlarida
kovlanadigan
inshootlar:

1 - shtodnya;

2 - raschistka;
3 - burg‘ quduglari;
4 - shurflar.

b) Qidiruv ishlari

Ariq (transheya) — chuqurligi 1 m ga yaqin, yon yogqlari vertikal bo‘lgan turli
uzunlikdagi kovlama bo‘lib, undan tog‘ jinslari yukrori qatlamlarini o‘rganishda
foydalaniladi.

Shurf - muhandislik-geologik ishlarda eng ko‘p qo‘llaniladigan kovlama hisoblanib,
ko‘ndalang kesimi yuzi to‘g‘ri to‘rtburchak shaklida bo‘ladi (1,5x1,5 m, 1,5x2 m) (30-
rasm). Chuqurligi 3-5, ba’zi hollarda 30 metrgacha borishi mumkin. Shurflarda yerning
yuqori gatlamlari tuzshshshi o‘rganiladi, undan tekshirish uchun tog‘ jinsi namunalari
va monolitlar olinadi. Shurflar qo‘lda yoki KShK- 30 agregati yordamqda kovlanadi.

Shaxta - vertikal shurflar ko‘rinishida bo‘lib, ko‘ndalang kesimi va chuqurligi bilan
ulardan farq kiladi. Shaxtalar katta chuqurlikdagi tog‘ jinslarining yotishi va
muhandislik-geologik xususiyatlarini o‘rganish uchun kovlanadi.

Shtolnya - gorizontal tipdagi kovlama bo‘lib, bir tomoni yuzasi juda kichik qiyalikka
ega bo‘lishi mumkin (suv oqib chiqib ketishi). Bu kovlamalar tog* jinslarining
tuzilishini o‘rganishda (asosan GES kurilishida) ko‘llaniladi. O‘z-o‘zidan ko‘rinib
turibdiki, bu kovlash ishlarini o‘tkazish ancha mushkul va ko‘p mablag® talab kiladi,
lekin ularning yaxshi tarafi ham bor: tog® jinslarining tabiatda yotish sharoitini ko‘z
bilan ko‘rish mumkin.

Hozirgi paytda bu kovlamalarning o‘rniga nisbatan arzon tushadigan burg*
quduglardan foydalanilmoqda.

Burg® qudugq - tog* jinsi litologik tarkibiga, muhandislik-geologik ishlar maqsadiga va
chukurligiga karab bir necha xil usulda kaziladi.

Muhandislik-geologik qidiruv ishlarida asosan quyidagi agregatlardan foydalaniladi:
UKC-22 M, UPB-3 AM, UGB-2-50A, UKC-30, URB-2A, UGB-50M.

Burg® quduglar va kovlamalardan tajriba ishlari o‘tkazish uchun ham foydalaniladi.

Laboratoriya va tajriba ishlari
Laboratoriya va tajriba ishlari muhandislik-geologik ishlarining asosiy qismini tashkil
etadi.

Dala sharoitida tog* jinslaridan olingan namuna va monolitlarda gruntlarning fizik
xossalari aniglanadi.
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Tog* jinslarining fizik xossalari, tarkibi, hajmi va zichligi, namligi, egiluvchanlik soni
bilan bir gatorda, ularning mexanik xossalari: surilishga qarshiligi, sigiluvchanligi,
parchalanishga qarshiligi kabi xossalari o‘rganiladi.

Muhandislik-geologik qidiruv ishlarida qo‘llaniladigan geofizik tekshirish
usullari

Geofizik tekshirish usullari yordamchi usullar bo‘lib, geologik qidiruv ishlari bilan
birga olib boriladi va ko‘p hollarda shurf qazish, parmalash ipshari hajmini gisqartiradi.

Bu usullar yordamida tog* jinsining fizik-mexanik xossalarini, ximiyaviy tarkibini,
yer osti suvlarining tarkalish sharoiti va yunalishini, fizik-geologik va muhandislik-
geologik jarayonlarni va boshqalarni o‘rganish mumkin.

Muhandislik-geologik  1ishlarida, asosan, geofizik  tekshirish  usullari
elektrometriyadan va seysmometriyadan keng foy” dalaniladi.

Seysmometriya usuli sun’iy hosil qilingan va tabity yo‘l bilan hosil bo‘lgan
to‘lginlarning tog* jinslaridan o‘tish tezligiga asoslangan.

Keyingi paytda bir kanalli mikroseysmik; uskunalardan foydalanilib, tog*® jinsi
gatlamlarining qalinligi, daryoning eski o‘zanlari tubi, grunt suvlarining yotish
chuqurligi aniglanmoqda.

Murakkab geologik tuzilishga ega bo‘lgan sharoitda seysmometriya usullari yaxshi
natija bermaydi.

Elektrorazryadka usullari tog‘ jinsi massivlarida hosil bo‘lgan tabiity va sun’ty
elektrik maydonni o‘rganishga asoslangan.

Har bir tog® jinsi o‘ziga xos solishtirma qarshilikka ega bo‘ladi, bu esa tog* jinslari
girqimini o‘rganishda asosiy parametr bo‘lib xizmat kiladi.

Muhandislik-geologik ishlarda elektrometriya tekshirish usullaridan: vertikal elektr
zondlash (VEZ), elektrik-profilli (EP), tabiiy polimerlanish (YeP) usullaridan keng
foydalanilmoqda.

Bu usullar asosida yer osti suvlarining yotish chuqurligini, surilmalarning surilish
tekisligini, xar xil litologik tarkibga ega bo‘lgan gatlam chegaralarini aniglash mumkin.

Geofizik ishlarning ko‘pchiligi VEZ, VP, EP va boshqalar geodezik ishlar natijasida
oldindan tayyorlangan turlarda yoki yo‘nalishlarda olib boriladi.

Geofizik ishlar natijalari shu rayonda qazilgan shurf yoki burg‘ kuduq bilan tagqoslab
ko‘rilib, ular bergan ma’lumotning to‘g‘riligiga ishonch hosil qilinadi. Bu esa
muhandislik-geologik ishlarni arzonlashtiradi va katta iqtisod qilishga imkon beradi.

Sanoat qurilishida muhandislik-geologik qgidirish ishlari

Loyiha, ish hujjati (ikki bosqichli loyihalash). Ish loyihasi (bir bosqichli loyihalash).

1969 yilgacha sanoat qurilishi ishlari uchun olib boriladigan muhandislik-geologik
ishlari topshiriq, loyiha va ish

hujjatlari chizmalari bosqichlarida olib borilar edi. hozir 2 bosqichda o‘tkazilmoqda.

Loyiha bosqichida muhandislik-geologik sharoitni  xarakterlash, qurilishga
mo‘ljallangan inshoot konturlarida burg‘ quduqglar kovlash, kurilish uchastkalarida
tajriba va statsionar ishlar olib borish ko‘zda tutiladi.

Xozirgi paytda qurilaligan inshoot konturlarida olib borilgan ipshar ish chizmasi
bosqichida kengaytirilar va bu orqgali kerakli aniqlikda Muhandislik-geologik xulosa
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olish mumkin edi, lekin bu ishlarni o‘tkazish juda ko‘p vaqt va mablag® talab qiladi.
Qurilishga mo‘ljallangan inshoot konturi ma’lum bo‘lmagan holda muhandislik-
geologik tekshirish ishlari, qurilish uchun mo‘ljallangan uchastkalarning muhandislik-
geologik sharoiti va ularni yuzaga keltiruvchi qonuniyatlar ochib beriladi.

Uchastkalarda tarqalgan tog* jinslarining tarkibi, fizik va mexanik xossalari, ularning
o‘zgarish qonuniyatlari burg® quduglar va shurflardan olingan namunalarni o‘rganish
yo‘li bilan ochib beri.ladi. Qurilish uchastkalarida olib boriladigan ishlarning hajmi
geologik sharoitga bog‘lik bo‘ladi.

Kurilish uchastkalari geologik tuzilishining qanchalik murakkabligiga gqarar 3
guruhga bo‘linadi: har bir guruh uchun kovlanadigan burg® quduqlar va ular orasidagi
masofa quyidagicha gabul qgilinadi (2-jadval).

2 -jadval
Geologik . . :
Tartib sharoitr%ing Qidiruv bgrg quduglari
nomeri murakkablik mumkm bo‘lgan
darajai maksimal masofa.
1. Murakkab 25 m va undan kam
2. Murakkabligi 50 m
o‘rtacha
3. Oddiy 100 m

Shurf - turtburchaklik shaklida gaziladigan quduq bo‘lib, unda monolit (tog* jinslari
tabily tuzilishining buzilmagan o‘lchamlari 20x20x20 sm) va namunalar (tabiiy
strukturasi buzilgan) shurf devorlaridan olinadi.

Burg® quduglar va shurflarning chuqurligi har xil sharoitga bog‘liq bo‘lib,
mo‘ljallangan poydevor enidan 1,2... 2 marta chuqur yoki b... 8 m bo‘lishi kerak. Agar
10—15 m chuqurlikda qoya, mustahkam tog* jinslari yotgan bo‘lsa, u holda burg*
quduglar va shurflar shu tog‘ jinslarigacha yotkaziladi. Agar umumgeologik
ma’lumotlarda qurilish uchastkasida tarqalgan tog‘ jinslarining mustahkamligi past deb
tanilsa, u holda burg® quduglar va shurflarning chuqurligi 15-20 m gacha yetkazilishi
mumKkin.

3 -jadval
Lentasimon To‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi
poydevor poydevor
bosim, t/m | chuqurlik, | og‘irlik, t |chuqurlik, m
m
1 0 gacha 6 50 gacha 6
20 -"- 10 100 -"- 7
50 -"- 15 400 -"- 13
10-"- 18 1000 -"- 15
500 20 5000 -"- 23
>1000 30
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Kurilish uchastkasidagi tog‘ jinslarining siqiluvchi qatlami qalinligi aniq bo‘lmagan,
lekin poydevor turi va 1 m uzunligiga tushadigan og‘irligi ma’lum bo‘lsa, burg‘ quduq
va shurflarning chuqurligi 3-jadvaldan olinadi. Burg‘ quduglarning o‘rtacha
chuqurligini Amerika olimi D. Sauyersa 100 ga yaqin rayonlarni tahlil qilib, ularning
chuqurligi inshootning eniga va qavatlar soniga bog‘liq deb topdi va quyidagi 4-jadvalni
tuzdi.

4- jadval
Inshoatning Qavatlar soniga qargb' burg® quduglar
kengligi chuqurligi, m
! 2 4 8 12
30 3,3 6 99 | 159 | 24
60 36 | 66 | 123 | 204 | 324
120 36 | 69 | 135 | 243 | 408

Mustahkamligi yuqori bo‘lishi lozim inshoot va binolarning asosini o‘rganishda ish
chizmasi loyihasiga qo‘shimcha ishlar kiritilishi mumkin, bu ishlar poydevorni gancha
chuqurga joylashtirish lozimligi, uning o‘lchamlariga oid bo‘lib, o‘tkazilgan ishlarning
natijasiga katta ta’sir etmaydi.

Qurilish kotlovanlari, qazishda har ganday qonuniyatga bo‘ysunmaydigan, fizik-
mexanikaviy xossalari o‘zgaruvchan tog* jinslariga katta e’tibor berishi shart.

Ish loyihasida o‘tkazilgan muhandislik-geologik tekshirish ishlari tamomila to‘la,
inshootning amaliy tomonlarini hisobga olgan holda muhandislik-geologik sharoitni
baholash bilan birga, qurilish olib borish usullari, poydevor turlari va ularning tejamlilik
tomonlari asoslab berilishi kerak.

Vodoprovod va chiqindi suvlari okiziladigan quvurlar
qurish maksadida olib boriladigan muhandislik-geologik
qidiruv ishlari

Yer osti mahsus inshootlariga quyidagilar: yer osti rezervuarlari, xar xil chiqindi
suvlari chigadigan quvurli inshootlar, suv chiqaruvchi stansiyalar, vodoprovod trubalari
kiradi. Yuqorida kayd qilib o‘tilgan inshootlarning ba’zilarininggina poydevori asosiga
katta kuch bilan ta’sir giladi. Ko‘pincha, inshoot o‘tkaziladigan yerdan olib chiqilgan
tog* jinslarining og‘irligi, inshootning o‘zidan tushadigan og‘irlikdan katga bo‘ladi.
Shuning uchun tog* jinslarining siqilishini va chidamliligini o‘rganish ikkinchi darajali
ishdir. Bu jihatdan esa inshootning asosidan yuqorisida yotgan jinslar, tog‘ jinslari
trassa bo‘ylab qazilganda ularning qiyalikdagi turg‘unligi, yer osti suvlari sathining
inshootga ta’sir qilishi mumkinligi va boshqalar qiziqtiradi.

Shuning uchun yer osti suvlarining rejimi, miqdori va tarkibini o‘rganishga tugri
keladi. Bu xolda kazilmalarni inshootlarning poydevoridan 3-5 m chuqur qilish kerak.
Ba’zi hollarda esa inshoatlar poydevori asosidagi tog‘ jinslarining siqilish xususiyatini
aniglash zarur.
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Suv quvurlari yo‘lida o‘tkaziladigan tekshirishlar

Har xil truboprovodlar (vodoprovod, neft va gazoprovodlar) o‘tkazish uchun
transheya gazish zarur. Trubalar o‘tkazish uchun bir xil tog® jinslari bo‘lishi, shuning
bilan birga transheya asosidagi jinslarning tarkibi va xossalari tug‘risida ma’lumot
olishimiz kerak.

Muhandislik-geologik qidiruv ishlarida truboprovod yo‘lidagi tog‘ jinslarining qaysi
chuqurlikkacha muzlashi va grunt suvlarining chuqurligi aniqlanishi shart. Yer osti
suvlari yaqin joylashgan bo‘lsa, ularning rejimi va ximiyaviy ta’sirda buzuvchan
darajasini harakterlovchi ma’lumot olinishi zarur.

Qidiruv ishlari davomnda lyoss tog* jinslari uchratilsa, ularning cho‘kuvchanligini
o‘rganish alohida ahamiyatga ega, ammo qiyalikdan o‘tkaziladigan yo‘llarda gilli tog*
jinslari uchratilsa, unda surilish bo‘lish-bo‘lmasligi aniglanishi lozim. Bunday tog*
jinslarining surilish orqasida esa vodoprovodlar buzilishi, tog* jinslarining deformat-
siyasi aktivlashganda, inshootlar vodoprovod yo‘lidan uzoqda bo‘lishiga karamay,
inshootlarning buzilishiga olib kelishi mumkin. Lyoss tog‘ jinslariga vodoprovod
trubalari yotqizishda, oqib tushadigan suvni to‘xtatish, vodoprovod trubalarining
ulangan joyidan sizib o‘tuvchi suvlarni berkitishga alohida ahamiyat berish lozim.

Sanoat korxonalari maydonlarida bosim vodoprovodlar lyoss tog® jinslari tarkalgan
joyda mahsus lotoklarga yotqiziladi. Truboprovodlar yotqizilgan transheyalarni
to‘ldirishda chuquvchi lyoss tog® jinslarining zichlanganligiga alohida e’tibor berish
zarur.

Chet el praktikasidan ma’lumki, gazoprovodlarning buzilish sababi shundaki,
transheya to‘ldirilganda to‘ldiruvchi tog® . jinslarining zichlantirmasligi orqasida yog‘in
suvlari shimiladi. Agar yer ustiga yer osti ximiyaviy ta’sirda buzuvchan suvlari yaqin
bo‘lsa, u holda ularning sathini pasaytirish zarur. Shunga ko‘ra tog‘ jinslarining suv
o‘tkazish va suv berish darajasi o‘rganiladi. Doimiy muzlik zonalarida esa muzlagan
tog* jinslarining qalinligi, tarqalishi, ularning tarkibi va harorati o‘rganiladi.

Truboprovodlar yo‘li bo‘ylab burg® quduqlar va shurflarni joylashtirish, ularning
chuqurligi, sonini aniglash lozim. Burg‘ quduq va shurflar soni esa joyning geologik
tuzilishiga, gidrogeologik sharoitiga va shu joyning o‘rganilganlik darajasiga bog‘liq.

Smeta tuzilayotganda vodokanal loyiha tavsiyasiga ko‘ra, taxminan 1 km
vodoprovod yo‘liga 3-5 burg‘ quduglar beriladi. Qisqa yo‘l uchun qirqim tuzishga 2-3
burg‘ kuduq beriladi. Vodiylarni, qiyaliklarni va boshqa tog‘oldi uchastkalarni
o‘rganishda qo‘shimcha burg® quduglar beriladi. Burg® quduglarning chuqurligi
truboprovod o‘tkaziladigan va muzlaydigan chuqurlikka bog‘liq. Burg‘ quduglar
chuqurligi qum, qumlog, qumoq yerlar va gillarda muzlash chuqurligidan 3-4 m
chuqurroq o‘tiladi. Grunt suvlari chuqur (5-6 m dan ortiq) bo‘lgan taqdirda burg*
quduglar chuqurligi 1-2 m kam bo‘ladi. O‘ta qattiq tog* jinslari chuqur joylashmaganda
burg® quduq muzlash chuqurligidan 1 m chuqurroq kovlanadi. Tog* jinslari
muzlamaydigan rayonlarda burg® quduglar truba o‘tkaziladigan chuqurlikdan 3-4 m past
bo‘ladi.
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Chiqindi suvlari oqizidadigan quvurlar kollektorlar uchun burg® quduglar chuqurligi
kollektorlar chuqurligidan 3—4 m past bo‘ladi. Truboprovod yo‘lida olib boriladigan
vertikal elektrik zondlash korroziya xavfi bo‘lgan uchastkalarda olib boriladi.
Texnikaviy loyihada truboprovod va kollektorlar uchun olingan muhandislik-geologik
sharoit hakidagi ma’lumotlar i1sh chizmalari tuzilayotganda umumlashtiriladi va
oydinlashtiriladi.

Truboprovodlar o‘tkazish va kollektorlar qurishda muhandislik-geologik sharoitni
baholashda, ko‘pincha, namunalar olishga zarurat qolmaydi. Shuning uchun, asosan,
qidiruv ishlarida burg‘ qudugqlar beriladi. Laboratoriyaviy tekshirishlar kam o‘tkazilib,
bunda asosan gruntlarning tasnifi aniqlanadi.

Gidrotexnik inshootlari qurish maqsadida olib boriladigan muhandislik-
geologik qidiruv ishlari

Gidrotexnika inshootlari qurish magsadida olib boriladigan muhandislik-geologik
qidiruv ishlari quyidagi ikki bosqichda olib boriladi: texnik-iqtisodiy asoslash (TIA); 1)
texnik loyiha; 2) ish chizmasi. Texnik-igtisodiy ma’ruza (TIM) dasturini ishlarini
tuzish, rayonning geologik tuzilishi haqidagi adabiyotni va arxiv materiallarini
mukammal o‘rganish hamda texnik topshirigni o‘rganishdan iborat. Buni asoslash
uchun muhandislik-geologik s’yomka materiallardan foydalaniladi. S’yomka masshtabi
tekis daryo vodiylarida quriladigan inshoot, rayonning muhandislik-geologik sharoiti,
murakkabligi, muhandislik-geologik ishlarni o‘tkazish bosqichiga garab, muhandislik-
geologik s’yomka masshtabini tanlashda kuyidagi jadval tavsiya etiladi (6-jadval).

6-jadval
Muhan| Dars suvi resurslaridan kompleks foydalanish
dislik- gidrotexnik
geolog| Suv inshoot suv ombori
ik | ombori qurilishida
sharoit| va IT galda | 1 galda himoya
ining |derivasio| quriladi | kuriladi talab
murak n gan gan UV qiluvchi
ablik | kanallar | inshootl | inshootl ombori uchastka
sharoit ar ar larda
i Muhandislik-geologik masshtabi
|2 1s0000] 1:25000| 1O 125000
I 1'1%000 1:25000{1:10000 |1:10000| 1:50000
1T | 1:50000 | 1:10000 | 1:5000 |1:50000| 1:5000

1:200000...1:500 000 tog‘li rayonlarda yoki murakkab geologik rayonlarda esa
1:100000—1:200000 qilib olinadi.
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Qidiruv ishlari natijasida quyidagilar ma’lum bo‘lishi shart:

1) qiyaliklardagi, daryo o‘zanidagi va yer ustidagi qatlam qalinligi; 2) o‘ta gattiq tog*
jinslarining tuzilishi; 3) o‘ta qattiq tog* jinslari nurash zonasining qalinligi; 4) o‘ta gattiq
tog‘ jinslaridagi darzliklar; 5) grunt va bosimli yer osti suvlarining chuqurligda
joylashganligi to‘g‘risvda malumotlar va ularning ximiyaviy tavsifi; 6) tog* jinslarining
shimilish xususiyatlari. Yuqoridagi ma’lumotlar asosida TIA keyin loyiha tuziladi.
To‘g‘onlar qurilishida bajariladigan muhandislik-geologik qidiruv ishlari: 1)
muhandislik-geologik s’yomka masshtabi 1:10000 yoki 1:5000, s’yomka hamma
to‘g‘onga tegishli maydonni, shu jumladan gidrouzel joylashadigan territoriyani o‘z
ichiga olishi kerak; 2) to‘g‘on o‘tkazish uchun mo‘ljallangan hamma yerda burg’
quduq, shurf raschistkalar yordamida qidiruv ishlari olib boriladi; 3) tajriba ishlarida
to‘g‘onga asos bo‘ladigan tog‘ jinslarining suv o‘tkazuvchanlik xususiyatlari,
deformatsiya moduli (siqilishi) aniqlanadi; 4) laboratoriya tekshirish ishlarida
jinslarning xarakteristikalari o‘rganiladi va bundan tashqari ular petrografik tiplarga,
muhandislik-geologik turlarga ajratiladi hamda aktiv zonadagi tog* jinslari va ularning
mexanik hamda filtrasion xossalari hisobga olib boriladi. Bu loyihalash bosqichida ba’zi
masalalarni hal qilish uchun muhandislik-geologik s’yomka 1:2000 yoki 1:1000
masshtabda muhim inshootlarda o‘tkaziladi. Qidiruv ishlarining bu bosgichi juda katta
ahamiyatga ega.

Texnik loyihalash
gidrotexnik inshoot tunnella
bosimli |deriva|derivasi| rni yer
- tunnel va . . :
qurilish Kanal stansiya| sion on |yuzasig
uchastka ( larid bo‘liml | kanall |tunnella a
sida |7 arida | arda | rda chiqish
a L
kismida
1:250
1:25000| 1:5000 {1:10000 1_(1%0 1:25000{1:10000
1:10000| 1:2000 | 1:5000 .OO 1:10000| 1:5000
1:5000 | 1:2000 | 1:2000 1:500 1:10000| 1:2000
0

Burg® kuduq yoki shurf yordamida tog‘ jinslarining filtrasion xossasi aniqlanadi.
Loyihalash qidiruv ishlarida tunnel va uning portallar uchastkasining muhandislik-
geologik sharoiti aniqlanadi. Tabiiy kurilish materiallarini tekshirishda ularning
zahiralari A, kategoriya bo‘yicha aniqlanadi.

Muhandislik-geologik s’yomka

Muhandislik-geologik s’yomka gidrotexnika inshootlarini loyihalashda va ularning
qurilishini muhandislik-geologik nuqtai nazaridan asoslashda muhim o‘rin egallaydi.

Muhandislik-geologik s’yomka ishlarini bajarish natijasida qurilish uchastkasi
bo‘yicha gidrogeologik, geomorfologik va muhandislik-geologik jarayon va
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hodisalarning rivojlanishi to‘g‘risida keng ma’lumot olinadi. Bu ma’lumotlar to‘la
o‘rganilgandan so‘ng, gidrotexnika inshooti qurilishi uchun muhim bo‘lgan
gidrogeologik, muhandislik-geologik qidiruv ishlari belgilanadi.

Qidiruv va tajriba ishlari o‘tkazish natijasida olingan ma’lumotlar asosida
muhandislik-geologik s’yomka ma’lumotlari to‘ldiriladi.

Muhandislik-geologik s’yomka ishlarining masshtabi o‘rganilayotgan qurilish
maydoni geologik tuzilishining, muhandislik-geologik sharoitining murakkabligi va
muhandislik-geologik qidiruv ishlarining bosqichiga bog‘liq bo‘ladi.

Muhandislik-geologik s’yomka masshtabiga garab uch kategoriyaga bo‘linadi (6-
jadval), ya’ni: a) kichik masshtabli muhandislik-geologik s’yomka, masshtabi 1:200000,
1:100000, 1:50000; b) urta masshtabli muhandislik-geologik s’yomka masshtabi
1:25000, 1:10000; v) katta masshtabli muhandislik-geologik s’yomka, masshtabi
1:5000, 1:2000, 1:1000. har bir kategoriyaga mansub muhandislik-geologik s’yomka
o‘ziga xo0s xususiyatlarga ega bo‘lib, s’yomka masshtabi yiriklashgan sari qidiruv
ishlariga keng o‘rin beriladi.

Kichik masshtabli muhandislik-geologik s’yomka katta daryo suvlaridan regional va
kompleks foydalanish masalasini hal gilishda ham qul keladi. Bunda daryo vodiysida
gidrotexnika inshootlari, suv omborlari kurilishi mumkinligini nazarda tutgan holda,
daryo vodiysini muhandislik-geologik sharoitiga garab rayonlashtirish olib boriladi.

Kichik masshtabli muhandislik-geologik s’yomka ishlari mahsuloti asosida qurilishni
asoslash uchun zarur bo‘lgan muhandislik geologik ishlar belgilanadi.

O‘rta masshtabli muhandislik-geologik s’yomka ishlari maydoni bir necha 10 km dan
katta bo‘lmagan uchastkalarda o‘tkaziladi. Bu s’yomka gidrotexnika inshootlari
qurilishi mumkin bo‘lgan variantlarda daryo vodiysi kesimini o‘rganish, suvni asosiy
o‘zandan tarmogqlab chigarib kanallar qurilishi, uzunligi katta, balandligi katta
bo‘lmagan to‘g‘on kabi inshootlarning qurilishini muhandislik-geologik nugqtai
nazardan asoslash maqgsadlarida o‘tkaziladi.

Katta masshtabli muhandislik-geologik s’yomka gidrotexnika inshootlari quriladigan
uchastkada o‘tkaziladi.

Bu s’yomkada qidiruv ishlari keng ko‘lamda o‘tkaziladi.

14- ma’ruza.
FOYDALI QAZILMA KONLARINI QIDIRIShGA MUHANDISLIK-
GEOLOGIK TEKShIRISh IShLARI

Reja:

1. Umumiy tushunchalar.

2. Qazilma konlari qidirishda qidiruv ishlari bosqichlari

3. Foydali gazilma konlari tarqalgan maydonning muhandislik-geologik sharoitini
o‘rganish usullari.

4. Qurilish materiallari va ularni izlab topish.

5. Geologik kartala r

6. Geologik qgirgimlar,

7. Muhandislik-geologik xisobot.

133



Foydali qazilma konlarini gidirishda muhandislik-geologik tekshirish ishlari

Foydali qazilma konlarini o‘zlashtirishda muhandislik-geologik faktorlar, ya’ni
murakkab geologik tuzilishi, gidrologik, geokriologik sharoitlarni hisobga olish,
murakkab kon-texnika masalalarini hal gilish talab qgilinadi.

Foydali kazilma konlarini qidirishda o‘tkaziladigan muhandislik-geologik ishlar
dasturi quyidagi asosiy vazifalarni oz ichiga oladi.

I Ruda va ruda usti tog* jinslarining tarkibi, tuzilishi, yotish sharoiti, ularning
mustahkamligi va deformatsiyalashga moyilligi, rudaning yopiq (shaxta) yoki ochiq
(karyer) usulda kazib olinishini nazarda tutgan holda, ularning darzlilik darajasi,
anizatropligini o‘rganish. Chunki yuqorida keltirilgan omillar tog‘ jinsi bosimining
kattaligini gazish ishlarining iqtisodiy ko‘rsatkichini va havfsizligini belgilovchi asosiy
faktorlar hisoblanadi.

2. To‘rtlamchi davr tog‘ jinslarining tarkibi, holati, fizik-mexanik xossalarini
o‘rganish. Bunday o‘rganish yer yuzasida quriladigan inshootlar, rudaning ustki tog*
jinslarini qazishda yopiq (shaxta) va ochiq konlar (karyerlar) ni kurishda katta ahamiyat
kasb etadi.

3. Shimol rayonlarida tarkalgan tog* jinslarining tarqalish qonuniyatlarini, qalinligi va
haroratini o‘rganish. Bu omillar foydali qazilma konlarining muhandislik-geologik va
gidrogeologik sharoitini aniqlashda asosiy omillar hisoblanadi.

4. Tektonik zonalardagi chuqur shaxtalarning issiklik rejimini o‘rganish.

5. Geodinamik jarayonlarning tarqalishi, rivojlanishi va ularning foydali qazilmalarni
gazib olishga ta’sirini o‘rganish.

6. Foydali gazilmalarni kazib olishda konlarni tabiily muhandislik-geologik sharoit
murakkabligiga qarab rayonlashtirish.

7. Foydali qazilma konlaridan foydalanish natijasida muhandislik-geologik
sharoitning o‘zgarishini prognoz kilish.

Muhandislik-geologik tekshirish ishlarining foydali qazilma konlarini
qidirishdagi bosqichlari

Muhandislik-geologik ishlarning mazmuni va metodikasi tabily sharoitning
murakkabligiga, qidirish ishlarining bosqichiga, foydali qazilma boyliklarni qazib olish
usuliga bog‘liq bo‘ladi.

Foydali qazilma konlarini qidirish bilan bir paytda shu territoriyaning muhandislik-
geologik sharoiti o‘rganilishi kerak.

Foydali gazilma konlarining muhandislik-geologik sharoiti-to‘g‘risidagi birinchi
taassurot o‘rganilayotgan - rayon bo‘yicha shu rayonning geologik tuzilishi,
gidrogeologik sharoiti, gidrografiyasi, iqlim sharoiti va tektonikasi, rayonda gazilma
konlari ishlarini o‘rganish bo‘yicha yigilgan materiallarni, adabiyotlar va geologik
fanlardagi materiallarni tahlil qilish orqali hosil gilinadi.

Geologik s’yomka o‘tkazish davrida asosiy ahamiyat geologik jarayonlarni chuqur
o‘rganishga, burg* quduklaridagi tog* jinslari holatini o‘rganishga qaratiladi.
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Demak, territoriyaning muhandislik-geologik sharoiti tugrisidagi boshlang‘ich baho
geologlar tomonidan foydali gazilma konlarini qidirishning boshlangich bosqichlari
davrida beriladi. Agar maydon foydali gazilma konlariga ega bo‘lsa, keyingi
o‘tkaziladigan geologik ishlar tarkibida mukammal muhandislik-geologik ishlar dasturi
tuziladi.

Bu ishlar natijasida umummaydonning muhandislik-geologik sharoiti, tog*-geologik
sharoiti va foydali qazilma konlarini ishlab chigarish usuliga ta’sir etuvchi omillar
aniqlanadi.

Buning uchun o‘rganilayotgan maydonda 1:2500-1:10000 o‘lchamli muhandislik-
geologik s’yomka ishlari o‘tkaziladi, qidirish quduqlarida tog* jinslarning tarkibi va
xossalari, ruda usti va rudali tog® jinslaridagi darzliliklar, yotqizigning issiqlik rejimi,
muzlagan tog® jinslarining qalinligi, ularning vertikal qirqimi bo‘yicha o‘zgarishi
aniqglanadi.

Tog* jinsi massividagi yer osti suvlarining miqdori, muzlagan tog‘ jinslari va yer osti
suvlari orasidagi munosabat chuqur o‘rganiladi.

Dastlabki qidirish ishlari bilan bir paytda o‘tkazilgan muhandislik-geologik ishlar
o‘rganilayotgan maydonni texnik-igtisodiy jihatdan asoslash uchun material beradi.

Mukammal qidiruv ishlari davrida o‘tkaziladigan muhandislik-geologik ishlar foydali
gazilmalarni gazib olish usulini hisobga olgan holda olib boriladi. Bunda ba’zi shaxta
maydonlarida olib boriladigan yer osti va yer ustki kurilish sharoitlarini takliflash,
shaxtalarni qurishda ma’lum takliflar berish kerak bo‘ladi.

Shaxta qurilishida zarur bo‘lgan ba’zi ma’lumotlarni aniqlash tog‘ inshootlarining
mustahkamligini  baholashni, tog® jinslarining mustahkamlik darajasini va
deformatsiyalanish qobiliyatini baholashni, kurilish va ekspluatatsiya davrida
muhandislik-geologik sharoitning o‘zgarishini baholashni talab giladi. Buning uchun
geologik tekshirish ishlarida bajarilgan qazish ishlari bilangina qanoatlanib qolmasdan,
balki mahsus muhandislik-geologik qazish ishlari o‘tkazilishi zarur. Mukammal qidirish
ishlari o‘tkazilayotgan davrda yer ustki qurilish inshootlarini joylashtirish tartibi hali
aniq bo‘lmaydi.

Shuning uchun maydonning umumiy muhandislik-geologik sharoitini tanlanishi
mumkin bo‘lgan variantlarni nazarda tutgan holda o‘rganish kerak bo‘ladi.

Agar mukammal qidirish ishlari tugashi bilan yer yuzasida qurilish ishlarini boshlash
talab etilsa, bu holda muhandislik-geologik jarayonlarni o‘rganish, muhandislik
sharoitining o‘zgarish hollarini stasionar kuzatish orqali chuqur o‘rganiladi.

Demak, har bir bosqichda o‘tkaziladigan muhandislik-geologik ishlarning mazmuni
va turi bosqichga qarab o‘zgaradi (7- jadval).

Foydali qazilma konlari tarqalgan maydonniig muhandislik-geologik sharoitiii
o‘rganish usullari

Foydali qazilma konlari tarqalgan maydonlarning muhandislik-geologik sharoitini

o‘rganishda kompleks muhandislik-geologik s’yomka ishlarini o‘tkazish asosiy usul
hisoblanadi.
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Bu kompleks o‘z navbatida dala sharoitida o‘tkaziladigan kompleks dala,
laboratoriya, kameral ishlardan iborat bo‘lib, u muhandislik-geologik sharoitni yuzaga
keltiruvchi asosiy omillarni va ularning o‘zgarish gonunlarini aniglashga imkon beradi.

O‘rganiladigan obyektlarga rayonda tarqalgan tog‘ jinslari (tarqalish va yotish
gonuniyatlari, tarkibi va xossalari), relyef (yoshi va genezisi, morfologiyasi), yer osti
suvlari (ximiyaviy tarkibi, rejimi, ularning yotish sharoiti va harakat dinamikasi),
hozirgi davrda keng tarqalgan geologik jarayon va hodisalar (tarqalish sharoiti,
intensivligi va dinamikasi), maydonlarning insoniyat tomonidan o‘zlashtirilishi bilan
bog‘liq bo‘lgan jarayonlar kiradi.

Mubhandislik-geologik s’yomka ishlari foydali qazilma konlarini qidirish ishlarining
hamma boskichlarida o‘tkaziladi, boshlang‘ich bosqichlarda geologik kompleks
ishlarga qo‘shimcha sifatida, mukammal qidirish ishlari davrida esa mustaqil ishlar
tarzida o‘tkaziladi, chunki bu bosqichlarda yer ostki va ustki inshootlari, sanoat-grajdan
qurilishi inshootlari loyihalarini muhandislik-geologik jihatdan asoslash talab qilinadi.

7-jadval
Foydali gazilma konlarini razvedka qilish va o‘zlashtirishda bajariladngan
muhandislik-geologik ishlar

Foydali Muhandi
gazilma slik-
konlar geologik
qidirish - ishlar ,
va Muhar.ldl.shk— o'tka. Kartograflk
o*zlashti- geologik ishlar ziladigan materiallar
rish maydon
bosqichl chegaral
ari ari
Qidiruv |- geologik Foydali |Sxematik -
va fondlardagi gazilma |muhandislik-
qidiruv  |materiallar va qidiri-  |geologik
razvedka |adabiyotlarni layotgan |girqimlar
si qurilish tajribasiga |maydon
asoslanib taxlil bilan bir
qilish xil
- muhandistlik- maydonn
geologik ing
rekognossirovka  |muhandi
ishlari (1:200000- |slik
1:50000 Ii geologik
masshtabda) sharoiti
- ba’zi tasnifiy murakka
ko‘rsatkichlarni  |bligiga
laboratoriya bog‘liq
sharoitida aniqlash |bo‘lib,
- geofizik qgidirish |ko‘p
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va geolognk hollarda

s’yomka ishlari dastlabki

materiallarini qidiruv

muhandislik- ishlari

geologik nuqtai maydoni

nazardan tahlil dan katta

qilish bo‘ladi
Dastlabk |- muhandislik- - muhandislik-
i qidiruv |geologik s’yomka geologik karta
ishlari  [(1:25000-1:10000 (1:25000...

masshtabda) 1:10000

- burg® quduglari masshtabda)

va tayanch - maxsus

profillarida tog* muhandis lik-

jinslarini o‘rganish
- maxsus
muhandislik-
geologik qazish
ishlarini olib borish
va ularda tog*
jinslari xossalari,
tarkibi, yer osti
suvlari rejimini
o‘rganish

- muhandislik-
geologik sharoitni
o‘rganishga
garatilgan maxsus
geodinamik ishlar
- laboratoriya
ishlari va tog*
jinslari tarkibi
hamda xossalari
bo‘yicha umum
statistik
ko‘rsatkichlarini
aniqlash

geologik rayon
lashtirish
kartasi
(1:25000
1:10000
masshtabda)

- maxsus
muhandislik-
geologik,
ya’nitog’
jinslarining
darsligi
muzlaganligini
ko‘rsatuvchi
mikro-seysmik
va boshqga
kartalar tayanch
muhandislik-
geologik
qirgimlar
tuzish, bunda
tog* jinsi tarkibi
va xossalari
batafsil
o‘rganilgan
bo‘lishi shart)
(1:10000-
1:5000
masshtabda)

- muhandislik-
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geologik karta

(1:10000 va
yirikroq
masshtabda)
- maxsus
muhandislik-
geologik rayon-
lashtirish
kartasi
(1:10000 va
yirikroq
masshtabla)
Mufassal |- muhandislik- foydali |- maxsus
qidiruv  |geologik s’yomka |qazilma |muhandislik-
ishlari ~ [(1 : 10000 va konlarini |geologik karta
yirikroq o‘zlashti |(analitik
masshtabda) r ish kartalar)
- tayanch profillari |loyihasi |- muhandislik-
bo‘yicha maxsus |bilan geologik
muhandislik- aniqlana |girgimlar
geologik va di. (1:1000 —
qidirish burg® 1:2000
quduglarida tog* masshtabda)
jinslarining - inshootlar
muhandislik- mustahkamligin
geologik 1 belgilovchi,
xossalarini tiplashtiruvchi
o‘rganish maxsus
- tog* jinslarining taxminiy
fizik-mexanik kartalar

xossalarini
laboratoriya
sharoitida
o‘rganish va ularni
umumlashtirish
bo‘yicha hisobotlar
- dala sharoitida
tog* jinslarining
fizik-mexanik
xossalarini
aniqlash

- geologik
jarayonlarni
statsionar kuzatish
- alohida
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obyektlarda
muhandislik-
geologik tekshirish
ishlari

- tekshirish
magqgsadida qazish
ishlari

- tekshirish
magsadida tog*
jinslarining fizik-
mexanik hamda
issiklik-fizik

xossalarini

o‘rganish

- kon inshootlari

mustahkamligini

tabiiy sharoitda

o‘rganish

Qurilish yirik,

muhim)
axamiyat
ga ega
bo‘lgan
obyektla

r
Qurilish materiallari va ularni izlab topish

Ma’lum tog‘ jinslarining (yoki minerallarning) yer sharidagi to‘plami va ularning
amaliy maksadlar uchun gazib olinishi Qurilish materiallari koni deb ataladi.

Konlardan tog* jinslari tabiiy qurilish materiallari sifatida yoki qurilish materiallari
tayyorlash (ishlab chigarish) uchun xom ashyo sifatida kovlab chiqgariladi va ruda
bo‘lmagan foydali qazilmalar jumlasiga kiradi.

Tog* jinslari granit, ohaktosh, qum, shag‘al, marmar va boshqalar bo‘lishi mumkin.
Xom ashyo sifatida quyidagilar kovlab olinadi: mergel, gil, kumloq, tuproq, shag-‘al,
qum va boshqalar.

Bu tog‘ jinslaridan qurilish materiallari ishlab chigariladi: mergeldan sement, gil va
qumloq tuproqdan g‘isht, tosh va qumlardan sement bilan birgalikda kafel beton
gorishmalari tayyorlanadi.

Bu tog* jinslari asosan ochiq usulda kovlab olinadi va bu usul karyer usuli deyiladi,
kovlab olinadigan joy esa karyer deb ataladi.

Foydali qazilma konlarini qidirish va razvedka qilish muhandislik-geologik ishlar
jumlasidandir, bu esa foydali qazilma konlarining qurilish obyektlariga yaqin
territoriyalarda topishga va bu bilan katta mablag® tejashga imkon beradi.
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Muhandislik-geologik ishlar natijasida qurilish materiali tarqalgan maydon
aniglangandan so‘ng izlov ishlari o‘tkaziladi.

Izlash jarayonida qurilish materiallarining tarqalish sharoiti, sifati va miqdori
aniglanadi.

Konlarni qgidirish. Rayonda o‘tkaziladigan geologik qidiruv ishlari natijasida tuzilgan
karta va hisobotlar asosida rayondagi qurilish materiallarini izlash rejasi (loyihasi)
tuziladi va shu reja asosida ish olib boriladi.

Izlash bosqichida quyidagi muhandislik-geologik ishlarning masalalari hal qilinishi
lozim: 1) zarur bo‘lgan qurilish materialining o‘rganilayotgan territoriyada mavjudligini
aniqlash;

2) qurilish materiallarining sifatini aniglash uchun namunalar to‘plash; 3) qurilish
materiallarining taxminan tarqalish zonasini aniqlash; 4) izlash ishlarining tanlangan
shu territoriyada o‘tkazilishi ma’qulligini asoslash.

Agar o‘rganilgan territoriyada izlash ishlari olib borish magsadga muvofiq bo‘lsa, u
holda izlash bosqichida o‘rganish ishlari boshlanadi.

Kurilish materiallarini izlash. Izlash bosqichida o‘tkaziladigan ishlar ikkiga: dastlabki
va to‘liq turlarga bo‘linadi.

Dastlabki izlash ishlari paytida quyidagilar aniglanishi, shart: 1) qurilish materiallari
joylashuvining geologik sharoitini (yotish chuqurligini, yotish shakli, yer osti
suvlarining ta’siri, qurilish materiallari ganday chuqurlikda yotganligini) aniqlash; 2)
qurilish materiallari tarqalish chegarasini aniqlash va kovlab olishga yaroqli
uchastkalarni belgilash; 3) qazilma boyliklar miqdorini aniqlash; 4) qazilma
boyliklarning sifatini aniklash; 5) qurilish materiallaridan foydalanish va kovlab olish
sharoitini aniqglash.

Texnika - iqtisodiy analiz asosida shu rayonda qurilish materiallari kovlab olishning
magsadga muvofiqligi asoslangandan so‘ng bir yoki bir necha uchastkada to‘liq izlash
talablariga javob beradigan ishlar olib boriladi. Bu ishlar zimmasiga quyidagi vazifalar
yuklanadi: 1) kazilma boyliklar miqgdorini aniqlash; 2) qazilma boylik tarqalgan
uchastkaning muhandislik-geologik va gidrogeologik sharoitini chuqur o‘rganish; 3)
qazilma boyliklar sifatini puxta o‘rganish.

To‘liq izlash ipshari asosida qurilish materiallarini kovlab olish sharoiti asoslanadi,
kovlab olishda texnikaviy sharoit aniqlanadi. Bular asosida esa qurilish materiallarini
kovlab olish texnologik sxemasi tuziladi.

Geologik kartalar

Hamma geologik kartalar ikkiga: tub jinslar va to‘rtlamchi gatlamlar kartalariga,
to‘rtlamchi qatlam tagida yotadiganlar, ya’ni to‘rtlamchi gatlamgacha hosil bo‘lgan
qatlamlar kartalariga bo‘linadi. Geologo-litologik kartagagina - to‘rtlamchi davr
kartasigagina to‘xtalib o‘tamiz. Geologo-litologik kartalar olib borilgan geologik
tekshirishlarning eng muhim hujjatlaridan biridir. Geologo-litologik karta oddiy
topografik karta bo‘lib, unda turli geologo-litologik jinslarning tarqalishi ularning
uyulish sharoitlari va geologik rasmga tushirishda olingan boshga ba’zi ma’lumotlar
kursatilgan bo‘ladi. Geologo-litologik karta geologik elementlarning yer yuzasida
ganday tarqgalgani tekislikda shartli belgilari (buyoq yoki shtrix lito-logiyasi) bilan aks

140



ettirpladi. Geologo-litologik kartani uqiy bilish geologik ta’limning muhim elementidir.
har bir geologik kartada qabul qilingani kabi geologo-litologik kartada ham barcha
shartli belgilarning ruyxati va ularning izohi o‘sha kartada ko‘rsatiladi.

Shartli belgilar jadvali kartaning biror bo‘sh burchagiga joylashtiriladi. Geologo-
litologik kartalar har xil masshtabda tuziladi, ya’ni quyilgan magsadni hal gshshshga
asoslanib masshtab tanlanadi.

Geologik qirgimlar

Agar geologik kartalar yer sirtida turli tog® jinslarining tarqalishini ko‘rsatar ekan,
qirgim yer pustining ma’lum chiziq bo‘yicha vertikal geologik tuzilishi haqida tasavvur
beradi. Ular joylarning ma’lum chukurlikdagi geologik tuzilishini o‘rganishga
imkoniyat tug‘diradi.

Geologik kirgimlar chizish uchun eng avvalo uning topografik asosini tiklash kerak.
Relyefning gorizontallar bilan ifodalangan kartasi Orqali topografik profil tuziladi.
Kirgimda qatlamlarning nisbiy qalinligi va qiyaligini aniqrok ko‘rsatish magsadida
vertikal masshtab gorizontal masshtabdan 10 marta katta qilib olinadi.

Qirgimning topografik asosiga geologik ma’lumotlarni tushiramiz. Buning uchun
kirqgim chizig‘t bo‘yicha ko‘ringan katlamning enini kartadan o‘lchab, qirkimning
nolinchi chizig‘iga yoki uning ostidagi tor yo‘lga tushiramiz. Bundan tashqari, girkimga
bor gidrogeologik, muhandislik-geologik ma’lumotlarni, qazilgan burg® quduglar va
ulardan olingan natijalar tushiriladi. Bunday qirqimlar muhandislik-geologik qirqimlar
deb ataladi.

Qirgimlar qurilish rayonlarini muhandislik-geologik baholashda, zamin jinslarni
tanlashda va grunt suvlari rejimini o‘rganshida katga ahamiyatga ega. Muhandislik-
geologik kartalar o‘rganilayotgan territoriya to‘g‘risida mahsus ma’lumot olishga imkon
beradi. Muhandislik-geologik karta tuzishda topografik, hamma turdagi geologik
kartalardan, muhandislik-geologik qidirish ishlarining natijalari va jinslarning
xossalaridan foydalaniladi.

Muhandislik-geologik kartalar uch turga: 1) muhandislik-geologik sharoitlar; 2)
muhandislik-geologik  rayonlashtirish; 3) maxsus magsadlarga mo‘ljallangan
muhandislik-geologik kartalarga bo‘linadi.

Muhandislik-geologik sharoit kartasida hamma tur yer usti qurilishlar to‘g‘risidagi
informatsiya bo‘ladi.

Muhandislik-geologik rayonlashtirish. Muhandislik-geologik sharoitlarga qarab,
territoriyalarni gqismlarga (regional oblastlar, rayonlar va boshqalarga) ajratish mumkin.
Mahsus kartalar qurilishning konkret turlariga yoki inshootlarga nisbatan tuziladi. Ular
qurilish territoriyasini muhandislik-geologik sharoitni baholash va muhandislik-
geologik hodisalarni oldindan aytish uchun zarur.

Muhandislik-geologik kartalar masshtabi ulardan ko‘zda tutilgan maqsadga
bog‘likdir:

1) umumiy (yoki sxematik) muhandislik-geologik karta katta joylar uchun tuzilib,
masshtabi 1:500000 va undan mayda bo‘ladi. Bunday joylarning muhandislik-geologik
sharoiti umuman beriladi.

Bunday kartalar respublika yerlarini planlashtirishda tuziladi;
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2) o‘rtacha - muhandislik-geologik karta masshtabi 1:20000 dan to 1:100000 gacha
alohida gidrotexnik inshootlar, sanoat korxonalari, aholi punktlari qurilishini
loyihalashda bog‘lashga asoslangan;

3) yirik (1:10000 va undan katta) masshtably kartalardan shahar territoriyasidagi
kurilishda, konkret sanoat obyektlari qurilishini loyihalashda foydalaniladi.

Muhandislik-geologik hisobot

Muhandislik-geologik hisobot muhandislik-geologik qidiruv ishlari hisobotidir.
Hisobot mazmuni va hajmi loyihalash rosqichiga bog‘lik bo‘ladi.

Xisobot to‘rtta qismdan: umumiy, maxsus grafika gqismidan va muhandislik-geologik
giskacha yozma bayonotdan iborat bo‘ladi. Xisobotning umumiy kismi kirish bilan
bopshanib, unda qidiruv ishlarining maqsadlari va vazifalari, tarkibi, bajarilgan
ishlarning hajmi va harakteristikasi, ishtirok etgan shaxslar, tekshiruv rayoni joylashgan
yer va bajarilgan ish vaqti ko‘rsatiladi. hisobotning birinchi bobida rayonning fizik-
geografik ocherki, ya’ni iqlimi, relyefi, gidrografiyasi (daryolar, ko‘l, kanallar va
boshqalar) ga xarakteristika berib o‘tiladi.

Ikkinchi bobida asosiy e’tibor rayonning geologik tuzilishi, shu rayonda (yoki
uchastkada) tarkalgan tog* jinslarining yoshi, galinligi, ularning yotish formalari xaqida
so‘z yuritiladi.

«Gidrogeologik sharoitlar» bobida shu rayondagi yer osti suvlarining paydo bo‘lish
sabablari, miqdori, ximiyaviy tarkibi, agressivligi, tog* jinslarining filtratsiya xossalari
ko‘rsatiladi.

«Tabiiy geologik hodisalar va muhandislik-geologik prosesslar» to‘liq yoziladi va bu
jarayonlarning qurilishga va inshootlardan foydalanishda ularga ta’sir ko‘rsatishi
mumkinligi bayon etiladi. xisobotning umumiy gismi Odatda «Qazilma boyliklar» bilan
tamomlanadi. hamma bor konlar va bu konlardan qurilish vaqtida foydalanish
mumkinligi, boshga yangi konlar ochilishi mumkinligi, qurilish materiallarining (qum,
tosh va boshqgalarning) zahira (hajmi) va sifati baholab beriladi.

Hisobotning mahsus kismi o‘z navbatida bir necha boblardan iboratdir. Unda
quyidagi ma’lumotlar bo‘ladi: loyihalashtirilgan inshootning konstruksiyasi tug‘risida
tuxtaladi, tekshirish usullari, Jinslarning fizik-texnikaviy xossalari keltiriladi, qurilish va
foydalanilayotgan inshootning muhandislik-geologik sharoiti yoritiladi, o‘zaro bir xil
magsadlar uchun mo‘ljallangan uchastkalar solishtiriladi.

Hisobot xulosa bilan tugaydi va foydalanilgan adabiyot va materiallar ko‘rsatiladi.

Hisobot har xil grafik materiallar (kartalar, girgimlar, ustundar va boshkalar) bilan
to‘ldiriladi.
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15 - ma’ruza.

YER OSTI SUVLARINING ZAHIRASI
Reja:
1. Yer osti suvlarining zahirasi
2. Gidrogeologik sharoitlarga qarab yer osti suvlariyushg tasniflash,
3. Yer osti suvlariningekspluatatsion zahirasini baholash usullari,
4. Yer osti suvlarining o‘rganilganlik darajasiga karab tasniflash,
5. Yer osti suvlari zahiralarining sun’iy to‘yinishi.

Yer osti suvlarining zahirasi

Yer osti suvlarining zahirasi deb suvli gatlamlardagi gravitatsion suv hajmiga
(miqdoriga) aytiladi. halq xo‘jaligida ishlatiladigan yer osti suvlari gqimmatbaxo foydali
gazilma hisoblanib, ular qattiq foydali qazilmalardan farkli ularoq vaqt davomida
xarakatda bo‘ladi va davriy ravishda yangilanib turadi. Yer osti suvlarining zahirasini
baholash muhim ahamiyatga ega. Biror bir suv yig‘uvchi inshoot yer osti suvlarining
zahirasini aniglamasdan turib ko‘rilmaydi. Suv yig‘uvchi inshootlarning tiplari ularni
joylashtirish variantlari, ekspluatatsiya qilish rejimi yer osti suvlarining hisoblangan
zahiralari asosida hal gilinadi.

Gidrogeologii sharoitlarga karav yer osti suvlarini tasniflash

Hozir ko‘pchilik tadqikotchilar yer osti suvlarining tabiiy va ekspluatatsion zahiralari
.haqida fikr yuritadilar.

Yer osti suvlarining tabiiy zahirasi — tabiiy sharoitlarda suvli qatlamlarda mavjud
bo‘lgan gravitatsion suv miqdoridir, u tinch yoki harakat holatida bo‘lishi mumkin. Yer
osti suvlarining tabiiy zahirasi quyidagilardan tashkil topadi:

Qb = Qs = Q1 + Quin

bu yerda Q - statik zaxira - tog® jinsi g‘ovakliklari va darzligaaridagi suv miqdori (m);
Q; - suvli gatlamni to‘liq suvsizlantirmay turib, tog* jinslari va suvning elastiklik
xossalari tufayli, yer osti suvlari sathini pasaytirish hisobiga olinadigan suv mikdori;
Quin - dinamik zahira - suvli gatlamdan oqib o‘tayotgan suv miqdori (m*/sut.).

Dinamik zahira suvning yer sharida umumiy aylanishi prosessi tufayli vakg
davomida yangilanib turadi. Bu zahira ko‘p yillik o‘rtacha qirqimda yer osti oqimiga,
ya’ni yer osti suvlarining yillik tuyinish miqdoriga teng bo‘ladi. Suv bilan ta’minlash
masalalarini hal qilishda yer osti suvlarining dinamik zahirasini aniqlash Kkatta
ahamiyatga ega.

Dinamik zahira miqgdori Darsi formulasi yordamida aniqlanadi:

Qdin = Kf : ho‘r : By,
bu yerda Ky - filtratsiya koeffitsienti, m/sut; h,,, B, y - suvli qatlamning o‘rtacha
galinligi, eni yer osti suv oqimining qiyaligi.
Dinamik zahirani aniqlashda yer osti oqimini hisobga oluvchi formuladan
foydalanish mumkin.
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Quin = YF n
bu yerda y — yer osti suvi oqimi moduli, I/s; F, — yer osti suvlarining tuyinish
maydoni, km”.

Yer osti suvi oqimi moduli vaqg birligida suvli gorizontning birlik maydonidan
daryoga oqib kelgan suv miqdorini bildiradi.

Yer osti suvlarining ekspluatatsion zahirasi. Yer osti suvlaridan foydalanilganda
ularning tabiiy sharoiti buziladi. Zahiralarning yangi turi - ekspluatatsion zahiralar hosil
bo‘ladi.

Ekspluatatsion zaxira deyilganda yer osti suvlarining sifatini va sarfini
o‘zgartirmagan holda texnik-iqtisodiy nuqtai nazardan ratsional usullar yordamida vaqt
birligida suvli gorizontdan olinadigan suv miqdoridir.

Ishlab to‘rgan suv yig‘uvchi inshoot ta’sirida yer osti suvlarining sathi pasayadi,
depression voronkalar hosil bo‘ladi, bu 0‘z navbatida ma’lum gidrogeologik sharoitda
foydalanilayotgan suvli gorizontda qo‘shimcha tuyinish manbaini yuzaga keltirishi
mumkin.

F.M. Bochever bo‘yicha suv yig‘uvchi inshoot ishlab turgan davrda yer osti suvlari
ayirg‘ichining surilishi tufayli qo‘shni uchastkalardan oqib keluvchi suv xisobiga (31-
rasm, a), yer yuzasidagi oqar suvlar va suv havzalaridan suvning shimilishi (31-rasm,
b), infiltratsion tuyinishnpng kuchayishi va bug‘lanishn, susayishi (31 - rasm, v), boshqa
qo‘shni suvli gorizontdan suvning sizib o‘tishi, suv bosimining gayta taksimlanishi (31-
rasm, g), yer yuzasidagi buloglarning oqizilishi (31- rasm, d) hisobiga suvli qatlamning
qo‘shimcha tuyinishi yuzaga kelishi mumkin.

87-rasm. Suv niruvchi ombor
f{ — ta'sirida yer osti suvlari
4 d_:_,/ zonalarining to’yinishi va
—— ko’shilishi (F. M. Bochever
-~ bo’yicha)

¥ L

Qo‘shimcha (Qqo:sh) zaxiraning roli suv yig‘uvchi inshootning depression voronkasi
o‘sishi bilan oshib boradi.

Ekspluatatsion zaxiralarning yuzaga kelishida sun’iy zahiralar (Q,,) ham katta rol
uynaydi. Sun’iy inshootlar qurilishi natijasida sr yuzasidagi suvning infiltratsiyasi



oshirilishi bunga yaqqol misol bo‘ladi. Umuman, ekspluatatsion suv zahirasi
kuyidagicha ifoda etilishi mumkin:

Qu ,Q

Qeks = Qdin + Tt +?+qu'sh +sty

bu yerda T — suv ta’minotining hisobiy muddati.

Yer osti suvlarining ekspluatatsion zahirasini
baholash usullari

Ekspluatatsion zahirani baholash - debitni va yer osti suvlari sathining ekspluatatsion
davrda pasayishini, suv yig‘uvchi qurilmalarning o‘zaro ta’sirini, yer osti suvlari
sifatining o‘zgarishini, suv olishning texnik-iqtisodiy jihatdan ratsional usulini aniglash
demakdir.

Yer osti suvlarining ekspluatatsion zahirasini aniqlashda gidravlik, gidrodinamik va
balans usullardan foydalaniladi.

Gidrodinamik usul filtratsiyaning asosiy differensial tenglamalaridan foydalanishga
asoslangan. Bu usulda yer osti suvi okimining chegara sharoitlari va minerallashgan
suvlar va ifloslangan suvlarning kelib ko‘shilishi va boshqalar hisobga olinadi. Usulning
anigligi hisob-kitob uchun qo‘llanilayotgan suvli gorizont parametrlarining aniqligiga
bog‘lik bo‘ladi.

Gidrodinamik wusul yordamida suv inshootidan foydalanish davrida dinamik
sathning vaziyatini prognoz kilish mumkin.

Ishlab chiqarish praktikasida ekspluatatsiya davrining oxiri uchun berilgan debitda
hisobiy suv sathi pasayishi 31 aniglanadi.

Xisobily suv sathining pasayishini suv sathining yo‘l quyiladigan maksimal
pasayishiga taqqoslash yo‘li bilan ekspluatatsion zahiraning ta’minlanishi hosil gilinadi:
Skis < Smax bo‘lganda ekspluatatsion suv zahira ta’minlangan hisoblanadi.

Gidravlik usul burg® quduglaridan tajriba uchun suv chiqarish davrida olingan
parametrlarga asoslanadi. Asosiy hisobiy parametrlar: debit va suv sathining pasayishi
tajriba yordamida aniqlanadi. Bu ko‘rsatkichlar suvli gorizontning umumiy filtratsion
parametrlarinn ifodalaydi va shuning uchun ulardan hisoblash ishlarida foydala-
nilmaydi.

Tajriba uchun suv chiqarish ko‘rsatkichlariga qarab ekspluatatsion suv zahirasi
aniglanadi va berilgan ekspluatatsion sarfga borliq ravishda dinamik yer osti suvi sathi
prognoz qilinadi.

Balans usuli dinamik zahira hisobiga ekspluatatsion zahiraning to‘ldirilishini
baholash uchun kullaniladi. Bu usul suv balansining to‘ldirilishi va sarflanish
bo‘limlarini mufassal o‘rganishga asoslangan.

Yuqorida so‘z yuritilgan usullarning birgaligda qo‘llanishi va hisoblash ishlarini
modellashtirish ekspluatatsion suv zaxirasini ancha katta aniglik bilan hisoblashga
imkon berdi.

Agar ekspluatatsion suv zahiralarining ta’minlanish darajasi yuqori bo‘lsa, ularni
ko*p yillik tajribalar asosida baholash ham mumkin.

Yer osti suvlarining o‘rganilganlik darajasiga karab tasniflanishi
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Yer osti suvlarining ekspluatatsion zahirasi o‘rganilganlik darajasiga va o‘tkazilgan
gidrogeologik ishlarning mufassalligiga bog‘liq ravishda to‘rt kategoriyaga: A, B, C; C,
ga bo‘linadi.

A Kkategoriyasi. Bu kategoriyaga kiruvchi yer osti suvlarining yotish sharoiti,
to‘yinishi, tog‘ jinslarining filtratsion xossalari, suvli gorizontning boshga suvli
gorizontlar va yuzaki suvlar bilan bog‘lanishi, shuningdek, suv zahirasining mumkin
bo‘lgan to‘yinishi to‘liq o‘rganilgan bo‘lishi shart. Suv yig‘uvchi inshoot qurilayotgan
yerdagi ekspluatatsiya suv zahiralari eksplutatsiya yoki tajriba-ekspluatatsiya
ma’lumatlari yordamida aniglangan bo‘ladi.

B kategoriyasi. Yer osti suvlari zahirasining o‘rganilganlik darajasi uning yotish
sharoiti, to‘yinishi, boshqa suvli gorizontlar, shuningdek, yer yuzasidagi suvlar bilan
bo‘lgan bog‘lanishi tug‘risida fikr yuritish uchun yetarli bo‘lishi shart. Ekspluatatsion
zahira miqdori tajriba uchun suv chiqarish yoki ekstrapolyatsiya hisoblashlari asosida
aniqlangan bo‘ladi.

C; Kkategoriyasi. Yer osti suvlarining zahirasi umumiy asosda o‘rganilgan.
Ekspluatatsion zahira qisqga muddatli suv chiqarishlarga asoslangan holda hisoblanadi
yoki A va B kategoriyali suv yig‘uvchi inshootlar yaqinida bo‘lsa, analogiya usuli
bo‘yicha aniglanadi.

C, kategoriyasi. Yer osti suvlarining zahirasi umumiy geologik-gidrogeologik
ma’lumotlarga asosan belgilangan. Yer osti suvlarini u yoki bu kategoriyaga kiritish
uchun suvning sifatini baholash kerak bo‘ladi. Suvning sifati uni ishlanish oblastiga
bog‘liq ravishda baholanadi. A va B kategoriyasiga kiruvchi suv zahiralariga juda kattiq
talablar quyiladi.

Katta suv yig‘uvchi inshootlar uchun hisoblangan yer osti suvlari zahirasi Davlat
foydali qazilma komissiyasi yoki geologik boshgarmalar qoshidagi territorial
komissiyalar tomonidan tasdiglanadi.

A va B kategoriyasi bo‘yicha tasdiklangan yer osti suvlari zahirasiga qarab yirik suv
yig‘uvchi inshootlar loyihalanadi, quriladi va rekonstruksiya kilinadi. Ba’zi hollarda,
jumladan yer osti suvlarining zaxirasi A kategoriyasi bo‘yicha baholanganligiga
karamay, suv inshootlarini loyihalash va kurish B va C; kategoriyasi bo‘yicha
baxolangan suv zahiralari asosida olib boriladi, bunga sabab shuki, A kategoriyasi
bo‘yicha baholangan suv zahiralari murakkab geologik va gidrogeologik sharoitlar
tufayli igtisodiy jihatdan ma’qul bo‘lmaydi.

S; va C, kategoriyalaridagi suv zahiralari istigbolli loyihalash uchun zarur bo‘lib,
bular ma’lum murakkablikdagi

gidrogeologik ipshar bajarilishi orqali yuqoriroq kategoriyaga (A yoki B) o‘tkazilishi
mumKkin.

Sun’ty ravishda suv yig‘uvchi inshoot ekspluatatsiya rejimining buzilishi
tasdiglangan suv zaxiralarini qayta qurib chiqishga olib keladi.

Yer osti suvlari zahiralarining sun’iy tuyinishi

Yer osti suvlari zahiralarini sun’iy tuyintirish deganda yer ustidagi suvlarni yer ostiga
o‘tkazish tushuniladi. Bu ish yer ustidagi suvlarni suvli qatlamlarga infiltratsiyalash
yo‘li bilan bajariladi, bu esa yer osti suvlarining zahirasiga kuchli ta’sir etmagan holda
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suvli gorizontning Ekspluatatsion samaradorligini oshirishiga olib keladi. Bu usuldan
foydalanilganda qo‘shimcha suv tozalovchi inshootlar qurishdan kisman (yoki
umuman) ozod bo‘linadi, chunki suv grunt qatlami orkali infiltratsiyalanganda
tarkibidagi har xil bakteriyalardan tozalanadi, ancha toza va sifatli bo‘lib qoladi.

Sun’iy tuyintirish jarayonida bajariladigan ishlarning umumiy sxemasi quyidagicha:
yer usti (daryo, ko‘l, suv havzasi) suvlari yer osti suvlaridan foydalanish maqsadida
qurilgan suv yig‘uvchi inshoot rayonida qurilgan infiltratsion qurilmalarga qgarab
oqiziladi (32-rasm).

32-rasm. Yer osti
,§‘ 34 suvlarini sun’iy tuyintirish

», I sxemasi.

\ 1- suvli qum, 2- depres-
sion voronka, 3- nasos
inshooti, 4 - suv tozalash

I‘I inshooti, 5 - infiltratsion
34 5{ qurllr”na, 6 - suv yig’uvchi
burg’ quduglar

Yer usti suvi ba’zi (hovuz, kanal va boshqa) inshootlardan infiltratsiyalanadi, quduq
va burg‘ quduklarida esa bosim ostida suvli gorizontga haydaladi; yer osti suviga
aylangan yer usti suvlaridan burg‘ qudugqlari shaxta quduglari va boshqalar

Yer osti suvlari zahiralarini to‘yintirish faqgatgina suv yig‘uvchi kurilmalar bor
joylardagina amalga oshirilmasdan, balki mavsumiy yoki ko‘p yillik hajmiy zahiralar
hosil qilish magqgsadlarida olib boriladi, bu o0‘z navbatida yer wusti suvlarini
magazinlashtirish deb yuritiladi.

Yer osti suvlarini to‘yintirishi imkoniyati va maqgsadga muvofiqligi kompleks
faktorlarga (tabiiy, texnik, sanitariya va boshqga) bog‘lik. Bu faktorlar ichida eng
asosliysi geologik-gidro-geologik sharoitdir. Usulning muvaffakiyatli tatbiq etilishi,
rayonda yetarli darajada qalinlikka ega bo‘lgan (10-20 m dan kam bo‘lmagan),
filtratsiya ko‘rsatkichlari bir xil bo‘lgan (uzidan suv o‘tkazmaydigan yoki sekin
o‘tkazadigan katlamlar bo‘lmagan) suvli qatlam bo‘lishiga bog‘lik. Aeratsiya
zonasining qalinligi 5-8 m dan kam bo‘lishi (yaxshisi 10-15 m), gatlamning infiltratsion
suv o‘tkazish kobiliyati katta bo‘lishi kerak. Agar aeratsiya kichik galinlikka ega bo‘lsa,
infiltratsiyalangan suv tozalana olmaydi.

Infiltratsion inshootlarni o‘zidan suvni yaxshi o‘tkazadigan qum, shag‘al kabi tog*
jinslari keng tarqalgan daryo vohalarida, tog‘-oldi rayonlarida kurish maqgsadga
muvofiqdir.

Oxangaron daryosi vohasida bu masala hozirgi vaqgda keng tekshirish ishlari asosida
muvaffakiyat bilan olib borilmoqda. Keyingi yillarda infiltratsiya uchun fakatgina toza
suvlardan tashqari kuchli ifloslangan oqova suvlar, daryo suvlaridan ham keng
foydalanilmokda. Bu suvlar oldin yaxshilab tozalanib, infiltratsion hovuzlar yordamida
suvli gorizontlarga o‘tkazilmoqda.

Suv bilan ta’minlash maksadida olib boriladigan gidrogeologik ishlar. Suv bilan
ta’minlash magsadida ylib boriladigan gidrogeologik ishlarning asosiy magqsadi - yer
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osti suvlarining miqdor va sifat harakteristikasini, ya’ni yer osti suvlarining
ekspluatatsiya zahiralarini aniqlashdir.

Gidrogeologik gidiruv ishlarining natijasi suv yiguvchi inshootlarni loyihalash uchun
zarur bo‘lgan gidrogeologik materiallardan iborat. Loyihalovchi suv yig‘uvchi qurilma
konstruksiyasining suv sarfi, ekspluatatsiya davridagi dinamik sathi, suv sifatishshg
o‘zgarishi, suv yig‘uvchi qurilmaning tashqi muhitga ta’siri, sanitariya-muhofaza
zonalarini aniqlash uchun zarur materiallarga ega bo‘lishi kerak. Qo‘yilgan masalani hal
qilish uchun gidrogeologik materiallar normativ talablarga javob berishi kerak, ya’ni bu
materiallar rayonning fizik-geografik sharoitini (iglim, relyef, o‘simlik dunyosi), yer
usti suvlarining rsjimi va ularning yer osti suvlari bilan boholanishini, umum geologik
masalalar, gidrogeologik ma’lumotlarni (suvli gatlamining yotish sharoiti, uning tarkibi,
suv o‘tqazuvchanligi, tog® jinsining suv ajratish qobiliyati), yer osti suvlarining rejimi,
yer osti suvlarining sifatini (fizik xossasi, ximiyaviy tarkibi, bakteriologik va ximiyaviy
ifloslanganligi), shuningdek, yer yuzasidagi suvlar, suv yig‘uvchi inshootning sanitariya
sharoiti, ekspluatatsiya qilish bo‘yicha tajribani 0z ichiga olmog*i shart.

Gidrogeologik qidiruv ishlari loyihalash tashkiloti bergan texnik topshiriq asosida
olib boriladi. Texnik topshiriq asosida gidrogeologik qidiruv ishlari dasturini bajarish
tartibi, vaqti va giymati aniglanadi, Dasturda qilinadigan ishlarning gisqacha magsadi,
vazifalari va bajarish usullari qo‘rsatiladi.

Rayon bo‘yicha ilgari bajarilgan ishlmar asosida gisqacha gidrogeologik sharoit ham
programmadan o‘rin oladi.

16 - ma’ruza.
ICHIMLIK SUV BILAN TA’'MINLASH UCHUN OLIB BORILADIGAN
GIDOGELOGIK QIDIRUV IShLAR

Reja:

1. Suv yig‘uvchi inshoat loyihasini asoslash magsadida olib boriladian gidrogeologik
qidiruv ishlari.

2. Suv olish inshoatlarini qurish, kengaytirish va ekspluatatsiya qilish davridagi
gidogerologik qidiruv ishlari.

3. Turli gidroologik sharoitlarda suv ta’minoti uchun o‘tqaziladigan gidogerologik
qidiruv ishlari.

4. Gidrogeologik syemka.

Suv yig‘uvchi inshoot loyihasini asoslash maqgsadida olib boriladigan
gidrogeologik qidiruv ishlari

Suv yig‘uvchi inshootlarni loyihalash ikki bosgichda olib boriladi: 1) loyiha va 2) ish
hujjatlari.

Texnik loyiha yer osti suvining yig‘uvchi inshootni loyihalash bilan bog‘lik bo‘lgan
asosiy masalalarni hal qilishiga qaratilgan. Texnik loyihada qurilish inshootining o‘rni,
uning konstruktiv xususiyati, ekspluatatsiya rejimi, sanitariya muhofazasi, zonasi,
qurilish navbati va uning smeta qiymati asoslanadi. Texnik loyihada to‘liq
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o‘rganilmagan ba’zi masalalar esa ish chizmasi bosqichida batafsil o‘rganiladi. Ish
chizmasi qurilish-montaj ishlarini bajarish uchun, hujjat bo‘lib xizmat qiladi.

Texnik jixatdai murakkab bo‘lmagan qurilish inshootlari uchun ikki bosqichli
loyihalash bir bosqichda, ya’ni texnik ish loyihasi tariqasida olib boriladi.

Katta shahar yoki sanoat rayonlarinn suv bilan ta’minlash maqsadida qurilishi
mo‘ljallangan suv yig‘uvchi inshootlar loyihasini asoslash uchun texnik-iktisodiy
asoslash pshlari, suv ta’minotp bosh rejasi va sxemasi ishlab chiqiladi.

Bu loyihalashdai oldingi o‘tkaziladigan ishlarning asosiy vazifasi suv taminotining
iqtisodiy nuqtai nazardan va texnik jihatdan magsadga muvofigligini asoslashdan iborat.

Loyihalashning turli bosqichlarida o‘tkaziladigan gidrogeologik ishlar. Suv
ta’minoti uchun o‘tkaziladigap gidro-geologik ishlar loyihalash bosqichnga mos
ravishda ma’lum ketma-ketlikda bajariladi.

Bajariladigan qidiruv ishlarining hajmi va turi rayonning geologik-gidrogeologik
sharoitining o‘rganilganlik darajasiga va bu sharoitning murakkabligiga, suv ta’minoti
miqdoriga va loyihalash bosqichiga bog‘liq.

Iirik suv olish inshootlari loyihasini asoslash uchun olib boriladigan gidrogeologik
ishlar uch bosqichda olib boriladi:

Qidiruv ishlari, dastlabki razvedka va mufassal razvedka. Qidirish va razvedka
ishlarini geologiya ministrligiga tegishli gidrogeologik tashkilotlar va ba’zan loyihalash
institutining bo‘limlari olib boradilar.

Suv olish inshoatini texnik-igtisodiy asoslash uchun shu rayonda olib borilgan
ilgarigi gidrogeologik materiallar keng o‘rganiladi, rekognossirovka ishlari o‘tkaziladi.
Yig‘ilgan materiallarning aniqlik darajasi va sifati dastlabki, razvedka bosqichida
olinadigan materiallarga bo‘ladigan talabga javob berishi kerak. Agar bunday
materiallar bo‘lmasa, loyihani texnik-igtisodiy asoslash uchun gidrogeologik ishlar
razvedka davrida o‘tkaziladi.

Bundan mufassalrok gidrogeologik ishlar texnik (texnik ish) loyihani asoslash uchun
zarur. Bu bosqichda kuzda tutilgan gidrogeologik ishlarning mazmuni va hajmi
mufassal razvedka materiallariga mos bo‘lishi shart.

Kichik suv ta’minotchilari uchun quriladigan suv olish inshoatlarini loyihalash uchun
o‘tkaziladigan gidrogeologik ishlarning hajmi unchalik katta bo‘lmaydi. Bu hol uchun
birinchi razvedka - ekspluatatsiya burg‘ quduglari kovlash bilan cheklaniladi. Binda
burg® quduqdan iborat bo‘lgan suv olish inshooti uchun gidrogeologik ishlar
o‘tkazilmaydi; bunda geologik-gidrogeologik sharoit kameral ishlar yo‘li bilan
o‘rganilgan ma’lumot yetarli hisoblanadi.

Quyida har bir bosqgichda olib boriladigan gidrogeologik ishlarning xarakteri haqida
to‘xtalib o‘tamiz.

Qidiruv ishlari. Bu ishlarning asosiy maqgsadi rayonda gidrogeologik sharoiti
jihatdan istigbolli uchastkalarni aniglashdan iborat.

Qidiruv ishlarini boshlashdan oldin chop etilgan geologik fond materiallari asosida
rayonning geologik-gidrogeologik sharoiti o‘rganiladi, aerofotos’yomka materiallari,
burg‘ kuduglarining geologik girqimlari va rayonda qurilgan suv olish inshootlarini
ekspluatatsiya qilish tajribalari chuqur analiz qilinadi. Agar yigilgan materiallar
istikbolli uchastkalar haqida fikr yuritishga imkon bermasa, bu holda bevosita dala
sharoitida gidrogeologik ishlar o‘tkaziladi.
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Qidiruv ishlari bilan bir vaqtda 1:50000, 1:200000 masshtabli gidrogeologik s’yomka
ishlari, geofizik tekshirishlar, qidiruv burg‘ quduklarini kovlash va ularda tajriba
ishlarini o‘tkazish olib boriladi.

Qidirish uchun suv ta’minoti obyektidan 10-20, ba’zan 100 km gacha uzoqlikdagi
maydon gamrab'olinishi kerak. Qidiruv ishlari davrida suv olish inshootlari tug‘risida
ma’lumot yig‘ilishi shart.

Bu ishlar natijasida zahirasi uchastkalar ko‘rsatilgan gidrogeologik karta tuziladi.
Kartada tushuntirish yozuvlari bilan birga perspektiv suvli qatlamlarning
xarakteristikalari ham beriladi.

Dastlabki razvedka uchastkadagi yer osti suvlari zahirasi va sifatini taxminan
baholash magsadida qidiruv ishlari natijasiga asosan o‘tkaziladi. Suv ta’minoti
loyihasini asoslashdagi asosiy ish hajmi shu bosqichda o‘tkaziladi.

Dastlabki razvedka tarkibiga kompleks gidrogeologik ishlar: gidrogeologik s’yomka,
geofizik tadqiqotlar, burg® quduklarini kovlash, tajriba-filtratsiya ishlari, laboratoriya va
kameral ishlar, shuningdek, yer osti va yer usti suvlarini rejimini o‘rganish kiradi.

Birinchi navbatda suv ta’minoti obyektiga yaqin joylashgan perspektiv maydonlarda
gidrogeologik ishlar olib boriladi.

Tanlangan istigbolli uchastkalarda 1:25000 - 1:50000 masshtabdagi gidrogeologik
s’yomka ishlari o‘tkaziladi. S’yomkaning asosiy maqgsadi - uchastkaning geologik
tuzilishini, gidrogeologik hamda geomorfologik sharoitini o‘rganishdan iborat. S’yomka
davrida yer osti suvlarini ifloslanishga olib keluvchi manbalar (sanoat inshootlarining
tapshandiq suvlari, fermalarning oqova suvlari va boshqalar) o‘rganiladi va
loyihalanayotgan suv olish inshooti ishga tushgandan keyin bu suvlarni gayerlarga
oqizish va oqizish tezligi prognoz qilinadi.

S’yomka ishlari geofizika ishlari bilan birgalikda (qarotaj, elektr razvedka) olib
boriladi, buning maqgsadi burg® quduglarining o‘rni, chuqurligini, yer osti suvlarining
oqim yunalishini aniklashdan iborat.

Oddiy geologik-gidrogeologik sharoitga ega bo‘lgan rayonlarda s’yomka ishlari
o‘tkazilmaydi va ular geofizik ishlar bilan birga olib boriladigan rekognossirovka ishlari
bilan almashtiriladi.

Gidrogeologik razvedka ishlari ichida eng muhimi burg‘ qudugqlari kovlash bo‘lib,
ular yordamida istigbolli uchastkalarning geologik-litologik qirqimi, yer osti suvlarining
yotish chukurligi va ularning gidravlik xarakteri, o‘zidan suv o‘tkazmaydigan
qatlamning yotish chuqurligi aniglanadi.

Burg‘ quduglarining soni o‘rganilayotgan uchastkaning o‘lchami, uning geologik-
gidrogeologik sharoitining murakkabligiga bog‘liq bo‘lib, suvli qatlamning butun
galinligini ochishi kerak. Agar o‘zidan suv o‘tkazmaydigan qatlam 100 m dan chuqurda
yotgan bo‘lsa, u xolda 1 yoki 2 burg® quduq bilan kifoyalanadi.

Tajriba uchun suv chikarish qidirish uchun mo‘ljallangan burg‘ quduqglarida olib
borilib, bunda burg® qudug‘i birlik sarfi, sarfning suv pasayishiga, filtratsiya
parametrlariga bog‘ligligi aniglanadi.

Yer osti suvlarining sifati basteriologik va ximiyaviy ifloslanganligini hisobga olgan
holda laboratoriyalarda aniqlanadi. Olingan ma’lumotlar natijasida sanitariya
muhofazasi zonasining ikkinchi darajali kengligi belgilanadi.
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Statsionar kuzatuv ishlari yer osti suv”larining rejimini o‘rganishga karatilgan bo‘lib,
kamida olti oy davomida olib boriladi.

Dastlabki razvedka kameral ishlar bilan tugallanadi va hisobot yoziladi. hisobotda
mufassal qidiruv ishlarini o‘tkazish uchun istigbolli uchastka tanlash asoslanadi. Bu
uchastka pudratchi tashkilot bilan kelishib, texnik-igtisodiy. tomondan asoslanib tanlab
olinadi.

Mufassal razvedka yer osti suvlarining ekspluatatsion zahirasini A va B
kategoriyalari bo‘yicha baholash uchun xizmat giladi. Mufassal gidiruv ipshari asosida
yer osti suvlarining sifati va miqdori to‘lik aniqlanadi.

Mufassal gidiruv ishlari butun gidrogeologik ishlar kompleksini o‘z ichiga oladi va
quriladigan suv olish inshooti loyihasini hisobga olgan holda olib boriladi. Qidiruv
ishlarning asosini tajriba-filtratsion ishlar tashkil giladi. Bu ipshar tajriba uchun suv
chigarishdan iborat bo‘lib, qidiruv-ekspluatatsiya kuduglaridan suv sarfini va tog‘
jinslarining filtratsion parametrlari aniglanadi. Murakkab gidrogeologik, sharoitga ega
bo‘lgan uchaskalarda tajriba-ekspluatatsiya uchun suv chigarish 2—3 oy davomida olib
boriladi. Ikki burg‘ kudug‘ining o‘zaro ta’sirini aniglash uchun tajriba ishlari kamida
ikki burg‘ quduqgda olib boriladi. Bu bosqichda yer osti suvlarining rejimi kamida bir yil
davomida o‘rganiladi. Suvning sifati chuqur o‘rganilib, sanitariya-muhofaza zonalari
to‘liq asoslanadi. Mufassal qidiruv ishlari yer osti suvlarining ekspluatatsion zahirasini
hisoblash bilan tugallanadi.

Gidrogeologik qidiruv ishlari natijasida tuzilgan hisobotda suv ta’minoti uchun
quriladigan inshootning texnik loyihasini asoslashda zarur bo‘lgan yetakchi materiallar
ko‘rsatib o‘tiladi.

Hisobotga qo‘shimcha ravishda uchastka yoki rayonning geologik, gidrogeologik va
boshqa kartalari, yig‘ma geologik-gidrogeologik girgimlar tuziladi.

Ish hujjatlari bosqichida gidrogeologik ishlar fagat murakkab geologik-gidrogeologik
sharoitga ega bo‘lgan uchastkalardagina suv olish inshootining konstruktiv
xususiyatlarini hisobga olgan holda o‘tkaziladi. Bundan tashkari, suv chiqaruvchi
uskunalarni tanlash, bino va boshqa kommunikatsiyalarni loyihalash uchun o‘tkazilishi
mumkin. Buning uchun geologik-gidrogeologik sharoit chuqur, batafsil o‘rganiladi,
tajriba-filtratsion ishlar o‘tkaziladi. Gidrogeologik ipshar bilan bir vaqtda muhandislik-
geologik suv olish inshootining qurilish gismini asoslash va aniqlashtirish uchun
muhandislik-geologik tadqgiqot ishlari bajariladi.

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, gidrogeologik-geologik sharoitning murakkablik
va o‘rganilganlik darajasiga qarab, loyihalash bosqichlari va gidrogeologik ishlarning
bosqichlari bir-biriga qo‘shib o‘tkazilishi yoki mutlago o‘tkazilmasligi mumkin.
Gidrogeologik ishlarni tezlashtirish va ularning samaradorligini oshirish uchun eng
takomillashtirilgan texnik vositalar va usullardan foydalaniladi.

Gidrogeologik qidirish ishlarining iqtisodiy samaradorlik ko‘rsatkichi K. aniglanadi:

Kef: (Sn - Sr)'Sra

bu yerda S, - 1 m’ gidirilgan suvning bahosi; C, - ekspluatatsion zahira birligining
qidirish tannarxi; bu kattalik umumiy xarajatning ekspluatatsion zahira miqdoriga
nisbatidan iborat.
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Suv olish inshootlarini qurish. kengaytirish va ekspluatatsiya qilish davridagi
gidrogeologik qidiruv ishlari

Gidrogeologik qidiruv ishlari fagat suv olish inshootlarini loyihalash davridagina
emas, balki ularni qurish, ekspluatatsiya qilish va kengaytirish (rekonstruksiya qilish)
davrida ham olib boriladi.

Suv olish inshootlarini qurish davrida gidrogeologik sharoitga ta’sir kiluvchi qurilish
ishlarining. to‘g‘ri olib borilishi, suv olinadigan qudukni burg‘ulashning texnik
shartlariga rioya qilinishi gidrogeologik kontrol gilinadi.

Quduglarni burg‘ulash davrida gidrogeologik ma’lumotlarning loyihada tanlab
olingan ma’lumotlarga to‘g‘ri kelishligi tekshiriladi.

Burg‘ulashda olingan ma’lumot chuqur tahlil qilinib, zarur bo‘lganida burg‘ulash
texnologiyasiga  o‘zgartirish  kiritiladi, kuduglarni  burg‘ulash  ketma-ketligi
o‘zgartiriladi. Quruvchilar bilan birgalikda burg‘ulangan quduqglarni bir-biriga bog‘lash
plani tuziladi. Suv olish inshootlari foydalanishga tushirilishidan oldin albatta suv
chiqarib sinab ko‘riladi. Oldin har bir burg‘ qudug‘idan alohida, keyin burg*® kuduglari
guruhidan birdaniga suv chiqariladi. Sinov natijasida olingan ma’lumot tahlil qilinib,
burg‘ quduglarining geologik-texnik qirqimi, texnik pasporti va suv chigarish varag‘i
tuziladi.

Suv olish inshootlaridan foydalanish davrida yer osti suvlarining sarfi, dinamik sathi
va sifati malum tarmoq bo‘yicha joylashgan burg‘ quduglari yordamida o‘rganiladi.
Bundan tashkari, ekspluatatsiya to‘xtatilib, suv sathining o‘z holiga (statik sathga)
gaytish dinamikasi o‘rganiladi. Foydalanish davrida suv osti suvlari rejimining
o‘rganilishi ularning ish ; rejimini takomillashtirishga, suv zahirasining tugab |,
golishining va ifloslanishining oldini olishga imkon beradi. Bir burg‘ qudug‘idan iborat
suv ashsh inshooti yoki kichik suv olish inshootidan foydalanish davrida o‘tkaziladigan
gidro-geologik ishlar xajm jixatdan minimumni tashkil etadi.

Ishlab to‘rgan suv olish inshootlarini kengaytirish (rekonstruksiya qilish) suv sarfini
oshirish yoki suv sarfi kamaygan bo‘lsa, uni oldingi xoliga keltirish maqsadida
o‘tkaziladi. Suv olish'nntootlarini kengaytirish uchun o‘tkaziladigan gidrogeologik
ishlar yangn suv olish inshootini qurilishidagidan fark qiladi. Bu xususiyat uzoq vaqt
ekspluatatsiya gilingan suvli gorizontni o‘rganish bilan bog‘liq.

Suvli gorizontdan suv olish inshootlari bilan uzok vaqt foydalanilganda tabiiy
geologik-gidrogeologik sharoit murakkablashadi va o‘zgaradi. Agar suv olish inshootda
qurilish davrida to‘liq gidrogeologik qidiruv ishlari o‘tkazilgan bo‘lsa, uni kengaytirish
uchun katta hajmga ega bo‘lmagan ishlar o‘tkaziladi. Bunda suv olish inshootidan kup
yillar davomida foydalanish natijasida yig‘ilgan tajriba qilinadigan gidrogeologik ishlar
uchun asos bo‘ladi.

Hozirgi vaqtda suv olish inshootini kengaytirish uchun yer osti suvlari zaxirasini
sun’ly oshirishdan foydalaniladi. Buning uchun o‘tkaznladigan mahsus gidrogeologik
ishlar ikki bosqichda olib boriladi: 1) texnik-iqtisodiy asoslash; 2) texnik ish chizmasi
uch bosgichda olib borilishi mumkin: 1) texnik-igtisodiy asoslash; 2) texnik loyiha; 3)
ish chizmalari.

Gidrogeologik ishlar kompleksida infiltratsion xovuzlar, tindirgichlar qurilishini
asoslash uchun muhandislik-geologik ishlar o‘tkaziladi.
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Gidrogeologik qidiruv ishlarining mazmuni va hajmi o‘rganilayotgan uchastka
gidrogeologik sharoitining o‘rganilganlik darajasiga, murakkabligiga va suv zaxirasini
sun’1y oshirish uchun zarur bo‘lgan inshootlarning joylashish sistemasiga, suv ta’minoti
talabiga va loyihalash bosqichiga bog‘liq bo‘ladi. Gidrogeologik qidiruv ishlari yer osti
suvlarini sun’iy to‘ldirish usulini tanlash va mazkur gidrogeologik sharoitda suv olish
inshooti samaradorligini oshirishning rasional manbalarini asoslashga xizmat qgiladi.

Turli gidrogeologik sharoitlarda suv ta’minoti uchun o‘tkaziladigan
gidrogeologik qidiruv ishlari

Turli gidrogeologik sharoitda o‘tkaziladigan gidrogeologik qidiruv ishlari o‘ziga xos
xususiyatlarga ega. Suvli gorizont turiga qarab gidrogeologik gidiruv ishlarining tarkibi,
hajmi, metodikasi turlicha bo‘ladi.

Bu xususiyatlarni yer osti suvlarining asosiy turlarini, ya’ni buloglar, daryo
vohasidagi yer osti suvlari, tog‘oldi rayonlaridagi yer osti suvlari va qatlamlar orasidagi
bosimli suvlarni (artezian suvlarni) qidirish misolida ko‘rib o‘tamiz.

Buloglarni gidirish 1:50000 masshtabli gidrogeologik s’yomka yordamida bajarilali.
Bunda asosan buloq suvining sarfi, ximiyaviy tarkibi, xarorati va boshqalar o‘rganiladi.
Katta buloglar chigadigan uchastkalarda burg‘ quduglari kovlanadi, bunda suvli tog*
jinslarining geologik-litologik tuzilishi aniglanadi, geofizik ishlar yordamida rayonning
umumgeologik tuzilishi o‘rganiladi, suvning yer gorizontiga chiqish maydonlari
belgilanadi. Bularning rejimi batafsil o‘rganilib, suv ta’minoti uchun yaroqliligi
baholanadi. Yirik buloglarni kaptaj gilish (ekspluatatsiyaga moslashtirish) tasdiglangan
suv zahiralari asosida olib boriladi.

Daryo vohalaridagi yer osti suvlari to‘liq gidrogeologik ishlar kompleksi yordamida
qidiriladi. Bu narsa allyuvial tog* jinslari yer osti suvlariga boy bo‘lishi bilangina emas,
balki bu yotqgiziqlar tarkibining va filtrasion xossalarining o‘zgaruvchanligi bilan
bog‘liqdir. Daryo vohasidagi grunt suvlarini o‘rganishda bu suvlar bilan daryo suvlari
orasidagi bog‘lanishni aniglash katta ahamiyat kasb etadi, bu esa 0‘z navbatida yer usti
suvlari hisobiga yer osti suvlarining ifloslanish darajasini aniglashga imkon beradi.

Gidrogeologik qidiruv ishlari uch bosqgichda olib boriladi: qidirish ishlari, dastlabki
razvedka va mufassal razvedka, yaxshi o‘rganilgan rayonlarda esa dastlabki razvedka va
mufassal razvedka bosqichlarida olib boriladi. Bunda markaziy burg‘ quduqdan suv
chiqgarilib, ikki nur bo‘yicha joylashgan 4-5 ta kuzatish quduglarida yer osti suvlari
sathining o‘zgarishi o‘rganiladi. Murakkab tabiiy sharoitga ega bo‘lgan rayonlarda bir
necha oy davomida tajriba-ekspluatasion suv chiqarish ishlari olib boriladi. Geofizik
usullardan bu bosqichda keng foydalaniladi.

Mufassal razvedka bosqichida olib boriladigai inshootlar suv olish inshooti sxemasini
ko‘zda tutgan holda bajariladi.

Doimiy oqar suvlarga ega bo‘lgan daryo vohalarida suv olish inshootlari daryo
qirg‘og‘iga parallel ravishda, shahar va qgishloglardan yuqoriga tomon (ogimga qarshi)
joylashtiriladi. Mufassal razvedka bosqichida burg‘ulangan quduglar orasidagi masofa
bir necha o‘n metrdan bir necha yuz metrgacha bo‘lishi mumkin, bu rayon tabiiy
sharoitning murakkabligiga bog‘liq. Kamdan-kam hollarda suv olish inshoti allyuvial
suvli gorizont tarqalgan maydonda bir tekis joylashtiriladi. Buning sababi shundaki,
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daryo suvlarining sarfi vaqt davomida bir xil bo‘lmaydi. Mufassal razvedka ishlarida
hal qilinadigan asosiy masalalardan biri suv olish inshootini tashkil etuvchi burg’
quduglarning o‘zaro ta’sirini aniqlashdir. Bu masalani xal gilish magsadida birdaniga 2
va 4 ta qudugdan suv chigariladi. Hamma hollarda stasionar rejimli kuzatish ishlari olib
boriladi.

Tog*® yonbag‘irlaridagi suvli gorizontlarni o‘rganish uchun butun maydon bo‘ylab
mufassal gidrogeologik s’yomka ishlari olib borshshdi. Burg® quduqlari yer osti suvlari
oqimi yo‘nalishi bo‘yicha tog‘lik rayondan tekislikka qarab va unga perpendikulyar
ravishda joylashtiriladi.

Bunda chiziqli tipdagi suv olish inshootining uzunligi 20-30 km ga yetadi. Qidirish
uchun mo‘ljallangan burg® quduqlarining chuqurligi 200-300 m ni, ba’zan 600 m va
undan ortigrogni tashkil etishi mumkin, bu suvli gorizontning gqalinligiga bog‘liq
bo‘ladi. Burg® quduglari kovlanib bo‘lingandan so‘ng suv chigarishning hamma turlari
(bitta burg‘ qudugdan; burg® quduqlar guruhidan, bir necha burg‘ quduqgdan baravariga
tajriba-ekspluatasion suv chiqarish) o‘tkaziladi. Tog‘oldi rayonlari yer osti suvlarining
rejimi juda o‘zgaruvchanligi sababli, yer osti suvlarining rejimi uzoq vaqt o‘rganiladi.
Agar gidrogeologik sharoit yaxshi o‘rganilgan bo‘lsa, yer osti suvlarini tekshirish ikki
bosqichda olib boriladi: dastlabki va mufassal. Ko‘p hollarda bu ikki bosqichni ko‘shib,
suv olish inshootini loyihalash bir bosqichda bajariladi.

Artezian suvlarining o‘rganilganlik darajasiga qarab qidirish ishlari uch, ikki
(dastlabki va mufassal) bosgichda olib boriladi yoki bir (mufassal) bosqichda olib
boriladi.

Yaxshi o‘rganilgan platforma tipidagi artezian havzalarida gqdrogeologik s’yomka
ishlari o‘tkazilmaydi.

Mufassal razvedka ishlari uchun uchastkalar geologik va gidrogeologik materiallar
asosida tanlab olinadi. Tanlangan uchastkalarda chuqurligi 200-300 m, ba’zan 800 m va
undan chuqur bo‘lgan burg® quduqglari kovlanadi. har bir quduqdan tajriba uchun suv
chiqarish ishlarining hamma turlari olib boriladi. har bir quduqda geofizika iishari to‘liq
o‘tkazilishi shart.

Boshlang‘ich davrda hamma bosimli suvli gorizontlar o‘rganiladi. Mufassal razvedka
bosqichida esa faqat istigbolli suvli gorizont o‘rganiladi. Artezian havzalarida suv olish
inshooti maydon tipida joylashtiriladi.

Gidrogeologik s’yomka

Gidrogeologik sharoit kartasini tuzish maqgsadida o‘tkaziladigan dala ishlari
kompleksidir. S’yomka suv olish inshooti quriladigan uchastkani tanlash, sun’iy suv
havzalarini baholash, rayonning umumiy gidrogeologik sharoitish asoslashga xizmat
qiladi.

Bajarilayotgan ishlarning maqgsadiga, rayonning o‘rganilganlik darajasiga va
loyihalash bosqichiga qarab gidrogeologik s’yomka turli masshtablarda bajariladi.

Gidrogeologik s’yomka yirik masshtabda (1:50000 va undan yirikroq), o‘rtacha
masshtabda, kichik masshtabda o‘tkaziladi. Yirik masshtabdagi gidrogeologik s’yomka
suv olish inshootlarini loyihalash bilan bog‘liq bo‘lgan maxsus konkret masalalarni hal
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qilish uchun o‘tkaziladi. O‘rtacha masshtabdagi s’yomka suv ta’minoti sxemasini
asoslash, gidrogeologik sharoitni umumiy baholash uchun xizmat giladi.

Gidrogeologik s’yomka jarayonida ma’lum yo‘nalishlar bo‘yicha geologik,
gidrogeologik, geomorfologik, geobotanik va boshga kuzatish ishlari olib boriladi.
Asosily e’tibor rayonda tarqalgan yer osti suvlarining yer yuzasiga chiqish
uchastkalariga beriladi. S’yomka masshtabiga mos ravishda har xil mufassallikda
o‘rganilgan buloglar kartaga tushiriladi. Bundan tashqari, quduqlar, burg‘ qudugqlari,
botqoqliklar, suv olish inshootlari kartaga tushiriladi, suvlardan va tog‘ jinslaridan
namunalar olinadi. Yer osti suvlari bilan yer yuzasi suvlarining o‘zaro bog‘ligligi
aniglanadi, suvli gorizont ko‘rsatkichi sifatida o‘simlik dunyosi o‘rganiladi.
Meteorologik materiallar tahlil gilinadi.

Gidrogeologik sharoitni to‘g‘ri tushunish va baholash uchun rayonning geologik,
geomorfologik tuzilishi haqida to‘liq tasavvurga ega bo‘lish lozim. Eng yaxshi xulosalar
geologik-gidrogeologik s’yomka natijasida olinadi, Gidrogeologik s’yomka asosan
marshrutlar yordamida bajariladi.

S’yomka ishlarini tezlashtirish va samaradorligini oshirish uchun aerousullar kosmik
usullardan foydalaniladi. Kosmik fotosuratlar yordamida artezian strukturalar, suvli
tektonik yoriglar, karst zonalari belgilanadi.

Gidrogeologik s’yomka ishlarining asosiy yakuni maydonning gidrogeologik kartasi
(33-rasm) va s’yomka bo‘yicha hisobotdir. Gidrogeologik karta geologik karta
yordamida tuzilib, unda yer osti suvlarining tarkibi, oqim yo‘nalishi, tog‘ jinslarining
suvga to‘yinganligi va boshqalar ko‘rsatiladi.

Gidrogeologik qirgimlar sharoitning chuqurlik bo‘yicha o‘zgarishini ko‘rsatadi.
Asosiy gidrogeologik kartani tuzish uchun yordamchi kartalardan foydalaniladi.
Yordamchi kartalarga yer osti suvlarining ximiyaviy tarkibi va minerallashuvi,
gidroizogips, tog* jinslarining suv o‘tkazuvchanligi va boshqa kartalar kiradi.

33-rasm. Suv bilan ta’minlash sharoitiga garab gidrogeologik rayonlashtirish
kartasi:
1-4-suv bilan ta’minlash sharoiti turlicha bo‘lgan gidrogeologik rayonlar; 5 -
burg‘ qudug. uning nomeri, suvli gatlamning geologik yoshi, solishtirma sarfi va
undagi tuz miqdori, g/I.

Territoriyani yer osti suvlari hisobiga suv bilan ta’minlashni baholash gidrogeologik
rayonlashtirish kartasi asosida olib boriladi.
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Avtomobil yo’llarini loyixalash asoslari.

Reja:
Kidiruv ishlarining tasnifi.
Loyixalash boskichlari.
Geodeziya xakida kiskacha ma’lumot.
Bo’ylama ko’rinishlarni loyixalash (Bo’ylama profil).
Avtomobil tortish muvozanatida yo’l kiyaligining axamiyati.
Tuproklar xakida kiskacha ma’lumot.
Tuprokdagi suv turlari.

Tuproklarning fizik xususiyatlari.

e XA R W=

Yer polotnosining suv-issiklik tartibi.
10. Yo’l tavsifining sovukka chidamliligini ta’minlash va uni kuritish.
11. Konstruktiv katlamlari.

12. Yo’l kiyimlari mustaxkamligini aniklash yo’llari.
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1. Kidiruyv ishlarining tasnifi.

Yangi avtomobil yo’llarini kurish yoki ularni tiklash uchun loyixalashda kidiruv
ishlari iktisodiy va texnik kismlarga bo’linadi. O’z navbatida iktisodiy kidiruv ishlari
kompleks, muammoli va titulli bo’limlarni 0’z ichiga oladi.

Kompleks kidiruv ishlari vazifalariga kidiruv ishlari olib boriladigan tumanning
xalk xo’jaligi soxalari bo’yicha iktisodiy ko’rsatgichlari va ularning istikbolli
rivojlanish yo’nalishlarini o’rganish kiradi. Bu ishlar asosan tuman iktisodiyoti
o’lchamli doirasida olib boriladi.

Muammoli kidiruv ishlari xam, anik maksadga karatilgan, shu jumladan transport
muammolarini xal etish maksadida o’tkaziladi. Bunda transportning iktisodiy alokalari,
yo’lovchi va yuk okimlari o’rganiladi. Muammoli kidiruvlar kidiruv ishlari olib
borilayotgan tuman transport tarmoklarining iktisodiy rivojlantirish va avtomobil
yo’llari kurilishi navbatini belgilash maksadida amalga oshiriladi.

Titul iktisodiy kidiruv ishlari avtomobil yo’llari kurish yoki uni o’zgartirish
maksadida texnik loyixa uchun zarur bo’lgan materiallarni tayyorlashga xizmat kiladi
va u anik joy (titul) uchun olib boriladi.

Bu kidiruv ishlari, asosan muammoli kidiruv ishlarida to’plangan materiallar
asosida amalga oshiriladi. Yukorida aytilganidek avtomobil yo’llari toifasini
belgilashning asosiy me’zoni xarakat jadalligi xisoblanadi. Titul kidiruv ishlarining
vazifasi xam xarakat jadalligini topish. Buning uchun avvalo avtomobil transporti bilan
tashish kerak bo’lgan yuk xajmi topiladi. Shu asosda yo’lning aloxida bo’laklaridagi
yuk yuklamasi belgilanadi. (16-rasm).
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16-rasm. Yukli zo’rikish epyurasi.
1-“D”ga yo 'nalgan xarakat, 2- “A ’ga yo 'nalgan xarakat.

Yo’lning ko’ndalang kesim yuzasidan bir birlik vakt ichida tashib o’tilayotgan
tonna xisobidagi yuk mikdori, yukli zo’rikish (gruzonapryajonnost) deyiladi va u
kuyidagi formula bilan aniklanadi:

Qs qXQicn*I;G’L,

Bu yerda:

Qich — yo’l bo’lagidagi yillik yukli zo’rikish, ming tonna;

l; — yo’lning xar bir o’tish bo’lagining uzunligi, km;

L — yo’lning umumiy uzunligi, km.

Xarakat jadalligini aniklashda avtomobilning o’rtacha yuk ko’tarish kobiliyati,
yuk ko’tarish kobiliyatidan va masofadan foydalanish koeffisiyentlari xam zarur
bo’ladi. Bu ko’rsatkichlarni aniklashda yuk tashish: maxalliy va xalkaro marshrutlarga
bo’linadi. Barcha ko’zgaluvchi tarkib esa yuk ko’tarish kobiliyatlari bo’yicha juda
kichik, kichik, o’rta va katta toifalarga bo’linadi. Berilgan avtomobil uchun o’rtacha
yuk ko’tarish kobiliyati kuyidagi ibora bilan aniklanadi:

494G TomQqm™*rmQqs*rs:Qqp*ry, ,

Bu yerda:

Joms 9ms Ysrs g — Xar xil toifadagi avtomobillarning yuk ko’tarish kobiliyati;

Roms Rms Ry, Rp — xar xil yuk ko’tarish kobiliyatiga ega bo’lgan
avtomobillarning, saroyning butun tarkibiga bo’lgan nisbat.

Yuk tashish kobiliyatidan foydalanish koeffisiyenti tashilayotgan yuklarning sinfi
bo’yicha tarkibi bilan aniklanadi. Ular ko’zgaluvchi tarkibning yuk ko’tarish
kobiliyatidan foydalanish darajasiga boglikligi bilan belgilanadi. Masofadan
foydalanish koeffisiyentining o’rtacha kiymati maxalliy va xalkaro marshrutlar bo’yicha
yuk tashishni xisoblash bilan aniklanadi.

Kengaytirilgan texnik kidiruv joylarda kuyidagi ishlarni olib borish bilan
o’tkaziladi: rasmga olish, o’lchash, butun yo’l uzunligi va bo’ylama ko’rinishini
kogozga tushirish, yo’l va sun’iy inshoatlarni loyixalash, xarajat xujjatlarini tuzish.
Kengaytirilgan texnik kidiruvlar bir necha guruxlarga bo’lingan mutaxassislar
yordamida amalga oshiriladi. Ularning ish jarayonlarida kuyidagilar aniklanadi:

e Butun yo’l uzunligini tanlash;

e Maxsus asbob (teodolit) yordamida burilish burchaklari, belgilangan
yo’nalish bo’yicha yo’l uzunligini, ko’tarilish, pasayish darajasini o’lchash;

e Yo’l uzunligini piketlarga bo’lish va ularni belgilash;

e Yo’lning bo’ylama va ko’ndalang kesim shakllarini tuzish uchun uni
nivelirlash;
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e Sun’iy inshoat va suv o’tkazuvchi yo’llarning loyixalash ko’rsatkichlarini
yigish;
e Yo’l uzunligi bo’yicha kerakli belgilarni o’rnatib chikish;
e Tuprok va tuprok katlami tarkibini o’rganish.
Yukoridagi texnik kidiruvlar natijasiga asosan texnik loyixalash ko’rsatkichlari,
ya’ni topografik chizma kogozi, xisoblar va tushuntirish xati, aloxida joylardagi
bo’ylama va ko’ndalang kesim shakllari olinadi.

2. Loyixalash boskichlari.

Avtomobil yo’llarini kurish va yangilash, loyixalashga xududlar bo’yicha ishlab
chikarish kuchlarini rivojlantirish va ularni samarali joylashtirish shakli asos kilib
olinadi. Ular kamida 15 yil davomida faoliyat ko’rsatishlari kerak. Bu shaklda
xududdagi korxona va inshoatlar, shu jumladan avtomobil yo’llarini kurish va yangilash
maksadga muvofikligini asoslovchi xisoblangan ko’rsatkichlar aniklanadi. Kurilishning
narxi va boshka ko’rsatkichlar xisoblanadi. To’gri tuzilgan loyixa kuyidagilarga javob
berishi kerak:

e Yo’lning ekspluatasiya kilish va berilgan ko’rsatkichlar bir-biriga mos
kelishi;

e Barcha inshoatlar turgun va mustaxkam bo’lishi;

e Yo’l kurish va yangilash kimmatining kam bo’lishi;

e Yo’l kurish yoki uni yangilash ko’rsatilgan muddatda bajarish.

Loyixadagi barcha yechimlar kurilish uchun belgilangan mablaglarni yukori
samara bilan ishlatilishini ta’minlashi zarur.

Ishchi chizmalar loyixa asosida tuziladi va ularda yo’ldagi aloxida inshoatlarning
tuzilish (konstruktiv) yechimlari beriladi, chunki barcha kurilish ishlari ishchi chizma
bo’yicha bajariladi. Ularni tuzishda yo’l inshoatlari, yerli asos, sun’iy inshoatlar, suv
to’plab olish kurilmalari va boshkalarning rejali va yukori saviyada olib borilishi
xisobga olinadi. Ishchi chizmalarni tuzishda loyixada ko’rsatilgan yo’l toifasini
pasayishiga olib keluvchi o’zgartirishlar kiritishga ruxsat etilmaydi. Ishchi chizmalar,
maxalliy sharoitga moslash uchun olingan texnik shartlar asosida kurilish va yigish
(montaj) ishlari uchun sarf-xarajat xujjati (smeta) tuziladi.

Loyixalash yechimlari sifatini oshirish, loyixalash jarayonini tezlashtirish,
loyixalovchilarning ko’l mexnatini yengillashtirish maksadida keyingi yillarda elektron
xisoblash mashinalaridan keng foydalanilmokda. EXM mashinasi yordamida bo’ylama
shaklni loyixalash ko’p yechimlarga ega bo’lgan loyixa chizigining makbul xolatini
topishga yordam beradi. Loyixa chizigining makbul xolatini ko’p sonli taxminlar
asosida xisoblashlarni amalga oshirishdan iborat. Berilgan bo’ylama yo’l kesim shakli
ko’rsatkichlari va EXM dasturiga kiritilgan xisob bo’yicha makbul yechim topiladi.
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Loyixachi EXM uchun kerak bo’lgan boshlangich ko’rsatkichlar varagini
to’ldirishni va mashina bergan natijalarni o’kishni bilishi kerak. Ayniksa juda ko’p
xisoblash ishlarini talab etadigan tuprok ishlari uchun EXM muxim bo’Imokda.

3. Geodeziya xakida kiskacha ma’lumot.

Yer usti tuzilishi tog, daryo va chukurliklar shaklini o’rganish uchun o’Ichash
turlarini yoritish, shuningdek maxalliy shaxar, kishlok, yo’l, arik, o’rmon, botkoklik,
xaydalgan maydonlarning o’zaro joylashuvini ko’rsatish, yukoridagi barcha
o’lchovlarni o’rgatuvchi fan geodeziya deb ataladi.

Geodeziya butun yer yuzasi tekisliklarini yukoridan va uning ma’lum bir yuzasini
pastdan (topografiya) o’rganish turlariga bo’linadi.

Uncha katta bo’lmagan xududlarda yer yuzasi, kaysiki umumiy yer maydoniga
nisbatan juda kichik bo’lib oddiy tekislikka aylanib koluvchi kismlarini umumiy
geodeziya va topografiya fani o’lchaydi.

Yer yuzasini geodeziya uslublarida o’lchash va o’rganish natijalari oxirgi
ko’rinishda reja (plan)ni tashkil etadi. U yer yuzasining uncha katta bo’lmagan xududni
ufk tekisligiga ma’lum bir masshtabda tushirilgan soya shaklini ifodalaydi. Xudud
shakli, ko’rinishi aerofoto va nivelirlash yo’li bilan reja va topografik xaritalariga
tushiriladi. Geodeziya ishlarida nivelirlash usuli bilan yer yuzasidagi ikki nukta
orasidagi farkni aniklaydi. Shuning uchun xam geodeziya boshka anik fan (matematika,
fizika, astranomiya, radiotexnika, geologiya va boshka)lar bilan uzviy boglangan deb
yuritiladi.

17-rasm. Geometrik nivelirlash chizmasi

Geodeziya asboblari va ular yordamida o’Ichash turlarini ilmiy asoslash xamda
ularni o’rganish geodeziyaning amaliy masalalari xisoblanadi. Geodeziyada suratga
olish anik tadbirlarni amalga oshirishda, masalan avtomobil yo’lini kurish yoki uni
konstruksiyasini o’zgartirishda amalga oshiriladi. Yer yuzasini samolyot (tayyora) yoki

163



vertalyot yordamida suratga olish «Aerofotos’yomkay, karta tuzish tugrisidagi fan —
«Kartografiya» deb ataladi. Geometrik nivelirovka goyasi xududdagi bir-biriga
nisbatan past va balandda joylashgan ikkita nuktani o’Ichashdan iborat. Agar A va V
nuktalar ustidan xayoliy N N ufk chizigi o’tkazilsa, A va V nuktalarga o’Ichov tayogini
tik xolatda ko’yib a va b kesmalar uzunligi topiladi va tuzilma bo’yicha kuyidagilar
aniklanadi (17-rasm).

AhQbga, shundan Ahqga-b

Shunday kilib bir nuktani ikkinchi nuktaga nisbatan balandligi shu nuktalarga
o’Ichov tayogini ko’yib olingan natijalar farkiga teng bo’ladi.

Amalda geometrik va trigonometrik nivelirlash usullari mavjud. Trigonometrik
nivelirlash — kuyidagicha amalga oshiriladi (18-rasm). Agar A nuktaga burchak
o’Ilchagich asbobi, V nuktaga o’lchov tayokchasi ko’yilib balandligi o’lchov asbobi
balandligiga teng bo’lgan AA; kesma uzunligi teng bo’lgan V; nukta topilgandan keyin
A,V kesma orasidagi & burchagi bo’yicha AV,V o’xshash to’gri burchakli uchburchak
orkali Ah topiladi. Uning kiymati Ahql sin*6 ga teng bo’ladi. Demak trigonometrik
nivelirlashda bir nuktaning ikkinchi nuktadan fark bevosita yotik chizik uzunligi va
uning ufk tekisligiga nisbatan xosil kilgan burchaklari orkali topiladi.

18-rasm. Trigonometrik nivelirlash chizmasi
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Aeros’yomka — xudud tasvirini xavodan turib olish jarayonidir. U kishlok
x0’jaligi ishlab chikarish, o’rmon xo’jaligi bilan boglik bo’lgan masofalarni xal
etishdagi kartalarni tuzishda foydalaniladi.

Avtomobil yo’llarini kidirib topishda tayyora yordamida olingan aloxida-aloxida
suratlardan foydalaniladi. Ular aloxida to’gri chizikli yo’nalishlar shaklida bo’lib,
o’zaro bo’ylama chiziklarga ma’lum bir burchak ostida joylashtiriladi. Ko’ndalang
yo’nalishda ular bir-biriga muovziy joylashtiriladi. Tayyora yordamida suratlar, agar
olinadigan joylar bo’ylama yo’nalish bo’yicha 60 % ko’ndalang yo’nalish bo’yicha 20-
60 % bir-birini to’sib turgan xollarda amalga oshiriladi. U to’sishlar xududni uzliksiz
tasvirini olish uchun ishlatiladi.

19-rasm. Gorizontallar.

Xudud shakli topografiya kartalarida va umumiy ko’rinishda yer yuzasidan bir xil
balandlikda o’tkazilgan ufk chiziklari orkali tasvirlanadi. Bu chiziklar 19-rasmda
ifodalangan. Unda bir-biridan 10 m. masofada joylashgan yonma-yon teng yuzalar bilan
kesilgan ikkita do’mlik tasvirlangan bo’lib, 100, 110, 120, 130, 140 m balandlikdagi
kesim yuzalarida egri chiziklar xosil bo’ladi.

165



Do’mliklarni kesib o’tgan muvoziy tekisliklar orasidagi tik masofa (bizning
misolimizda 10 m) shaklning kesim balandligi deb ataladi. Odatda kesim balandligi
karta yoki umumiy ko’rinish masshtabiga boglik bo’ladi. Masalan: 1:5000; 1:10000
masshtablar uchun kesim balandligi 2 m, 1:25000 masshtab uchun 5 m. olinadi.

4. Bo’ylama ko’rinishlarni loyixalash (Bo’ylama profil).

Avtomobil yo’llarining o’k bo’ylab bo’ylama ko’rinish bo’yicha tasvirlangan
chizmasi asosiy xo’jjatlardan biri xisoblanadi (20-rasm).

Bo’ylama profil yo’lning shaklini, aloxida kesmlaridagi nishoblikni, yo’l
ko’tarmasi kirgoklaridagi chiziklarning yer yuzasiga nisbatan xolatini, katnov kismining
joylashuvini, yo’l o’kiga nisbatan tuprok kirkimi va boshkalarni ifodalaydi. Bo’ylama
profil anik koidaga asosan millimetrli kogozga chiziladi. Shu bilan birga shartli ufk
chizigi o’tkazilib unga berilgan masshtabda belgilar ko’yiladi. Chizmada ufk chizigi
uchun kuyilgan belgi (metrning butun soni bilan ifodalangan) shunday tanlanadiki,
profilning eng pastki nuktasi undan eng kamida 4-5 sm koldirilib chiziladi. Ufk
chizigining tagida profil uchun zarur bo’lgan ko’rsatgichlar jadvali joylashtiriladi.

Bo’ylama profil belgilarining tik o’Ichovlari ufk o’lchamlariga nisbatan katta
masshtabda joylashtiriladi. Tekis va do’mliklardan iborat joylardagi yo’llarda tik
masshtab 1:500 (I1sm.da 5 metr) ufk masshtab 1:5000 (1 sm.da 50 metr) olinadi.
Tuprokli profillar 1:50 (1 sm.da 50 sm) masshtabda chiziladi. Togli yo’llar uchun
kattarok, ya’ni tik masshtab 1:200, ufk masshtab 1:2000 olinadi.

Chizmada kuyidagilar aks ettiriladi: yo’l o’k chizigining xar ikki tamonidan 50
m.gacha bo’lgan masofadagi kengaytirilgan ko’rinishi; yo’l kiyimining turi; tuprok
tavsiyanomasi; yo’l ko’tarmasining ko’ndalang kesim turi; arikchalarni mustaxkamlash
tavsiyanomasi; arikchalar belgisi va nishobligi; nishobliklar va tik egrilik; yer
ko’tarmasi kirgogi belgisi; yo’l o’ki bo’ylab belgilar; masofalar; kilometrlar; piketlar;
egriliklar.

Loyixalash chizigini chizish uchun piket va oralik nuktalar belgisini bilish kerak.
AV chizigining i1 nishobligi deb oxirgi nukta V ning boshlangich nukta A ga nisbatan
ufk masofadagi ko’tarilishiga aytiladi (22-rasm).

iqg AhG’S, yoki iqtg*de. Agar bu ifodaga AhqN,-N; ko’yilsa
iq(N,-N))G’S; Bunda  N,qN;Qi*S

Shunday kilib loyixalash chizigining oxirgi nukta belgisi boshlangich nukta
belgisi bilan chizik uzunligi burchagi ko’paytmasining yigindisiga teng bo’lar ekan.
Aniklangan loyixalash chizigi belgisi kizil rang bilan, «piket» va yuzadagi oralik
nuktalar esa kora rang bilan belgilanadi. Loyixalash chizigi aniklangan chiziklarni
birlashtirish bilan aniklanadi (20-rasm va 8 xolatga karalsin).

Yer yuzasidagi va loyixadagi belgilar orasidagi fark «ishchi belgi» deb ataladi. U
to’kilgan koplama balandligi yoki o’yib olingan chukurlik bilan aniklanadi. Loyixalash
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chizigi bilan yer yuzasi chizigining kesishgan joyi boshlangich (nulevoy) nukta deb
ataladi va kuyidagicha aniklanadi. Ma’lum bir piketlar orasidagi yer yuzasi chizigi AV,
loyixalash chizigi esa NN bo’lsin. Bunda «O nukta» xolatini aniklash uchun oldingi
piket A dan ungacha bo’lgan masofa aniklanadi. AON va VOM uchburchaklaridagi
ANgn, VMgm tomonlar uzunligi ishchi belgilarni tashkil etadi. Uchburchaklarning
o’xshashligidan foydalanib zarur kesim uzunligi—x va A, V nuktalar aksi orasidagi
masofa — S kuyidagi formulalar orkali topiladi (22-rasm). xG’nq(S-x)G’m, bundan
xq(n*s)G’(mQn)..
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22-rasm. O’lik (nulevoy) nuktani topish chizmasi.

5. Avtomobil tortish muvozanatida yo’l kiyaligining axamiyati.

Yo’lning ko’ndalang kesim ko’rinishida kiyalikning axamiyati uncha katta
emas. U fakat yo’l yuzasidagi suvni ketkazish uchun zarur. Shuningdek
burilishlarda, yo’l bir tomonlama nishoblikka ega bo’lganda markazdan kochma
kuchlarni singishtirish uchun xizmat kiladi. Bo’ylama ko’rinishdagi kiyaliklar
aloxida axamiyatga ega. Agar u avtomobil xarakat yo’nalishiga tugri kelsa, uni
yengib o’tish uchun avtomobil ma’lum darajada kuch sariflaydi.

Avtomobil dvigateli tirsakli valining aylanishi okibatida samarali kuvvat
xosil bo’ladi va u transmissiya orkali gildiraklarga uzatilib uni aylanishga majbur
kiladi. Natijada gildirak gardishlarida yo’lda uchraydigan barcha karshilik
kuchlarini yengishga kodir bo’lgan tortish kuchi paydo bo’ladi. Demak tortish
kuchi va barcha tashkaridagi karshilik kuchlari yigindisi orasidagi tenglik
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avtomobilning tortish muvozanati deb ataladi va u kuyidagicha ifodalanadi (23-
rasm).
quRwQRfQRaQRia

Bu yerda:
R,,— shamol va xavo karshilik kuchi, N;
R¢— yo’l koplamasi karshilik kuchi, N;
R, — tezlanishga karshilik kiluvchi kuch, N;
R;— yo’l kiyaligi karshilik kuchi, N.

Avtomobil gildiragidagi tortish kuchi kuyidagicha aniklanadi:
Rig(Me*ix*igG’ri) * 1y,

Bu yerda:
Me — dvigatelning aylanma momenti, N.m;
1, — uzatmalar kutisining uzatish soni;
ip— bosh uzatmaning uzatish soni;
1 — gildirakning bevosita radiusi, m;
1N.— transmissiyaning foydali ish koeffisiyenti (KPD)

23-rasm. Avtomobilning tik ko’tarilish bo’ylab xarakati.

Uzatmalar kutisi gildiraklarni dvigatel tirsakli valiga nisbatan kamrok
aylanishini ta’minlaydigan uzatish soni bilan ta’minlab beradi. Natijada yo’lning
xar xil joylarida yetaklovchi gildirak gardishlari xar xil xarakat tezligi va tortish
kuchi bilan ta’minlanadi. Avtomobilning xar xil uzatmalardagi xarakat tezligi
kuyidagi formula bilan aniklanadi.

v9q0,377*(r*n.G i *iy),
Bu yerda: n,.— tirsakli valning eng katta aylanishlar soni.
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Tortish kuchi muvozanati bo’yicha tortish kuchidan xavo va shamol,
koplama, tezlanish karshilik kuchlari olib tashlansa, kolgan dvigatel kuchi yo’lning
notekis, kiya joylaridagi kuchlarni yengishga sarflanadi. U kiyalik karshilik
kuchlari deb ataladi. Undagi «Q» ishorasi kiyalikka chikishdagi, «-» ishora esa

undan tushishdagi karshilik kuchlarini bildiradi.

7-jadvalda transmissiyadagi yo’kolish kuchi 88260 Vt.ga, yukli vazni 9525
kg.ga, eng katta kuvvati N ga teng bo’lgan ZIL-130 avtomobilining xar xil uzatish
sonida tortish kuchi tengligini o’zgarishi berilgan.

7-jadval.
Uzatmalar Tezlik Tortish Xarakat tezligining karshilik kuchi N
kmG’soat kuchi, N Xavo Katnov Kiyaliklar
bo’shligi kismi
\Y% 90 3708,2 1191,9 1868,8 647,5
IV 63 5297,5 583,7 1868,8 2845,0
III 45 7355,5 298,2 1868,8 5188.5
II 25 13243.,5 92,2 1868,8 11282,5
I 14 23838,3 - 1868,8 21969,5

Xavo bo’shligi karshilik kuchi RwqR*F*v’G’13; katnov kismi karshilik
kuchi Rq0,02*Q formulalari bilan aniklanadi.

Bu yerda:

R — xavo karshilik koeffisiyenti;

F — peshtaxt karshiligi yuza maydoni (Fq13N), m’;

N — avtomobil balandligi, m;

V — gildiraklar orasidagi masofa (koleya), m;

0,02 — asfalt betonli yo’llar uchun avtomobil shinalarining koplama bilan
ilashish koeffisiyenti.

Kiyalik karshilik kuchi tortish kuchidan xavo bo’shligi va katnov kismi
karshiligi kuchlari yigindisini ayrish bilan aniklanadi. Bunda P;,qQ; sharti bajarilgan
bo’lishi kerak. Bu tenglikni topish uchun Q ogirligiga ega bo’lgan avtomobil
kiyalikning «x» nuktasidan «y» nuktasiga ko’tarilish bilan L masofani bosib o’tish
uchun bajarish zarur bo’lgan ish (A)ni topish kerak bo’ladi. Bu ish kuyidagicha
aniklanadi.

AqRi*1qQ*AN

Bu yerda: AN — «u» nuktani «x» nuktaga nisbatan balandligi ANqLSina.

Kiyalik burchagi 6° dan ortmaydigan joylarda Sino deyarli tga yoki yo’lning
“x” “u” kismida kiyalik kiymati (i) ga teng bo’ladi.

172




Demak R;lqQ*]; yoki R;qQ*i, ya’ni tekis yo’llarda kiyalik karshilik kuchi
avtomobil massasiga teng bo’ladi va xarakat yo’nalishiga karama-karshi tomonga
ta’sir kiladi (24 rasm).

6. Tuproklar xakida kiskacha ma’lumot.

Tuprok deb fizik-kimyoviy jarayonlar natijasida yerning yukori katlami
ufkida xosil bo’lgan tog jinslariga aytiladi. Yo’l kiyimining mustaxkamligi va yer
asosining turgunligi tuprok xususiyati va uning xolatiga boglik bo’ladi.

Tabiiy o’rnashish sharoitida tuprok uch davrdan iborat bo’ladi, ya’ni kattik,
sovuk va gaz shaklida. Suyuklik davrida u xar xil tuzlarni suvdagi eritmasidan, gaz
davridan ayrim gaz va suv xovirlari aralashmasidan, kattik fvzasida esa umumiy
yuzasi juda katta bo’lgan mayda mineral zarrachalardan iborat bo’ladi.

Suyuklik fazasi mineral zarrachalarni ustidan koplaydi va ularni ilashish
doirasi ajratib turadi.

Agar tuprok tarkibida 3 % gacha loyli zarrachalar bo’lib, chang shaklidagi
kismi kum shaklidagi kismidan kam bo’lsa, bunday tuprok kumli deb ataladi (24-
rasm).

AN A

VAR SR
ol 10 20 50 & EOORT T3 R0 80 100%

G0N0 2R fH1TU

24-rasm. Tuprokni donadorlik tarkibi geometrik shaklda aks ettirish.

7. Tuprokdagi suv turlari.
Tuprokdagi suvlar suyuk, kattik (muz) va gaz (xovir) shaklida bo’lishi
mumkin. Suv xovirlari tuprok zarrachalari orasiga yukori va kam taranglik xolatida
singadi. Shu vaktda u mayda suv tomchilari xolatiga aylanib, mayda zarrachalar
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ustiga o’tiradi, natijada tuprok yukori namlanish xolatiga keladi. Tuprok
tarkibidagi suv erkin va boglangan bo’lishi mumkin.

Tuprok zarrachalari tortish kuchi bilan ushlanib turuvchi suvlarga
mustaxkam boglanuvchi suvlar deyiladi. Zarracha kalinligi suv molekulasi
diometridan bir necha barobar katta bo’ladi.

Bo’sh boglangan suvlar tuprok zarrachalari atrofida diffuziyalangan katlam
xosil kiladi. Bunda zarracha kalinligi suv molekulasidan bir necha yuz, xatto ming
barobar katta bo’ladi. Xavosi kuruk bo’lgan tuproklar tarkibida xar doim
mustaxkam boglangan suvlar bo’ladi. Bunday tuprok tarkibidagi suvlarni uning
massasini 105 °S gacha isitish bilan olish mumkin. Isitish jarayonida tuprok
zarrachalarining tortish kuchi kamayib boradi. Shunda bo’sh boglangan suvlar
erkin xolatga aylanadi va uzining tortish kuchi ta’sirida tuprok orasiga singib
boradi.

Mayda tomchi shaklidagi suv zarrachalari sirt taranglik kuchi ta’sirida tuprok
yuzasida ushlanib koladi. Ular deyarli tuprok zarrachalari orasidagi bo’shlikni
to’ldiradi. Fakat katta o’lchamdagi bo’shliklarda xavo bo’ladi. Eng ko’p suv
tomchilariga to’gri keluvchi namlikka to’la namlik sigimi deb ataladi. U kumlar
uchun 12-16 %, changli tuproklar uchun 25-35 %, loyli tuproklar uchun 35-40 %
ni tashkil etadi. Tuprokdagi tomchi suvlar ko’tarilishiga asosan tuprok zichligi va
tarkibi ta’sir etadi.

8. Tuproklarning fizik xususiyatlari.

Tuproklarning asosiy fizik xususiyatlariga kuyidagilar kiradi: Mayin,
yopishuvchan, bukiluvchi, cho’kuvchi, namlanuvchan, govak, tuprok jismi
massasining xajmdorligi, suv o’tkazuvchanlik.

Tuproklarning asosiy turlari 0’z xususiyatlari bilan bir-biridan keskin fark
kiladi. Loylarda teshiklar kam bo’lganligi uchun ularning umumiy xajmini to’ldirib
turuvchi suv kattik zarrachalar yuzasi bilan molekula kuchlari yordamida boglanib
turadi. Shuning uchun loylar katta boglanuvchanlik xususiyatiga, namlanganda
xajmini kattalashish kobiliyatiga, cho’kuvchanlik, ya’ni kuriganda xajmi kichayib
yuzasida darz ketishlar paydo bo’lishiga, kam suv o’tkazuvchanlikka, yukori
mayinlikka, ya’ni mexanik ishlov berilganda  shaklini saklab kolishlikka,
yopishkoklikka, suvni mayda tabiiy naychalar (kapilyar) orkali 4 m.gacha bo’lgan
balandlikka ko’tarilish kobiliyatiga ega bo’ladi. Mexanik kuch ta’sirida uzining
shaklini saklab kolish xususiyatiga suv o’tkazmaslik va yukori elastiklik
xususiyati deyiladi.

Kurik va zichlashtirilgan loy bolgalanish, kesishga kattik karshilik ko’rsatadi.
Unga ishlov berish kiyinligi koya katlamiga yakin bo’ladi. Loy namligi ortishi
bilan u yumshaydi, ko’tarish kobiliyatini yo’kotadi, bukiluvchan va yopishkok
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xolatga keladi. Yo’l-kurilish maksadlari uchun bunday tuproklar maksadga
muvofik emas (8-jadval)

8-jadval
Yo’l
Kurik tuprok i
Mayinlik o 'up rOT massasied Tuprok ko’tarmasi
Tuprok . nisbatan kum :
soni .. . shakllari uchun
zarrachalarining ulishi % o
yarokliligi
1-7 > 50 Yengil dagal | Juda zarur
1-7 > 50 Changli Zarur
Ko’p kumlik Zaruriyati
0 p kuml1 1.7 20-50 Ogir aruriyati
(supes) kam
Zararivati
1-7 <20 Changli arurtyat
yo’k
7-12 > 40 Yengil Zarur
Yengil, o
, 7-12 <40 changli Zaruriyati
Ko’p loyli . kam
(suchlinok) shaklida
12-17 > 40 Ogir Zarur
12-17 < 40 Changli | ZArumvat
kam
12-27 <40 Kumlok Zarur
, Zaruriyati
17-27 4 hangl
Loy 0 Changli kam
Zaruriyati
27 Me’yorlashtirilmaydi Ko’yik art;rallza !
y

Kum tuprok zarrachalari teshiklarda suv xarakati yukori bo’ladi. Bu
tuproklar o’zining yaxshi suv o’tkazuvchanligi, kam bo’rtishi va cho’kishi bilan
fark kiladi. Ular namlanganda o’z xususiyatlarini deyarli o’zgartirmaydi. Kumli
tuproklarning ilashimlik, yopishkoklik va mayinlik sifati yo’k. Bolgalanish va
kesishga karshiligi kam, tabiiy naychalardan suvning balandligi 40-50 sm.ni tashkil
etadi. Bunday tuproklar yo’l ko’tarmasini kurish, ostki katlamni tashkil etish uchun
zarur material xisoblanadi.

Changli tuproklar 0’zining kam suv o’tkazuvchanligi, tabiiy naychalar orkali
suv ko’tarilishini yukoriligi (bir necha metrga yetishi mumkin), namlanganda
siljitish xususiyatini to’la yo’kolishi, va chukurchalar xosil bo’lishga moyilligi
bilan yo’l-kurilish maksadlari uchun noloyik xisoblanadi.

Tuprok namligi (W) deb uning mutlok kurik massasidagi suvning (%) foyizi
nisbatiga aytiladi. W-W.qW,, .
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Kovushkok tuproklar o’zining namligiga karab kattik, yarim kattik, mayin
va okimli turlarga bo’linadi.

Kattik turdagi (konsistensik) tuproklar tarkibida fakat boglovchi suvlar
bo’ladi. Tuprok tarkibida erkin suvlar paydo bo’lganda u yarim Kkattik turiga
aylanadi. Namlik yanada ortirilishi bilan tuprok mayin va oxiri okuvchan turga
aylanadi. Mayin turdagi tuproklarni xar xil shaklga solinganda ular yorilmaydi va
shakli tashki ta’sir kuchi olingandan keyin xam o’zgarmay koladi.

Tuprok okuvchanlik chegarasining namligi W bilan, yarim kattik xolatiga
utish chegarasining namligi Wy, oraligida mayin xolatda bo’ladi. Birinchi xolatda
tuprok teshiklari erkin suvlar bilan shunday to’ladi-ki, unda zarrachalar orasidagi
boglanish yo’koladi. Ikkinchisida tuprok tarkibida fakat boglovchi suvlar bo’ladi.

Wo-WyuqW,, ibora mayinlik soni deyiladi va u tuprok tarkibidagi loy
zarrachalari xamda mineral tarkibiga boglik bo’ladi. Shuning uchun u tuproklarni
tasniflashda ishlatiladi.

Okuvchanlik chegarasining namligi massasi 76 g, balandlik burchagi 30 °
bo’lgan muvozanat konusi yordamida aniklanadi. Agar konus tuprokka
ko’yilganda uning ichiga 10 mm gacha botib ketsa, u okuvchanlik chegarasining
namligiga to’gri keladi. Yarim kattik xolatga o’tish chegarasining namligi bir
parcha loyni olib uni ko’l kaftlari orasida diametri 3 mm bo’lguncha eshish bilan
aniklanadi. Shu jarayonda xosil bo’lgan loy arkoni uzunligi 10 mmga yetganda
uzilib tushishni boshlasa, demak u yarim kattik xolatidagi namlikda bo’lgan
xisoblanadi. Tuprok namligi undan olingan na’muna ogirligini tortish va kuritish
yo’li bilan aniklanadi. Loy tuprok xolati kuyidagi ibora kiymati bilan tavsiflanadi.

Gq(W-W,)G(W-W,);

Ko’p xollarda nisbiy namlik ko’rsatgichi ishlatiladi. U tabiiy xoldagi tuprok
namligini okuvchanlik chegarasining namligiga nisbati bilan ifodalanadi, ya’ni
WG W

Agar WG’W,<0,4 bo’lsa, tuprok yarim kattik xolda bo’ladi; 0,4<WG’W<1
bo’lsa mayin; WG’W>1 bo’lsa okuvchan xisoblanadi.

Govaklik — tuprokning umumiy xajmiga nisbatan undagi teshiklar xajmini
(%) foyiz xisobidagi mikdori bilan aniklanadi. Teshiklar xajmini umumiy kattik
xolatiga nisbati tuprokning govaklilik koeyfisiyenti deb ataladi. Kumli tuprok
govakliligi 28-35 %ni, loylarning govakliligi 60-75 %ni tashkil etadi. Tuprokni
zichlash bilan govaklilik kamayadi.

Zichlik — kattik xoldagi tuprok massasini 4 °S xaroratda olingan teng
xajmdagi suv massasiga aytiladi. Organik moddalardan xoli bo’lgan ko’pchilik
tuproklar uchun zichlik 2,6-2,8 gG’sm3 atrofida bo’ladi.

Xajim massasi — bir birlik xajmdagi tuprokning (uning govaklaridagi
suvlarni xam xisobga olgandagi) massasi. Shuning uchun xam bir xil tuprokning
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xajm massasi, ayniksa loy tuproklarda uzgaruvchan kiymatga ega bo’ladi. U
tuprok namligi va zichligiga karab katta chegarada o’zgarishi mumkin.

’." .'I"-'rI E"’ Pl 0L
U e 8RIHES

25-rasm. Tuprokning makbul tarkibini tanlash.

Makbul namlik — (W,,) eng yukori namlik sigimi bilan yarim kattik
xolatiga o’tish oraligida bo’ladi. Bu oralikda suv kisman molekula kuchi ta’sirida
bo’ladi. Makbul namlikdagi tuproklar uning orasidagi teshiklar suv bilan to’ldirilib
zichlashganligi uchun inshoat va yo’l asoslarini ko’tarishda ishlatiladi. Bu
tuprokka katta turgunlik beradi va kam suv o’tkazadi.

Yo’l ko’tarmasi tuprogini oshirish uchun: makbul tuprok aralashmasi
tanlanadi (25-rasm). Undagi D nukta tuprok aralashmasi tarkibida 14 % loy, 42 %
kum, 44 % chang borligini ifodalaydi; xar xil aralashmalar (oxak, sement, suyuk
sakich, sun’ty eritma) ko’shiladi; tuprok kizdiriladi, kuydiriladi, eritiladi, elektr
ishlov beriladi.

9. Yer polotnosining suv-issiklik tartibi.

Avtomobil yo’llari yerli polotnosining suv-issiklik tartibini yil davomida
tuproklarning muzlash darajasi bo’yicha o’zaro boglangan namliklar o’zgarishini
xisobga olib to’rtta davrga bo’lish mumkin.
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Birinchi davrda yo’l kiyimi va yer polotnosi soviydi, namlik ortib, tuprok

zichligi kamayadi. Kuz faslining boshlangich davrida tuprok namligining ortishiga
yogingarchilik va suv xovirlari sabab bo’ladi. Namlik keltirib chikaruvchi
manbalar va transport vositalarining xarakatlanish sharoitiga karab yo’l
kiyimlarida cho’kishlar xosil bo’lishi mumkin. Birinchi davrning oxiriga kelib
tuproklarning turgun muzlashi boshlanadi va u xavo xaroratini -5 °S gacha
pasayishiga to’gri keladi.

Ikkinchi davrda yer polotnosini turgun muzlashi bilan tuprok namligi

jadallik bilan ortib boradi. Bu jarayon yerning issik kismidan sovuk kismiga
namlikni siljishi bilan amalga oshadi. Chunki yer polotnosining yukori kismida
namlik va xarorat pastga nisbatan kam bo’ladi. Demak suv pastdan yukoriga karab
siljiydi. Sovuk davrning oxiriga kelib yer polotnosi tuprogining namligi asta sekin
ortib boradi va eng yukori darajaga yetadi. Namlikni ortishi bilan tuprokda muz
katlamlari xosil bo’ladi.

Uchinchi davrda yer polotnosining yukori katlamida turgun issiklik xarakati

paydo bo’lishi bilan undagi muzlar erib eng ko’p namlik xosil kilishidan
boshlanadi va u tuprok to’la eriguncha davom etadi. Muz erishidan xosil bo’lgan
suvlar yerning jipsligi buzilgan ko’lmak joylariga to’planadi, natijada uning
mustaxkamligi keskin kamayadi. Tuprok namligi ortishi bilan yer polotnosining
yukori kismi yumshaydi. Baxorda yo’l kiyimi tagidagi yer, marza yeriga nisbatan
tez eriydi. Natijada yer polotnosining o’rtasida chikib ketishga yo’li bo’lmagan
erkin suvlar to’planadi. Shu davrda yo’l kiyimining yemirilishiga xavf ko’payadi
(26-rasm).

To’rtinchi davrda erishdan keyin yer polotnosining kurishi boshlanadi, ya’ni
namlik kamayib tuprok zichligi va mustaxkamligi ortadi. bu davrda yogingarchilik
okibatida namlik ortadi. Yer osti suvining tepaga ko’tarilishi kamayadi, ayrim
xollarda esa to’xtaydi. Bu davrda yerli asos tuprogining namligi kamayib uning

zichligi ortadi.
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26-rasm. Tuprokli asosni namlash manba’i.

Joylardagi namliklarni xosil bo’lishiga tabiiy omillar sabab bo’ladi

9-jadval.

Joy
rusumlari

Namlanish shartlari

Namlanish ko’rinishlari

1

Me’yoriy namlanish
sharoitiga ega bo’lgan

joylar (kuruk joylar)

Yuza suvlari chikib ketishi ta’minlangan,

tuprok osti suvlari uning yukori kismini

namlanishiga ta’sir kilmaydi.

Yilning aloxida davrida
namligi ortib ketadigan
joylar (namgarchilik

joylar)

Yuza suvlarini chikib ketishi ta’minlanmagan,
lekin tuprok osti suvlari tuprokning yukori
katlamini namlanishiga ta’sir etmaydi. Baxor
va kuzda yo’l yuzalarida suvlar to’planib
koladi.

Doimiy yukori namlikda
turadigan joylar
(xo0’lgarchilik joylar).

Tuprokning yukori katlamini namlanishiga
ta’sir etadigan tuprok osti yoki uzok (20 kecha-
kunduzdan ko’p) ushlanib turiladigan suvlar
mavjudligi, botkoklanib ketadigan torifli
katlam, doimiy ekin ekiladigan kurik yerlar.

10. Yo’l tavsifining sovukka chidamliligini ta’minlash va uni kuritish.

Yerli asosning suv-issiklik tartibini yaxshilash, kishki namgarchiliklarning
to’planishini kamaytirish, yer osti ko’lmak suvlar xosil bo’lishini oldini olish,
shuningdek baxorgi davrda yo’l kiyimlari turgunligini oshirish uchun yerli asos
kurilishi yoki navbatdagi joriy ta’mir ishlari jarayonida tadbiriy choralar
belgilanadi. Jumladan yerli asos kirgoklari baland ko’tariladi, uning yukori
katlamiga sovukka chidamli tuprok sepiladi yoki undan yo’l kiyimlari ostiga
katlam kilinadi, yo’l kiyimining tuprokli asosi namlanish manbalari (tuprok osti va
yuza suvlari)dan maxsus katlam kilish bilan ximoyalanadi.

Yerli asosning ishchi belgilarini oshirish va uning kirgoklarini tuprok osti
suvlari yoki to’planib kolishi mumkin bo’lgan yuza suvlari satxidan ko’tarish
tuprok osti katlamlarini kishdagi namliklardan saklash tuprok asoslarida namlik
to’planishini oldini olish choralaridan biri xisoblanadi. Me’yoriy talablarga asosan
tuprok osti yoki uzok turadigan suvlar satxidan yo’l kiyimining ruxsat etilgan
balandligi namgarchilik va xo0’l joylardan o’tgan yo’llar uchun kuyidagicha
belgilangan (10 jadval).

10-jadval.
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Yo’l iklim o’ramidagi yo’l
kiyimi asosining eng kam

Yerli asos tuprogi balandligi, m;

11 111 v

Osti yoki uzok muddat turuvchi suvning xisoblangan sadxidan balandligi.

Kumlar:
- katta (o’lchami 0,5 mm), Me’yorlashtirilmaydi
- o’rta va mayda 0,7 0,6 0,5
- changli, ogir ko’p kumli 1,2 0,8 0,6
Changli ko’p kumli, ogir changli:
-yengil ko’p loyli, yengil changli va ogir changli 1,9 1,7 1,4
- ogir ko’p loyli, to’zguvchi loylar, kumli va ko’yik 1,9 1,4 1,1
loylar

Yuza suvlar olinishi ta’minlanmagan joylardagi yer yuzasining ustidan balandligi
Kumlar:
- katta o’lchamli Me’yorlashtirilmaydi.
-yengil ko’p kumli, o’rtacha va mayda 0,5 0,4 0,3
-ogir ko’p kumli to’zguvchi 0,6 0,5 0,4
Ogir ko’p loyli, to’zguvchi loyli, kumli va ko’yik 0,7 0,6 0,4
To’zguvchi va ogir to’zguvchi ko’p loyli, yengil ko’p 0,8 0,6 0,5

loyli, yengil to’zguvchi va ogir to’zguvchi

Yer polotnosi suv-issiklik tartibini yaxshilash uchun uning ustki katlamiga
tuprok va yuza suvlaridan ximoyalanuvchi suv o’tkazmaydigan yoki tabiiy
naychalarni to’sib turuvchi katlam kurish samarali tadbir xisoblanadi. Suv
o’tkazmaydigan katlam vyer osti suvlarini yukoriga karab xarakatlanishini
to’xtatadi. Katlam yo’l yuzasidan 0,8-0,9 m baland kilib yotkiziladi. Shu bilan
birga katlam tuprok suvi yoki uzok saklanib kolinadigan suv yuzasi ufkidan eng
kamida 20 sm baland bo’lishi zarur. Suv o’tkazmaydigan katlamni organik
yopishkok moddalar shimdirilgan tuprokdan 4-6 kavat yotkizish bilan xam kurish
mumkin.

Tabiiy naychalar to’suvchi katlam shagal yoki yirik donali kumdan 15-20 sm
kalinlikda yotkizish bilan kuriladi. Suzuvchi material tuprok bilan aralashib
ketmasligi uchun govak katlamning usti va pastidan 3-5 sm kalinlikda
loykalanishga karshi chim yoki boshka katlam yotkiziladi. Drenaj katlam yo’l
markaziga karab 0,04 nishoblik bilan kuriladi. Chunki yo’l markazi cho’kib kolgan
xollarda drenaj katlami orkali suv o’tib ketmasligi kerak. Yer polotnosining yukori
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katlamiga sizdirib o’tkazish kobiliyati yaxshi bo’lgan yirik kum yotkizilganda
baxorda erigan suvlarni tuprokli asosdan chikarib yuborish osonlashadi.

Agar yo’l kuritish ariklari bo’ylab kurilgan bo’lsa suvni tartibga solish
arikka yakin bo’lgan joylarda tuprok osti suvlarini kamayishi xisobga deyarli
yaxshilanadi.

11. Konstruktiv katlamlari.

Yo’l kiyimining asosiy vazifasi avtomobil ogirligini kabul kilib uni yigilgan
xolatda va ruxsat etilgan o’lchamdan yer polotnosiga uzatishdan iborat. Yo’l
kiyimi berilgan ogirlikdagi avtomobilni xisoblangan tezlik bilan xarakatlanishini
ta’minlashi va tabiiy iklim omillari ta’siriga karshi mustaxkamlikka ega bo’lishi
kerak. Yo’l kiyimi kuyidagicha konstruktiv katlamga ega bo’ladi (27-rasm).
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27-rasm. Yo’l kiyimining katlamlarl.
I-koplama — avtomobil gildiraklaridagi zo’rikishni bevosita kabul kiluvchi

va tabiat omillari to’gridan-to’gri ta’sir etuvchi yukoridagi katlam. Koplama
yeyilishga yaxshi karshilik ko’rsatishi va tik xamda ufk zo’rikishlar ta’sirida egilib
bukilmasligi kerak, yuzasi tekis va o’dir-budir bo’lishi lozim. Koplama tarkibida
ishkalanish katlami bo’lib u yeyilish darajasiga karab ishlatish jarayonida
yangilanib turiladi. Suv o’tishiga yetarli darajada karshiligi bo’lmagan koplamalar
ustiga yupka ximoya katlami kilinadi.

2-asos — yuk ko’taruvchi kism xisoblanadi va u yuklamani yerli asos
tuprogiga uzatadi. Asos odatda bir necha katlamlardan iborat bo’lib, ulardan yukori
katlami mustaxkam moddalardan kilinadi.

3-ko’shimcha katlam — asos tarkibining bir kismi bo’lib, kum va boshka
tabily moddalardan yoki ularning organik moddalar bilan aralashmasidan
tayyorlanadi. Ko’shimcha katlam sovukdan ximoyalash, suv o’tkazuvchi,
tekislovchi va boshka vazifalarni bajaradi.
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Yo’l kiyimi rejalashtirilib me’yorida zichlashtirilgan yerli asos yuzasi (4)ga
joylashtiriladi. Uning mustaxkamligi moddalarining xamma joyida bir xilligi, yerli
asosga yaxshi jipslashtirilganligi va suv o’tkazishi bilan ta’minlanadi. Yo’l kiyimi
ishonchli va tejamli bo’lishi kerak. Demak uning to’xtovsiz ishlash extimollik
darajasi iktisodiy asoslangan bo’lishi lozim. SniP II-D. 5-72 va 2.05.02.-85 davlat
andozasiga asosan yo’l kiyimlari kuyidagi turlarga bo’linadi (11 jadval).

11-jadval.
Koplama turlari Koplama ashyolari
Mukammal Temir 'betonh (yaxlit va .ylgllgan), issik \./a .111k xolda
: . yotkazilgan asfalt betonli, mustaxkam kirkilgan tosh
takomillashtirilgan .. . : o
parchalarini sakich yoki boshka neft maxsulotlari bilan
koplama

aralashtirib ishlov berilgan tarkib.

Kirkilgan mayda tosh materiallari va shagalning
Takomillashtirilgan | yopishkok organik moddalar bilan ishlov berilgan
yengil koplama aralashmasi, sovuk asfalt beton, yopishkok neft
maxsuloti bilan aralashtirilgan tuprok.

Tabily toshdan shagal va shlakdan kirkilgan mayda
moddalari, suyuk organik yopishkok moddalar ishlov
berilgan tuprok va maxalliy moddalardan iborat
aralashma.

O’tkinchi koplama

Xar xil maxallly moddalar bilan mustaxkamlangan

Past sifatli kopl 1
ast sifatlt koplamalar tuprokdan iborat aralashma.

12. Yo’l kiyimlari mustaxkamligini aniklash yo’llari.

Yo’l kiyimlari o’zining mexanik xususiyatlariga karab kuyidagi turlarga
bo’linadi:

e Asosiy katlami egilishga bir xil va mustaxkam karshilik ko’rsatuvchi
kattik koplama.

e Tashki xavo xarorati va namligiga karab egilishga kattik koplamaga
nisbatan kam karshilik ko’rsatuvchi yoki umuman karshilik
ko’rsatmaydigan kattik bo’lmagan koplama.

Kattik yo’l kiyimlari tuprokli va boshka asoslarga o’rnatilgan ma’lum
o’lchamli temir beton koplamalari (plita)dan tashkil topgan bo’ladi. Kattik yo’l
kiyimi egiluvchan asosga o’rnatilgan anik o’lchamli koplama (plita) nazariyasi
asosida xisoblanadi. Bu koplamalar tashki yuklama va xarorat kuchlanishiga

xisoblanadi. Tashki yuklamaga xisoblash avtomobil gildiragining koplamada

joylashgan, ya’ni mustaxkamlik uchun eng xavfli bo’lgan joyida olib boriladi.
Temir betonli to’gri burchakli koplamalarda mustaxkamlik uchun xavfli

bo’lgan uchta joyi mavjud. Koplamaning o’rtasi, burchaklari va kirralari. Koplama
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kalinligi ruxsat etilgan yuklamani ushlab turish darajasida kilinadi. Uning kengligi
yo’l xarakat bo’lagi kengligiga teng bo’lishi kerak. Koplama uzunligi yerli asos
tuprogi bilan ilashgan yuzasida yuklama va xarorat ta’sirida chizikli kengayishini
xisobga olgan xolda xisoblanadi. Xarakat kuchlanishini kamaytirish maksadida
koplama uzunligi chegaralaniladi. Koplama kalinligi xarakat ko’rinishiga karab
anik xisob kilinadi. Bunda koplama bukilish kuchiga xisoblanadi. Uning kalinligi
yo’l toifalariga karab kuyidagicha olinadi.

Yo’l toifasi I II I

Plitalar kalinligi, sm 22-24 20-22 18-20

Kattik bo’lmagan yo’l kiyimi ruxsat etilgan egiluvchan bukilishga
xisoblanadi. Bunda asosiy xisoblash mezoni kilib yo’l kiyimining nokulay joyidagi
egilish balandligi olinadi. Egilish balandligi yil davomida iklim sharoitiga to’gri
keladigan namlik, avtomobilning xisoblangan yuklamasidan xosil bo’lgan bosim
kuchi va juftlangan shinalarning yer bilan ilashish umumiy maydoniga teng
bo’lgan aylana diametriga boglik bo’ladi. O’zbekiston Respublikasi xududlarida
nokulay sharoit bo’lib baxor va kuz fasllari xisoblanadi. Kishda tuprok katlamlarini
muzlashi kam kuzatiladi. Me’yoriy egilish bukilish balandligiga asosan egiluvchan
modul kuyidagi formula bilan aniklanadi:

Ye,q[r*D*(1-p*)1G’]
Bu yerda: p — Puasson koeffisiyenti, odatda 0,3 ga teng kilib olinadi.

Talab etiladigan modul ilmiy tekshirish tajribalari asosida ko’rilgan
nomogramma (28-rasm) bilan aniklanadi. Unda mukammal, yengillashtirilgan va
o’tkinchi koplama turlari uchun A va B gurux xisoblangan yuklamalar bo’yicha
modullar aniklanadi. Nomogrammaning tik o’kiga modul, ufk o’kiga bir xarakat
bo’lagiga to’gri kelgan xarakat jadalligi ko’rsatkichi joylashtirilgan. Nomogramma
bo’yicha olingan modul kancha bo’lishidan kat’iy nazar uning kiymati 12-jadvalda
ko’rsatilgandan kam bo’lmasligi kerak.

Yo’l kiyimining kalinligi xam yerli asos tuprogining mustaxkamligiga
asosan xisoblanadi. Unda tuprok va kum, shagaldan iborat o’zaro yaxshi
boglanmagan moddalar, shuningdek organik yopishkok moddalar bilan
aralashtirilgan tuproklarning siljishi xam xisobga olinadi. Agar yerli asos siljishga
karshi  mustaxkamligi  ta’minlanmagan bo’lsa, transport vositalarining
xarakatlanishidan xosil bo’ladigan betakror yuklamalar ta’sirida yo’l kiyimi koldik
ezilishlar ta’sirida ishdan chikadi.
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28-rasm. A va B guruxidagi yuklamalarga mos keluvchi xarakat jadalligi. 1-
takomillashgan mukum koplama, 2-takomillashgan yengil koplama, 3-o’tkinchi

koplama. ------- N-30 yuklama uchun, - - - - N-10 yuklama uchun.
12-jadval.
Guruxlar bo’yicha bir kecha kunduzda Egiluvchanlik moduli MPa
"Ining bir bo’lagidan o’tgan, ,
Yo’l y(,) HHNg BIFbo fagt a.n © gan. Takomillashgan ,
toifasi xisoblangan avtomobillar soni O’tkinc
ifasi . .
A B Mukammal Y,e I,lglnaSh i
-tirilgan
1 500 - 210 - -
2 170 - 185 150 -
3 70 700 165 135 -
4 - 250 150 115 85
5 - 120 - 90 65
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Avtomobil yo’llarini qidirish va loyixalash
bosqichlari. Qidiruv turlari. Yo’l o’qi yo’nalishini
oldindan kelishish.

Reja:

1. Avtomobil yo’llarini qidirish va loyixalash bosqichlari.
2. Qidiruy turlari.
3. Yo’l 0’qi yo’nalishini oldindan kelishish.
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Tayanch so’zlari va iboralari:
-texnik iqtisodiy, loyixa, smeta, qidiruv, muxandislik gidiruvlari, geodezik, geologik,
gidrometeorologik, ishchi xujjat.

Yangi avtomobil yo’lini loyixalash ishlari, texnik iqtisodiy asoslash yoki qurilishning texnik-
iqtisodiy xisoblariga asoslanilgan xolda, mazkur yo’lga extiyoj va zarurat tusilib, iqtisodiy
jixatdan magsadga muvofiq bo’lsa amalga oshiriladi.

Loyixa-smeta xujjatlarini ishlab chiqish tartibi bir bosqichda-ishchi loyixa, yoki ikki
bosqgichda-loyixa va ishchi xujjatlar tayyorlash texnik-iqtisodiy asoslashda aniqglaniladi.
Texnik-iqtisodiy asoslashda avtomobil yo’lining qurilishi navbatma-navbat bajarilishi kuzda
tutilsa, uning tarkibi va davomiyligi ishchi loyixani ishlab chigishda butkul hal gilinadi.

Loyixalashga topshiriq loyixa buyurtmachisi  tomonidan bosh loyixolovchining
ishtirokida tasdiglangn texnik-iqtisodiy xisoblar asosida tuziladi.

Ishchi loyixa bevosita texnik-igtisodiy asoslash(TIA) materiallariga asoslangan xolda,
loyixaga berilgan topshirigga mos ravishda ishlab chiqiladi.

Loyixalashning zomonaviy texnologiyasi asosiy jarayonlariga qo’yidagilar kiradi:

- Loyixa-qidiruv ishlarini bajarishda zamonoviy xisoblash texniklaridan foydalanish,
aerofotometodlardan va mashinalarga o’rnatilgan avtomatik xisobga oladigan o’lchovli
asboblardan foydalanish.

- Eng qulay loyixalash va matematik modellash uchun matematik usullarini keng qullash.

- Kup variantli loyixalash qo’llash.

- Kameral trassalash uchun yirik miqiyosli topografik materiallarni va aerofotosyemka
materiallaridan keng foydalanish.

Loyixalash uchun zarur materiallarni olish maqsadida qo’yidagi muxandislik-qidiruvlari

bajariladi:

- Muxandis-geodezik;

- Muxandis-geologik;

- Muxandis-gidrometeorologik.

Avtomobil yo’llarini qidirishning zamonoviy texnologik sxemasiga qo’yidagi bosqichlar

kiradi:

Loyixa bosqichida:

- Yo’l o’qini o’tkazish uchun kerakli ma’lumotlarni tuplash;

- 1:100000 - 1:25000 miqiyosdagi topografik xaritalarda kameral yo’l 0’qini o’tqazish.

- Yo’l 0’qi joylashgan tumanni rejaga olishdan oldin tekshirish, raqobat bardosh variantlarini
oldindan uslubiy kelishish va bosh qgidirish ishlarini boshlashga ruxsat olish.

- Aeros’yomka materiallari bo’lsa yoki 1:5000  1:2000 (1:10000) miqiyosidagi topografik
rejalar bo’yicha kameral yo’l o’qini o’tqazish, TIK bo’yicha yo’l o’qi variantlarini
solishtirish.

- Yo’l o’qini zaxira va karyerlarini tavsiya gilingan variant bo’yicha tegishli tashkilotlar bilan
kelishish;

- Gelogik, Gidrometeorologik, zarurati bo’lsa etolon uchastkalarda, ko’prikli o’tishlarda,
transport bo’sinlarida va boshqa  murakkab uchastkalarda topografik sharoitlarni
aniqlashtirish, yo’l o’qini kameral joylashtirish (korrektirovka);

- Tavsiya gilingan variant bo’yicha joyni geodezik yurish va uni mustaxkkamlash. Yo’l o’qi
bo’yicha muxandis-geologik, muxandis-gidrometeorologik va boshqga qidiruv ishlari:

Ishchi xujjatlar bosqichda:
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- Qidiruv ishlarini amalga oshirish uchun ruxsat olish

- Qushimcha ma’lumotlarni yisish va taxlil qilish

- Aeros’yomka materiallari yoki 1:5000-1:2000 miqgiyosidagi topografik rejada barcha
maxalliy variantlarga kameral ishlov berish;

- Yo’l o’qi elementlarini EXM da xisoblash ;

- Yo’l o’qini maxalliy o’zgarishini tegishli tashkilotlar bilan kelishish,

- Piketlarni belgilash bilan yo’l 0’qini joyiga kuchirish;

- Muxandis-geodezik ishlar (yo’l o’qini nivelirlash, kundalang kesimni syemka qilish,
topografik syemka qilish va boshqalarni syemka qilish)

- Muxandis - geologik va muxandis-gidrometeorologik ishlar.

Dala ishlari ma’lumotlarini gayta ishlash. Loyixani ishlab chigishga topshiriq olingandan
keyin, muxandis qidiruv dasturi, loyixa qidiruv ishlari smetasi tuziladi, muxandis qidiruvni
tashlik qilishga buyruq chiqariladi. Limint sarf-xarajatlar aniqlaniladi. Loyixa gidiruv ishlarini
kalendar grafigi tuziladi.

I)Muxandis-qidiruv dasturida qidiruv rayoniga qisqacha xarakteristika keltiriladi, gilinadigan
ishlar ketma-ketligi, tartibi, xajmi, texnologiyasi to’srisida gqisqacha ma’lumotlar keltiriladi.

2)Barcha bajariladigan ishlar kompleks dasturiga asoslanib loyixa va qidiruv ishlari smetasi
tuziladi.

3)Loyixalash instituti tomonidan chiqarilgan bo’yruqda qo’yidagi masalalar yoritiladi.
-Muxandislik gidiruvi baxosini bulimlari o’rtasida tagsimlash ; Ishni bajarish muddati: Qidiruv
ishlarini bajarishga kompleks topshiriglar va bo’limlarni bosh muxandislar tomonidan berilish
muddati, qidiruv partiyasi tarkibi va tuzilishi va dala ishlariga chiqish muddati, qidiruv
bulimlari yuklarini ish joyiga junatish muddati, texnika xavfsizligi bo’yicha javobgar, yonsinga
qarshi tadbirlar, sanitariya va boshqalar bo’yicha javobgarlik.

4)Loyixa qidiruv ishlari kalendar grafigi institutning LQI rejasiga mos ravishda tuziladi. U
loyixani ishlab chigish texnologik ketma-ketligini ta’minlashi zarur. Grafikda xar bir ish bosh
muxandisi, utkazilish muddati, loyixani rasmiylashtirish va topshirish muddatlari kursatilgan
bo’ladi.
1) Dala ishlarida to’plangan ma’lumotlar institut loyixalovchi mutaxassislari tomonidan qayta

ishlashga kirishiladi.
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1. Asosiy tushunchalarning umumiy mazmuni.

Amaldagi korxonalarni qayta qurishga ishlab chiqarishni takomillashtirish va uning texnik
iqgtisodiy darajasini ITT (ilmiy-texnik taraqqiyot) yutuqglari asosida oshirishi bilan bog’lik, odatda
asosiy vazifaga mo’ljallangan binolarni kengaytirmasdan hamda ishlovchilar sonini
orttirmasdan, lekin ularning mehnat qilish sharoitlarini yaxshilash va atrof-muhitni muhofaza
gilgan holda ishlab chiqarish quvvatlarini orttirish, mahsulotlarning sifatini yaxshilash va
nomenklaturasini o’zgartirish maqsadida amalga oshiriladigan mavjud asosiy, qo’shimcha
xizmat ko’rsatadigan sex va obyektlarni qayta qurish kiradi. Qayta qurishda yangi, yuqori
unumdorlikdagi va mukammal jihozlarni mavjud binolarga joylashtirish mumkin bo’lmaganda,
ayrim binolar va inshootlar kengaytirishi mumkin yoki amaldagi korxonalardan bundan keyin
foydalanish texnik va iqtisodiy sharoitlar bo’yicha maqsadga muvofiq bo’lmaganda yangi
binolar va inshootlar quriladi.

Amaldagi korxonalarni texnik jihatdan qayta qurollantirishga ilg’or texnika va
texnologiyalar, ishlab chiqarishni mexanizasiyalash va avtomatlashtirish, zamonaviylashtirish va
eskilarini shu jumladan, tabiiy ishdan chiqqan qurilmalarni almashtirish asosida ayrim korxona,
sexlar, uchastkalarning texnik iqtisodiy darajasini oshirish bo’yicha tadbirlar majmui kiradi.
Magsad - ishlab chiqarishni jadallashtirish, ishlab chiqarish quvvatini oshirish, sifatini
yaxshilash, mehnat unumdorligini oshirish, moddiy va yonilg’i-energetik resurslarni tejash va
h.k. Texnik jihatdan qayta qurollantirishda gisman qayta qurishga (konstruktiv elementlarni
kuchaytirish, mavjud binolarning rejasini o’zgartirish va h.k.) va joylashtiriladigan yangi
qurilmalarning gabaritlariga (o’lchamlariga) bog’liq holda mavjud ishlab chiqgarish binolari va
inshootlarni kengaytirishga yo’l quryiladi.

Amaldagi korxonalarni kengaytirish -qo’shimcha ishlab chiqarish quvvatlarini yaratish
magsadida ko’shimcha korxona va yangi sexlar qurish, shuningdek amaldagi korxonalar
xududida yoki ularga yondoshgan maydonchalarda asosiy va yordamchi ishlab chiqarish ayrim
sexlarini kengaytirish.

Konstruksiyalarni ta’mirlash - kamchiliklar va shikastlanishlar natijasidagi og’ishlarni
bartaraf etish yo’li bilan ularning ekspluatasion xossalarini tiklash.

Konstruktiv elementni qayta qurish - texnik qayta qurollantirish talablari va foydalanish
shiroitlarining o’zgarishi natijasida vujudga kelgan bino karkasi (to’siq) konstruksiyasining yoki
komponovka yechimining o’zgarishi.

Texnik holati.- konstruksiya hossalarining yig’indisi bo’lib, uning foydalanish
me’yorlari va shartlariga muvofiqligini ifodalaydi (mustaxkamlik,qattiglik, ustivorlik, korroziya
himoyasi, yong’inga bardoshligi, issiglik, tovush, shovqin izolyasiyasi va boshq.)
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1. Qoniqarli binodan ta’mirlashsiz, kuchaytirmasdan yoki gayta qurmasdan foydalanish
me’yorlari talablariga va sharoitlariga javob beradi.

2. Ta’mirlash yoki qayta qurishning normal foydalanish sharoitlari va me’yorlari talablari
uchun mos keladigan zmriqish;

3. Ta’mirlashga yaroqgsiz-konstruksiyasining ekspluatasion xarakteristikalarini tiklashning

(O8]

imkoni yo’q, yoki iqtisodiy jihatdan muvofiq emas va bino karkasining ayrim
elementlarini, uchastkalarini yoki barcha konstruksiyalarini almashtirish talab etiladi.
Kuchaytirish- umuman konstruksiyani yoki uning ayrim elementlarining yuk
ko’tarish (issiqlik, tovush va boshqa) qobiliyatini oshirishga qaratilgan tadbirlar yig’indisi.
Kuchaytirilgan konstruksiya mustahkamlilik, qattiqlik, zilzilabardoshlik, pishiqlikka nisbatan
zamonaviy talablarni va boshqa maxsus talablarni qanoatlantirishi kerak.

Konstruksiyaning ishonchliligi - konstruksiyadan foydalanishning me’yoriy muddati
mobaynida kamchiliksiz ishlash ehtimoli.

Foydalanishning me’yoriy muddati- belgilangan meyeriy muddat mobaynida,
konstruksiyalar foydalanish sharoitlari va me’yorlari talablariga javob berishi kerak.

Konstruksiyalarni tabiiy ko’zdan kechirib tekshirish- konstruksiyalarni, oraliglarni,
gadamlarni, belgilarni, elementlar uzunligi va kesimlarni, tutashtiruvchi elementlar (payvand
choklari, boltlar, parchinlar va boshk.) o’lchamlari va joylashishini aniglab o’lchab chiqishlar,
elementlarning tavsifi, kattaliklari va nuqsonlarining hamda shikastlanishlarning joylashishini,
konstruksiya loyihasi bilan tagqoslash yordamida aniglash.

Konstruksiyani tekshirish- bino yoki inshootni ta’mirlash, kuchaytirish yoki qayta qurish
loyihasini ishlab chiqish uchun zarur bo’lgan, konstruksiyaning texnik holati to’g’risida
ma’lumotlar olish magqgsadidagi qidiruv tadqiqot ishlari. Tekshirishga quyidagilar kiradi:
tayyorgarlik ishlari, tabiiy ko’zdan kechirib tekshirish, materiallarning xossalarini aniqlash,
haqiqiy va mo’ljaldagi yuklanishlarni aniqlashtirish, ta’sirlar va foydalanish shartlari.

2. Binolardan foydalanish ishonchliligi
2.1. Umumiy qoidalar
Mahsulotning (bino) ishonchliligi uni ishlab chiqarish, saqlash, tashish, qurish va foydalanish
mobaynida yuzaga keladigan barcha ta’sirlar natijasida mz sifatini saqlab qolish bilan
xarakterlanadi.

Bino va inshootlarning ishonchliligi muammolarini kompleksli ham qilish uchun fizik
bilimlar asosini tmisiq va yuk kurtaruvchi konstruksiyalarning eskirishi va ishdan chiqish tezligini
aniq sabablarini bilish, qurilish mahsulotlarining xizmat qilish muddatini aniqlashning nazariy va
eksperimental usullarini ishlab chiqish yetarli emas. Bulardan tashqari loyihalashning mavjud
sharoitlarini, mahsulotlarni tayyorlash, saqlash va tashish, binolarini qurish, ularga texnik xizmat
kmrsatish va ta’mirlashni ham hisobga olish kerak. Shunday qilib ishonchlilik haqidagi fan:

- texnik qurilma va elementlarning buzilishi, ishlash qobiliyatini tiklash qonuniyatlarini
belgilaydi va ularda burladigan jarayonlarga ichki, tashqi kuchlar ta’sirini kmrib chiqadi,
ishonchlilikning miqdoriy baholashning matematik asosini va mahsulotning ishdan
chiqishni oldindan aytib berish imkonini beradi;

- sistemalar va ular elementlarning ishonchliligini oshirish usullarini izlab topadi,
ishonchlilikni xarakterlovchi statistik ma’lumotlarni yig’ish, hisoblash va taxlil qilish
uslublarini aniqlaydi;

- ishonchlilikni oshirish ymillarini iqtisodiy samaradorligini baholashning uslublari.
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2.2. Binolarning ishonchliligini ta’minlash dasturiga quryiladigan asosiy talablar.

2.2.1 Obyektning ishonchliligini ta’minlash — obyektni

loyihalash, qurish va foydalanish jarayonidagi tashkiliy — texnik va ilmiy — uslubiy
tadbirlarning majmui.

Loyihalash bosqichida quyidagilar hisobga olinishi kerak:

- mahsulotning ishonchlilik darajasiga quryiladigan talab (maksimal, optimal, minimal);
- mahsulotni ishdan chiqishi va zmriqish holatlarining mezoni;

- ishonchlilik haqidagi dastlabki ma’lumotlarning tmg’riligi;

- mahsulotning konstruktiv yechimlari;

- ishonchlilik tahlili, erishilgan natijalarni baholash;

- og’irligi, tannarxi, kimgp mehnat, kip energiya talabi va boshqgalar buryicha cheklash;

- alohida shartlar — injener-geologik, tabiiy-iqlimiy va maxsus.

Asosiy talablar mazmuni va hisoblash usullari me’yoriy-texnik xujjatlarda (QMQ, SNiP)
belgilangan, ammo ishonchlilik tushunchasi mustahkamlik, bikrlik va chidamlilik tushunchasiga
nisbatan kengroqdir. Statistik, teplotexnik, akustik va boshga hisoblarning magsadi
konstruksiyalar va bino sistemalarining yaxshi ishlashni ta’minlash bmilsada, baribir ular
kmpgina tasodifiy omillarga bog’liq biilgan uzoq muddat xizmat qilish kmrsatkichlarini hisobga
olmaydi.

2.2.2 Ishlab chiqarish bosqichida ishonchlilikni ta’minlash
Ishonchlilikni ta’minlashda mahsulotning ishonchliligiga salbiy ta’sir etuvchi quyidagi
asosiy omillar hisobga olinishi kerak:
- xom ashyo, material va mahsulot sifati nazorati;
- texnologik jarayonning buzilishi;
- saqlash muddati mtgan yoki yomon sharoitlarda saglangan va tashish vaqtida urungan
materiallardan foydalanish;
- montaj qoidalari va qurilish ishlarining buzilishi;
- ishchilar malakasining yetishmasligi, javobgarlikni his gilmaslik;
- statistik va analitik taxlil usullarini bilmaslik, ularga rioya qilmaslik.
Loyihaviy va faktik ishonchlilik me’yoridan kam bmlmasligi kerak, shuning uchun
konstruksiyalar va texnik qurilmalar sistemalarini yaratishda loyihachilar,konstrukturlar va
ishlab chiqaruvchilar bu talablarga rioya qilishlari kerak.

2.2.3. Foydalanish davrida ishonchlilikni ta’minlash.
Binodan foydalanish bosgichida ishonchlilikni ta’minlashda quyidagi omillar hisobga
olinishi kerak:
- kuchlar va ta’sirlar, bunga harorat, iqlim va biologik ta’sirlar (mog’or, hashoratlar,
kemiruvchilar ham kiradi);
- asoslarning ivib ketishi;
- texnik qurilmalar sistemalari (isitish, sovutish va boshqalar) ishning fasliy yoki siklliligi;
- ta’mirlash rejalarining bajarilishi va material-texnik ta’minlash;
- injener-texnik xodimlar va ishchilar malakasi;
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- texnik xizmat kmirsatish vositalarini mexanizasiyalash va texnik holatini nazorat qilish
vositalarini avtomatlashtirish;

2.3 Ishonchlilikni baholash

Ishonchlilikni kmrsatkichlari bahosi deganda, foydalanish davridagi kuzatishlar
natijalari biryicha aniqlanadigan kmrsatkichlarning sonli gqiymati tushiniladi.

Foydalanish sharoitlarida kuzatish, bu kuzatilayotgan obyektlar ishonchliligi haqidagi
haqqoniy axborot olishni ta’kidlovchi jarayondir.

Kuzatishlarni rejalashtirishdan maqsad, berilgan aniqlikda ioshnchlilik kmirsatkichlarini
olish uchun kuzatishlarni talab etiladigan hajmini aniglashda.

Kuzatishlarni mtkazish joyini tanlash me’yoriy—texnik xujjatlarda nazarda tutilgan.

Kuzatishlarni mtkazish rejasi kuzatish obyektlari sonini, kuzatishlar mitkazish tartibini
va ularni tiixtatish mezonini belgilashi kerak.

Kuzatishlar rejasini tanlash obyekt turiga, kuzatish magsadiga, iqtisodiy maqgsadga
muvofiglik va texnik zaruriylikni hisobga olgan foydalanish sharoitlariga bog’liq.
3.8.—rasm +ishtli turar joy binolarining fizik eskirishining
yoshiga bog’liq ravishda mirtacha mzgarishi.
I — Ross formulasi biryicha;
IT - S.K. Balashov formulasi buyicha.
3.9.—rasm /ar xil yoshdagi g’ishtli turar joy binolarining fizik eskirishining bog’liqligi [18].
3.10.-rasm /ar xil yoshdagi g’ishtli turar joy binolarining fizik eskirishi.
3.11.-rasm  +ishtli turar joy binolarining fizik eskirishini ularning yoniga bog’ligligi
(ta’mirlanishni hisobga olgan holda) [18].
3. Shahar turar joy binolari va komplekslarning
rekonstruksiyasi [10.11.25]

/amdiustlik mamlakatlari kabi bizning mamlakatimiz shaharsozlik amaliyotida, sifatiga
e’tibor bermay, fagat miqdorini oshirib rivojlantirish xos edi. Bunda uy-joy muammolari
shaharlar chetlaridagi biish xududlarda yirik turar- joy komplekslarini qurish bilan yechilgan.

Uy-joy muammolarini bunday hal qilish bir qator salbiy oqgibatlarga olib keladi.

Bulardan asosiylari — tabiiy muhitning ekologik balansini buzilishi, qishlog-xmgjalik
maydonlarining ymqolishi, yirik shaharlar maydonlarining haddan tashqari kattalashishi,
aholining shahar transportida xarakat qilishidagi sosial-psixologik tanglik va oilaviy aloqalarning
buishashishi va boshqalar.

Imoratlar rekonstruksiyasi bumryicha arxitektura — shaharsozlik tadbirlari quyidagi
shakllarda amalga oshirilishi mumkin:

1. Saglab qolish;

2. Qisman yangilash;

3. Qayta tiklash;

4. Butunlay gayta qurish.

Saqglab golish — arxitekturaviy—shaharsozlik qurilishini vaqtincha tmxtatib turish va
qayta tiklash.

Qisman yangilash — yangi, zamonaviy elementlarni quillab tarixiy-me’moriy merosni
iloji boricha saglab qolgan holdagi rekonstruksiya.

Magsad — ichki xonalarni rejaviy-konstruktiv jihatdan gayta qurgan holda tashqi
kmirinish, milchamlar, shakllar, nisbatlarni saqlab qolish.
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Qayta tiklash — tarixiy planirovka va hajmiy nisbatlarni ehtiyotlab, berilgan shaharsozlik
muhiti xarakterini saqlab qolgan holda rekonstruksiyalash. Shaharning tarixiy zonalarini ma’lum
darajada buzilishda quillaniladi.

Butunlay gayta qurish — tarixiy va badiiy jihatdan kam qiymatga ega builgan shahar
zonalarida amalga oshiriladi. Bunda rejaviy shakllar (kmchalar, maydonlar) saqlanib qolinishi

mumKkin.

Biron bir kvartal yoki mikrorayonni rekonstruksion tadbirlarini amalga oshirishdan oldin
bir qancha ymnalishlar buryicha kmptomonlama loyiha oldi izlanishlarini mitkazish kerak. Bu mz
navbatida yangilanishning tmgqizta muammosini mzaro bog’liq holda yechishga yordam beradi,
bular:

Shahar qurilishi;
Funksional;

Sosiologik;

Turar-joy;

Infrastruktura;

Estetik;

Ekologik;

Abholini ish bilan ta’minlash;
Transport. (3.1. - rasm)

XN s W=
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Ma’naviy eskirishning ikki shakli bor:
1. Vagqt mtishi bilan bino narxining boshlang’ich narxiga nisbatan pasayishi;
2. Baholash vaqtida amalda bmlgan me’yoriy talablarga nomuvofigligi sababli binoning eskirishi.

Jlonn\anari- PekoHcTpyk- KoHcenuus JNonn\anaww Amanra
> LMA KOHCceN- —» -HU » Baamanra >  OLWN-pULL
AaH OJIUHTH LINSICUHUHT 6a\onatu OLLIMPULL HaTU-
HnakKknnadialil WANANIAHIAHTL

3.2. Binoning ma’naviy va eskirib ishdan chiqishini baholash.

QMQ 2.08.01.-94 “Turar joy binolari” ga muvofiq. O’zbekiston Respublikasining shahar va
qishloq qurilishi uchun turar-joy binolarining loyihalari mintaganing tabiiy-iglim, ijtimoiy-demografik
sharoitlarini, aholining milliy-ro’zg’or hususiyatlarini, sanitariya gigiyenik va yong’inga qarshi
talablarini hisobga olgan holda loyihalanadi. Me’yorlarda aholining xavfsizligini va salomatligini,
turar-joyda psixologik qulaylikni va atrof muhitni muhofaza qilishni ta’minlovchi turar-joyning ruxsat
etilgan minimal parametrlari belgilangan. QMQ turar-joy binolarining, yotogxonalarning va ularning
injenerlik jihozlariga bo’lgan majburiy talablarini belgilab beradi..

Turar joy binolari kapitallik darajasi, devorlar, yopmalarga ko’ra beshta guruhga bo’linib, ularning
xizmat muddatlari 30 yildan (yig’ma-shitli, loyli, g’ishtli) to 100-150 yilgacha (quyma betonli, temir-
betonli, va x.k).

Turar joy binolarining xizmat qilish muddatlari ularni tashkil etuvchi konstruktiv elementlari va
jihozlarning uzoq vaqtga chidamliligiga bog’liq. Konstruksiyalarning tipi va qo’llaniladigan asosiy
materialllarning turiga ko’ra ular uchun me’yoriy xizmat gilish muddatlari belgilangan.

3.3. Turar joy binolarining eskirib ishdan chiqishi
Ma’lumki, binolarning eskirib ishdan chiqishi tabiiy va ekspluatasion sharoitlar ta’sirida yuz
beradi. NIIS Gosstroy; Len NII kommunal xo0’jalikning (B:M. Kolotilkina, D:L; Broner, V:I.Babkin va
b.q) /ar xil toifali turar-joy binolarini eskrib ishdan chiqish kattaliklarini, texnik holatini aniglash
bo’yicha olib borilgan izlanishlari shuni ko’rsatdiki, vaqt mobaynida binoning eskirishi har xil.

Yuqorida ko’rsatilganidek, bino va uning konstruktiv elementlarining eskirib ishdan chiqishi
deganda ularning texnik holatining yomonlashishi tushuniladi va bu ularning narxini pasaytiradi.

Konstruktiv elementning har bir bo’lagi uchun eskirib ishdan chiqishni konstruksiyani,
materiallarning sifatini, defektlarni, eskirishining ko’zga ko’rinadigan belgilarini tekshirilgandan so’ng
jadvallar bo’yicha aniqlash tavsiya etiladi. Misol uchun yig’ma temir beton orayopmaning eskirib
ishdan chiqishini quyidagicha gabul qilish tavsiya etiladi:

0-10% -yopmalar orasidagi choklarning darz ketishi - oddiy ta’mirlash;

11-20% -yopmalarning ozgina siljishi(1.5sm. gacha); shiftning ba’zi notekisliklari va ko’chishlari

- tekislash;

21-30% -sezilarli siljishlar (3 sm. gacha); shiftning notekisliklari, ho’l dog’lar - tekislash;

31-40% - yopmalar oraliglaridagi tolasimon darz ketishlar va namlik- mustahkamlash;

41-50% - chuqur ko’ndalang darz ketish natijasida armaturaning ochilib qolishi, yopmalarning 1

sm.dan ko’proq siljishi - zo’riqtirish;

61-70% - ko’p joylarda chuqur darz ketishlar, yopmalarning sezilarli egilish bilan siljishi -

almashtirish;

71-80% - konstruksiya buzilishiga yaqin - almashtirish;

Bino konstruktiv elementlarining eskirganligini aniglash uchun jadval (eskirish belgilarini

ko’rsatish bilan) va ta’mirlash ishlarining taxminiy tarkibi “Aniqlash uslubi” da keltirilgan.

Binolarning eskirib ishdan chiqishini aniqlash; konstruktiv elementlarning texnik holati bo’yicha
foizda (%) aniqlanadi:
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a) amaldagi texnik holatini tekshirish yo’li bilan;

b) xizmat gilgan muddati bo’yicha.

V.K. Sokolov binolarning asosiy konstruksiyalarining texnik holatini va eskirganligini
aniglashning quyidagi usullarini tavsiya etadi: mexanik, ko’z bilan ko’rib aniqlash, asl holida sinash,
laboratoriya namunalarini sinash va kompleks tekshirish.

Amalda binoning eskirib ishdan chiqishi 70-75% ni tashkil qilsa, bunday bino butunlay eskirgan
(nuragan) hisoblanadi, 60-65% -avariya holati; 51-60% -devor hajmining 50% qayta quriladi, bu esa
binoni butunlay qismlarga ajratishga olib keladi; 40-45% -bu holda ham qanchadir hajm gayta
quriladi. Demak, kam qavatli g’ishtli devorli binolarning eskirish 45% dan ortiq bo’lsa, bunday
binolarni to’la ta’mirlash iqtisodiy jihatdan magsadga muvofiq emas.

O’zining texnik holati va obodonlik darajasi bo’yicha zamonaviy talablar, zamonaviy turar joy
standartlarini qoniqtiradigan binolar tayanch turar-joy fondi hisoblanadi va buzilmaydi.

Loyihaviy — smeta hujjatlarining statistik tahlili orqali konstruktiv elementlarning turlari bo’yicha
qurilish-ta’mirlash ishlarining narxlarini taxminiy tagsimlanishini belgilangan g’ishtli binolarning to’la
ta’mirlash umumiy bahosiga nisbatan % da. (3.6-jadval)

Konstruktiv elementlar va Ta’mirlash - qurilish ishlarining narxi, umumiy bahosiga
ishlarning turlari nisbatan % da.
Mustahkamligi Mustahkamligi
1 - gurux 2 - gurux
Poydevorlar 3 6
Devorlar 16 18
Oraligdevorlar 5 5
Tom va yopmalar 4 4
Orayopmalar 4 10
Deraza va eshiklar 14 12
Pollar 11 9
Pardozlash ishlari 18 18
Ichki santexnika ishlari 14 10
Elektr qurilmalarni mrnatish 5 3
Boshqa ishlar 6 5
Jami 100 100

Konstruktiv elementning texnik holati bilan bog’liq builgshan eskirib ishdan chiqishi quyidagi
formula orqali aniglanishi mumkin:

C C
o= -"-0275-"-01
/\ C@ C6
bunda F - konstruktiv elementlarning eskirib ishdan chiqishi (0 dan 1 gacha);
Sr - tirla ta’mirlash bahosi;
Sv - konstruktiv elementlarning tiklanish bahosi (sm).

196



Turar joy fondining ma’naviy eskirishi

Turar joy fondining ma’naviy eskirishi ikki xil shaklda namoyon bmiladi. Birinchi shakli
materiallar, konstruktiv elementlar, jihozlar va binonig mzi, planirovkasi, qavatliligi,foydalanish
rayoni, ilmiy-texnik va iqtisodiy rivojlanishning zamonaviy sharoitlaridagi texnika va injenerlik
jihozlari zamonaviy talablarga va insonlarning msib borayotgan talablariga mos kelmaydi. Ya’ni bino
bahosining qurilgan vaqtidagiga nisbatan pasayib ketishi bilan bog’liq.

Ikkinchi shakli,  turar joy binolarining qadrsizlanishi jamoat talablarining turar-joy
standartlariga, sifatiga. Shinamliligiga nisbatan mizgarishi natijasida yuzaga keladi, shuning uchun
binolar eskirib ishdan chigmasdan turib, texnik va funksional jihatdan eskiradi, ya’ni muddatdan ilgari
ma’naviy eskiradi. Shunday qilib, turar-joy binolarining ma’naviy eskirishi, konstruktiv
kamchiliklarining, noqulay hajmiy- rejalashtirish yechimlarining, qulaylik va shinamlikni ta’minlovchi
zamonaviy qurilish elementlari ymiqligining natijasidir.

Eskirib ishdan chigish kabi ma’naviy ishdan har xil yoshdagi binolar uchun bir xil emas, lekin
jamoat talablarining oshishi natijasida, binoni qayta qurish va qayta tiklash, shinamlik va qulaylikning
nysishi natijasida mzgarishi mumkin.

Turar joy binolarining hajmiy rejalashtirish omillarini balli sistemada baholash A.P. Proshkin
tomonidan ishlab chigilgan builib, xonadon va yashash xonalarining shinamligi va qulayligini tmila
ta’mirlash loyihalarini magbul variantlarini tanlashni baholash uchun tavsiya etilgan. Uslubda metraj
kamayishini, isitish sistemalarini mzgarishini, liftlar mrnatilishini migdoriy baholash belgilangan.

Tekshirishlar natijasida quyidagilar aniqlangan: qurilganiga 60 yildan kmproq vaqt bmlgan
turar-joy binolari 70% gacha butunlay gayta rejalashtirishni; 23% - katta xajmda qayta rejalashtirishni
va 6-7% - qisman qayta rejalashtirishni; 50-60 yil — 50% gacha tuila ta’mirlashni (qayta rejalashtirish
bilan); 40-50 yil — qisman qayta rejalashtirishni; 21-40 yil rejalashtirishda kichik mzgarishlarni talab
qiladi.

Ma’naviy eskirish quyidagi formula orqali hisoblanishi mumkin:

_ 2ZAM =100
100-0,5>AM

M — ma’naviy eskirish, % da tiklanish bahosida

AM — ma’naviy eskirish kursatkichlari.%da boshlang’ich baholash narxida, ya’ni AM: oshxonalarning
ymqligi — 15%; vanna xonalari 3%, xojatxonalar — 2,5%; vodoprovod — 0,6%; kanalizasiya — 1,8%;
elektr bilan ta’minlash — 2,6%; liftlar — 1,5 — 2% tashkil etadi.

4. QAYTA TIKLANAYoTGAN TURAR-JOY BINOLARINI KONSTRUKSIYaLLARI
4.1. Poydevorlarni qayta qurish

Turar joy binolarini qayta tiklash loyixasi vaqtida kip hollarda poydevor qayta quriladi. Bunda
poydevor konstruksiyalari yoki mlchamlari mzgargan ekspluatasion sharoitlarda foydalanishga
moslashtiriladi.

Poydevorni qayta qurish ularning mustahkamligini kuchaytirishga va qayta tiklashga bmilinadi,
kuchaytirish odatda eskirib ishdan chigan, yemirilgan konstruktiv elementlarni tiklash yoki
almashtirishga yoki poydevorlarga tushadigan yukning oshishiga bog’liq.

Qayta tiklash poydevorlarning eskirishi yoki yemirilishi bilan emas, balki foydalanish
magsadining yer ustki konstruksiyalari turlarining mzgarishi bilan bog’liq.
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Chuqurligi kamroq bmilgan tasmasimon va alohida mrnatiladigan poydevorlarni kipaytirish
yoki qayta tiklash usullari poydevorlarning materialiga va konstruktiv xususiyatlariga, geologik,
gidrogeologik sharoitlarga garab tanlanadi.

Kam va mrta qavatli binolarning poydevorlarini mustaxkamlash va kuchaytirish quyidagi
hollarda amalga oshiriladi:

- chmkish natijasida ba’zi joylar yemirilganda;
- poydevorga tushadigan yuk ortganda.

Qayta tiklanayotgan bino poydevorlarini mustahkamlash usullarini tanlashda injener —
geologik, gidrogeologik sharoitlarni, tushadigan og’irlik turlarini, mustahkamlanayotgan poydevor
nilchamlarini va variantlarning texnik - iqtisodiy kuirsatkichlarini hisobga olish zarur.

Shu tariga yechimning 3 xil varianti bilishi mumkin:

1. Asos va poydevorlarni mustahkamlash talab gilinmaydi;
2. Poydevorlar gisman mustahkamlanadi (barcha poydevorlarning 50% gacha);
3. Poydevorlarning hammasi yoki kiuip qismini mustahkamlash talab etiladi.

4.2. Devorlarni va oradevorlarni ta’mirlash va mustahkamlash.
(4.12-4.16 — rasmlar)

Bu usul asosan vertikal holati mzgargan g’ishtli devorlarning zarur briilan mustahkamligini
ta’mirlash magsadida devorlarning shikastlangan joylarini gayta terishdan iborat. Alohida hosil
brrlgan yoriglar kelib chiqishi sababi bartaraf etilib, qorishma bilan suvaladi. Kmp yoki mayda yoki
alohida-alohida chuqur yoriglar bmlgan joylarga armaturali tmr mmrnatib, ustidan suvalib
mustahkamlanadi. Derazalar orasidagi devorlar quyidagi usullar bilan mustahkamlanadi:

- deraza kengligini kamaytirish hisobiga bir qator g’isht terish — temir-beton tasma yoki puilat
karset mirnatish;
- g’ishtli ustunlarni temir-beton ustunlarga almashtirish.
+ishtli oradevorlarni mustahkamlash:
- gisman yoki butunlay qayta terish;
g’ishtli oradevorlarni puilat yoki temir-beton bilan almashtirish;
- yoriglarni sementli gorishma bilan suvash.
Vertikal og’gan g’ishtli devorlarni mustahkamlash maxsus piulat tayagalar mrnatish ymili bilan amalga
oshiriladi.

4.3. Binolarning tomlari va tom yopmalari.
Binolarni qayta qurishda tomlarni mzgartirish uchun 2 variant quillaniladi:

1. Tom qoplamasini zamonaviyroq, shaxarsozlik va boshqa sharoitlarga mos keladigan material
bilan almashtirish. Bunda kmpincha tomning nishabi mzgartiriladi, taxta stropilalar
zurriqtiriladi. Suv ketadigan tarnovlar qayta gilinadi.

2. Qiyaligi kam bmlgan tomlarni suv oqizish ichkaridan uyushtirilgan zamonaviy temir-beton
tomlarining turlari bilan almashtirish.

3. Tom qoplamalarining muddatidan ilgari ishdan chiqishiga asosan ulardan qish va yoz
davrlarida notmg’ri foydalanish, tom ishlarining sifati pastligi, tomlarning mziga Xxos
konstruktiv xususiyatlari (parapetlar, telequrilmalar va boshqalar), chordoqda yetarli darajada
havo aylanmasligi sabab builadi.

4. Tom yopmalarining qoniqgarsiz holati yog’och elementlarining namlik darajasi oshib ketishiga
va muddatidan ilgari eskirishiga olib keladi.

198



5. ZILZILADAN KEYINGI TIKLASh IShLARI
5.1. Asosiy qoidalar, tasnif.
Bizning respublikamiz bilan Armanistondagi qurilish sifatini solishtirish yomon asoratlarga olib
kelgan quipol xatolar bizda ham borligini kuirsatdi:

1. Marakkab injener-geologik sharoitlardagi bino va inshootlar asoslarini tayyorlash bmryicha
loyihalash yechimlari yetarli darajada bajarilmaydi, masalan chmkadigan tuproqglarga suv
shimdirish yoki trambovkalash ishlari;

2. Kup hollarda konstruksiyalarning butluvchi mglariga nisbatan surilib ketishiga, tiranish
kattaliklarini kamayib ketishiga yml quryiladi va ustun devorlarining vertikaldan og’ishi kuip
kuzatiladi;

3.  Loyihaviy yechimlarga amal gilmagan holda konstruktiv elementlarni bog’lashga yml
quiyiladi. Bularning hammasi konstruksiyalarni muntazam tasirlarda ishlashini
yomonlashtiradi;

4.  Payvandlash ishlari 10922-75 GOST va loyiha talablari buzilgan holda olib boriladi. (yaxshi
payvandlanmaslik, bushliglar qolib ketishi, asosiy metalning kesilishi, choklarni mlchamlari
kamayishi va boshgalar);

5. Kup obyektlarda zina marshlari va maydonchalarini, kornizlarni, chiqib turadigan
elementlarini mahkamlash va mrnatishda loyihaviy yechimlar, seysmik talablar
ta’minlanmaydi;

6.  Obyektlarning kmpchiligida seysmik rayonlarda g’isht terish ishlari talablariga g’oya
qilinmaydi. Oradevorlarni karkaslarga ankerovkalash ta’minlanmaydi

Zilzila bmlgan zonadagi holatga, buzilishlarning xajmi va xarakteriga, zilzila oqibatlarini
ymiqotish buricha qurilish ishlarini olib borish uchun ajratilgan ishchi kuchi va mablag’ miqdoriga,
yilning davriga qarab tiklash ishlari 3 turga builinadi:

Qisga muddatli — shikastlangan obyektdan qisqa vaqt ichida foydalanishni ta’minlash.

Vagtinchalik — buzilgan konstruksiya va elementlarni gisman tiklab, ularni uzoqroq muddat
xizmat qilishini ta’minlash.

Kapital tiklash — bino va inshootlarni uzoq muddat ishlashini ta’minlaydi va bunda odatda
obyektlar antiseysmik zurriqtirilib, butunlay qayta ta’mirlanadi.

Buzilgan obe’tlarni tiklash usullari uning yuk kmtarish konstruksiyalarini holatiga kimra
quyidagicha bmlishi mumkin: zmrriqtirishsiz va zmriqtirish  bilan; binoning yuk kurtaruvchi
elementlarni gisman yoki barchasini almashtirish.

Asos va poydevorlarni zmriqtirish. Poydevorlar notekis chmkanida va chmkish yana davom
etishi mumkin burlganda yoki ular shikastlanganda amalga oshiriladi.
Asos va poydevorlarni zmriqgtirishning eng keng tarqalgan usullari quyidagilar hisoblanadi:
sementlash, selikatlash, simolalash, loylash, bitumlash, elektroselikatlash va boshqalar.
Poydevorlarning zilziladan shikatlanishining quyidagi turlari kuzatiladi:
- terilgan g’ishtlarning kiichishi;
- terilgan g’ishtlarning yuza gatlamining buzilishi;
- poydevor konstruksiyasining yuqori qismining buzilishi;
- poydevorlarning gorizontal dars ketishi.
Poydevorlarni quyidagi usullar bilan tiklash yoki zmrigtirish mumkin:
- poydevorni kengaytirish;
- sementlash;
- poydevor ichiga kimyo yelimlovchi moddalarni kiritish;
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- temir betonli xalqalarni (oboymq) uirnatish;
- zaminni kuchaytirish;

- qoziq (svai) qoqish.
Shikastlangan poydevorlarni kuchaytirishning ayrim usullari (..... — rasmda) kmrsatilgan.
Bino asosini tiklash — Obyektning konstruktiv xususiyatlariga va uning yemirilishi darajasiga
bog’liq.

Tiklanayotgan g’ishtli binolarda ikki eshik yoki ikki deraza devorlarda har tomonga ketgan
(asosan krest shaklida yoki deraza, eshik mrni burchaklarini) biriktiruvchi chiziglar bmylab va
boshqalar buryicha g’ishtin terimlarda yoriglar paydo bmiladi. Devor burchaklarini ajralishi (otrqv) va
boshqa vertikal devorlarni og’ish, tirgaklar yoki tortib zmriqtirish orqali tmg’irlanadi.

Zarar kumrgan binolar birylama va kmindalang devorlari, qavatlararo yopmalar sathi burylab
tortqichlar bilan kuchaytiriladi. (..... - rasm).

Bir necha joydan darz ketgan devor va ikki deraza yoki ikki eshik mirtasidagi devor,
payvandlangan metall karkas yoki metall turlar bilan qoplanadi.

Deraza va eshiklar ustiga quiyiladigan tmsinlar  (peremqchki) shvellerlar  bilan
mustahkamlanadi. Karkasli temir-beton binolar negizining ayrim elementlari (ustun, tmsinlar,
gavatlararo yopma plitalari) asosan kuchaytiriladi va tiklanadi.

Ustunlar rigellar bilan birlashtirilgan joylarida yoki pastki uchdan bir qismida shikastlangan
bmiladi. Darz ketish oqgibatida muhofaza qatlamining shikastlangan qismi (sement, epoksid) qorishma
bilan bosim ostida tmldiriladi. Ustunlar qattiq shikastlangan hollarda butun balandligi burylab boltlar
orqali birlashtirilgan shvellerlar, burchaklardan iborat maxsus xovonlar mirnatiladi yoki tashqi
tomondan metall karkaslar mrnatiladi va boshqa usullar quillaniladi.

Yirik panelli binolarni tiklash ularni biriktiruvchi elementlaridan boshlanadi. Buning uchun
binoni zarar kmrgan gismi ochiladi va mavjud shikastlangan detallar payvandlanadi, kerak bmilgan
hollarda esa armatura karkasiga qumishimcha ankerlar biriktirilib beton bilan qoplanadi.

5.2. Tiklash ishlarini tashkil etish va boshqarish
1. Asosiy qoidalar

1.1. Uzoq kelajakka mo’ljallangan rejali tadbirlar (seysmik rayonlashtirish; seysmik yoriglarni
aniqlash; uzoq muddatli kapital ta’mirlash-tiklash ishlarini bajarish; sysmik rayonlashtirishni hisobga
olgan xolda bosh rejaga o’zgartirishlar kiritish; yaroqsiz binolarni buzish; xudularni muxandislik
tayyorlash va x.0.)

2. Dastlabki tadbirlar-tabiiy ofatgacha (tasodifiylik omilini kamaytirish va zararni gisqartirish).
Ularga quyidagilar kiradi:

2.1. Iqtisodiy--tashkiliy, energiya. suv ta’minotining qo’shimcha manbaalari; injenerlik texnik
jixatdan ta’minlangan vaqtincha joylashtirish uchun uchastkalarni tanlash; tiklash ishlari uchun
qurilish bazalarini belgilash; ijtimoiy-iqtisodiy manbaalarni aniqlash; shikastlangan binolarni
ta’mirlash uchun guruxlarni shakllantirish, o’qitish; tushuntirish ishlarini o’tkazish va x.k.

2.2. Injener-texnik tadbirlar (obyektlar holatini tekshirish va aniqlash; texnik yechimlarni,
loyihalarni ishlab chiqish, binolar va inshootlarni tiklash bo’yicha yer usti va yer osti tavsiyalarini
hisobdan o’tkazish va x.k.)

2.3. Seysmologik tayyorgarlik tadbirlari (mikroseysmorayon-lashatirish; gidrogeologik sharoitlar;
tuprogni mustahkamlash va x.k.);

3. Zarur tadbirlar - keskin vaziyat vujudga kelishi bilan tashkil etiladi va bajariladi, ular
quyidagilarga bo’linadi:

3.1. Tashkiliy farmoish beradigan (boshgarish organlarini, komissiyalarini tuzish, avariya-
qutqaruv va tiklash otryadlarini, injenerlik tekshirish ishlarini tashkil etish va x.k.) ;
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3.2. Uslubiy-sanitarlik tadbirlari;

3.3. ijtimoiy maishiy tadbirlar (tovarlar, ozig-ovqatlar bilan ta’minlash; quiriqlash, yong’inlarni
o’chirish, yordam ko’rsatish va x.k.);

3.4. turar-joy kommunal (ko’chirish, vaqtincha turarjoylar tashkil etish; kommunal xizmat
ko’rsatish va x.0.);

3.5. ta’mirlash profilaktik (vaqtincha o’tadigan yo’llar, to’siglarni ajratish va bartaraf etish;
avariyadagi obyektlarda vaqtincha mustahkamlagichlar o’rnatish; injenerlik tarmoqlaridagi
avariyalarni bartaraf etish; vaqtincha tiklash va h.k.);

3.6. ishlab chiqarish-xo’jalik (suv energiya manbaalarini, transport alogani tiklash evakuasiya
ishlari; moddiy texnik ta’minot va h.k.);

3.7. ommaviy tashviqot tadbirlari.Yer gimirlash xududidagi vaziyatga buzilishlar xarakteri va
hajmiga bog’liq holda yil fasliga, yer qimirlash oqibatlarini bartaraf etish bo’yicha ishlarini amalga
oshirish uchun ajratilgan vositalar va vaqtga, kuchlar miqdoriga bog’liq xolda uch turdagi ishlari farq
gilinadi: qisqa muddatli, vaqtincha va doimiy.

Qisga muddatli- shikastlangan obyektning qisqa muddatga foydalanishni_ta’minlash va uning bir

marta foydalanilishi (asosiy konstruksiyalarni kuchaytirmasdan kamchiliklarni bartaraf etish).

Vagtincha- zarar ko’rgan elementlar va konstruksiyalarni gqisman tiklash bilan uning ancha uzoq
muddat xizmat ko’rsatishini ta’minlash; ishlarni bajarish muddatlari- sutkalar, o’nlab sutka va
foydalanish davomiyligi —oylab.

Kapital (doimiy) - tiklash obyektlaridan uzoq vaqt foydalanishni ta’minlaydi va to’liq restavrasiya
qilish va antiseysmik kuchaytirish bilan amalga oshiriladi, shuningdek buzilgan va zararlangan bino va
imoratlarni gqayta qurib ham amalga oshirilishi mumkin.

Zarar ko’rgan obyektlarni uning asosiy konstruksiyalari holatiga boqliq holda tiklash
kuchaytirmasdan yoki kuchaytirib, shuningdek binoning asosiy elementlarinning bir gismini yoki
hammasini almashtirish bilan amalga oshirilishi mumkin.

6. Sanoat korxonalarini qayta tiklash, moderinizasiyalash va texnik asbob-uskunalar bilan

ta’minlash. [16,19,20,21]

6.1. Savolning tuzilishi

1.  Amaldagi sanoat korxonalarini qayta tiklash va texnik asbob-uskunalar bilan ta’minlash,
iqtisodni rivojlantirishning asosiy hal qiluvchi masalalaridan biridir. Yangi korxonalarni qurishda
qurilish montaj ishlariga — 70%, kengaytirishda — 60% ga yaqin, qayta tiklash va texnik asbob —
uskunalar bilan ta’minlashga — 26% [19] ga yaqin kapital quiyilmalar ketadi.

2. Asosiy fondlarni kapital remonti biryicha ishlar hajmi kengayadi va ortib boradi. Ishlab chiqarish
binolarini kapital remont qilish muddati ulardan normal sharoitlarda foydalanilganda 12-15 yilni
tashkil giladi, agressiv holatlarda foydalanilganda 20-30% ga, vibrasiya yuklari ta’siri ostida esa
50-60% ga qisqaradi.

3. Qayta tiklashdan maqgsad jahon bozori talabiga javob beradigan mahsulot ishlab chiqgarish va
raqobat qobiliyatini oshishiga bog’liq bmlib, bu esa mashina parkini, asbob-uskunalarini va
boshqalarni juda qisqa muddatda (5-6 va undan qisqa yil ichida) yangilash kapital quryilmalarni
yig’ishni talab qiladi.

4.  Amaldagi korxonalar qurilish gismlarini qayta tiklash va texnik qayta qurish ishlari bino va
inshootlar jismoniy yaroqgsiz holga kelgan ayrim elementlari qgismlarini tiklanishiga bog’liq
buladi.

Bu tiklash ishlari briryicha eng katta ish kapital remontni amalga oshirishdan iborat briladi.

Sanoat korxonalarini gayta tiklashning asosiy, texnik — iqtisodiy, arxitekturaviy qurilish, sosial, shahar

qurilishi, ekologik shart-sharoitlari.
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Sanoat binolarini arxitekturaviy konstruktiv shakllari texnologik prosess talablariga doimo
tiig’ri kelishi kerak. Bunday bog’liglikdan kelib chigan holda bino mzining 2 xil sifatiga ega builadi.
Binodan foydalanish prosessi va texnologik prosess vaqtida uning yuk kimtarish qobiliyati va
arxitekturaviy konstruktiv shakllarining ishonchliligi va uzoq muddatliligi binoning jismoniy va
ma’naviy sifatlariga bog’ligdir.sanoat binolarining wirtacha jismoniy uzoq muddatliligi
mutaxassislarning aniqlashlaricha 60 yilni, ma’naviy uzoq muddatli davri esa 10-20 yilni tashkil etadi.
Binoning jismoniy amortizasiyasi texnologik prosess asoslariga (yengil sanoat ishlab chiqarishidagi
vibrasiya, agressiv xolatlar, ximiya, neoditximiyasi, metallurgiya va boshqalar ishlab chiqarishdagi
hosil bitladigan yuqori haroratlar ta’siriga) bog’liq.

Binoning ma’naviy uzoq muddatliligi masalasi juda chuqur bmilib, u kmpincha i/ch
texnologiyasini rivojlantirish prosessiga bog’liq bmiladi. Mashinasozlikda texnik prosess ustun
oraliglari va qadamlarini, binoning xajmini kengaytirishni va transport vositalarini yuk kuitarish
gobiliyatini oshirishni talab giladi.

Chkalov nomli Toshkent Aviyasiya zavodini, Moskva avtomobil zavodi va boshgalarni qayta
tiklashning 4 ta xarakterli ymnalishlari belgilanadi.

1. Ayrim sexlarni ichki qayta tiklash (zonalashtirishni mzgartirish, kurtarish-transport asbob-
uskunalarini yangi turlaridan foydalanish, sifatli pardozlash va sirtlarni ranglashni quillash va
boshqgalardan iborat).

2. Sexlarni ishchi maydonlarini binolar oralig’ida qayta qurish, tirkab qurish, ustiga qurish
natijasida kengaytirish.

3. Zavodga qushni bmlgan uchastkalarda yangi obyektlar qurish natijasida korxona
territoriyasini kengaytirish.

4. Korxona va shahar tashqarisida bmlgan territoriyada yangi obyektlari qurilishi natijasida
zavod-filiallarini tuzish.

Korxonalarni qayta tiklash tajribasi quydagilarni magsadga muvofiqligini kmrsatmoqda:

- zararli ishlab chigarishlarni bosqichma-bosqich ishlab chiqarishni tugatish;

zararli ishlab chiqarishlarnikengayishiga yml quiymaslik;

- binolarni tmsib quiymog;

- yordamchi ishlab chiqarishlarini yer ostiga joylashtirish;

- binolarni quvvatini oshirish;

- yordamchi xizmat va xugjaliklarni birlashtirish;

- korxonalar guruhi bmyicha yagona qurilish yechimini quillash;

- konstruksiyalarni umumlashtirish;

- ishlab chiqarish territoriyalarini ehtiyot qilmoq.
Korxonalarni ayrim zonalarini loyihalashda 3 ta asosiy, yuqoridagi zonalarga kiruvchi bino va
inshootlarni kengaytirish va qayta qurishni imkoniyatlari mavjud:

a) Asrab qmryilgan territoriyalardan foydalanish ymili bilan kengayttirishni amalga oshirish.

Kengaytirish hisobiga zona obyektlarini takrorlashni amalga oshirish mumkin, ayrim vaqtlarda
esa butun zonani ham, xuddi ximiya, neft ximiyasi va neft ishlab chiqarish korxonalarida builgani
kabi;

b) Yoniga qurish, tirkab qurish, qushimcha ochiq inshootlarni mirnatish va boshqalar evaziga
binolar qurilishi foizini oshirish. Buning evaziga esa quishimcha 30% gacha bmilgan foydalaniladigan
maydonlarni yaratish mumkin. Kmpgina korxonalar, aynigsa, shaharda joylashgan korxonalar shunday
usullardan foydalanadilar;

v) Yangi texnologiyani, yangi texnikalarni tadbiq qilish, korxonani texnik qurollantirish
natijasida solishtirma quvvatni (ishlab chiqarish maydoniga nisbatan mahsulot ishlab chigarish)
oshirish.
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Korxonalarni qayta qurish bityicha asosiy masalalardan biri atrof-muxitni quiriglash builib, bu
esa ishlab chiqarish qurilish binolari joylashgan yer maydonlaridan tejab tergab foydalanish, xuddi
shuningdek ishlab chiqgarish ehtiyojlariga sarflanadigan suv va havodan ham tejab tergab
foydalanishdan iborat.

Korxonalarni qayta tiklashda qurilish-montaj ishlari giyinlashib boradi, bunda qoidaga asosan
yangidan tuzilgan quvvatlar murakkab texnologik agregatlar bilan ta’minlanadi, ularning og’irligi va
milchamlari doimiy oshib boradi, ishlab chigarish esa murakkab nazorat qilish sistemasi va
avtomatikasi bilan ta’minlanadi. Bunday ishlab chiqarish obyektlarida mehnat qilish sharoiti
qurilayotgan va qayta tiklanayotgan binolardan ularning qattigligini, ishonchliligini, yuk kurtaruvchi
va mrab turuvchi konstruksiyalarni uzoq muddatliligini yuqori darajada qiladi. Bunda esa oraliglar,
ustunlar qadami, binolar balandligi kengayadi, qurilish konstruksiyalariga nisbatan yuklar oshadi.
Binoning muhandislik asbob-uskunalari tizimi giyinlashadi.

6.2. Qayta tiklashning asosiy yunalishlari
Korxonalarni arxitekturaviy va qurilish buryicha qayta tiklash asosan belgilangan texnik iqtisodiy va
shaharsozlik strategiyasi buryicha korxonalarni, sanoat tarmoqlarini rivojlantirishlar va energetik
resurslardan foydalangan holda joylashtiriladigan texnologik asbob-uskunalarini yangilash va ularning
xarakteristikalarini sifatini yaxshilash. Bunday holda esa gayta tiklashning arxitekturaviy masalalari
asosan bino va inshootning tashqi kurinishini, territeroyaning estetik tuzilishini va obodonlashtirishni
yaxshilash, xuddi shuningdek ish mrnini va initeryerlarni qisman takomillashtirishdan iborat.
Qurilish fondlarini binolar va yangi qurilish obyektlari parametrlarini mzgartirilgan holda kompleks
qayta tiklash asosida yangi texnik asbob-uskunalar bilan ta’minlash.
Eskirgan binolar mrnida, yangi qurilishni amalga oshirish natijasida korxonalarni tubdan qayta tiklash
va kengaytirish.

6.2.1. Binolarni qayta tiklash
Kapital qurilishni zamonaviy texnik kirsatkichlaridan foydalanib ishlab chiqarish binolarini va
ularning konstruktiv elementlarini qayta tiklash buryicha har qanday qurilish ishlarini amalga oshirish
mumkin. Bunda masala qayta qurishni rasional tanlashdan iborat, hamda uning bir necha farqlari
mavjud. Ymgqotilgan yuk kmtarish qobiliyatini tiklash yoki oshirish buryicha konstruksiyalarni
kuchaytirish, qurilish ilmi va tajribasida sanoat binolarini konstruksiyalarini kuchaytirish usullari
yetarlicha ishlab chiqilgan va tekshirib kurrilgan. Bunga misol qilib kuchlanish ostidagi payvandlashni,
maxsus yuqori chidamli boltlardan foydalanishni va oldindan zmriqtirilgan holda konstruktiv
shakllarini kuchlanishini tartibga solish kabi progressiv usullarni kmrsatish mumkin. Qoidaga asosan
konstruksiyalarni kuchaytirish amalda binolarning tashqi tuzilishini va ichki arxitekturaviy kmrinishini
mzgartirmaydi. Binoni xajmiy-tarixiy parametrlarini mzgartirish yoki konstruktiv elementlarini,
ularning yuk kitarish qobiliyatlarini kuchaytirish bityicha qisman almashtirish.
Ishlab chiqgarish texnologiyasi talablariga bog’liq holda kran osti tmisinlari v ustunlar almashtiriladi,
kmndalang va burylama konstruksiyalar kuchaytiriladi, belgilar, yopmalar, quishimcha oraliglar
qurilishi, bino gavatlari va boshqalar kuchaytiriladi. Binolarning konstruktiv elementlarini gisman
almashtirish va uning xajmiy-tarxiy parametrlarini mzgartirish binoning tarz va arxitekturaviy
interyerlarini joylashishini mzgarishiga olib keladi. Bino shakli va qurilish konstruksiyalarini tmliq
yoki gisman almashtirish bmryicha gayta tiklash. Bunday qayta tiklashga misol qilib eski
poydevorlarga metallurgiya zavodlarida katta quvvati va xajmiga ega bmilgan uylarni, yangi ochiq
ximiya asbob-uskunalarni, etajerkalarni va boshqgalarni mrnatishni kmrsatish mumkin.

Binodan funksional foydalanishni mzgartirish
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Ma’naviy eskirgan, ammo jismonan korxona talabiga yaroqli yoki arxitekturaviy-tarxiy qimmatga ega
builgan binolar yangi ishlab chiqarishga yoki yordamchi funksiyalarni (omborxona, oshxona, muzey
va boshgqalar) bajarishi uchun gayta asbob-uskunalar bilan ta’minlagan bmlishi mumkin. Ishlab
chiqarish binolarini arxitekturaviy qurilish yechimlarini transformasiyalarini quyidagi kinrinishlarga
ajratish mumkin:

gorizontal zonalash sxemasi, vertikal zonalash sxemasi, binoning eni, buryi va balandligi (yoki
gavatlar balandligi), qavatlar soni (kupayishi yoki kamayishi), funksional foydalanishi, ichki bir joyga
xos loyixalashni mzgartirish, ayrim konstruktiv elementlarni yangilanishi yoki almashtirilishi.

6.3. Qayta tiklashni loyihalash usullarining asoslari
Korxonalarni qayta tiklash qurilish prosessi sifatida mziga xos quyidagi murakkab masalalarni quryadi:

- amaldagi bino va inshootlarni konstruktiv va xajmiy tarxiy yechimlari buryicha favqulotda
katta xarxillilik;

- ichki maydon va ichki sex ishlarini bajarishdagi siquvchanlik;

- zamonaviy mexanizasiya vositalarini quillashdagitchegaralanish;

- qatnashchilar tomonidan ishni olib borishni kerakligi;

- korxonani ishlab turgan holda undan qurilish montaj ishlarini olib borishini kerakliligi.
Binolarning konstruktiv yechimlari va xajmiy-tarxiy xarxilliligi uning eng birinchi asosini tashkil
qgiladi. Ichki maydon va ichki sex ishlarini bajarishdagi siquvchanlik korxonani qayta tiklashni ikkinchi
muhim asosi hisoblanadi.

Qayta tiklashdagi zamonaviy mexanizasiyalashdan chegaralanishning ma’nosi shuki, amaldagi
kmpgina kranlar va ekskavatorlar bu ishlab chiqarish sexlarida ish olib bormaydilar.

Korxona tomonidan bugshatilgan uchastkalarda, lekin bir vaqtda foydalaniladigan sexlarda olib
boriladigan qurilish-montaj ishlari maksimal qisqa muddatlarda amalga oshirilishi lozim. Bunday
sharoit esa tez montaj qilinadigan tipik konstruksiyalarni va mahsulotlarni, shuningdek
yengillashtirilgan konstruksiyalarni quillashni talab giladi.

Korxonalarni qayta tiklash 5 ta asosiy bosqichni mz ichiga oladi:

1. Obyektni kompleks tekshirish qayta tiklash obyekti bilan yuzaki tanishish, milchash va suratga
olish, loyiha, smeta xujjatlari bilan tanishish, shuningdek korxona mutaxassislari — xodimlari
bilan savol-javob va aloqa qilish;

2. Tekshirish natijalarini ilmiy tahlili — tekshirish materiallarini qayta ishlash, mzimizning va chet
el tajribalariga asoslangan holda mrganish va taqqoslash, loyihalashga topshiriqni tayyorlash;

3. Loyihalash — yirik obyektlar uchun texnik iqtisodiy baholashni tagqoslash va variantlar
qidiruvi, obyektning murakkabligi va muhimliligiga bog’liq holda qurilishini loyihalashni bir
yoki ikki bosqichliligi;

4. Yaratish (qurilish) va mualliflik nazorati;

5. Korxonaning kelgusidagi rivojlanishi va qayta tiklashni texnik iqtisodiy baholash.

Amaldagi korxonani qayta tiklash buryicha ishlab chiqilgan loyihada kompleks loyiha oldi taxlili hal
gilingan bmlib, u mziga quyidagilarni gabul qgiladi:

- mavjud korxonalar mrtasidagi texnologik omillarning tahlili;

- mavjud obyektlardagi arxitekturaviy-qurilish yechimlarini taxlili;

- muhitning kompozision estetik omillari tahlili;

Tekshirishning grafik materiallari berilgan obyekt buryicha majburiy tmig’rilangan va chizmaga
mizgartirishlar kiritilgan holda obyektning ishlab turgan vaqtdagi loyiha xujjatlaridan tashkil topgan
biulishi lozim.

Fotosurat materiallari obyekt bilan qmishimcha yuzaki tanishishni aks ettirishi va detallar va tugunlarni
gayta ishlashda yordam bermog’i lozim.
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7. TURAR JOY BINOLARINI QAYTA TIKLASh, MODERNIZASIYaLLASh VA
KAPITAL REMONT QILISh NATIJALARINI IQTISODIY BAXOLASh.

Mosjil NII loyiha va bir qator mualliflarning [18,24] tekshiruvlariga asosan quyidagilar
aniqlandi:

1. Turar joy binolari foydalanish muddatining misishi bilan ularning jismoniy va
ma’naviy eskirishi ham msadi. Masalan, 1,0 ming m® li yashash maydonini
foydalanish muddati 30 yilgacha builib, agar uni 100% deb gabul qilsa, unda 40
yilgacha builgan foydalanish muddatidagi binoni eskirishi 114% gacha, 50 yil —
125%, 60-70 yil — 180%.

2. Binoni yangidan loyihalamasdan kapital remont qilish bahosiga nisbatan uni
loyihalab va obodonlashtirish orqali kapital remont qilish bahosi 1,4 — 1,9 marta
yugori builadi.

3. Tiplashtirilmagan eski g’ishtdan qurilgan uylarni loyiha tipida qurilgan bino
bahosini mrtacha 50 — 70% ni tashkil qgiladi.

4. Toshli uylarni obodonlashtirish elementlarni solishtirma bahosi ularni tiklash
bahosining 0,6% dan 6,6% gacha tashkil etadi, ammo ular turar joyning asosiy
maishiy qulayligini tashkil qiladi. Ma’lumki, turar joy binolarini kapital
ta’mirlash bahosiga quyidagi omillar muhim ta’sir kmrsatadi:

- texnik holati;

- jismoniy eskirish;

- ma’naviy eskirish;

- binoning konstruktiv — tarxiy sxemasi;

- tarxiy — demografik omillar kapital ta’mirlash mlchamlari, shuningdek binoning
turar joy va foydalaniladigan maydoni mlchamlari, uyning qavatiga, qavatlarning
balandligiga, devor va gavatlararo yopma materiallariga, zina katagining soni va
qadamlariga, ichki va tashqi pardozlash sifatiga bog’liqdir.
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T'EOJIE3UK KYPUJIHII TYPH.

PEKA:

1. Kypunui typu reoie3uk NIUIApHA MaKcaau
2.bonutanFud MyHAINIIAPHU JOUMXAJIAII BA )KOMJIA KYyUUPHUII
3.Kypunui TypuHH JIoMnXanail Ba TCHIJIAIITUPUII.

l'eooe3ux Kypunuwt mypu — OUHO 64  UHWOOMIAAPUHU KYPUWLOA percanraul
ACOCIOBUHUHE DHe camapaiy mypu Xucodnanaou. Y keaopam €Exu mypmoOypuyax
VUIapuoa HCOUNAWRAH ACOCI08 NYHKMIAAPUOAH UOOpam KoOpOUHAMANAP CUCMEMACU
Kypunuwuoa oynaou. Kypunuw mypu uUHWOOMHUNHE ACOCULl VKIAPUHU Jicolied
KYYUpUmoa 8a udCpoull niau oauuioa acoc, Xamoa OaianoIuK acocio8u 8a3ugacuru
basicapaou.

Kypunuw mypu ceode3ux uwinapru eHeULIQUMUpULL mMakcaouoa my3uiaou, y
OUHO 68a UHIHCEHEPIUK MAPMOKIAPUHU YKIAPUHU Me3 8d 0KOPU AHUKIUKOA KYPUIULUL
Matioonuea Kywupuuoa époam oepaou.

Kypunuw mypu 6apno xunuw uwinapu Oyuuwa mynianean masxcpubanapea
acocam, YHUHe anukaucy Kyuuoazu maiabaapea sHcasob bepuuiu kepax:

a) Kypunuwi mypuHuHe EHMa-EéH OJHCOoUNauiean NYHKMIAPUHUHZ Y3apo Xoaamu
xamonueu 1:10000 dan owmacnueu xepax, avuu myp ys3yuaueu 200 m 6yreaunoa, y3apo
xonam xamoauzu 2 cM. 0aH Kamma OYIMAciueu Kepax;

6) mypnune myepu 6ypuariapu 20 aHUKIUKOA MY3uiuii Kepax;

8) MYpHUHZ 2He 3aug dHcoroazu NYHKMU XOAAMUHUHZ XAMOaueu O6oul masHy
nyHkmea Hucoaman 1:500 naan macwmaébuoa 0,2 mm oan owmaciueu, svru 10 cm
OYIUUU Kepaxk.

Kypunuw mypunu 6apno smuw mexnono2uscu Kyuuoazsu O0CKUYIapoOar ubopam:

I.  bownaneuy uynHanuwiapHu Jaouuxaiaw 8a xcouea Kyuupuwi. Typuu
opueHmupaauiea Kyuuiaouean acocuti maiad myp KoopouHama YKIapuHuHe UHULOOM
acoculi ykiapuea napanien oyauwoaoup. Kypunuw mypu nouuxacunu xcovea Kyuupuul
VUyH OownaHeuy UyHaiuw mauaab oaunaou. Kynuunux xonamaapoa 6Oowinanuy
UYHAMUWHY JiCOtied KYUUPULL YUVH, KYPUTUUW MAUOOHUOA HCOUNAWAH NIAHIU 2€00e3UK
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acocnos nyHkmaapu uwwiiamunaou. bownaneuy nynkmaap eéa Kypuauw mypu yuiapu
KOOpOuUHamanapuea dacocal, meckapu 2eo0e3ux MAacala edyuul uyau Ouian ioted
KYUupuul y4yH Kepaxiuu 0yaeaHn pexcaniaul diemMeHmiapu Xucooianaou.

2. Typuu bamagcun pescaraw. by 6ockuu Oownanauy HyKmaiap icouod
beneunaneanoan  Keuun —amanea  owupunaou. Kypumnuw  mypunu  6amacghcun
pedxcanrauinune Oup Heua ycyuiapu maedxcyo oyaub, oyrap yxuii ( ocegotl) 6a
peoyKyusiaul YCyanapuoup.

Kypunuw mypunu yx ycynoa  pescaraws — Kyuudazcu mapmuboa amanea
owupunaou. bownaneuy Uynaruwinapea acociamean xonoa xcouda oup-oupuea
nepneouKkyIsAp Oyiean yKuap Xocun KUiuHaou (7-pacm).

Mapxkazoan tiynaruwinap 6yunab myp momoHIapuea mene 0)1ean KecManap
yruanaou. Kecmanap wikananu nenma époamuoa KOMRApUpIauL, 4ol HUuulabaueu 6a
memnepamypaza 0ynean my3ammaiapHu xucobea onearn xo10a yadab xytunaou. Oxupeu
a, ¢, e, d Hykmanapoa nepneHouKyIap Acaiaou ea nepumemp OYVULA6O yruauiiap 0agom
SMMUPULAOU.

e ———]

Lynoaii Kunub, Maticunauovu + mu nosucon yocun suannwou. neuul AHUKIAH2AH
NONUSOH HYKMANapu OouMull Oenreunap OUNAH MAaXKamiaHaou 6a yiap nepumempiapu
oyuna6 1-pa3paonu noaueoHomempus mapmodu Ymrasuiaou.

Vavanean wmamuoicanapea OGunoan 6apua HYKMAnapHuHe KOOPOUHAMANAPU
anuxnanaou. Ilonueon wukapucuoa dHCoUunAwean HYKMAIap KoopoOUuHAmanapu 9ca
noaucoHomMempusi 2-pa3paoiu mapmMoUHU ACaul HAMUNCACUOa amanea OuUpUIaou.

Vi yeynu acocan xypumuu matidonuea nucbaman xamma 6yimazan Xounapoa
EKU Kamma aHUKIUK maiaod KUTUHMA2anoa KyJIIaHuiaou.

by ycynnune acocuti kamuunueu-xamonap uuuiud oopuwu O6yauo, 6y V3
nas6amuda ypuaxnapuune 90° dan papk kunuwuea onub kenadu. Yuune anukiueu 3-
5 em Hu mawkun smaou.

Kamma xopxonanapnu nouvuxanaw 6a pedxcaiauioa peoyKyusiaui YCyaiuHu
KYIauw Makcaoea myo@uxoup, Heeaku 0y YCyl mMyp IAeMeHMIAPUHU PedCcalauiHu
MAbMUHIAUOU.

by ycynnune moxusmu xytiuoaeuoan ubopam. Aesano o00outi meooorum uyau
AHUKAUSUOA HYKMAnap oxcouea Kyyupunadu 6a eakmuunua Oeneunap  Ounaw
maxkamaanaou. Ketiun nepumemp 6yunad 1-paspsaonu norueoHmempus, Wiku HyKmauap
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oyunab sca 2- paspaonu  NOIUSOHOMEMPUs. MAPMOU YmMKA3UIaou e6a bapua
HYKMAIAPHUHS KOOPOUHAMALAPU XUCOOIAHAOU.

Xucobnanean KOOpOuHamaiap Jouuxasuil KOOpOuHamaiap ounan
CONUMWMUPULAOU 84 PedyKYUsIaul diemenmaapu anuxianaou. Ketiun xap oup nyxma
me2uwiiu pedyKyus snemenmuea ouHoan ( uwlopaiapuru xucobea onean xo010a) y, éxu
0y MOMOH2A CUNHCUMULAOU 8a OOUMULL Deleunap OUNAH MAXKAMIAAHAOU.

3. Kypuruw mypunu nouuxaraw 6a menenawmupuwi. Kypunuw mypuru

me2uuiiu AHUKIUKOA JOUUXAnaul y4yH oOup Kanua manaoaap Kyuuiaou.

Kypunuw mypunu notiuxanaw dagpuoa myp yuiapu ep uwiiapu 6axcapuiaoucam
JHcotnapea myepu Keaud Koamaciueuea axamusim oepuiaou.

Kypunuw mypunune ynuamnapu, yHume auukiucu 6a  HCOUHUHZ wapoumued
boenux pasuwoa 2 éxu 3 60cKu40a my3uiuiy MyMKUuH.

Typ 3 bockuuda mysunean xoaamoa, YHUHe OUpuHdyU OOCKUYU MPUAHSYTAYUS, 2-
Yy OoCcKuyUHY 1-paspsaonu noaucoHomMempus mawkuil smaou. bynoati mypoaeu acocHu
Kamma MaudoHAapOa my3uul MaKkcaoza myopuxoup.

Hucbaman kuuux matioonnapoa Kypunuuws mypu 2-60CcKuydoa my3suiaou.

Kypunuw mypunune oupop oup yuu koopounama oowu >mubd bereunanaou 8a
MYMKUH Kaoap Mpuauveyisayus nyHKkmu ounan 6oznamaou.by xonda mypuu pedxcanaul
UUAAPU OCOHNIAULAOU.

Ha3zopam casonnapu:
1.I'eope3nk Kypuiauui TYpyu HUMaA?
2.Kypunui 1ypu Makcaau?
3.Kypunui typura tanadnap?

4. Typ KaHmau pexanaHaan?

Taanuy cyznap:  Kypunuw mypu,oownaneuy uyHaiuut, masHy
NYHKM, MeXHoNa2us, snemeHmaap,bamagcun,
MEH2AAUMUPULU, KYPCAMKUYLAD.

QDouodananunzan aoadouémanap:
1.Knrowun E.B.u op.Uneneprnas ceooeszus Mocksea:M:, Bvicuwas wxona.2000 .464cmp.
2.Jlesuyx I, Hoesax B.E Jlebeoos H.H.Ilpuxnaounas

eeooesusi:M.,Heopa, 1983.386¢cmp.
3.Hopmamos.d.Teooeszus: Towkenm. T: YV36exucmon.2001.2246em
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