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Ma3skyp KyjutanMajga reojie3us ,ep Ty3ulll, €p KaJacTpu Ba AaBiaT OoIlka
KaJacTpJIapUHU FOPUTHIIL,MHXEHEPJIUK WHITOOTIIAPUHUA KUUPHUII (M3JIaHUIIIN),
noiinhanam, Kypumiga Oaxapuiaaurad reoJIe3uK uiuiap Oyinya Hazapuil Ba aMmaiuii
MabJIyMOTJIap KeITUpWIrad. byHaa reone3us Tyrpucuaa yMyMuil MabIyMoTIIap,
KYyJIaHWIauraH aHaHABUI Ba 3aMOHAaBUM reoie3uK acO001apy KOHCTPYKIUSIIapH , Ba
WIUTAII TPUHIUILIAPY OEpUIITaH ,KapTa, IUIaH , IpoQII Ty3UIl ,yJaap/ia HHKEHEPIIUK
MacajalapyuHy €4ulll, MHIIOOTIapHHU Joinhanani, soinhanapHu *oira Kyyupuil y4yH
acoc Tanépail ,IuTaHIu , OanaH UMK Ba ()a30BHUil re0ie3UK TasiHd TaApPMOKJIaApUHU
SApaTUIl METOJUIApH, YIAPHUHT acocuaa Tonorpaduk chEMKaIapHu OaXkapuil
JAH)KEHEPIIMK MacajalapuHy €4HIIl yCITyOIapy KeITUPHUIITaH.
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Cy3 601

Onwuit Ba ypTa Maxcyc YKyB topTiapujia reoae3uss GaHuHUHT YKUTHIMIIAIAH
acocuil MakcaJl reoJIe3UssHUHT Ha3apuil Ba amalluil acocyiapy, yiadanuiap aHuKIUTHHA
Oahosam Ba TaliMHIAN ,YI4alUIapHU 3apypUid aHUKIIMKAA TAIIKWI KWJINII ,T€0JIE3UK
acOo0MapHU TY3WIMIIM Ba Basu(acu, T€OJE3UK YiIdanuiap METOHJIapu Ba YJIapHH
amManna Kyuam ycyjlapu OWiaH TaHHUII MyTaXacCUCIapHM Talépiamn Ky3aa
TyTwiaau. Myammdnap TOMOHUIAH KypCHUHT AAacTypHu reone3us (GaHu Ba UILUIa0
YUKapUIIMHY Ha3apuid Ba aMalinii MacajajlapuHu K€TMa-KeT KYpUO YMKHUII MPUHIIUATIN
6¥itnua Ty3unran,0yana TUKXMMHU reonesns kadeapacu MasKyp haHHH Ky HAILIAp
JABOMUJA YKUTHUII TAXXPUOACUHH YMYMIAIITUPWIMILUIAAH KETUO YMKHUIITaH.
K{nnaHMaza reole3nK acoCIapHH SPAaTHII Ba TOIOrpadHK ChEMKAIAPHH OasKapHil
VUyH KYJJIaHUJQIuraH 3aMOHaBUM TeoAe3uk acbobOnmap hamma reoae3ussHU
WHXEHEPJIMK WHIIOOTIApUHU KUAMpUII , Joinhanam,ioinhanapHu koira Ky4upuil
Ba Kypuul Macayanapu ham kuckavya EpuTHITaH.

Kutrobna Tamabanapra Mamkiap, amMaiuii MamrysioTiap, hucod —uum3ma UIUIapHU
Oa)kapylll Y4yH MUCOJUIAp Ba MaTepuajiap KeATUPWITaH. YJap reoJe3ussHi MyCTakuil
ypranaérranyiap Ba amanuii paoausTuaa KytaéTrad MyTaxaccuciap yuyH doinany.
3.HypmaroB Tomonunan 1-4,7-10 6o6map , Y.VTaHoB Tomonnman -5,6 Ba 11 Go6iap
&3unrad. YMmymuid Tahpupuu T.¢.H., 1o11. 2. HypmatoB 6axkapras.

S',I'(YB kyutanMa Y30€K TWiInMJa MabHaBHM ACKUpAETraH anabueTiap, Teolle3uK
acO00-ycKyHalap pecmyOnukaMu3aard Jjonha-KuaupyB HHCTUTYTJIApM Ba HILIA0
YUKapUIll TAUIKAJIOTIApUTra 3aMOHABUU 4YET 3J1 TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUSIIAPUHU KUPUO
KEJIMIIN Ba KEHI KYJUIAaHUIIUTA YTUIN JaBpUJa YOIl 3TUIAETraHuHu hucobra oncak, y
KamMumwinkiaapaan homu smac, ambarra. Avipum 0oOiapjaa reoae3uk acOoOJapHUHT
KOHCTPYKIUSIIApU Te€3 Y3rapuily , HILIAN TPUHIMIUIAPY 3ca Ky MyIAaT/a cakiaHuo
KOJIMIIM MYMKUHIUTH cababnu , ynap Oaradcunpok 0a€H KWIMHTaH . YHAAH Tallkapu
TUJIMMU3Ta IOHOH , apal, MHIJIU3, pyc Ba OOlIKa MUUIATIap TWUIApHUIaH KUPUO KenraH
ailpuM  aramanapHu Yy30ekuanmamThpuiiga coha  MyTaxaccuciapu opacuja
MyHO3apajap Kenud uMKMokna, 1y cababnu yJapHUHT MabHOCHHHU Y3rapuiIu
MYMKWHJIMTUHU OJIIMHU OJUIN Makcaauna yiapra Tabpudumap Oepunubd y3 homuda
Konaupwinu [27] .

IIyHuHT yayH KuTO6X0HIap 3 Mynohasamapuau TomxkenT, Kopu-Huésnii kjuacu
39, TowKeHT Wppuranys Ba KUIUIOK XYKAJIMTMHU MeEXaHW3alWsulall WHXXEHepJapH
nuctutytn (TUKRMUN) “Teonesus ” xadenpacura o6opcanap Myamiudiaap Gehan
MUHHATIOp OYITyp saunap.



1.TEOJE3USA TYITPUCUIA YMYMUIN MABJTYMOTJIAP
1.1. I'eone3ust paHu Ba YHUHT XAJIK XyKajauruaaru ahammsitu

I'eone3us-Ep cuptu €ku yHUHT allpuM KUCMJIapU IIAKJIM Ba YI4aMJIapUHU Koilia
yigari, ToiaH, KapTa, npoduiiap Ty3ull OpKaiy ypranyBud hamja amanuii Macananap-
HU €YMII Y4yH 0JIM0 OOpHiaiuraH Maxcyc yaJanuiap ycyjuiapu Tyrpucuaaru hbauaup.

['eone3uk yiuanuiap ep cupTHAA, ACHTU3IapAa, KOMHOTAA Ba €p OCTUIa Oypyak,
Maco(da Ba OanmaHIMKHU Yn4dai acoo0mapu épaaMuia 0aud OopuiIaam.

['eone3us y3 Tapakku€TH AaBOMHAA OJIMM Ieofe3usi, KOCMUK Ie0Je3us, aMaJIuil
reojsie3us, pororonorpadus, kaprorpadus Ba Oomika MmycTakui pannapra OyIMHAIN.

l'eonesuss Ep cuptuHuHr Karra OYyiIMaraH ydYacTKaJapUHUHT KapTa Ba
IJIAHJapUHU  Ty3ull hamja HyKkTajdapu OaJaHIIMKIApUHU aHMKJIAII, YJIapHUHT
BepTUKAT Kecumiiapu (rpodusuiapv) HU TaCBUPJIAIl METOAJIapy OujiaH mIylyJiiaHaau

Omuit reome3uss EpHUHI IIAKnM, yIYaMIIApUHU Ba TPaBUTALUS MaWJIOHUHHU
aHUKJIall, Fe0Ie3UK TassHY TAPMOKJIAPUHM SIPATHUIL, €p JUTMIICOUIU Ba Pa3oaa reoae3uk
MacajalapHy €4uIll OWIH IIylyJulaHaurad Qas.

Kocmuk reonesms Epma Ba Kyém cucTeMacH IUIaHEeTaJapuia yiodammiap ydayH
kocMmuk (azonan Epuunr cynwuit dynpoumapunan (Ecit), manetanapapo kemanap Ba
opOuTaN  y4yyBUM CTaHIUSUIApJaH OJIMHTAH MabiIyMmoTiapaaH  QoiinaraHaam.
l'eonesussuuar Oy  typu Ep TaOuumii pecypciapuHu TaaKUKOTIapuaa KYHpok
KYJIJTaHWIaau.

Nnmuii TankukoT Makcajuiapuja Ba XalK XYKaiurd mMaHpaaTd YUyH T€OJIe3HK
yinuanutap ep ocTtuiaa Ba CyB ocTuaa ,jap€ ,KyJulap Ba JeHTH3iap TyOumaa onud
Ooopwianu .bupuHuYM Xoiija TeoAe3us MapKIIeHaepus XU3MaTura TablIyKiau Oyica,
UKKUHYMCHIA 3Ca CYB OCTH I€0JI€3UsICU ACHIIIa IN.

Amanuii reoaesuss hap Xuil HMHXEHEPJIMK WHIIOOTIAPUHU KUIUpYBIapU
Jrorrhanani, Kypuill, MIIATUII Ba TEXHOJIOTHK JKMXO03JIapHU MOHTaXUAa KYJUTAaHWIAIN.

VY ommii reome3us , Tomorpadus, ¢dororpammerpus hapxun Typid, XKymulaJlaH
a’pOKOCMUK ChEMKaIap Matepuaiapuaad QoiiiaaaHaim.
®doroTonorpadus-tonorpadguk kapra Ba miangapHud EpHuHT ¢oTO Ba a’po cypariapu
OpKaJld Ty3UII YCYJUIAPUHU UILIA0 YMKUIITA XU3MAT KUJIa/Iu.

Kaprorpadus-kapramapau Ty3ulll, Hamp KWAJUII Ba ynapaaH  (odganaHuin
yCyJUIapUHU YpraHaau. I'eone3uk actponomusi Ep cuptugaru HyKTanapHUHT
reorpauk KOOpAMHATAJIAPH Ba YW3UKIAPWHUHT a3UMYTIAPUHU aHUKIamra Epaam
oepamu. ['eorpadus xoii penbedu Ba YHUHT TaOuMuK KoriamMuHU TYIpu Oahomarmira
UMKOH TyTIUpaaH.

['eopesux ummap Bazudana YpHaTWIraH aHUKIWKIA Oaxapunaad . 3apypuiijan
IOKOPUPOK aHUKIIMK]IA YiIdaIl Ky4JIapHU , BOCUTAIADHUA Ba BaKTHU OpTHKYa capdiiaiira
,yadamuiap  etapiad  aHUKIUKIa OyiMaca — ApoKCH3 caHalaad y KyTWiIMara
okuOariapra ojaud KeJIuld MyMKHH.

I'eone3uk wunuiapuu Oaxkapuiaa atpod myhutHu myhodaza kwmin , YypMOHIapHU
OpTHKYa KECMAaCIWK, KHIUIOK XYXKalUuK DJKUHJIApUra 3apap €TKa3MaciuK,CyB
xaB3ajapuHu udaociaHTupmaciuk 3apyp. HWuuapuu Oaxapumiga haér hardcuznuru
TEXHUKACHUTA PUOS KWIUIITA KaTTa YbTUOOP OCPUITUIITN KepaK.



['eone3ust maremaTtuka, gusuka, actpoHomusi, ¢pororpadus, SJIEKTPOHUKA, reorpadus
Ba Oomka ¢annap Owunan yamObapuac Oofnmk. MareMaThka TEONE3WsHU YIrdarn
HaTWKalapuHu unuiaim Ba Tahmun kuioum ycyiapu hampa Bocutanapu OuiiaH
KypoJsutantupaau. ['eone3usiia ONTHKAaBUM Ba 3JIEKTPOMArHUT YIHOB acOOOJapUHUHT
unuramy (Gru3nKa Ba MeXaHWKa KOHYHJIapHUTa aCOCIaHaIH.

['eone3ust ¥3 TapakkuETu JaBOMHUAA SHIM MabHO Kaiid STIU, 3aMOHaBHi acboOapra,
reojie3uk ymyam Ba hucoOmam ycymnmapura sra Oynnu. bomka Kynm HMHXEHEPIHK
dannapu reosne3ust Epaamura MyhTox.

['eone3us xxyna kyn myhum macanamapHu han kunumiga kyn kenaau. Macanas,
KapTa, IjaH, npoduiap, CyB HUWIagWraH MalJOHJIAp YerapajapyuHu aHUKJIall,
YJIApHUHT o3ajapuHu hucobnami, cyB omOopH, TYroH ,Kympuk, iynm Ba Oorika
MHIIOOTJIAp KypWJIaJWraH >Kounap YpHUHU Oenruiiail, MakOyJuIMruHa hap ToMoHnama
Tahjui Kuimui, OWpUHM TaHjall, kucmiap haxkmmapuau hucoOmnaii, cyropuil Ba 3ax
KouupHIll OWsIaH OOINIMK T'MIPOTEXHUKA, I1ahap Ba KMILIOK KypUJIMIIN UHILIOOTIAPHUHU
KUJIMPYB, JIonhaiai, KypHyIll Ba MIUIATHIL Y4yH HUNOATIA 3apypaup.

['eone3ux Yyiyanuiap cyB oMOOpiiapy Ba KaHAJUIAPHU,CYTOPUJIAJAUTaH epiapHU
noiinhanamyaa ep unuiapu haxmiapuHy aHUKIIAI, TYFOHJAPHUHI Oexarap WIUIalln
yUyH yJapHUHT )KUCMUHU YYKHUIIW Ba CHJDKUIIHN KapaéHUHU Ky3aTUI, TaXJIHJI KUJIAII
Ba OamopaTiiain kabu MacajanapHu han kwuiga ham KynmaHumanu.

'eonesust danu epuu Oynum, yuu hucobra omnumi, oHa 3aMuUHHM Myhodasza
KWiIuii, epjaH Tyrpu QoiinanaHuii, ep Ba Oolka gaBiaT KagacTpJapyUHU FOPHUTHII
I'COJIOTHS, THAPOTCOJIOTHS, TYNpPOK, reo0OTaHWKa, HMKTHCOAUN Ba OoInka Joinha-
KUJIUPYB UILIAPUHU 0JU0 OOpHIIa KeHT KYJUTaHUIIA !,

[[Tahap Ba kumIOK Xoinapuaa joinhanaHaétran €ku amainra OIIMPUIAIUTaH
WHXEHEPJIMK Ba OOILIKa TaI0upJIapHU MaxCyC IeoJIe3UK MIUIap YTKa3MmacaaH TypuO
Oaxxapu6 O6ynmaiian. MyTtaxaccucnap Jajna UIuiapy, KUIUPYB, Jodnhanai Ba KypyInLl
WIUIAPUHU TAlIKWJI 3THUII Ba yiapra pahOapnuk kumuim, hampaa ylapHu XU
OaxapullUlapd y4yH Te€o/e3us Ba YHMHT  aMau€Taa KYJJIaHWIAQIUraH KUCMHU -
WHKXEHEPJIMK re0/Ie3UsICH aCOCIaApUHU OMIIMIIIApY IapT.

1.2. EpHMHI yMyMHH IIAKJIH Ba YI4amjiapu
Vuanran Ep cupTu 6ynakmapuHM Koro3ra TacBUpiam yayH EpHHHT ymyMuit
IIaKIu Ba yimuamiapuau Ownwin 3apyp. Ep cuptununr 71% oxean cyBu Owian OGaHn
oOynranmurun yuyH EpHuHr maknu ne6 TtuHY homatmmaru okeaH CyBU CaThWHUHT
MaTepuKiIap TaruaaH (UKpaH JaBOM OTTUpWIHMIIKAAH hocun Oynran cathuii cupt
kaOyn kmwmnanu (1.1 -pacm).

Carhuit cupt ceouo nevimnanu, y hap Oup HyKTacuaa pq IIOBYH YH3UIUra
neprneHaukysap oymaaun (1.2 -pacm) okeaHnap CyBu cathura Moc Kelaad, aMMO
KypyKJIMKAaru TOIIM >KOMjapjaa 3ca yHiaH 4 M rada gapk KWIMIIM MyMKWH OYiraH
K6a3uzceyo0 HOMHUHU OJTaH CUPTHHU hocuil Kuiaau Ba yJIapHU MaTeMaTuk (opmyianap
épnamuaa udonanad 6ynmaiiau. Iy cababiu EpHUHT MIakiay ydyH T'€OMJIJIaH SHT KaM
ofaJuraH, SJUIMIICHUHT KU4uK PP kyT0 Vku atpoduna aitnmanummmaan hocun 6ynran
hap Oup HykTack mn HOpMajira TUK aaiuncoud cupmu —cpepouss kadyn KuauHaau (
1.3. -pacm). Dnurncon] yryamiapy YHUHT KaTTa sipuM VKU a ,KUYHMK SIPUM YKU



1.1 pacm. Epuunr ymymuii  1.2.-pacm.I'eoun Ba smumuncoun kypunumm; 1.3-pacm. Ainanuin
HIAKJIH AIIUnMcou i €ku chepoun

a— b s 7
hBa a=—— dopMynasga aHUKIAHAIWTAH CHUKWIMIIM OuiaH TaBcuiaHagu
a

Ommnco] yiayamiaapy 3paMU3HUHT OXUPTH 103 MWILIMTUAA KYO OJIMMJIAp TOMOHMJIAH
Oup Hewa MapTa aHukiaHrad. Yiuapaan JlemamOep Tomonugan 1800 ifimnna onvHran
HaTWwxanap tapuxuid ahamusrra sra. [lapwk MepuIraHd YOParuHUHT YH MHJITMOHJIaH
Oup KMCMHU METPUK CHUCTEeMaJa Oup MeTpra TeHr Ym4oB Oupiurud cudartuaa kalyn
kunuHrad. 1946 iungan MJIXna hamma reoje3uk unuiap ydyH KaTTa SpuM YKu
a=6378245 M, kuuuk spuM Vku b=6356863m Ba cukwmmu «o=1:298,3 Oynran
®.KpacoBckuii smmunconnu kaOyn kunuuradH. Kynuaua amanuii macanamapuHu han
kununiaa smuncous; cupta Ep makmm paguycu R=6371,11 km O6yiran map cuprura
TEHT 10 OJIMHAIN.

Xozupru gaspaa EpHunr makim e : KypyKiIuKaa YHUHT KaTTUK KOOUTHHUHT (HU3HUK
CUPTH; OKEaHJIap Ba JICHTM3JIap XyAyJduaa 3ca-yJIapHUHT THHY hojaTtaaru catxu kalOyin
KWivHa . EpHUHT (U3MK CUPTUHM YPraHWIll TaHJIAHTaH CUCTEMaja >KOM HyKTanapu
homatnapu (koopAauHaTajlapuHu) TaHJaHraHn (macaiaH KpacoBckuil suncouin)
cupTUra HucOaTaH ypraHuwiaau ['eone3sussHuHr Kyn MacananapuHu euuiiga Ep maxmu
cudatuga MabIyM paguyciu chepa kadya KUIMHAIN.

Ep cuptu OynarmnHu kapra ,laH Ba npoduiiiapja TacBUpIJall Y4yH YHUHI hamwma
HyKTajgapu KkaOyn KWIMHTaH CHpTra MpoeKuusiaaHagu. Ep CHUPTUHUHT KHYUK
ydacTKaJapy yUyH 3JUIUIICOU]T CUPTH TEKUCIHK J1e0 kKaOyJ KUiIuHA M.

1.3. 'eone3usina npoexkuusijaam MetToau. ZKoil HyKTajJapu KOOPIAMHATAJIAPH Ba
OaTaHVIMKJIaApH

hap xun - ¢dazoBuil makmiap Ba NOpeIMETIapHH Koro3jga TacBUpJAIl YUYyH
MpOEKIMsIa MeToau Kyinanwiaau. Ep dusuk cuptuna €rran HyKTajdapHUHT hojaTu
AIUTUTICOU] CUPTUTA HOpMall 1e0 Kalys KWUIMHAIWTaH IIOBYH YM3UKIApH Epramuia
npoekusiianmwiaad. Jlonhanam HaTwkacuaa HYKTaJapHUHT TYIpu OypyUakiu
(opToroHain) — ropuzoHTal mpoekuusuiapu hocun 6Vnaau. Kyn amanuii Makcaaiap yuyH
reouJl Ba DJUIMIICOM]I CHUPTJIApU KaHAAMAUp ydacTKajgapra MOC KEIyBUM CaTXUi
(ropuzontan) P cuptu ( !.4 —pacm,a) hocun kunagu ne6 hucobnam mMmyMkuH.Y homima
ep ¢usuk cuptuaa >xounamrad (azosuit ABCJ/] xynOypuak moByH uusukiapuga P
CUPTTa IPOEKIHIIAHAIH.
[lloByH wm3ukiapuaa Oyiaran a, B, ¢, d HykTajgap caThuii cUpTIapHU Kecaju Ba yiap
€p CUPTH TETUIIUIN HYKTAJIApUHUHT TOPU30HTAJ IPOEKIUsiapu Aeiimnanu. Hykranap

1.4 -pacm.2Koli HyKTaJlapuHH MPOEKIUSATIAPH:
a—xkynoypuakau R-paguycnm P chepara notrinhananr; 6-kynOypuakHu ropu3oHTan P-Tekucnukka nonhaart



honmatuHM  aHukmam macajmacu Oy  HyKTajgap TOPU30HTAN NPOCKUUSIApUHU — Ba
yIapHUHT caThuil cupTUIaH OamaHATUKIAPUHU Tonum  uobopar  Oynmaau.
Hykranapauar ropu3oHTan hosatu reorpaduk (KEHIVIMK @ Ba Y30KIMK A) Ba TyIpH
Oypuaknu (abmuccanmap X Ba OpAWHATANAp y) KOOpAWHATajgap OWIaH aHWUKIIAHAIH.

Arap xoiinuar ABCJl 1yptOypuarn ymuammapu karra Oynmaca (1.4-pacm,0),
yHu cathuii P cuptHu noiuhanamijga ropu3oHTan P Tekuciauk OWiiaH aaMalliTUPHUII
mymkuH. Aa, Bb, Cc, Dd noitnhanam uwusuknapu P Tekucnukka mneprieHIuKyssp
aB,Bc,cd,da ToMOHIIap Ba ynap opacumaru f,f,, s, 3, Oypuakiap >KOWHHMHT TETHIILIN

TOMOHJAapu Ba OypyakJapHUHT TOPU3OHTAN Tpoekuuscu Oymamu, abcd — sccum
TYypTOypuak 3ca Ep ¢usuk cuptuaa xoimamran ABCD 1ypTOypyakHUHT TOpU30HTAI
npoekuusicuaup. Koiga ©Oesocuta AB, BC,CD,DA wmacodanapuu Ba pf.p5,,5: 5.

Oypuaknapuu ymyamn mymkuH. JKoiina ymuanran BC=D uu3uknaH yHUHT rOpU30HTAI
TeKHCIUKAAark npoekuusicy BC=S y3ymmmrura yTum MyMkuH. Kusimk Gypuard v
wotHMHr BC um3ufu Ba yHUHT  ropusoHTan BC; TeKUCIMKIAru MPOEKIUsICH
opacunaru Oypuak, yHu OeBocuta ymuaca Oymamu. BCC, yuOypuakmaH kol 4u3uru
TOPU30HTAN KyWHIIMIIKM KyHuaaru GpopmyiagaH TOMUIAIN S = Dcosv.

Koit nykracupan YTyBuM cathuil cUpTIaH caHOK Oouutanumm Ae0 kalOynd
KWIMHTaH cathuil cuptradya Oynran macoda oaranonuxk nevunanu. banaHamukHUA
COHJIM kuiMatu Oeneu ne6 atanaau.l'opuzontan P cathuii  cuptnan caHamaaurax
oamanmmuknap H,, Hs, He, Hg, (1.4- pacm,a) abconrom (mymnox) 6ananonuxiap,
ucranran P! cuprra kentvpunran GanaHIIMKIAD wapmau OAIaHONUKAGD IEWNITAIN.
M/X na myTiok OalaHIIMKIap CaHAIUIIN OONIIAHUIINA KUIUO BONTHK JEeHTH3H CyBU
ypraua cathunu OenrwinoBun Kponmtant QyTtmToku (Muc TaxTacu) HOJMM KaOyi
kviHTaH,0yHra bonTuk OanaHmMKIap CUCTEMacH Aciuiaaau.  Arap KOWHUHT A Ba
B nykranapunan cathuii cuptiap yTkaswiran ne6 dapas KwimHca, yHaa OalaHTHKIap
bapku Aa-BB=h -HucOuii Gamangmuk (optupma) nevunaau. bup HyKTaHW UKKUHYH
HyKTaJlaH HUCOMI OaJaHJIMTUHM Ba HyKTajlapiaH OWUpHHU OaJaHIMTHHHU OWJITaH
honpga , Oo1ika HyKTaHUHT OalaHIJIMTUHU TOMUII MYMKHH.

1.4. ACTpOHOMUK Ba reo/ie3MK KOOPANHATAJIAP CHUCTEMAJIaPH.
Bouuianiuy reoge3uk caHajaap

[IIoByH 4YM3MKJIApUHUHT ofunuiapu Tydailnmm ymap €raguraH acTPOHOMUK
MEpHUAMAHIIap TEKUCIUKIAPU, BJUIMIICOMJ] CHUPTUra HOpMaiUiap E€TaguraH TeoJe3UK
MepUIMaHIap TEKUCIUKIApU OMp Ba yiia HykTanap yuyH moc Tymmaiau. [y cababmu
HYKTaJApHUHT TEOMAra TablIyKJId AacTPOHOMHUK KOOpAHMHATajapu Ba pedepeHil-
AIUTUIICOUTa TabIyKIU T€0Je3UK KOOpAMHATaJIapy TEKUCIUKIApu OYIuO OomnuiaHruy

ne6 kalyJ1 KUJTMHTaH YKBAaTOp Ba MEpUIUAH TEKUCIUKIAPU XU3MaT KUJIaIu.
Acmponomuk Koopounamanap. ACTPOHOMHMK KOOpAMHATajdap CUCTEMacuia
reouJIard HyKTaJlapHUHT YPHU OCMOH EPUTTUWIAPUHU Ky3aTUII OVINYa OJIMHAJAUTaH
KEHIJIMK Ba A -y30KJIMK OYinya aHukianagu. M HyKmaHune acmpoHOMUK KeHeaueu 0eo
bepunean Hykmaoazsu wosyn MO yuzuru ounan skeamop mexuciueu opacuoa hocun
oynean @ oypuaxka atimunaou (1.5 -pacm). KeHrnukmap skBaTOpJaH MKKH TOMOHTA



canamm6 sksatopaary O° mam kyrOmapmarm  90° raga kmiiMaTinapHu kaGysa KWIMIIN
MyMKAH Ba YJapHUHT IMAMOJHMHA SpUM  IapAa >KOWJAIraH HyKTajJapu YYyH
KCHTJIMKJIAp IUMOJIUN, JKaHyOMi sSpuM IMIapAard HyKTaJlapu YIyH 3ca KECHTJIHMKIap
KanyOoui nevunamu. M HyKmanumne acmpoHOMUK Y30Kaueu 0ed Ooullaneud HOJUHYU
acmponomux mepuouan PEP; e6a 6Gepunean HyKmaumume acmpOHOMUK MepUuoOUaHu
opacuoazu UkKu Kuppaiu A 6ypuyakka aumuiaou.

1.5 -pacM.ACTpOHOMHK KOOpJIUHATAJIAP
Xo3upru kyHaa MJAX na Anrmusauar  I'punBud  (JIOHIOH — sikuHM)maru
oOcepBaTOpUsIiCH JyMaJOK 3ajld MapKasuJaH YyTaauraH MepujvaH OouuiaHfud aed
kaOyJ1 KWIMHTaH. Y 30KIMKIIap Tpaayciy yiyama OONUTaHT Y MEPUIMAHIaH Iapkra Ba
rapOra rpagycau yigamaa 0 man 180° raua canamagu Ba Oyiapra TeruunuIM4a IIapKui
Ba rapOuil y30KJIMKIap Aevmiaan. ACTpPOHOMHUK Y30KJIMKIIAp KYMHWHYA rpagayclid dMac,
coayiu ymyamzaa ham udonananagm.
MK ilyHamMIIHUHT acTpOHOMUK a3uMyTH (1.5 -pacm) ned Oepwiiran HykTa aCTpPOHOMMK
Mepuananu Tekucaurn OwiaH M Ba K Hykramapman YTyBuM BepTHKald IIOBYH
TEKUCIUTY opacuaa M HykTaaa hocut OyaradH MKKU Kuppainu o- Oypuyakka auTuiaagm.
Aszumytnap hucobm coar munu hapakatu Wynu OVitmya MP mepunuman mmmonui
fynamunmnan Oepwiran MK fynanumirada casamagd. Asumytiaap 0 man 360°
y3rapunuiapu MYMKHH.
I'eode3uk koopounamanap.  1'eofe3uK KOOpAHHATANIAP cUCTeMacuaa pedepeHi-
AIUTUTICOMAIar HYKTaIApHUHT honaTh aCTpPOHOMHK KOOpJMHATAIAp Ba FE€OJIE3UK
Vnuanuiap 6yitnya hucobnanuiapian ouHaaurad B keHrimk Ba L y30KukIan
aHUKJIAaHAIH.
Anaukcouo cupmuoda xcounawearn (Ep ¢u3uk cupTtH HykTacu mnpoekuusick ) M
HYKMAHUHUHE 2e00e3UK KeHeaueu 0eb 0y Hykmaoa snnunconoea cupmuea MK nopman
ounawn sxeamop mexucaueu opacuoa hocun oyaean B 6ypuaxka atimunaou ( 1.6-pacm).

1.6- pacm. I'eone3nk koopauHaTaIap

M nykmanune ceodesux yzoxaueu 0ebd bownaneuy PEP; ea b6epuncan PMP; wuykma
2e00e3uKx  Mepuouaniapu meKUCIuKiapu opacuoazu ukku xuppamu L Oypuakka
aumunaou. M K tynanuwnune A- 2eodezux azumymu 0ed6 (M eaK uykxmanap
annuncoud cupmuoa dxcounawear) M P eeodezux mepuouan mexkuciueu ea bepunean M
K uynanuwea sea M unykmaoacu HOpmanvOaw ymaouean UKKU KUuppaiu OypuaxKa
aumunadu. 1'eofe3uK KEHIJIMKIap , VY30KJIMKIap Ba asumyTinap hucobu
ACTPOHOMMSIATWIIADHUKYA KaOu OVmaaw .

Ep cupmuoaeu M wnyxmanune ceodezux H,ys 6ananonueu 0ed snnuncoudea Hopmal
OyUUYa canaiaouean SJIIUNCOUO Cupmudasu HyKmauuHe Oananoiucuea aumuiaou.
['eome3nk KoopauWHATAlap CHUCTEMAcH DJJUIMICOMA CHPTHAA  KYTI reoIe3UK
MacajaJapHy €4YMII YYyH KeHIr Kyimanwiaad. Y ['aycc mpoekuuscuaa siccu TYIpu
Oypyakiii KOOpAWHATajdapra yYTUIl ydyyH Oommanruy Oynmagu.  Onuii reonesusia
ACTPOHOMHK Ba T'€0JIE3UK KOOpAMHATANap opacuiaru OOTTMUKIMK IIOBYH YHM3UKIapu
ofuiiapu opkanu ypHaTwiagu. by OGormMKIMKHH kyhuaaru ¢dopMmynaigapaa
udoaanamn MyMKUH :



B=¢-2&; L=A-nsecop
OyHga ¢ Ba n - TETMLUIMYA IIOBYH YM3UIMHHM MEpUIMaH7A Ba OMpUHYM BeEp-
THUKAJIa OTUIIIN.

1.6-pacm. ['eonesnk koopiuHATATIAP
I'eone3uk a3umMyT A acTpOHOMHUK a3uMyT « oOpkanu Jlammac TeHriaMacu
nennnanurad Kyiuaaru Gopmynana hucobmanamu:
A=a+(L-)sing.
['eone3uk wmapaa acTpOHOMHUK Ba reoe3WK KoopauHaranap dapkiapu Maiia
MacmTabid  KapTajapHU Ty3UWIIIaH OoIlKa Xxojutapaa — hucoOra oJMHAIW.
['eonesuk koopaunHaranmapaa ¢akar  1- cuHd myHKTIIapu yduyH hucobnanany,
koiran hamma Teoje3uK HIUIapAa Yiadanulap HaTWKaJapUHU HIUIAHUIINHYA WII0XKU
OopuYa EHTWJUIAIITUPHUIN MaKCajuaa »dJUIMKCOMJIard TapMok [aycc mpoekiusicu
TEKUCJIUTUTA YTKA3WIAIH.
bownanruu zeooezux cananap  PedepeHl-DIUTUIICOAHU TapaMETpPIapUHU aHUK
TONHIIAAH TAllKapy  yYHHU TE€OWJ KXKUCMHAA TYIpU KOUIAMITUPHII - OPUEHTHPIIAIIT
KEpax . I'eone3uk ymuanuiapHu pedepeHil- IUTMKCOU]T CUPTUTa MPOSKIUsIIAII
HaTmxkacuaa Oy cuptaa Ep ¢Gu3uk cupTHIaH TONWIAAUraH HyKTaJlapuHU HUCOUUN
XOJIATUHU aHUKJall MYMKHH . By HyKTamapHUHT reoJIe3uK KOOpIUHATalapUuHU
peAyKIUsIIaHTaH TeOJIe3UK Yyiyaluiap Hatwxkaizapu Oyinda hucobmam yuyH heu
Oynmaca Ovp MyHKTHUHT KOOpAWHATAJIApUHU Ba Oy MYyHKTAAH KaHIaWIup
WYyHQJIMIITHUHT a3UMYTHHHU OWUJIUII 3apyp . RaMMa MyHKTJIADHUHT KOOPJAWHATAJIApUHU
hucobnanaguran OyHJal MYHKT OONUIAHTHY MYHKT,  YHIArn MHyHaJIuWnuiapjaH
Oupura OONUIAaHTMY  WyHAIMII ACHUIAIM.
Bownaneuu nynkmuune xoopounamanapu savHu 2eooesux B- kenenueu éa L- yzoxaueu,
A-eeodezux azumymu  6a ceouddan H,y 6ananonueu bownanruy eeode3ux caumaiap
oeuunaou. (1.7-pacm).boruanfud  reone3uk caHajmap pedepeHir SIUTMKCOUIHM,
aCTPOHOMHK Ba T€0JI€3UK KOOpAMHATIAp cucTeMacuHu Ep kucmuga opueHTHpIAiau.
Pedepenny smnrcounu TYTPUPOK OPUEHTUpPJANl Y4yH OONIaHIM4Y IMYyHKTIA I[IOBYH
YU3Ufd Ba a3UMYTH aHWKiIaHaau. ['eomaHu pedepeHl- >SIUIMICOUI CHUPTUIAH
OamaHguru Oolllka TeoJe3WK CaHallaplaH XOJIMC XOJaa aACTPOHOMUK
rpaBUMMETPUK HUBEIUPJIAILI Metoauaa ypHatunanu .bynnail unutap 1942 iunna
KpacoBckuil 2JUTMIICOUIMHN OpUEHTHUpJIAIAa KyJulaHWwiranu yuyH M/[Xnma reopesuk
KoopauHartanap 1942 iinn koopauHaTanap cucTeMacu JEHUIaIu.

1.5 .Ep 3rpwiuru TabCMpMHH FOPU30HTAI MacodaapHu Ba OaJIaHVINKIAPHA
yauamga hucodra omin
Ep cuptunm ypranumga yHUHT hamMmma HyKTanapu OJNIUHAAH KaOyJ KUJIMHTaH
ATOHA TEOMJ CHPTUAAH Aeapiau (apK KWIMalguraH SJUTMIICOMJ CHPTUTa HOpMal
Oynran umsuknap Owian novnhamnanumu Ba Ep gusuk cuptunu hapbup Hykramapu
€KUM KOHTypura joinhanam cuptuga HykTa KM KOHTYP MOC KEJIMIIU KYpCaTUITaHAU.
Oumu Ep  ¢usuxk cupmunu Kaumoai ynuamoacu Y4aCMKACUHU SJIUNCOUO CUpmMuUea 8d
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20pU3OHMAN MEKUCTUK2A NPOEKYUANAH2AHOA YHU 20pU30HmMAan 0eb Kapaui MYMKUH
oezan macana keaudb yuxaou. by macananu eunmn yuyn 1.8 - pacmmaru AB=S umuzuk
Mapka3u 0 HykTajaa , paguycu R ra tenr Oynaran Ep mapu cupTUHUHT Oup KucMHU
Oyncun. AB éiinra A Hykrtagad yraguradn AB; ypunmanun OB paauycu maBomu
OwiaH kecuiitupuO B HykTranu tomamu3. AB €itHu yHuHr B HykTagaru ypuHMmacu
AB; OwiaH alIMamITUpUIIIaH Keiaub ynkaaurad gpapk
AS=S-d (1.1)
Ba
Ah=BC-BC. (1.2)
AB cdepa cuptu kecumuau yHra ypuama AB; Ouian aaMmaliTupuil MyTIOK XaTocura
TEHT OYJaju.
d =Riga, S =Ra OyArannuru Ba o paavaHna UOAAJaHTaHU YUYH
ynapuuHr kuiimatunu (1.1) gopmynara kyiicak
AS = R(tga —a) . (1.3)
tga KaTopra €Mnbd o KUYMKIWTY cababiu EMuaMaHuHT UKKU haau OuiaH yeksianuO

hocun 6ynran
3

a
tga:a+?+...

uponanu onaunru (1.3) popmynara kyiuo, aiipum y3rapTUpulAad CYHT

3
AS=Ra

ra sra 0ynamus Ba Oy ¢popmynara « = — KuiMaTu Kyiduiaraiaa  aca

|

dZ
3R
oynna R-ep paguycu.
l.1-xanBangaH »o¥l YM3UKIAPHU SHT FOKOPHU aHUKIIMKIA YiIdall HUCOMHM XaTocu
yeku 1:1 000 000 kam O6ynrannury yuyH paguycu 10 km raya 6ynaraH yHUHT

AS

(1.4)

1.1->xanBan
S kM AS=d-S§ AS | d kM AS=d-S,| AS
, CM S CM S
10 1 1:100000 50 103 1:49000
25 13 1:192000 | 100 820 1:12000

yudacTKayapuaa chepuk CUpPTHU TEKUCIMK OWJIaH alMalITHPHIIIAH KeJlnO YMKaIuraH
xaro amanuii ahamusarra sra Oynmaciurura umoH4Y hocun kwimum MyMkuH. [y
cababmu OyHmall KaTTaJMKIAard MaWIOHIAa SJUIMICOMU] CHPTH TEKHCIMKKAa LIOBYH
YU3UHUa MEePHeHAUKYISp KWIMO MPOEKIHMUIaHUO KOW IJIaHW TY3WIMIIH MYMKHH.
Viyammap aHMkIMrE KaMpok Gynranna cdepHK CHPT PaJMyCHHHM KATTApoK KO
OJIUIII MyMKHH.

6. Ep sepunueunu ynune HyKmanapu 6anaHOnukiapuea mawvCUupuHu Xucooaaul
dbopmynacunu kenTupud unkapum yuyn — Ep carxwuii cuptunu karrta Oynmaran AB
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YYaCTKaCMHU yHra ypuHma Oynran AB; Owran anmamrtupuica B Hykra B, Hykraraua
CWIKUIAM Ba YHUHT OalaHIJIUru Ah mukzaopra ysrapaau. Ak mukaop (1.8 -pacwm)

1.8 -pacm. Ep srpunurunu ropu3oHTai Ba BEpTUKalI Macodanapra TabCupu

Ep srpunmurusm yHuHT OanaHUIMKIapura TabCUpUHHU udomanaian, mry cababmu Ep
epunueu YuyH yHu myszamma oeuunaou. ByHUHT MUKIOpUHU Kylujaruda aHuUKIall
MYMKHH.

Komgaru S cdepuk cuptra Ba yHra ypuHMa d TEKUCIHMKKA HHUCOATaH YpHaTaMus3.
VYpunma Ba Batap opacunaru BAB; Oypuak 1/2a. YHUHT KAYUKIWUTH YYyH Ah HH S
panuyciu €l 1e6 Kapail MyMKHH, S’IbHU

Ah = Ea.
2

OlHI/I% OWIIaH aIMaIITHPCaK
2
A
2R+ Ah
ara Oynamus. Ah R ra HucOaTaH *Kyna KMYMK OYITaHIWTU YUYyH YHT KUCMJaH
YHU Tanuiad 1o0opui MyMKUH. Y xoJijaa
S2
Ah=— . 1.6
R (1.6)
(1 .6) popmynanarm S ra hap xun kuiimatnap Oepuiica , Ak HUHr  Kydugaru 1.2-
JKaJBaJIJla KSITUPUITAaH KUW MaTJIapuHU hocui Kuiiamus.

1.2 -xxangBan
Macoda S,m
100 | 1000 2000 3000 5000 10000
Ah K cn 0,08 |78 | 31 |71 105 | 780

Arap S=1 kM Ba R=6371 xm 6ynca K=78,5 mm, S=100 M, 6ynranga sca K=0,8 mm. Ep
Ooenrmnapuan 1 MM raya anuknavkiaa Ownumm 3apyp. Uly ca6abmm kucka 50-100m
Macoaapaa ham Ep srpuwnuruau Hykrtanap OallaHIMKIapura TabCUpPU OYJIUIIMHUA
Ba yHU hucoOra OJUIIHN OWIIHII 3apyp.

1.6. Kapra, miian, npopus Ba aspodorocypar Tyrpucujaa TyuryH4a
hAapxun macwmaboa dHCOUHUHZ KAPMACUHU (EKU NAAHUHU) MY3UUL  MAKCAoUoa
baxcapunaouean 2eo0e3ux Yauauiap maxcmyuea cvémxa oeuunaou . YKOWHHUHT
TrOpU30HTaJ (KOHTYpPJIM), BEpTUKAJI Ba Tonorpapuk cbéMkacu (apkianaau.l opuzonTan
CcbhEMKa HaTHKACHU[IA KOMHUHT KOHTYPJIU JeHMIaqurad Kaptacu hocun KuianHaIu,yHaa
KOWHUHT (hakaT mpeaMeTNiapy Ba KOHTypJlapu TacBUpiaHaau . BepTukan cbéMkana
KOW  IUTaHIM YpuHIapu Ba OajaHIIMKIapy TOMWJIAAW Ba yinap OYyiuda ydacTka
TaCUIOTH Ba penbedu ropudoHTaUIap  OwinaH TacBUpiaHaiu. [Opu30oHTaT Ba
BEPTHKAJI ChEMKAJIap MaXMyH TOMOTrpaduK ChbEMKAHM TAILKHII dTalH, HaTHXXKaja *Kou
npeaMeTNiapy, KOHTypiapu Ba  penbedu  TacBUpJIAHTaH kapta hocun
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kunrHaau. I opu3oHTA , BEpTUKAI Ba Tomorpaduk ChEMKalap Karra MaWjoHIapaa
ATOHA TUTAHJIU Ba OaJaHIJIMK acoc/a amalra OIIUPUIIaIu.

Arap xoiinuar ABCJ] yuactkacuuu aBcd TOpPH3OHTad MPOEKIUSCHHU
Koro3fa (TEeKUCIWKAQ) y3ura yxiam Ba KUYPAUTHUPHUO sicacak YHHUHT miaHu HOCHUI
oynmamu  (1.4,0 - pacm). JKounune nianu 0eb YHUHZ NPOEKYUACUHU 2OPU3OHMAL
MEKUCTUKOA YXWAW 64 Kuupaumupuiean Kypunuuwioaeu macsupuea avumunaou. (1.9-
pacMm) xoil snmemeHtinapu (haiimanma epmap, aapémap, kysuiap, OwHoimap Ba h.k.)
yerapajgapu KypcaTWiraH IUIaHJIap KOHmMypau, YyiapjaH Tamkapu peiabed ham
KypcaTtuiica monozpagux niauiap IeHnIau.

Kot yuactkacu karra OVica, y cdepa ned kaObyn KunuHaaUraH caThuii cuprra
npoekiusiianaan. ( 1.4-pacm) by ropu3oHTaN NpoeKus KHYpanTUPUITaH KYpUHUIIAA
MabJIyM Maciitabna TeKkuciaukaa TacBupiaHaau. CPepuk CUPTHH TEKUCIHKIA YU3UK
Y3YHJIMKJIApU, 103aJlap, YU3HUKIAp HYHaIUIUIapy Y3rapuiiucu3 TacBUpJiad OyimMaiiau,
nry cabalbiu yHU MabjIyM MaTeMaTUK KOHYHJap acocujia Kaptorpaduk MpoeKIusiap
éplaMuia TacBUpJAHAAu. Bymyn ep cupmuHnu 6a YHuHMe Kamma KUCMIAAPUHU CAMXUL
cupm aepunucunu hucobea oaub MeKUCIUKOA YMYMAAQUIMUPUO KUUpAumupuieau
macseupuea kapma Oeuunaou. (2.1-pacm). hap xun xkaprorpadux mpoeKIuUsIIap:
MacallaH — MaWJoHJapu y3rapMaliuraH — TEHT KaTTajluKaa, Oypuakiapu y3rapMmaii
cakjlaHaJMTaH -TeHrOypyYaKkiIu Ba OOIIKagapu MaBxy/I.

bepunean tiynanuw  oytiuua JHCOU  BEPMUKAN KECUMHUHE KUYPAUMUPUL2AH
macsupuea npogun Oetiunaou (1.10-pacm). Ilpodpunma penpedun wudomann
TaCBUPJIAHUIIM YYyH YHUHT TOPU30HTAI MAcCIITa0u BepTUKATMHUKHUra HucOaTaH 10 Eku
20 mapra KaTTa KHiimb OJTUHAIH.
Kapra Ba manmapuu sipatuin yuyyH KynuHua a’podoTocypar kymuranmnamy (1.11—
pacm,a) y Mapkasuil MmpoeKuusHu Hudomanaiiv, yHAa KOW  HyKTalapu Hypiapu
a’podoToanmnapat 0ObEKTUBUHUHT ONTUK MapKa3u OyiraH Oup HyKTajgaH YTHO pacmiiu
TEKUCJIUKAA KECHUIUINHMIAH  HyKTaJdap TMPOCKIUICHUHUHT TIO3UTUB €KW HEraTHB
tacBUpuHH hocun kuiamu. OpTOTOHON MpoeKiusAra HucOaTaH a’podoTocyparaaru
HyKTajap NpOEKIMICH KOl penbedu Ba aspodorocypar KUsUIMK Oypyaru TabCUpHU
hucobura Oupmynua cwpkurad OVymanu. IllyHuHr yuyyH tomorpaduk TmiaH €KH
KapTajapHu Ty3ulga a’podoTocypatiap TpaHchopMmalusiiaHu® MabiyM maciiradra
KEJITUPIIAIN, CYHTpa KOoWa €KUM KaMepall apOUuTa YHIATH KOW TaQCHIIOTH Ma3MyHHU
Eputunagu-nemudpiaanaau, perbePHH TYIIUPUIT  yIyH Maxcyc KOHTYpJIU
KOMOUWHAaIUsIamran ki crepeodoTorpaMMeTpuk chémkanap Oaxapmianu (1.11-pacm)
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2. TONIOI'PA®UK KAPTAJIAPHU YPI'AHUIII
2.1. Macwrabéaap
Kapra Ba mnannapHd Ty3ula yinapra KyWuiagurad Tajgabliap Ba aHUKIUTUTra
kapab >koMjaru yirdyaHraH 4n3ukiiap Oup Hedya MapTa KUUpanTUPHUIIAIH.
Kapmaoacu yusur y3ymaucunune HCOUHUHE MeSUWIU YUSUK VY3VHIAUSU 2OPU3OHMAT
npoexyuscuea Hucoamu macuma6b Oetiunadu. Macmrabiap COHIM , YM3UKIU Ba KYH-

ajgaHr KypuHUIga udogamaHaIu. Kapra comnmm wmacmrabuHu Kylnaarua
MyHOca0aTJIaH aHUKJIAIl MYMKUH
S
M ==, (2.1)
S

OyHIa s-)KOWJArd YW3WK Y3YHJUTH ; s-Oy UYM3MKHHMHI KapTajard Y3yHJIWrd. Arap
S=1kMm, s=10cm Oyica

~ 10em 1

100000 10000
Cypatu Oup Oynran (aJMKBOT) Kacp OuiaH wudoajaHTaH MaCIITAOHUHT MaXpakKu
KapTajaru  YW3WK Y3YHJIUKIAPH JKOWJAard 4YM3WK Y3YHJIUKIApUIaH He4ya MapTa
KUYMKJIUTUHU KypcaTaii.

2.1-pacm. Tonorpaduk kapTa Baparu KUCMH

Tonorpadguk kaprama connu macmrad €3yBuaaH mnactaa (2.1-pacmra kapasr) 1
cantumetpaa 100 merpnap ned6 HOMIAHTaH CY3HU YKul MyMKUH: stbHM Oy (1: 10 000)
MacimTaOHu m3ohnaiau. Arap kapTaja 4yuM3uKk y3yHIuru s=1,75 cMm kapta Macumradu
aca 1:10000 ©Oynca xomaru umszuk y3ywaurua S=1,75 cm x 10000=175m. Teckapu
Macasa haMm mryHmai eqyusiaaan: >Kouaaru Yu3uk y3ynuuru S=325,5 m 6yica
(2.1) myHnocabatnan yHUHT KapTajaarud mpoekmusicu s=325,5: 10000=3,26 cwm.

Kapranapuu Ty3ulliga >KOMHUHT hap Oup yu3ufu OUp XU COHra

knupadtupunagu. 1y cababmu macananapHu rpaduk ycyijga €duiia ssbHU OMMaBUi
yiyanmap/ia UMUK MacITaOHU KYyIam Kyiau.
Kapranunr sxanyOuii poMu Taruja KypcaTWIraH YHU3MKIM MaclITaOHU sicall y4yH,
TYIpH YM3MKIa MaciiTad acocu AeHMIagural y3yHJIUTH 2 CM JIM KeCMaHu Oup Heua
MapTa ynuab kyiunaau. bepuiran connu macmrad Oyiinya oJMHraH mMaciitad acocura
MOC KeJaJuraH >KOM 4YM3MK Y3yHIMru hucobnmaHaau Ba Mmacmrad €3mnanu. Yannax
yekkajgaru kecma ogaraa 10 ta teHr kucmuiapra OynmHaau. Macmrabnary 103/1MK Ba
VHIIMK MeTpiap OeBOCHTa OJIMHAIMA, allpuM METpJiapu 3ca Ky3aa Oaxosianaau. Macanax
kaptajgaru ['onan Tofu 6unan yH 3aBoau (kBagapat 6511) 1:10 000 macmtabiu kapranga
YU3UKIM MacmTad Oyinda tomuiraH xouaarn 339 M TeHr wmacodara MOcC KeJaJu.
Yusuknu macimtad YM3MK Y3YHJIUKIApUHU Ky3 OmiaH 0axona® TOMMII aHUKIUTU
MacIITad aCOCMHHUHT HT Ku4MkK Oynaruau 0,1 yaymmHu spHU KapTta MacmTaduga 0,2
MM HU TaIIKWI 3TaIu.
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Macodanapan KaTTapok  aHUKIMKAA TOMMII YYyH KYHJAJIaHT MacliTad
kymnanmnanu. Yuu scam yayH KL umsuknaru ( 2.2-pacM) MacmTal acocujia TEHT
WKKH CAHTUMETPJIM KecMajap Oup Hewa Mapra yiadald Kyiwramd Ba hocwn Oynran
HyKTajapJaH MepHeHAnKyJspiaap TUKJIaHaau. Yernarum mneprneHauKysspiapra
KM=LN=2 cm €ku Oup MyHYa OPTHKpPOK KecManapHu kysamu3 Ba ynapaa MN II KL
ynzukiiapau yTkazn6 MB=KC acocnu uyuzukiiu macmrabuu sina onamus. OHau KC Ba
MC kecmanap m ta Ba KM Ba LN kecmanap n Ta TeHr Oynakiapra OYJIuHaIu Ba
TONWITaH  HyKTajgapaaH 2.2 — pacmaa KypcaTWITaHICK Mapajuiesl YU3HKIIap
YTKa3zamus.

2.2- HopMan kyHaalaHr Macirad HOMOTrpaMMacu
baxapunran scamap HaTwkKacula SHT KWYUK Oynard  ab, OYnraH  KyHOaJdaHr
MacmTab sicajiagy, yHUHT ymdamu b C Ba ABC yuOypuaknap yxXmanuimruaan
AB
BC
AB=KC/m Ba bC=BC/n Oynranmuru YyuyH ab =KC/mn. Hopman (cranmapt)
KYHJanaHr Macmtad yayH m=n=10 my cababiu

ab, =0,01KC. (2.2)

Hopman kyHpananr Macmrtad >Hr KMUMK Oynard yHUHT acocuHuHr 0,01 HM KucMuHU
sbHM 0,2 MM TaIlIKWI 3Taau. Y uOypuakiap VXIIanuIurajaan a;B;=2a;B;,a3B3=3a,B; Ba h.K.
Kyunananr macmrabnan QoiiganaHuin ydyH OepwiiraH COHJIM Maciitadra TEeTUIUIA
aneMmeHTiap hucobnanagau.Macaian 2.2- pacMa TacBUpJaHTaH KYHIAJIAHHT MacIiTad
Homorpammacugad 1:10000 macmrabna 487M Kecma Y3YHJIUTHHH TOMUII Kepak. by
xoJja rmangard 1 e ra xoiga 100M , 2 cm au KC acocra —200M ,kuunk AB Oyirakka
20M TYfpu Kenagu , HT KUYHUK a;B;-2M, MacmTad anuknura Im Oymagu. [upkyn —
(Ymyaruy ) urHanapu opacuua ukkuarta acoc (400m) onamu3 , KEWHMH Yarjard WUrHaHU
TYpT Knuuk Oynakka (80M) Ba YmuarnyHu rokopura yd sipuMm Oynakka (7 M) cypamus ,
OyHJa yamjard WrHa orma 4yu3uk Oyiimya YHrIarucu sca BepTuUKal OViiinad Oapasap
cypwianu urHanap MN opanuru 487m KeCMaHU TalIKWI ATafau. 2.2 -pacm Oyiinda RS
kecma 1:5000 macmradbna 357 M ra tenr 1:2000 macmradbna 142,8 m; 1:1000
MacmTadbga kecma PQ=59,0 m Ba 1:25000 macmradma 1475 m; 1:100000 macmTabaa
kecma TU=5,48 km Ba - 1:50000 macmradma aca 2,74 KM. HU TaIlIKKAJI TaJIH.
Kynpananr macmra®b rpaduru macwmabau pednnaauraH MeTan 4u3fuduiapia Ba
aiipum acOo01apaa rpaBUpIIaHaIu.
bepunran macmrabnu um3mana udopamanrad 0,1 MM kecmara TYIpu KennaguraH
KOWJAru YU3UK KVHOANAHe MACWMAOHUHE YeKau anukiuey JeWnunanu, y KyHuaaru
dbopmynana xucobnanaau

ab, = b,C..

m
S 2.3
Suesn IOOOOM ’ 2.3)

o0y udoma 6yimua 1:5000, 1:2000, 1:1000 macmTabiapiaru MmjiaH 4YeKJIM AHUKIUTH
terunumya 0,5 M; 0,2mM Ba 0,1 M HEM Tamkun o3tamu. Jlemak Yyiadammiapu
KEeJITUpUWITAHIapAaH KUYUK OYIra” oM mpeaMeTiIapyuHu IJIaHa MacITaOiIu mapTiu
Oenruiapaa TacBUpJAIl UMKOHU OyIManIu.
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Bbynpmaii Oepwiran Macmrabfa IUTaH TY3WII YYyH Vi4all HIJIAPUHA aHUKIWTH Ba
OatadcuIMTH acociamn Macajacy Keiaud YuKaayd Ba YHH €4HIN HyJJIapu Teone3usaa
amManuéraa Kypuo unkuiaaau. Macitad aHUKIMTUHY OWIITaH XOJJa KyHuJard MKKUTa
MacajaHu €4dIll MyMKHH: a) KapTa maciuTaOuja TacBUpJIall MyMKWH OyiamaraH KO
npeaMeTIapy Ba KOHTYpJap 3Tpu- OYTpUIMKIapy YIIYaMUHE aHHKai; 0) Ousra kepak
OyiraH >KoM npeaMeTIapu KapTajia yxXuam makmuiap 0yind TacBUpIaHUIIM YUyH KapTa
MAacCIITa0MHU TaHJIAIll.

2.2. IMaptau Oearmnap

Kapranapna sxoii Tadcunorunu (ahonu mMyHKTIApH, YCUMIIMKIAp, HyIap,
napénap, Kyjuiap, JEeHrusiap) Ba hap Xxusl oObeKTIapHH OeNruiam ydyH IIapTiu
oenrmwiapaan doitnananunaau (2.1-pacm).

hamma wmacmtabnap yuyH mapTiu Oenrwiap — MyTacaad TaIIKUJIOTIap
TOMOHHUJIaH VpHaTUIaAuM Ba OakapyBuu hamMma TalIKWIOTIAp YUyH yJIapHH KYJUlaiil
MaxOypuit 0ynamu. aptiu Oenruiiap KapTaHu YKUIIHU SbHU TAaCBUPJAHTAH JKOMHU
TYUIYHUIII UMKOHMHU Oepaau. hamma maptiau Oenrunap TypT-matoox(macuimad)iu,
macwmabcus, yusuKiu 8a uzohioeyu Typiapra OYIMHUIINA MyMKHH.

Kolina karTa MalJOHHUM JrajylaraH Ba Kapra Mmacmtabuna udojaraHaguraH
oObeKTHap Macwmabau wapmau Oeneunap OWnaH TacBUpiaHaau MauooHau wapmiu
Oeneu OOBEKT derapacu O€ITMCHM Ba YyHU TYJIAUpaauraH €KA MApTiad Oyl
oenrunapugad ubopar. OOBEKT KOHTYPH HYKTalIM NYHKTHpAA €KUM OOBEKTHUHT
yerapacura Terunui (Mys, apukiiap, TYCUKIIap Ba X.K.) HIapTiau OenrwiapaaH uoopart.
FO3ann maptnu  Oenrunmap OuilaH  TYJIIUPHIL  MHUCOIM  OYInO-OyTazop,sitios,
OOTKOKIIMK; KOHTYpHHU O¥simira ypMmounmnap, 6oriap, Tomapkanap Ba h.x. Kapraga (2.1 -
pacMm) Maiinonnu Oenrunap -yTiaok, OyTa3op, CHMpak YpPMOH, KECWIraH YpMOH
Kkypcatwiras (6411).

Arap kol OO0BEKTM KapTa MacmTabujaa  Y3WHUHT KHYMKIWTU Tydaiau
udogananmaca, yHJIa MaclITaOCU3 IIApTIM Oenrunap KymiaHunaau. Macanan yH
3aBOJIM, IIIAMOJI IBUTATENH, YPMOHYH YiiH, 4epKoB (6512).

Yuzuxknu wapmau 6eneunapea Wyinap, ajoka Ba 3JIEKTp y3aTHIL JIMHUSUIAPU Ba
X.K. KUpUTWIaaAu. M3ohnoeuu beneunapoa odnektiap taBcudaapu hap xun €3yBiap Ba
OOBEKTIApHUHT ¥3 HOMJIapH, Macaiad Kynpuk (6511) y3yunuru 30 M, keHryaru 6 M,
10K kyTapaonumu 10 M, ypmon (6512) kaliunnu, napaxtiap 6amanamura 16 m, TaHacu
muametpu 0,30 M, mapaxTiiap opacuaaru yprada Mmacoda 5 M.

Tomnorpaduk kapranap KYIpaHIJIM Hallp 3THIAIH, Tuaporpadus (mapé, kymiap)
haBopaHr, YCUMIIMKIIAp - SIIMJI PaHT, HIOCCENH WyJuiap — KU3WJI, SIXIIWIAHTaH HyJuiap —
capuk, penbed dIEMEHTIApU — OKUTappaHraa TacBUpiaHagu. byHpmaid Oy
OOBEKTIIAPHU YKUIITHA CHTUJUIAIITUPAIH.

2.3. Tonorpaduk kaprajap, yJapHu rpadgaJjamn Ba HOMEHKJIATYPacH
hamma kapramap macmrabnapu 1:10000001an maiiga-maphiau Ba Macmtadiapu
1:10000001aH itupuk- Tonorpaduk Typiapra OyJIMHAIN.
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Macmrrabnapu 1:1000000, 1:500 000 , 1:300 000, 1:200 000 6ynran kaprtanap
HIapxJju — Tomorpaduk KapTajgap AeUnan® MUPUKPOK MaciiTabnu kaprajap Oyitnmua
Ty3UJIaIN.

Tomorpaduk kapranmap OormKazapuaaH Ma3MyHH, TYJIUKINTH, )KOWHU Oatadcui
ypraHui WMKOHUHU Oepaoviiy, penbed Ba TAaQCHUIOTHH TaCBUpJIAIl aHUKIUTH OWIIaH
bapkimanaau. Iy cababmm ynap hank XyKamuruga, WHXEHEPJIUK HHIIOOTIAPUHH
KunupyBiapu, Joinhanam Ba Kypuimiuga hamaa ep Ty3ull, ep KaaaCTpUHU FOPUTHIIL
KaOu Ky MacajajapHH €4MINJia, SHI MyhuMu MamiiakaT MyJo(acyuHu TallKWI 3TULIA
KYJIJTaHWIaau.

Tonmorpadguk kaprajmap Kynm Bapakiu Oynanu, yjapjaa MamJaKaTHUHT hamma
Xynynu (organaHuil yayH KyJai Oymaauran yirdaMiu aipuM Bapakiap/a -Kucmiapra
OYIMHUO TacBUpJIAHAIN.

Tonoepaghux kapmanapHnu éapaxiapea ax)xcpamuwiea epaghanraul Oeluunraou Ba yHU
amanra omwupuira acoc kuwimmd 1:1000 000 macmrabmu kapTa Baparu ka0yn
kunuHaau. Homenxknamypa o0eb6 monocpaguxk kapmaniap aupum 6apaxiapuHu
Oeneunaw cucmemacuea aumuiaou.

1:1000 000 macmTabnu kapranu Ty3uil yuyH Ep cuptu tacBupu ['puHBHY
Mepuananugal oonwad ysokmuk 6yinga hap 6%man 60 Ta ukkmOypuak (ycTyH)mapra
OYynunamy, ynap apab pakamnapua 180° mepuananman 6omniab mapkra HoMepIaHaIu.

Arap nomepmam 0%°1an Gomutanca OyHpaii WKKM OypyakjIMKIap- 30HAlap
nevunanu. 3onanap hucodu ycryunapaukuaad 30 ra gapk kumaau, macaiad 42 yCTyH
12 30oma. Ep cuptu  TacBupu KeHrimk OVyiimua hap 4°mam napamwtemnap Guian
9KBATOpAAH IIUMOJITa Ba kaHybra 1oTuH anudOocu Oom hapdnapu Owunan
OenruwinaHanurad karopiapra o6ynunaau ( 2.3- pacm).

1:1 000 000 (MUIMOHIIN) KapTa Bapal HOMEHKJIaTypacu katop hapdu Ba ycTyH
HOMEpHIaH Muruinaan- macainan K-42.

1:300 000 macmTabau KapTaHUHT Bapard MULIMOHJIM KapTaHUHT 1/9 kucMuHu
TAIIKWI KIJIAJ Ba MUUTHOHIN Bapak HOMEHKIIATYpacu OJIWTa Kouiamanurad | maH
IX raua pum pakamiapu 6unan 6enrunanaau- [X- K-42
Munmuonnu kapta 1:500000, 1:200000, 1:100000 macmiTabim kapTajiap Bapakiapura
QKPATUIIUIIM Ba YJIApHUHT HOMEHKJaTypanapu hocun Oynumm cxemacu — 2.4-pacMjia
kentupwiran Yara kypa 1:500 000 macmrabnu kapTta Baparm MUJUITMOHJIU KapTa
BaparuHu 1/4 KUCMHHM TalIKW ASTagd Ba MWUIMOHJIM Bapak HOMEHKJIATypacura
A,b,B,I' 6omr hapdnapau kymmb 6enrunanaan-K-42- 144-I°;  1: 200 000 macmtabiu
kaptanuHr Baparu 1:1 000 000 macmtabnu kapta BapafuHUHT 1/36 KUCMUHU TaIIKHII
xkmwiagu Ba 1:1000 000 Bapak HOMEHKJIATYpacHJAaH KEWHH JKOMJIAIraH pUM pakamiapu
ownan 6enrunanaan —K-42—XXXVI (2.4-pacwm).

1:100 000 xapranuur Baparuau hocwn kwmmm yayH 1:1 000 000 xaprta Baparu 144
kucmra Oynuauimu Ba 1 jgaH 144 raua apab pakamutapu OusiaH OCNTHIIAHUIIU KEpak
K-42--144 (2.5 - pacwm).

1:100 000 macmitabau KapTaHUHT OuUp Baparura Kupwul anudOOCHHUHT OOl
hapdnapu A,b,B,I" 6witan 6enrmnanaaurad 1:50 000 macmtabau kapTaHuHr 4 Baparu
MOC KeJaJIu.
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1:50 000 macmtabnu kapTanuHr hap Bapafu Kupwil anuOOCHHHMHT &3Ma
hapduapu a,0,B,r 6witan 6enrunanaauran 1:25 000 kapranuHr 4 Baparura ora.

1:25 000

MacIuTadiIu

KapTaHWHT

oenrunanaaurad 1:100 00 macmtabnu kaptaHuHr 4 Baparura OyinHaIM.
1:100 000 xapraHuHT
MacmTadau kKapra 256 Bapakiapura sra (2.5-pacm)1:5 000 wmacmTabiau KapTaHUHT
Baparu pyc anudoocuHuHT a,0,B,T' ,1,6,K,3,1u €3Ma hapdiaapu Ounan OenruaaHaguraH
1:2 000 macmTabsiu kapTaHuHr 9 Baparura 0ynuHaau ( 2.6-pacm ).
Ba reorpapuk y30KIUTH

2.1-xanBanga

reorpaduKk KEHIJIUTH

A =71°59'40"" 6ynran  HyKTa >KOMIaITraH
KapTajlap BapakjapyHU €p IIapu CUPTUAArU KEHIJIMK Ba Y30KIHUK Oyiinda pomiapu
yiuamiapy, HOMEHKJIATypajlapy MUCOJUIApY Ba KapTa Bapakiapu COHU KEITHUPUJIITaH.

rokopuaa €sunraniapaad 1:1000 000 macmtabiu kapTagaH HUPUKPOK
MacmTabiv Kaprajgap Bapakilapy HOMEHKIatypacura hap 6up maciirad Bapakiaapuau 1
Oenrmiaml y4yH kaOyn KwivHrad hapd €xku COHHM MabiiyM TapTHOJa KYIIUII OpKajiv
hocwun kunmuuagn.

@ = 40°00'15"

MacmTabiapu

Baparm apab pakamuapu 1-4 Owran

Baparu apab pakammapu Ownan OenrunaHaaurad 1:5000

1:1000000-1:2000 6ynran

2.1 - )xanBain

Kapranap Pomnap ymuamiiapu Howmenknaty | Kapramap
MacuTabu pa MHUCONM | Bapakiapu
Kenrmukna | Y30kiukna COHU
1:1 000 000 | 4° 6° K-42 -
1:500 000 |2 3 K-42-A 4-1:1000000
Baparuaa
1:300 000 | 20! 2 IX-K-42 9- "."
1:200 000 | 40! | K-42- 36 "-"
XXXVI
1:100 000 |20 30! K-42-144 144 "-"
1:50 000 | 10! 15 K-42-144-1" | 4-1:1 000 00
Baparuaa
1:25000 |5! 1130 K-42-144-T- | 4-1:50 000
T ”_"
1:10 000 |2'30" 345 K-42-144-T- | 4-1:25 000
r-1 "
1:5000 |1'15" 152,5 K-42-144- 256-1:100
(256) 000 "-"
1:2000 |25 37,5 K-42-144- 9-1: 5000 "-"
(256-n)

Tomorpadguk kapTamapHu pakamiiail CHCTEMAaCHHU OWiraH xoJijaa hap Xuin MacananapHu

cunil MYMKHH!:

HYKTaHUHT
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MacmTabiary Kapra BapalM  HOMEKJIATYpacHMHHM AaHUKJAIl; HOMEHKJIaTypa Oyiinua
Tpaneuusi ywiapu OypuakiapyHU Ba EHAOII Bapakiiap HOMEHKJIATYpaCHUHH TOMHII
MYMKHH.

Macanan nHomenknarypacu N —-37-144 Oynran  Bapak y4yH Tpamemuss pOMHU
Oypuaknapu reorpaduk KOOpAMHATAIAPUHH TOIHUII KEpaK.

KaTop HoMepuHU andaBut Oyiinuya tomamu3:N-H kaTop ydyH POMHUHT IIHMOJIHUN
TOMOHM KeHITMIH (¢=14x4=56" mmMonmii KeHIIMK Ba IApKUH MEPUIUAH Y30KIMIH
A=Tx6°=42" mapkuii y3okauk N-37-144 xapra Baparunu 144 Kucmuapra Oyiaamms
(2.3- pacm): mmmonuii poM kenriuru 52°20! sxany6uit pom kenrmuru 52°, mapkuii pom
y3okiuru 42°, fapouit pom yszokmuru 41°30! .

Tonorpaduk-reone3ux unuiap 6yinya nypuknomanapaa 1: 5000- 1:500 macmrrabnu
ChEMKaNapHU Oa)kapHIll Ba IUIAHJIAPHU TY3HUIJa TpareuusUlapHU KBaJapaTid Ba TYTpH
Oypuaknu rpadananummra Wyn kyhuunagu (2.7-pacm). IlnannapHu KBaapatiu
rpadanamra acoc kuiand pomutapu ymyamiapu 40x40 cm (2x2xm, 400 ra) Oynran
1:5000 macmTabnu Tpaneuusi acoc kunubd onuHaau . 2.7-pacmaa 1:5000 macmrrabau
KapTa 5-Bapafu Joupacuaa HHUPUKPOK MAcIITaOlIM KapTa BapalMHU TYIpu Oypyakiu
rpadananumy kypcarwirad . 1:2000 macmradau kapta ( 11aH ) HU hocui KWIHI y4yH
1:5000 macmitabnu kapta Bapafu kupuiul anudoocununr 6ot A, b, B.,I" hapdnapu
Oowian Oenrunanaguran (50 x50 cM ) Ymuamnm TYpT kucmra OVnuHaau, OyHaa hap
Ooup Tpanerus ro3acu 100 ra HU TaIIKWI 3TaaH . V3 mas6atuma 1:2000 macmrabmu 1
Tpanerusicuga puMm pakamtapu I, II, III Ba IV Owman Oenrunmanamuran  1: 1000
MacmTabau TypT Tpaneuus xoiunamaan Ba S0x50 cm nu hap OupuHuUHT r03acu 25 ra
¢xu 25ra Oynran 1 :500 macmtabnu Tpanenusau hocun kunuin yuyH 16 (4 x 4) kucmra
oymuuaau . 1:2000; 1:1000; !:5000 macmtabnau Tpanenusuiap terunuimda S-A, 5-b-11,
5-B-3 HoMeHKJIaTypanapra ara..

2.4. Taycc 30HAJM KYHIAJIAHT HWIMHAPUK NPOEKUMACH TYIpUCcHIa TyLIyHYA.
Tyrpn Oypuyak/iu Ba KyTOJIM KOOPAUHATAJIAP
Naycc mpoexumsicu  €pnamuga Ep  CUPTMHUHT  HyKTalapuHd  reorpadux
KOOpJIMHATajgapu OWiaH yJapHUHI TEKHUCIUKIArd TYrpu Oypuyakiid KOOpAWHaTalapu
TaCBUPH opacujia OOTTUKINK YpHATUIAIH.
Ep cupTunu TeKUCIuKIa TacBUpIIAll yuyH aBBajl EpHUHT (DU3UK makauga
YHUHT MaTeMaTHK MAaKIu cudaTtuia kKadya KWIMHTaH aiJIaHUII SJUTUIICOUTU EKU IIap
cUpTUra yTWIaau, KeMUH 3ca EpHUHI MaTeMaTHK CUPTH TEKUCIIMKIA TACBUPJIaHAIN.
[Map (Exu IUNICOUT) CUPTUHH TEKUCTUKIA Oy3UIHILICU3 TaCBUPJIALI
MYMKHH OYJIMaraHjiurd yauyH Ep CHpTUHU IIapTIM TACBUPH sAcallaqy, y IIapJard HyK-
TaJapHU KOOpAWHATAIapH Ba YJIIAPHUHT TEKUCIUK]Iard TaCBUPJIapy Opacuaaru OJAuHAaH
kalyJ KWJIMHTaH aiipuM MaTeMaTHK OOfMUKIuKIIapra acocianaai. Ep cupTuHM TeKUCINK
Ja OyHIal MIapTau TaCBUpJIall yCyJIapura kapmozpagux npoexyusniap nevvnaan. hap kan-
nai mpoekuus Ep cUpTUHM TEeKUCIUKAA IAPTIU, ShHU Oy3uirad TacBUpUHHU O6epanu. M/IX
Ja Tomorpauk KapTajJapHU Ty3ulljaa ['ayCCHUHT TeHTr Oypdakiu KYHAAJIAHT UWJIUHAPUE
npoekiusicu kaldyn kuinHrad.l"aycc npoekuusicunu kyamaa 0ytyH Ep
cuptuaM Mepuauanap ouaan 6° éxu 3° mu 3onanapra 6ynunanu. Rap 6Mp 30Ha Y3UHUHT
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Yk Mepuauanu Oyitnua mapra ypuHMa O0yinaaurad DAIHHIP CUPTUTa MPOSKIUsIIaHaad
(2.9 -pacm.) 3oHayNap KEHIVIMTHY Ty3WJIaJUTaH KapTa Macmrabura 6ormmk 6yau6 1:10000
Ba YHIAH Mailija MacmTa0nM KapramapHu Tysumga 6° nu 3omamap apa® pakamuapu Ouiar
['punBUY MepuanaHuaan Oonuiad mapkaad rfapora HoMepiaaHaau. 30HalIap YK MepuIdaH -
napu y3okiukinapu L=6"N-3, Gynna N -Oepuirad 30Ha HOMEDH.
hap 6up 30Ha TekucaukAa ¥3 KoopJauHaTa cucremacura sra 6ynud (2.10-pacm), abcrucce
ykura Yk MepuinaH, opJluHaTa YKura aca — 3KkBatop kaOyJn kununrad. X Ba Y mMacodanap
[Naycc koopauHaTanapu neduianyd. hamMma opauHaTaiap mMycOaT OYIWIIK y4uyH yiap Kui:
Marura 500 kM Kymmiaayd Ba YHUHT OJIIMTa 30Ha HOMepH €3mnanu. Macanan: Y o=14837, 4m
Ve= - 206368,7. Kaiita y3raprupmiran opauHatamap 7500000m ra, seau Y A=7514837 4m
Y5=7293631,3m.
["aycc mpoeknusicu TeHr Oypuakiu 0ynu0, Ep cupTu reoMmeTpHk MIaKuiapu Oypyakiapu
y3rapMmaiau. byHnaru yekcus KUK makiuap Ep cupTuaary Terunuiy maKuiapra yXImarl.
ByHnan Tamkapu yHaa YK Mepuauaniapy €dnapy y3yHIUTH y3rapmaiiau. by mpoekuusiga
OollIka YM3UKIap Y3YHJIUKIApU Ba IIaKJUIap ro3anapu 0y3uiaub hocun 6ynanu.
Cdeponanarn KNUMK KECMaHU y3yHJIUTH S OYIica, YHUMHT ['aycc mpoeKIUsCuIaru TaCBUpU
aca Sr 6ynca, y honaa I'ayce mpoekuusicua TaCBUp m MacIITaOMHU
m=Sr/S (2.4)
udoganam MyMKuH, y hoija S kaHYamuK KUYMK OYJica y NTyHYaJIuK aHUK OYiaau.
Un3uk y3yHIUKIAPUHUHT HUCOUH Y3rapuiiy KyHuaaru
S =5 _AS L (2.5)
S S
HHUCOAT MUKIOpH OWJIaH aHMKJIaHAIH.
TacBup macmrabu 6up Ba yiia 30Ha goupacuaa hap xui 00, KeCMaHUHT YK MEpPUIHAHH

JlaH y30Kkiurura 00K Ba yHU Kyiuaaru ¢popmynaaa hucobmam MyMKUH
2

m_1=;¥ . (2.6)

V& Mepuananaa y=0 my caGa6iu yHAArH y3yHINK y3rapuid m -1=0, TacBup MaciuTaGu sca
m=0. 6° 11 30Ha yerapacuaaru KeCMa y3yHJIMIH OHT KYII Y3rapyIira 3ra, arap y 9KBa
330° 1
26400 800"

Texucnukaary Ba mapaard TETUILIN HyKTaJapHUHT ['ayce koopauHaTanapy Ba
chepuk TYIpu Oypuakiii KOOpAMHATAIApU oOpacuja Kyihujparuya OOIIUKIMK MAaBXYJ.
[Tpoexnusinaru hap Oup Hykranunr ['aycc abcuuccacu mapaard Teruiiig HyKTaHUHT ce-
chepuk TyTpu Oypuakiu abcruccacura TeHT, SbHA

TOp KeHrnuruaa 6ymnca Y ~330kMm Bam -1=

X, =X ( 2.7)
["aycc opaunaracu oca
2
Y
v =42 (2.8)

(2. 7) Ba (2.8)TeHrnuKIap mapaaru Tyrpu 0Oypyakin cpepuk KoopauHaTaiap oyinua
["aycc mpoeKIusIcH TEKUCIUTHIATH TeTHIUTH HyKTaHUHT KOOpAWHATaCHHK hucoOaimn
UMKOHUHM Oepanu. Ymsuknapuu ['aycc npoeknusicura peayKiusuiam (YTKa3uaa)aa

2 2
‘gzsa+;’—S+sy225+As (2.9)

7=
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dopmynanan Gorgananunagu. AS MuKoop sanuncoudoan I aycc npoekyusacu mexuciu-
euea ymuuioa macogpanu pedykyusaaw yuyrn mysamma oetiunaou. ( 2.9) bopmynamgan
["aycc mpoekmusicuian Yu3uk y3yHnukiaapu Ep cuptugaru Ternnum y3yHInKIapuIaH
KarTa Kenud ynkaau. by Ty3aTma YM3MKHUHT ypTaya opAuHaTacu yuyH hucoOnanaau.
Arap unsuknap Yk Mepuananaan hap xun yzokiuukaa 100, 200 Ba 300xkM y30knukaa 0yiica,
y Terunuinya 1:8000; 1:2000 Ba 1:900 HucOuii y3rapuiira sra 6yiaau.

["aycc mpoeknusicuia MaiioH y3rapuiu,
2

2
PF:P(1+%):(P+P%):P+AP (2.10)

dbopmynana hucobmanamu.Arap P=1000ra, Y=100xm 6¥ica, AP=0,25ra, Y=200xm Oynran
naaca AP=0,98ra.
["aycc mpoeknusicua acTpOHOMUK Ky3aTHILLIap OpKajid TOMUITaH a3UMYT
JIaH TUPEKIMOH Oypyakka YTUII yuyH Kyitnaaru hopmynangad goitnananunanm (2.12-pacm)
a=A-y-6 ( 2.11)
OyH1a,
y=(L-L,)sinB v ey,

5 =0,0025X, — X, )Vyp, V= = (2.12)

b

OyHaa, A-hakukuil a3suMyT; «-TUPEKIMOH Oypuak; y =(L-L,)sinB- MepUAHAHIIAD
SKUHJIAIINAIIY;  § -TIPOCKIUAAA JKOM YHM3WK Y3YHJIWTH TAaCBUPWUHU OIPWINTH YIyH
nynamumra ty3atMa.Tonorpaguk cbEMKamapHU Oakapulaa & KUYUKIUTH cabadiu
YHU 2bTHOOpTa OJIMai i Ba a=A-y dbopmynanan ¢oiiamaHuIAIM.
Kuuuk >KOMIApHUHT IUIAHWHU Ty3UlIaa mytpu Oypuakiu KoopouHamaiap CUCTEMacu
kynnanunagu. by cucremanma abcuucca Vku cudaruga MepuavaH HyHaIUIIM Kalyi
KWJIMHAY, YOPaKIJIap coaT MWK UYIu MyHanummaa xucoonaHaau. M HyKTaHUHT YpHU
KoopAuHaTanap ykuaa abciucca Mm=x Ba opauHaTta Mm,;=y OunaH aHUKJIaHAIU

( 2.11-pacm,a) Kym6 roopounamanap cucreMacupa xoimard M HyKTaHHHT YpHH
paauyc BEKTOp I Ba £ Oypyak OujiaH aHWKIaHaau. B Oypuyak MhTUEPUIN TaHJIaHTaH
OX kyt06 Vkupman coar mwid hapakatu WyHanmumuinga Viadanaau, O HyKkra Kymo
nevunanu.(2.11-pacm,0).
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2.4. Koii yM3MKJIApHUH OPHEHTUPJIAIIT

hakuknii €kM MarHUT MepuIMaHU HyHATWMIIUMTIa HUCOATaH YM3UMK HYHAIMIIWHU
aHukjamra opuenmupnaw nevnnagi. OpUeHTUpIIall YUYyH a3uMyT, pyMO, TUPEKIHMOH
Oypuakiap kymnanuinaau(2.12,pacm,a)

MepuauaHHUHT MIUMOJNM WYHAIMINIUAAH coaT MWUIU Hynum OVilmda Yu3uk
MyHanMIIMraya caHagaaMrad oOypJakka azumym aeiunann. Asumytnap 0 nan 360° raua
V3rapaau. bup uyM3uKkHUHT MKKM | Ba 2 HyKTajzapujga MepUIUaHIap Mapajuiel
Oynmarannuru cababnu  asuMyTiap ¥y3apo TEHr OyiaMalau, sSbHU MepUIuaHiIap
SKUHJIAIINAINY Aeiriaaurad mapk €xku rfap0 ToMmoHra y3rapaaurad y Oypuakka ¢apk
kunamu. Ax=A'ty. Arap asumyt ym3uk 1-2 WyHanum yuyH hucoOmanca, y TyIpu Ba
akcuH4a Oyica, Teckapu a3uMyT Aeiunaau(212-pacm,0). YHUHT KuiimaTu:

A21:A12+180+}/.

Pym6 neb, MepuauaHHUHT SKWH Y4d HYHAIUIIUAAH YW3UK WYHAIUIIATa4ya
hucobmanaguran Gypuakka aiitunanu(2.13-pacm). PymGnapauuar Iy, XKIk, KT,
1T Hommapu 6au6, 0 nax 90° rada y3rapagm. ASUMyTiapiaH pyMOiapra 8Ki akCHHYA
pymOJnapaaH asuMyTiapra Kyiuaara MmyHocabatiap acocuaa yrunanu (2.14-pacm):

Azumytnap Pym6Gnap
0-900 HII%: I'1:A1
90-180° KTk 1n=180°-A,
180-270° KT r3=As-1 80°
270-360° T rs=360%-A4

Arap azumyTiap Ba pymOnap hakukuii mepunuan WyHamumuaan hucobnaHca-
hakukuii, asumyTiap Ba pyMmOjiap MarHuUT MEpUIMaHU HyHanumuaad hucobimaHca-
MarHuT a3uMyTJIapy Ba pyMOnapu Jerdumaim.

hakukuii a3umyTiiap reofe3uk yiryanuiap HaTUKACHIa, MarHUT a3UMYTIIApU EKU
pymOnapu o3ca 6Oyccon €pmammna aHukiIaHaau. bycconm reomesuk  ac6oOmap
KOMITIEKTUIa Oymaan €ku. mycrakuwin ac0o0 cudarunma kymranwiamu (2.15,6-pacm).
Juontpmu Gyccon moupaBuii Kytuman ubopar 6yiu6, yHunr mumma hap 10° ma coar
muny hapakarura teckapu 0° man 360° ésunran hanka 2 sxoinamran (2.15,a-pacm).

2.15-paacMm. Tuontpau Oyccou (a) Ba OanmaH MK Yiadarii- Oyccosu (0).

KyTH ypracuja UrHajga 030 aWJIaHAJWIraH MAarHuT MEPUINAHU WYHAIUIIUHU
KypcaTaguran 0yccon mmm 1 Gop. Kyt ycru oifna 6mian Gepkurtmirad. Byccomma
a3UMYTHHU aHUKJANl YYyH YM3UK Oup yuuaa Oyccoi KO3WMKKa YpHaTuiaaau €Ku Kyijaa
ylIIaHuO Typuiiaau, UKKMHYY Y4Hia 3ca Bexa YpHatwiaau. 9 BuHTIa Oyccon Mmuiau 1
Oymarunud, Hapca JUONTPH 2 Ky3 JUONTpUAA S Ky3aTHII OpKajld Bexara
nynantupunand. Hapca nuonTpu wnu 4 Kapmmcuaard 2 XajlkaJaH YW3UK a3UMYTH
cananaay. bycconna canam anukmury 0,1° éku 6' 6Ynaau.

['eonesux acb6obmapaa Oyccon hamkacHHUHT HOJNMHYM JuaMeTpu acbo0 Tpybdacu
Kypull VKU HyHamumuaa ypHaTWiaad. XaKuKuil Ba MarHuT MEpUAHAHIIAPU
HyHanmumuapu Oup-OupuaaH mapkka €ku fapOra kapab y3rapaguraH MarHuT MUJIH
ofumm ¢ Oypuarura gapk kunaau. llly ca6abnu hakukuit azumyT (2.16-pacm):

A:AM+5 s
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OyHOa: Ay-MarHuT a3uMyTH, &-MarHUT MWIMHUHT OfMIIM, YHUHT KUHAMaTH
KOWHUHT Tonorpaduk KapTajapuaa KypcaTuiaad. MarouT MIJIMHUHT OTUIIN KyH, HHIT,
acp JmaBoMuaa Y3rapuO Typaau, my cabal0iay MarHUT a3WMyTH KWYUK JKOMIAPHUHT
IUTAHJIAPUHU OPUEHTHUPIIAILA KYJUTAaHUIIAIH.
bananonuxk ynuazuu oyccon BBJI-xolina MarHuT asuMmyTiaapu (pymOiapu )HH,
ropu3oHTan OypuakjiapHu , MacodamapHu Ba OaNaHUIMKIAPHU YIyaml y4yH
Myipkayutanrad.byccon 6eBocuTa TEOAOIUT INTATUBUIA , MaxCyc MeTajd Bexaja
VpHATUAMIIM MYMKUH (2.15,0-pacMm). Maraut asuMyTHHU Vyiodam ypTa KBaapaTHK
xarocu 15!,

Jlupexyuon 6ypuax « ned Yk MepuauaHu €K yHra napaies OViarad Yu3uKHUHT
IIMMOJIUK MYHAIMIIUAAH coarT MuaM iymu Oyiimua 0 manm 360° raua ysrapaguran
Oypuakka antunanau (2.17-pacm).

Bup 4YM3MKHUHI TYIpM Ba TeCKapu IUPEKIHMOH Oypuakiapu y3apo 180° ¢apk
KHWJIau:

ar21=a 2 + 1800

Kymnunua kynoypyak( mosuron) Oonuianiud 1-2 TOMOHHUHT AUPEKIIMOH Oypyaru
@ 12 YA4aHraH WYKK YHr A1 (€ku yan) Oypuakiapu Oyinuya mosurod koirad 2-3 Ba h.k.
TOMOHJIADUHUHT JUPEKIMOH OypuakiapuHu hucoOmam kepak Oymaau. Y homnna
hucoOnam kyiunaru ¢popmysa acocujia obaxxkapuiaim:

arxpn=o 12+1800-,32

KeWMHTH TOMOHHUHT JMPEKIMOH Oypyard OJIWHTH TOMOHHHUHT JUPEKINOH

Oypuarura 180° kymunm0, Yur A OypyakHUHI alpuiaranura (€KM 4an y OypYaKHUHT

Kyummiranura) TeHr 6ynaau. Macamnas:
a 1,=83%12; ,=155°03" 6¥ca, a23=108°09

2.6. Kapranm xoiaa opueHTHPJIALI
Kapranu opueHTupnam [aeduiIraHjga yHAArd KoM MNpeaMeTiiapu TacBUPJIAPUHU
yJIApHUHT hakvKuil >KOWJAIIMIIATAa MOC KENTUPHUIIHM TylryHuiaau. OpueHTHpian
dakart xoil npeameTiapu Oyiinua ky3aa yamanad Oaxapuiica y TahMuHuil Ba Oy Makcan
Y4yH Terunuim ac000 KkyijmaHuiica aHuk Oymumm MyMkuH. JKoima opueHTupiap
ce3swIapiM eTapiud Oynranjga Ky3aTyBuM Kaprajard Y3 hojaTMHH — yHUYaIHK
KHITHAJIMACJIaH TONA/IA Ba YHU OPUEHTUPIIANIN.

2. 18 — pacwm . Kapranu xoii npenMeTiapu Oyitnua opueHTHpIIAII

XKoiina opueHTrpiap kam OynraHaa Ba YeKJIaHTaH KYPUHUII MIAPOUTHIA OPUCHTHPIIAII
KeTMa-KeT  SIKMHJIAIIMII YCyJuaa AyHE TOMOHJIAPUHM  aHUKIAMAaH OolIaHaau
(acmatMa  3CKM  KapTrajapja acoCMd  WyHaJ Ml  I[IapKra-JOTHHYa  OPUEHT
JNEHIIITaHIMTHIAaH OPUSHTHPIIAII aTaMacH KeTuO YUKTaH).

Kyéuum xynaa (SpuM KyH) TYLUIMK YM3UK HyHamumuHU coaT IudepbOiatu OVitmua
anuktam mMymkuH. [{udepbnatra ropuzoHTan xonar Oepuind coaT MIJIMHM Ky€ra
wynantupwiaan . Coat MM WyHanumd Ba 1 pakam (kumga ) Ba 2 pakam ( €31a )
opacuaaru OMCCeKTpuca TYIUIMK YM3UK HyHAMMIIUHN KypcaTaau (2.19-pacm).
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2.19-pacm.Mepuauan itynammmman Kyém Ba coatnap 6yiinda aHuKmam

Caiiéxmap >koil mpemernapu OyiiMua TYNUIMK YW3UK WYyHAIMIIUHU  aHUKJIIAII
ycyJutapuan dciam Qoiinany : 1 ) qapaxTIapHUHT IMTAMOJMK TOMOHHIA MOX KYTIPOK, Y
TONUIAPHUHT IIUMOJUN TOMOHMHM KOIUTaiau; 2) amohupa ycyBUM dapaxTIapHUHT
KaHyOui TOMOHM IIohiiapu 3u4YpoK Ba Oapriapra OoHpok TyWmianu; 3) KeCHIraH
JapaxTJapHUHT TYHKajgapujaa WWUIMK Ycuil hankanapyu IIMMOJIJarura Kkaparasja
kaTTapok Ba h.x. TyHrm kedaga MepuauaH WyHanmummaud Karra AWuk roimysnap
Typkymuparu KyT6 ronnysu 6yiinya anukinam MyMku (2.20-pacm).

2.20 -pacMm. Mepuauan HyHIMIIMHU KyTO FOJIy3U Oyiirya aHUKIIAII .
Kapranu aHukpok opueHTHpIAIl Y9yH KOMIIACHUHT hapXuil TypiapH KyJJIaHUIA/IH.

3. KO DJIEMEHTJIAPU BA PEJTBE®UHU KAPTA BA IIJIAHJAPJA
TACBUPJIALL
3.1 /Koii pesibeUHUHT ACOCHH AKLJIAPH
Kenmu6 wukumm tabumii Oynaran Ep  (U3UMK  CUPTUHUHT HOTEKUCIHMKIApU
nutunancura penbed aeimianu. Pensed nucon daonustuna karra ahamustra sra.Kou
penbedu 1miahap Ba KHUIUIOK KypWJIMILIMHU, aBTOMOOWJI ,TeMHp Hysuiap, KaHadi,
TMJIPOTEXHUKAa Ba OOIIKa MHXXEHEPJIUK HHIIOOTIAPUHHU, OHKHUH JajalapuHU
novinhanamia, >kap €kacuaa nhoTa napaxTiapuHU Oapro 3TUIA, 3aX KOYHMPHUII Ba
MeNIMopanus HIUIapuAa, LIYHUHIZIEK epJjapHU Tekuciamjga hucobra omuHagu. by
MacajaJapHUHT JIoMuhaBuil ednmiiapu KynuHYa Tonorpaduk Kapranapaa Oaxapuiaan
XKoit penmvedu xapakrepura kapad TEKUCIUK,TEMAIUMK Ba TOIJIMKra  OYJIMHAIH.
Texucnuk >xoi penbe@u OYm udopamaHraH mwakira €Kd JeApiad HOTEKUCIMKCHU3
oynamu. Tenmanuk (aaup) epaapiaa OajaHJIMKIApU YHYAIMK KaTTa OYyiamaraH
TemaJukiIap Ba OOTUKIMKIAP anMamuO Typaau. Tormuk sxoit peHru3 carxujgan 500 m
JlaH OPTUK OYJraH TenajuKJIapAaH TAKWI Tonrad. Tol Tu3Manapu 3aHXUpPU BOJIUNAIAp
Owian anmamuod Typajy.

3.1.-pacm. XKoit perbeUHUHT acOCUl MAKIIapH YJIapHU Ba TOPU30HTAJLIAP
OwJiaH TacBUpJIAII
Ep ro3acu HOTEKUCIHMKIApU XWIMa-Xui Oynumura kapamail hap kanmait sxou
penbeduHu OerITa acoOCuil Mmakira axpartuil MyMkuH (3 .1-pacm,a).

1. Tofnuk (Temanuk), KOHYCCUMOH KYTapWIMII IIakjiufa OYnauO, YHUHT 3HT OanaH[
HYKTacu — 4YyKKucHu, €H TOMOHJIapu — €HOafup (Kusumk), aTpod OuiaH TyTallraH
YU3UTH TOI 3Taru AeUIIaIn.

2. Uykypnuk, TOl IIAKIMHUHT akcu OynaraH, hap ToOMoHAaH ypajiraH HAMIICHUMOH
OOTHUKJIMK, YHUHT 2HT 4yKyp HyKTacu — Tyou, €HOarupu Ba arpodu OWsIaH TyTallraH
YU3UIU YeKKacu Oyaau.

3. Tusma Tof — uy3miran Ba Oupop HYyHaIUIIAA CEeKMH-acTa MacasJuraH KyTapuiuill,
YHUHT UKKU €H Oarpu, TU3Ma TOTHUHT IOKOPU HyKTajapH CyB alpUITyBYM YU3UKHUHT
hocui kumaau.
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4. Coii — Tu3Ma TOI" MAKIMHUHT aKCU KYPUHHIIKIA OUpop HYHANMUIIIA 4y3uirad, Oup
OXUPH OYMK, CEKHMH-acTa nacasaurad yiuiama. COMHMHI SHI MacT HYKTAacHJaH
YTYBUM YM3HKKA CYB MUIYBUM YM3HK ACHUIA]IN.

5. ben — ukku kyurHu Tof EHOArMPIAPUHUHT TyTalIUIIUAaH hocun OYiraH srapcCUMOH
KO, yHIaH Kapama-KapIiy WyHaauIa Tapkagaaurad UKKA coil OoIuIaHa u.

TofHUHT YYKKUCH, YyKYpJUK TyOU Ba OCIHUHT DHT MAaCT HYKTacu — peabeHUHT
xapakrepyin (¥3ura xoc) HyKrajapu, TU3Ma TOI CyB allMprud 4M3uly, COMHUHI CYB

MUlyBYM YM3UTH pEIbePUHUHT XapaKTepIu YU3UKIApU JeHIIaan.

Kaprana pensed hap xun ycymiapaa TacBUpJaHaAW:paHIIu OYsmi(Toriap

YKUTAPPaHT,COMIap SN, LITPUXJIALL, TOPU30HTAIUIap OuiaH Ba h. k.

3.2. Koii peabepuHM KapTa Ba IUIAHJIapAa OWJIAH TaCBHPJIALI

Tonorpadguk kapra Ba IUTaHJapAa penbedHHM TacBUpJALAa KOW HyKTanapu
OalaHUIMKJIApUHA Te€3 TONUII, €H Oalup HyHaIMUUIapyM Ba TUKIMKIAPUHU AaHMKJIAII
MYMKHHJIMTH Ba TAaCBUpJAHTaH koW penbedu hampa yHUHr alipuM MIAKJUIAPUHUHT
y3apo KOWJIAMIIKM TYIpUCHAATH SXIIM TyLNIyHYa OJIMII IIApTIapyu KyWWIaau.
Penbednu TacBupiaml yuyyH €p IO3aCMHHUHT y3ura Xoc Hykramapu 1.2,...., hamaa
YU3HUKJIApU WYHanumM Oyiinya HyKTaJIApHUHT IUIAHJIA YPUHJIApU Ba OanaHIJIMKIApU
tonmnanu(3.2-pacMm), yimapHUHT hammacu KaprTajga Kypcatwica, yHU VKHUII KAWUH
oynanu.

3.2. Ilmannu —6anaH UMK ChEMKaIap/ia OalaHITNK HyKTajJapu

[y cabGabnu rokopuma caHa® VTWiIraH MIAPTIAPHU KAHOATIAHTUPHII YUyH
penbedHU TacBUpiamiga HyKTajnap OanaH/UMKIapuaH alpuMIIapuHUA €3ull OuilaH
Ooupranukaa copuzoumaniap ycyau KeHr kymmanwiaau.(3.3-pacm).

3.3-pacm. Penbednu ropuzonTaiiiap Ousiad TacBupIiail MohusTy (a) Ba YHUHT
acocuit O6eriTa MaKUTapUHU TOPU3OHTAILIN TacBUpJiapu (0)

By ycynnma ep ro3acu Oynard TeHr 4 OpaJlMKAard TOPU3OHTAI TEKHUCIUKIIAP
(cathuit cuptiap) Owmnan dukpan kecwiaan (3.3-pacm,a). KecyBum TeKUCIUKIAp
opacumaru h BepTukan Macodara penveqd) Kecumu —Oanamonuey  NEUWIANIN.
TekucnuKIapHUHT €p CUPTH OujlaH KeCHIIWIIUAaH €MUK OSrpu  4YdM3uKkiap —
ropusoHTauiap hocun Oymamu. Ep cuprtuna Gamanmivkiapu TeHT OYiraH HyKTanxapu
TYTAWUTUPYBYM UU3UKKA 2opuszomman nevnnanu. Pazomaru ABA, CDC, FEF
ropuzoHTauiap () TEKUCIWKKA TMPOCKIMSUIaHUO, TUIaHAa TETUIDIM MaciiTada
KUYPAUTUPWING, YJIApHUHT $CCU TacBUpiapu aba. cdc, fef hocun KuiauHaau.
["opuzoHTamap y3apo KecuIIMaiau, y3ayKcu3 Oynanu, yiaap opacugarua macodanap —
TOPU30HTAN KyWHUIUIUIAD KaHYAJIMK KUYMUK OYiica, €HOArup TUKIWIHM LIyHYa KaTTa Ba
akcuH4a O0ynanu 3.3 —pacwm, 6 1a penbeHUHT aCOCHM MaKIapy TOpU30HTAILIAp OUIaH
kaHJall TacBHUPJAHUIIU KYypcaTWiIraH. YJapHU OuUp-OuMpHAaH axpaTUIl y4yH alpum
ropu3oHTauIapra €Hoarup macauin WYHAIWUIIMHUA KypcaTaauraH KajiTa YU3HKIAp —
Oepruirpuxyiap KyWunaaw, apumiapura OanaHIIUKIApUHU OWIIUPYBUM pakamiiap
IOKOpU KucMH EHOarvp KYyTapuIMIIM TOMOHMUTa kapatu® &3unaau. [Inanpa penbedHu
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Oatadcun TacBHpiall YUYyH FOpU3OHTAJUIApAaH Tauikapu, hap kBaapar aAeuuMerpraa S-
15 xoit penpedu xapakTepiau HyKTajlapu OallaHUIUKIApH E3UIaIH.

[Inanpary ropu3oHTAIIAD KYPUHUIIUIA — KOW KUSUIMTM TYrpUCHAA TylIyHYara
ra OYJaMII MYMKWMH MacajaH 3.4- pacMJiaH rOpH30HTAJIap OpaJMIyd TEHr OYyiraHaa
KOW Kusanmuru Oup Tekuc ; optud Oopranjma-kaBapuk; hapxun Oynranna O0THK EKu
apasar Ba h.k.

[Mnanma xoit AC 4yu3UlY TUKIUK KUMMATH — HUIIAOIMK [ €KU KUK Oypyaru v
opKalii Kyiujaaru

izgu=SG (3.1)
AC, S

dbopmyna OunaH aHukiIaHagu, OyHna h — penved kecumu Oamangmuru, S-AC
YU3HUK TOPU30HTAN KyHUIUIIIN.

Humabmuk i ¢ous €xu npomuns (OUPHUHT MHUHTIAH Oup yioymu) aa

ndoaananaay, v HUHT KMMaTH dca
h

o 0
v =573 3’ (3.2)

0y epaa — 57,3° — paguanna napaxa (rpamyc) Jap COHH.

Mucon. Kovimarnu AC 4YW3UK THUKIUMTWMHU AHUKIAIL YYyH YHUHI TOPH30HTAJ
KyHumumu ac=>S,.=46,5 m yinyaHraH Ba IJIaHJAru peibed KecuMu Oanangiuru h=1 m
oynca, (3 .1 ) Ba (3.2) ¢popmynanapra kypa xoitgaru AC 4YM3UKHUHT HUIIAOIWUTU Ba
KUSITUK OypdYaru TeTUILTHYA

1 = 1/46,5=0,022=2,2%=22% 00 ;
v=573%.0,022=1,2°
[ynaait Tap3ga rapu3oHTaUIapy OYiran Kaprajapaa >KOMHUHT hap kaHaail 4u3uiuHU
TUKJIUTUHU (KUATUK Oypuaru €Ky HUIIaOauTruau ) hucoOmar eHrui.
Ko#t  umsurm tuxkimuruaun (3.1), (3.2) dopmymanapmaa hucobnam Owian Owupra
tonorpaduk Kapta Oyiimda KyWHIUIIUIap MaciTabu nedusIajural Maxcyc rpadukiap
épnamua ham aHuKiIam MyMKHH.

3.5-pacm. Kyitummmr Maciuta6napy rpaduKiapy: a- KUSIIMK OypUakiapH;
O-HUILIA0IUKIapH
Kusnuk Gypuakinapu ydyH —Kydumam macmrabu (3.1) dpopMmynanas kenu® uukn6
sAcajlaii. YHra Kypa
s=h-ctgv. (3.3)

( 3. 3 ) dbopmynana kusimuk Oypuaknapura hap xun kuitmMaTiap Oepuiand MabIyMm
penbed kecumu h yuyH — kydwimm s hucoOnmaHanu, KeWUH TYIpU UYU3HKHU
(3.5,pacm,a) TeHT Y3YHJHMKAAaru kKecmanapra OynmHamu, hocun OynraH HyKrtanap
Kapummcuga  KyWWIWNUIApW XUCOOJAHTaH >KOM YM3WKIApH KUK Oypuakiapu
ésmnagu. by HyKTajapja KyHWwIMII Macimtabu acocu OynraH YU3UTUTra
NEpIeHACKYIApiaap  TUKJIAHUO, ylapAa Kapra macimutabujga  KUSUIMK — MHKIOpU
KyHUATaH  HyKTaJIapHU CWUIMK JTpuja TyTallTUpWiIaaud.YHAaH ¢oiigananumga
IUIaHJAaH OJIMHTaH a0 KyWWIMIIHMHT JKOMIaru Kusutuk Oypuarn v, =1°30', koWt

nacas€rran Oyica Xy au Iy KeCMaHUHT HUIIAOJIUTH KUWMaTH OJITUTa MUHYC OeNrucu
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kyiunaan. [lmangarm aB YM3WUKHHUHT Koujmard Humabmuru 3.5-pacm,0 ra kxypa i=

0,035, yaunr rpagycinapaa udogananrad kuii marura i=1° 301!,

Humabnukmap yuyH Kyimnmum macimtabu é3unranra yxmam (3.1) popmyna acocuna.
§=—-. ( 3.4 )

l

udomara xypa sicanran. YHaa kol yuzufu Humabaukiaapu 6epmwmbd (3.4 ) dopmyna

Oyiinya yrjapra TETrHIUIM  KyWWIMIUIap KapTa MacmTabuaa  KyWWIMII acocura

NepreHuKyIapaa ymuanuo kyhunaau. (2.1) pacMmaa penbed kecuMmu OallaHIJIUTH

h=2,5m mu 1:10000 macmrabnu kapTta ydyH sicajiraH KyWWJIWIT MaciiTadu Trpaduru

KEeJNTUPWITaH. YHAAa KapTaJllaH OJIMHTaH cb KyHuuIra >kol  YU3UIUHUHT C

HyKTacuaaru —&HbarupauHr v =22 KusmK Oypuarm Ba i :31y00 Enodarup

HUIIA0JIUTU MOC KEJaJIu.
hap xun macwmabau Kapmanapoa penveq) KecUMUHU maHAQui, XOU pelbPUuHU
KapTaga TacBupiaml — cudarura Tabcup — Kujaguran ~— Myhum  oMWUIapAaH
oynaau. Tonorpaduk miuannapaa hap xun penbed KecumMu OajaHIJIMIUAAa pesibe@HUHT
hap hun tacBupum hocun Oynamu, penbed Kecumu KHUMK OVica, y Oartadcun
udogananaay, JEKUH TOPU3OHTAUIAD COHU KyMaWuO, YHM VKull KUiuH OYynanud Ba
aKcHUHYa penibed KecuMu OallaHITUTH KaTTa Oyiica, y 6atadcui TacBUpiIaHManIu.
Macanan 3.4-pacM.a Ja TEKUC KUSUIMKHUA TacBUpJall y4YyH YHW3UKHUHT UKKA Y4U
oenrmwnapu OVitmya penbed KecMMUra Kappaiad TOPU3OHTAUIApHU YTKa3uil Kudos,
aMMO pesibe(pHUHT KoiraH ¢opManapuHu 6aTadCui TaCBUpIAIl YUYyH ONTHUMAIN pelbed
KECUMUHM TaHJall Kepak, YyHKH (akaT Oup Kusmkaa €TraH HyKTajlap opacujaa
TOPU30OHTAUIAp YTKA3UII MyMKHH, aKC XoJija yjap hakuaa Tyrpu Xylocara 4uKapuiil
kuitvH. [lyHuHr yayH Hopman (Meb€puil) penbed KecuMH OallaHIUuru Tonorpapuk
KapTa, miaH Macmrabdiaapuaa 0,2 MM HH TaIlIKWJI 3Taau, SbHUA
h=02mm-M, (3.5

OyHna M — KapTaHUHT COHJIM MaciTad Maxpaxku. Arap kol penbedu HoOpmal
penbed kecumaa Kaptaga kydcu3 udogamanca 0,54 KecuMIM SpUM TOPU3OHTAILIAP
Ownan TacBupiaHagu. Tomorpaduk cChEMKaIapHU Oakapuill yuyyH HypuKHOMAaiapja
TEKHC JXKoWimap yuyH penbed kecumu Oanmanmmru (3.5) dopmynama hucoGnanran
kuiiMaTIad 2 MapTa KWYUK Kuinub Taitnananaau. Cyfropunaaurad )oujnap yuyyH YHHHT
kuitmMatu kapTa macmradbura kapa6 0,25 m, 0,5 m, 1,0 m Ba 2,5 m 6ynamu. Kaprana
penbeHU YKUIIHA SHTWUIAIITUPUINT Makcaauaa penbed kecumu Oanmanaauru 1,2 Ba 5
M OynraHaa ropu3oHTaLIApHUHT hap OemmHuyucy O6anananukiapu 5, 10, 25 M kappanu
Ba penved xecumu 0,25, 0,5 Ba 2,5 m Oynranaa hap TypTUHUMCH IIyHra MyBO(UK
paBumga Oamanmmkiaapu 1,2, 10 M ra xkappaau OyiaraH ropu3oHTaIap
HyroHmamTupuiIagl Ba YJIApHUHT OalaHIJMKIapU KyTapuiuin Tapadra KapaTud
é3nnaau. ['opru3oHTauIap Kapraja o4 )KUrappaHria Yu3uiaim.

3.3. Tonorpadux kapra Ba mjianjaap Oyinya Macajajaap e4uin
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[lnan ropuzoHTauIapu Oyiinua >xoil penbeduuu Oahonmam Ba HHXKEHEPIHK
WHIIOOTIApUHU JoMuhanam OwiaH Oofnuk OynraH KynruHa MacajajdapHU euyull
MyMKHH. byHpai Macananapra ropu3OHTa/UIap yCTHAA Ba yjnap opacuaa €TraH
HYKTQJIAPHUHT OaNaHJIUKIAPUHHA aHUKJIANI, >KOW YM3UKIapu HUIIAOIMKIApu Ba
KUSITUKIIAPUHN  aHUKIam, OepuiraH 4YM3uK WyHanmumu Oyiuda mnpouib Ty3ull,
OepuiraH HUIIAOIMKIATH YH3WKHU YTKA3WI, €p TEKHUCIAll Yy4yH Kus CHPTHU
noumhanari, sxucmiap haxxmiuapuau hucobiain kadu edyumiIapy KyHujgara MucoJiiapaa
KEJITUPWITaH Macajajiap KUpaiu..

1. T'opusoHTan OenrucuHu OepwiraH HYKTaHMHT OallaHUIMTH Ba MabiIyM peibed
KecuMH Oyitnda aHWKJIAIIL.

By Macananu eunimga Topu3OHTan Oenrucu peiabed KecuMH OanaHAJUIrura
Kappanu, OepwiraH HykTa OalaHJJINTU Ba JHT SIKMH TOPU3OHTAl Oenrucu Gdapku
penbed KecuMH OalaHMJIUMTMAAH Kam Oynumm Kepak. 2.1-pacmparum kaprta Baparu
KHCMHJIa TOPU3OHTAUIAp 2,5 M JIaH yTKa3wiraH, MaluHOBCKasi TOrM OalaHIJIUTH 3ca
159,7 M neMak SIKMHPOK SHI' KWUYWMK TOPU3OHTATHUHT OanmannmurulS7,5 m (kBagpat
6411).
2.Koli HykTanapu OenruaapyuHi aHUKJIall.

Arap HyKkTa ropu3oHTanaa €tran Oysca, yHUHT O€JITrMcH TOPU30HTaNl Oelrucura
TeHr. Macaian ( kBaapat 6411) H=152,5 M ukkuH4M HyKTaHUHT Oeirucu OajaH JIuru
hap xun Oynran ropuszoHTaUIap opacuna skounamrad. Iy cababmu yHu ky3ma
WHTEPHOJSAIUATIANT opkanu Tormum MyMkuH. H,=155,0+1,3=156,3 M. Arap nykra Oup
HOMJIM TOPU3OHTAIIAp opacuaa €TraH Oylica YHUHT OallaH UMY TakpuOaH TOMWIIAJIN:
0,5 h ropusonTangan karta €ku Knauk ssbHU H3=155,0-1,2=153,8 m .

["opuzonTamnap opacuna €rrad 4 HyKTaHUHT OanaHnmuru Hy Tonmum yuyH sca 4u3ukiu
MHTEPHOSAUMSIAIIHYN Kyinaaru (GopMyJacuHU KYJlall MyMKHWH :

HB=HH+§"bh, (3.6)

Oynna Hy — mactna Kyiu érran ropu3oHTan oananumru, Sy,-B HykTamgad nactiaa
Kyliu €rraH ropusoHTairada Oynran macoda, Sy, €HIOII TOPU3OHTAUIAP OpaCHIard
Mmacoda, h-penbed kecumu GanaHaIUTH.

Eunmr: kapraga Sqs =150 m; Su=475 M ynuaiimus, ynapHu Ba MabiayM Hpy=152,5
M Ba h=2,5 M kuitmatnapnu (3.6) popmynara kyiicak

1
H,=1525+ 29 0515330,
475

3. KHsuInk 8TUKITHIY HUIIAOIATE Ba KUSUIMK OYpUYariHU TOIIHIIL.

KUsnUKHE STUKINK HUIA6IMry Ba kusumk oypuard (3.1), (3.2) dopmymnanapaa
¢kn rTpaduk ycynaga Kydwidml wmacmTabnapu rpadukinapugad  dorgananud 3.3
naparpadaa 0aéH KWIMHTAH ycysuiapaa Tomwiany 2.1-pacmaard KapTaHWHT JKaHyOuit
HIapk KUCMUAA KyWHJIUII MaciuTabu KeITUpPWIraH, YHAAH (oiiianaHuIIga KapTaaaH
ymuarna kagamura B Ba C wmykramap opacuparu (6511) bc macoda onuHuO Ba yHU
Kyhmnmum tpadurura KyWuwiagd Ba Srpyd OWJIaH KECHINWIIM HYKTacH TOMHIIAIM.
Macanan Kywunum rpauriuial OJdMHTaHd v, =2,4° dopmyna Oyiinda XucoOIaHTaHH

acav, =23°, &ku (3.2) hopmynara kypa i=41%.
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4. Kaprama Oepuirad HUIMIAOIHKIATA YU3UKHU YTKA3ZHII

A mykragan B mykrarasa sumamuru 35% (2°) 6ynran umsukaM YTKa3uII Kepaxk.
Kyitmmmm MacmTabunan 35% ra Moc yigarud kaJgaMu ONMHHG, A HYKTajaH KeTMa-
keT hamMma ropuzonTamap kecunaau. Hykranap tyrammupunul Oepuiirad HUIIAOIUTH
YEKJIM YM3UKHU hocwil KuiuMHaau. Arap ymdarud KaJaMy TOPU3OHTAJIap OpacHaaru
Macodaman kuuuk O¥yica, yuap TYTpu 4u3uK Oyinda Tytamtupuiaaay. (2.1-pacum).

5. Kapraga 6epunran yHaaum 6yiinda kol mpopUInHHU sCalll.

ManunoBckas 1 (6411) - 1mamon nBurarenu (6412) yusuk Oyiuva IUIaHIA
npoduiHu gcaml. ByHUHT y4yyH TYfpM 4YM3MK YTKa3uianb, yHAAa KapTa Maciiraduaa
K,1,2,.3,4,5,6 ,E Ba X.K. HyKTajap- SbHU TOpU30HTAUIApHUHT TYTpu un3uk KE Ounan
KECHIIIUII HYKTaJIapu Opacujard TOPU30HTAIAp €KUM HHTEPIIONMsUIANIIAH TOMUITaH
Oenrmnapra TeHr. by Hykramap Oenrwnapu npodui acocura MNEpIEeHIUKYJspiapra
ropusoHTan macmradgad 10 mapra Hupukpok Macmrabna kyiunaau. hocun Oyiran
HyKTajap CUJUIMK 3Tpuiapra TyTamtupuianm (3.6-pacum).

3.6-pacm. bepunran ityHanum Oyitnua »xoil npodunu
[Ipodunp €Epnamuaa kol HyKTalapu opacuaard y3apo KYpUHUIIHU OWJIUII
MYMKHH, OYyHUHT y4yH yJIApPHU TYI'pH YM3HK OWJIaH TyTalITUPUII KepakK. Arap HyKTaiap
opacuja KypuHHII OYynMaca yiapjgaH OWpUHM KaHAAW MHKIOpJa KYTapwIil
KEpaKJIIUTUHU aHUKJIAIl MyMKUH. Arap Oup HykTajgaH Oup Hewa iyHamuiiiaap OVAuYB
npodrmimap sicayica, yHAa KapTrara Iy HyKTaJaH KypuHMaigurad (KYpUHMAaCIUK
MaiiJIOHHU)- KO yyacTKaJapuHU KapTara TyIIHPUILI MyMKHUH.
6. CyB iufunaaurad MaiijjoH 4erapacMHM aHUKIIaIl.
XaB3a €KkM CyB HWHIWjaguraH MauJIoH 1e0 ep CHPTHHUHI  IIyHJIald KHCMHTa
alTUIIAIMKU YHAAH CYB pelibed mapoutinapu Oyitmua Oepuiran napé, xapiuk Ba h.x.
oku60 Tymmmu kepak. CyB HufWIagural MaiJIOHHU yerapainapu Oynub cyB alupruy
YU3UKIIapu Xu3MaT kuwiaau. 2.1-pacMaa tonorpaduk Kapraaa € HyKTajaa KypuiaéTran
TYfoH yuyH haB3a yerapacu kypcatwirad. CyB alupiuu 4M3HMKIapyu rOpU30OHTAILIApra
NEepHeHANKYJIAp NyHKTUpAA YTkaswirad (6410, 6411).
8. Hykranapuunr reorpaduk Ba TyIpu Oypyakiii KOOpJAWHATATAPUHUA aHUKJIALI
Kenrnuk Ba y30kiukiap kapTa Bapafu pomu yuiapuaa ¢3uinran ( 2.1-pacMra Kapasr,
Qe =54°40', A, =18°03'45"). Kapra poMuaa KEHIVIMK Ba Y30KIUK Oyiinda OyTyH
MUHYTIap (paHr Kyronu0O) axpaTwiraH. POMHHMHT  Kapama-Kapiiy TOMOHJIApUJIaH
yWIapUHU TYTAlITUPUIMO Mapaieluiap Ba MEPHUIHUAHIAD MHUHYTIM TYpU XOCHUII
KWIMHAIU. Y30KIMK Ba KEHIVIMKHUHT CEKYHJIJIapyu YM3UKIM KecMajlap HucOaTuiaH
hocun kununanu. Macanan yH 3aBoju HykracuaaH (6511) akun (rapOuit) Mmepuianraya
KecMa a Ba Y30KJIMK OUp MUHYTH Y3YHJIUTH B (pomia) OyJica HyKTa y30KJIUTU
"
A=A+ 60"a
6
Oepuirad HyKTa y4yH
2= 18004 4 00 9:8en
10,5¢cm

Hykra kenrnuru ham mrysgai aHukiaHaau

=18°04'54" .
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60"-13,7cm

@ =54°40" + = 54°40'44"

Iy HyKTaHUHT TYIpu Oypyakiv KOOpAMHATAIapu KOOpAWHATA TYPUHHUHI BEPTHKAI Ba
TOPU30HTAJ 4YHW3MKJIapura HucOaTaH ¥ymyarud Ba MacmTad uyu3fuum Epaamuia
aHUKJIaHAOU

x=6065+542 m =6065542 wm;

y=4311+756=4311756 m.
9 Kapra 0yiirya YN3MKHUHIXaKUKUW a3UMYTH Ba JTUPEKLUMOH OypUyaruHu aHUKJIaIl.
P HyKkragaH sXIIWIAHTaH TPYHTIM WYyJIHUHT XaKHMKUM a3MMYTH Ba JIUPEKIHOH
OypuarnHu aHukiam ydyyH P HykragaH rapOuii Ba MIapkuid MUHYTIM poMIa Ba
KWIOMETPJIM TYPHUHT BEPTHUKAJ YU3UIWATa Tapajuie]l YU3HUKIap YTKA3WJIAIu.
Tpancnoptup  Hoau P Hykraga mmmosra kapaTtuO KyuwnuO® Wyn HyHamummra
A=89°10! Ba «c=91°30' 6ypuaknap onuuanm.

3.4. Hyxkranap Oearwiapu 0yin4ya ropu3oHTALIAP YTKAZUII

Kapra Ba muiannapaa TacBUpJIaHTaH >KOW pelbe(UHUHT XapaKTepiu HyKTajapu
Ba KUSUIMKJIAp Y3rapuil >Xoijlapu HyKTasapu Oenrwiapu Oyiinya ropusoHTAILIap
YyTKa3wiaau: OyHaa KUsUIMKIap WyHanuuapuiay ownui 3apyp. [lnanga Oup kusimkaa
érran Oenrunapu Ho=68,3 m, H,=71,8 M Oyiran Hykranap opacuua penbed KEeCHUMH
Oamangmury h=1 M nau Oynaran ropusoHTAIAp YTKa3uml Tanad KwinHCHH. ByHnai
MacajaHu €YUIll yUyH S YU3UKAa KaOysl KWIMHTaH penbed KeCUMHUra Kappain HyKTajiap
VpUHJIapuHU TUTaHJA aHUKJIaHaau; Oy amaira rOpU3OHTAIIAPHU UHMEPNOIUAYUATAU
JIenniIaau.

3.8-pacm. ['opu3oHTaIUIApHU MHTEPHOJALUSIIALL CXEMaJlapu: a-IulaHaa Oup TEKUCIUKIa
¢TTran a-B Ba a-K HyKTajap ; O-TUIAaHHUHT a Ba B Ta MOC >KOWHUHT AB kusuuru-
AHAJIUTHK YCYJ ; B-MWUIMMETPJIH Koro3aa ; r- maddod koros (kajibka)aa-rpapuk
ycyiuiap.

["opu3oHTaIapHU HHTEPNOJSIIMSIIAIIHY (pakaT OMp KUAIMKIA JKOMIAaITraH UKKU HyKTa
opacuia yTkaszuil MyMKuH ( 3.8 — pacwm).

['opuzoHTa/IapHU  MHTEPHOJSAUUANIAN aHAIUTHUK, Tpauk ycyiapaa €Kkd KynuH4a
Kamepasl IapouT (XOoHa)aa Ky3aa yamanad oubd Oopriiaau.

AHaJIMTHK ycyJa. Macananu euurn MOhMSITUHHM acocliall yuyyH IlaHjna A Ba B
yu3uKHY sicad B yunna yaman ynkapunrad Hg-Ha kuiimar kyiinnm6 C HykTa TOMUIAIN.
AC xoii npodumm 6ynaau( 3.8,6-pacm). bynna AC umsurunum kecyBun 69,70,71
OENTUiIN TEKUCITUKIApHU YTKa3cak Oy TekucaukiaapHUHT AC 4u3uK OWJIaH KECHUIIraH
JLE,F  HykranapHuHr oenrunapu 69,70,71 ra TEHT, yJIapHUHT aB YM3UKIArd
npoekuusnapu d,e.f, nznanaérran nykramap 6ynanu. ABC, AdD Ba AfF yuOypuak-

JAPHUHT YXIIANUIMTHIAH

Dd Ff I
Ad = 2% 4B, 2 4B, de=ef = . 4B 3.7
CB /B=5 e=¢ =5 (3.7)
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Eunnaérran macamaga CB=Hp-Ha=3,5 m, Dd=69-68,3=0,7 m, CP=71,8-7=0,8
M: by muknopnap kuitmatnapunu (3.7) udomara kyiicak Kyhugaru KadmMatiapra sra
oynamuz Ad=4mm, fB=4,6mm, de=ef=5,7mMm. By kecmanapHu mangard aB kecMaaa

ymuab kyicak w3naHraH HykTanmap ypuu tomwnamu. lllynmait iiyn Omman B Ba K
HyKTajap opacuja rOpU30HTaUIap XOJIaTU aHUKIIAHAIU, YHAAH CYHI OUp XHJI Oenruiv
HyKTajgapJlaH TOpU3OHTaUIap YTKazwiagu. KenTupwiran TOpPU30OHTAUIApHU COHJIU
WHTEPIOAIMSIANIHN KYJIJIAI KV BAKTHU Taja0 KUJiau.

[y caGabau Te3pok Ba €Tapiu aHUKJIMKAA WHTEPHOJUSIIAII YUyH MIUJLTUMETPIIN
KOI03 €K1 KalibKaJaH (oiilaJaHuIlra acociianran rpaduk ycyi KyJulaHuaaam.

I'paduxk ycyia. MummuMeTpiu KOFO3HUHT KUPKUITraH 4eTuHu AB uusufura kyinnaau

Uuzuk yunapu Oenrwnapu Oyiinua AB umsukauar npodunnA,B scamamu.
[Ipodunp umzurunm kecyBun 69,70,71 M 1M TEKUCAUKIApAa KECULITaH HYyKTaJlapHU
mangard AB unsutura npoekuusiiad d,e,f nykranap YpHu Tonwiaau (3.8,B-pacm).

['paduk unTepnonusuiam yuyH maddod koro3, MacanaH Kajibka KYJUTAHWIHAIINA
MyMKHH. ByHJla Kanbkaja mapajien 4M3uKiIap TEHI OpaliuKlaa YTKa3WiInO, YJIapHUHT
ywiapujna penabed h kecumura kappanu Oamanmmuxiaap (3.8, r- pacmma-0,25 m)
IJIaHJArd SHI KWYUK OanaH/yiMKaaH Oomwad €3unaau. Yunapu OanaHIMKIapu
Ha=37,58 m Ba Hp=36,82 M Oynaran TYyrpu un3ukia ropu3oHTaLIap YPHUHU aHUKJIIAIIL
yuyH 1maddod xoro3nu Oy yM3Mkra miyHAal kyiuin kepaku A Ba B HykTamapHUHT
VYpHH yiapjaru 6anaHyiuKiIapra Moc KeJcuH. TYIrpu 4YM3UKHUHT KOT03/1ard 4Yu3uKkiiap
OWJIaH KeCHUIITaH, IUPKYJIb UTHACHIA TEIIWITaH HyKTanapu Oepuiran OanaHIHKIapu
terunuinya 37,50. 37,25 Ba 37,00 M Oyiran TOpU30OHTAIUIAPHUHT TUIAHAArd YPHUTA MOC
KeJIaJIu.

KynuHua cpéMka xapa€Hupa €Ku  KaMepaa LapouTiapia IUIaH TY3HUIIIa
TOPU30HTAUIAPHU UHTEPIOJISLMIIALI KYy31a yamanad oaxxapunanu.Pensedun unzumga
TOpPU30HTAJLIAP penbedHn PUBOKJIAHUII KOHYHUSITUHU reoMop(oJIOTHK
XyCyCUATIApUHU UoanalM Kepak.

3.5. I'eonndopmanuon cucremanap (I'MC) tyrpucuaa tymynuya

3aMOHaBUH  IOKOPH YHYMJIM KOMIBIOTEPJIAPHU MAalI0 OYJIWIIM, yJIapHU Kyna
KaTTa MUKIOpJard wHGOpMallMsIHU KalTa MIIUIAI, cakjiam Ba Oepulll UMKOHHSITH
WHCOHHUHT XYyKallMK Ba Oomkapuil ¢aonusaTuia SHIM WyHAIHWIIHA Ba SIHTU
reonHopmMaTrka paHUHYU Maig0 OYIuIIHra 00 KEeJIu.

Onmuaura  "reomHbopManvioH  cucrteManap" — TymiyH4Yacw — ''reorpaduk
uHpopmarusion cucremanap" 1e0 TyIIyHWIIW, 9yHKH y reorpaduk (anmap 3aMuHUIQ
naio Oynran >au. X03up yHH Kyyam cohacu, reorpadusi 1oupacuiaH yukud KeTau
Ba '"reo" kymmmuacu 3ca uHpopmanusau ¢akar ep Ba yHAArd UHCOH (HaonusaTu OuiaH
OOfMMKIUTUHU KYpcaTaau.

[llynnait kunu6 reowHdbopMalds CUCTEMacH ACHWITaHaa KYIMWHYa WHCOHHHM
dazona Ba BakT gaBomuAa ypa® oyiraH Bokeajap TYrpucuaa HUPOPMALUMSHUA KYTI
TypJIapyuHU HUTHI, cakjaml , KaiTa WAl Ba KYPUHUIIMHU TAabMUHJIOBUM TaOuat Ba
KaAMUSTHUHT XyAyaud y3apo hamkopiuru Tyrpucuaarda OMJIMMIAPHUHT KOMITbIOTEPIIN
oMO0pH J1e0 TYIIyHUIIA M.

31



VYnapra sxymnanan reorpadus, uHbopMaTHKa, reojesus, kaprorpadus, epHH
XxucoOra omuil, OomKapuil, XyKyK, JKoJIorMs Ba Oomka (aHimap coxalapuaaH
uHbOpMaIus KUPaIu.

Xyaynuii  kampa® onumum  Oyiinya [MC, ymymMmwmuii Ba peruoHad,
dbolinananui, Makcaaaiapura Kypa, Kyl MakcaJaiu, MaxCyCIalllTUPUIITaH,
WH(OPMAITMOH, MabIyMOTIIH, pPEXaJalITUPUII, OOIIKapuIl Ba X. K. 3XTUMOJUIAPH,
MaB3y OViinua, CyB pecypciapu, epaaH Qoinananuim, YVpMmMoHAaH QGoigaTaHuII,
TypMmyll Ba Oomikanapra OYynunamu. Kajgactpra opueHTHpJiaHTaH cucTeMaliap Kyjaa
(dhaos puBOKIIAHMOK/1A.

[MC yuyn wunbopmanusHu manOaum reorpaduk Ba Tomorpauk KapTa Ba
IUTaHJIap, a3POKOCMUK MaTepuaiiiap, MEbEPUI Ba HOPMATUB Xy KKaTiiap Oyiaau.

3amonaBuii I'MC acocan pakamiu OYau0 Maxcyc TabMHHIIAIL JacTypH Ba
MabIyMOTHap 0a3zacu Aeiuinaaurad KucMiapaan 0apmno 3TUIaIu.

Pakamnu kapra MabiaymoTiap Oa3acura HMHQOpMalUMSIHM WKKWA BapUaHTHHH,
OOBEKTHUHI YpPHUHU aHUKIaWguran (a3oBud Ba OOBEKTHHHI XOCCaJapUHU
upoaanaiurad ceMaHTUK (aTpuOyTUB) HHGOpMALUSIIAPU KHUPAIH.

[MCna Typnau tyman ¢aszoBuil nHpopmanus hap Xxun macaianapHu e4yuulia
»KaBoO Oepaauran aipuM Katjiamyiap KYpUHMIIHMAA TAIIKWI dTUIaau. hap Oup katiam
dakar Oup €xu Oup Hewya MaB3yra TablyKiu HH(OpMaIusHU cakiaiian. MacanaH
mahap XyJIyJAMHH PUBOXJIAHTHPUIN MacajalapuHU €UYUIl y4yH aWpuMm Kariamiap
TYIJIaMU Ta €p 3TAJMKIApU Ba KyuMac MYJIK, TPAHCIIOPT, TabJIUM, COIJIMKHU Cakjaml ,
MaJaHUAT, WHXKEHEPJIUK TapMOKIapH, penbed, Tomorpaduk IUIaHgap, TeEOAE3UK
TapMoOKJIap Ba mahap Xy>KaJTUrHHUHT 00IIKa O0BEKTIapH TYIPUCHIaTH MabIyMOTIIApHU
KUPUTHUIIT MyMKHH.

Kapra Ba mnmanmapHuM KOMIBIOTEpIa  KypcaTUIl Y4YyH TYIpu Oypyakiu
KOOpAWHaTanap KyulaHuiaau OyHpaa,. hap Oup Hykrta Oup xxydt X,¥Y koopauHartamap
owinan wudonanananu. Koopaunara cucremacugan (¢oiaananu0 HyKTaJapHH,
YM3UKIAPHU Ba MOJIMTOHJIAPHM KOOPIWHATAIIAD PYyUXAaTH KYPUHUIIMAA KYypCATHIL
MyMKUH. byHIa ep CHpPTHHHM TEKMCIHMKAAa KypcaTuil ydyH hap Xui kaprorpaduk
npoekuusuiap, Macanan ['aycc-Kprorep nmnpoeknuacu  KYJIIaHWIAIIH —~ MYMKHH.
KomnproTepra kapTa Ba IJaHJIapAaH MabIyMOT pakamiiaml Wynu OWjlaH KHUPUTHIIAIM.
Pakamnam o6bekTHUHT hap Oup XapakTepyi HyKTaCHHH pakaMm OWjiaH KypcaTuil EKu
KapTa BapalMHUHT haMMacWHU JJIEKTPOHJIM CKaHepJam Wyiau OujaH OaKapuiIHIid
MyMKHH., OOBEKTIApHUHT u30hiam TaBcudIapu KOMIIBIOTED KJIaBHATypacHIaH
KUPUTUIIUIIA MYMKHH. Pakamnu kypuHummaa 3mirad a’dpo Ba KOCMHUK ChEMKaap,
3JIEKTPOH reoj1e3uk acOobmapaa 6akapuiran chéMKagap HaTHKajdapu KOMITBIOTEPHUHT
MabJIyMOTiap Oa3acura KOrO37MM CTaausgaH KyTyiauO KUPUTWIMIIA Ba KailTa
UIUTAaHUO KOMHUHT pakamiid €Kd KOro3JM JIMTYBUMAArd KapTacu , IUlaHu, Opoduin
TY3WJIUIIN Ba yJap/ia MHKEHEPJIUK KU OolIka MacallaJapuHi €YUl MyMKHH.

3.6. Ep cupTuHHu pakaMiid KYPUHMIIA TACBUPJIALI
hucobnam  TeXHUKACMHWHT  PUBOXKJIAHWINKM  Ba  ABTOMATJIAIITUPHITAH
Yu3MadYmIMK acOobnapu, reouHdopmarmon cuctemanapuu (I'MC) maitno Oynuimm
UHIIOOTIApHU JoWuhanmam Ba Kypuil OunaH Oofnuk Oynran hap Xui HHXEHEPIHK
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MacajaJapyuHy €YUl y4yH aBTOMATJIAIITHUPWITaH CHCTEMalap SpaTUIIra OJu0 Keau.
by macanamapHuHr Oup Kucmu Tomorpaduk IaaHiap Ba KapTanapaaH ¢oiinaranuo
eunnaau. Uly cabGabmm kol Tomorpadwusacu Tyrpucugarn UHDOPMALUIHA
KOMIBIOTEpIIAPHA KYIJam ydyH Kyjnaid OynraH pakamiau KypuHHIIAa udomanmam Ba
CakJIalll 3apypHUsTH a0 OyJIIu.

Komnprotep xoTupacupia xoul TYyrpucHMIard pakamiii MabJIyMOTJIap- SHT KyJal
Tap3naa tekucnukaa -X,Y; dazona- X,¥Y, H xoopauHaTtanap ep cupTd HyKTaJapHUHT
KaHAauaup TYIUIaMu KYPUHMINIKMAA TakIuM STHIMIIK MyMKUH. HyktamapHuar OyHmai
TYIUIAaMH  YJIAPHUHT KOOPAMHATANIApU OWJIaH OMprajuk/a )KOMHUHT pakamiid MOJEIHHU
(OKPM) tamkwmn atanu. KPM  ¥3uHM  Ma3MyHMra Kkypa  JKOH  KOHTypJiapu
TaCUIIOTHUHT pakaMJIM MOJENH Ba peibedHUHT pakamin moaenu (PPM)ra 6ynunanu.
TadcunoTHuHr hamma 3jeMEHTIApH , KOU MpeIMeTiaph Ba KOHTYpJapHu XOJIATUHU
aHUKJIOBYM HYyKTanapu koopauHaTanapu X,Y Owian Oepunanu. Penbe@HUHT pakamiu
MOJIENIA >KOM Tomorpauk CUpTUHU TaBcU(DIaigu. Y penbed XapaKTepUHU €Tapiu
napaxaza TaBcuuiall ydyH ep CUpTHJAA TaHJaHraH koopauHaTtaiapu X,Y,H Oynran
KaHIaWaup HyKTajap TYIulamMu OujiaH aHUKJIaHAIH.

Penped maxmiapu Typiau-TymaH OYJITaHIWIK YYYyH YHM pakaMid KYpUHHULIAA
Oatadcun TacBupam aHyaruda kuitud. Iy cababnu eunnaaurad macanara Ba peiibed)
XapakTepura kapab pakamiid MojeIJIapHU Ty3ullHU hap hun ycymiapunu Kyiiamaim.
Macanan, PPM kanpmaiinup kBagpatiap Typu €KW )KOM ydyacTKacu hamma MaiiloHuAa
Oup TeKuca Kouamran Tyrpu yaOypuakiap ywiapugaru X,Y,H xkoopauHaTanap kuit
MaTiaapu KaJABAIM KYpUHHMINA dra OVIMIIM MyMKHH. Ydjiap opacuaarda macoda
penbed MaKiau Ba eUnjIaJural Macajara TaHiaHaau.Mojenb peinbeHUHT XapaKTepiau
(armnran, OyKwiraH) >koinapuna (CyB alupruwiapja, TaiubBerjiapja Ba h .k.) €ku
TOPU30HTAUIapUAA KOMIalrad HyKTajlap KOOpAHHATAIapH KaJBajlu KypuHUIaa ham
OepUITUIIN MyMKUH

3. - pacm. JKoWHMHT pakamiid MOJENU: pakamiid MOJeNT HU pelabeHUHT
XapaKTepJn KoWJapraa Ba TOPU3OHTAIUIApUAA KOWIAIIUIIK(A) ; Ba YHUHT acOCHIA
Ty3UJITaH K0i penbeuHUHr hasxkmiu Mozaenu (0), KOMHUHT TJIaHU (B) .

PenvedHunr pakamuin  monenu KoopJuHaTanapuaan  ¢oinananuo
KoMbloTepriaru  maxcyc,macanan  AutoCAD, MAPINFO npacrypnapuaa yHU
Oaradcunpok Tabpuduian, KOl y4acTKacuHu Oepuiran WyHanumu Oyinda Oyitnama
Ba KYHJaJaHT MNpOoQWIMHHM,  TOMOrpaduK IUIAHWHUA TYy3WIl Ba yJapaa hapxui
WH)KCHEPJIMK MacajlaJlapuHu €YUl MyMKUH .

3.7. Kagacrpaa reoungopmManusim cucreMasaap
Ep, mahap kypwnwui, cyB, YpMOH Ba Oollika KaJgacTpuHUHT hap Oup TypH
kapTorpadguk mHpopMmarms Oa3zacuaard ep Ba Heapa, TaOWWH, XYKaaWK Ba XyKYKHH
honaTHM WIIOHWIM Ba 3apypuil MabIyMOTJIApHH MaXMyura sra Oynranmuru ca®abmnu
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Xakukatnan TeoumHboOpManusuIn cucteMaiap Oynaau,. Kaprorpaguk uHbOpManus
epHUHT MUKAOpH, cudaTH, KuiiMatu , epAad (oigananyBud Ba €p srajapu TYrpucuia
MabJIyMOT OJHII Ba epjaH (oinaJaHuIIHN Ha30paT KWinil yuyH ham huzmar kunaau.

Kagactpuunr wHGOpMaMoH acocu epiapHU WHBEHTapu3auusiam (pyiixarra
OJIMII) Ba KaJacTpiu ChEMKaNap HaTWkKacuiaa spatuinaav. by wmiap — karra
xynyuiapau (mahap, TyMaH, axojid IyHKTJIapyd Ba X.K.) hamjga katra OViamaraH ep
ydacTKajdapuHu ham kampad oMU MyMKHH.

Karra wMukaopaaru MabiyMOTJIapHM SITOHA HMH(OPMAIMOH  CHCTEMaja
KOMJIAIITUPUILL  y4yH, KaJAacTpHU UWHOOPMAIIMOH JJIeMEHTJIap  KaTjamiiapura
OynuHaau, yinapHUHT hap OMpU KOHKPET MacajlaHu €4MIIIa MyCTaKuiI (poiiamaHuIaIu.

['MCHu kynnamjga acociiaHraH KaJAaCTPHUHI aBTOMATJIAITHPUITAH CHUCTEMAacH
YUyH pakamiIM KaJacTpiM Kaprajap, Iulanjgap kymnanwiaaud. Kagactpau — kapraga
miaHjga kypcatuiaraH hamma oObekTiap ¢a3oBuil OofjaHUINTa 3Ta, SbHU YJAPHUHT
XOJIaTU KapTaHW sparthiga KkaOyn KUJMHTaH KOOpAMHATAJIAp CHUCTEMACH]IA
anukianrad. OOBEKT (ep yuacTKacu)HU Tabpudiaanl MabIiyMOTIapu HUHPOPMAIMOH
CUCTEMaHU MabJIyMOTJIap 0a3acu Ma3MyHUMHU TalIKWi 3Tagud. by Mabiaymoriap
0a3aCMHUMHI  OOBEKTJIADMHUHI  Ba aJOKaJapuHU  Oenrwiam ydyH ydacTkaiap
uaeHTUGUKaTopiap (KagacTpiaud HoMepiapu)gaH — ¢oimananunaau. [y  Tap3ga
pakamiid KaJacTpiid KapTa MEeTpUK (Tpaduk) Ba ceMaHTUK(M(oaaIan) MabIyMOTIApH
MaxMyacuHu udoaanad xkagactp UHPOPMAIMOH CUCTEMACUHUHT KUCMUHU TacBUPa0
kypcataau. Ep yyacTkanapuau YpHUHM , YIIAPHUHT Yerapajiapy Ba MailIOHWHU aHUKIIA0
YHJaH pecypciiapHu OOIIKapUIl WHCTPYMEHTH Kabu (oiiamaHuiau.

Mynnait kunud, gaBnaT ep KaJacTpU HUCTEbMONYMra ep MHPOpMalUsCUHU
Hufuim, cakiam Ba OCpHUIIHH TAbMUHIIOBYM reOMH(GOPMAIIMOH CUCTEMA OYIaIu.

4. VIIYAILITAP XATOJIAPU HA3ZAPUSICU TYTPUCHIA BOILIJIAHT MY
MABIYMOTJIAP
4.1. Yauam Ba yHMHT TypJiapu

['eone3uk ymuanuiapHu Oaxkapuiiia TOPU30HTAl Ba BEpTUKA Oypuakiap, Yn3ukiap
Y3YHJIMKJIapU,HyKTajgap HUCOWNM OajaH/UIMKIApU ,KOHTypJlap o3ajiapu Ba OoIika
KarTanukinap YymuaHaau. bupop X xammanuknu ynuaw 0ebd yYHU Yauos Oupaucu
cugpamuda Kabyn Kuiuneawn OUp HCUHCAU KAMMAIUK OUNAH maKkkociawed aumuiaou.
Vavaw namuoicacu Vauanaémean Kammanukoa Yi4oe OupiucuHu Heua mapma
émeanneunu  Kypcamaduean con  6ynadu. Ymayamuiap 6Gesocuma (TYEpu) Ba
socumanuxnapea Gapkianaau.besocuta ¥Ymuanuiapga yiadaHaétraH OOBEKT YITYOB
Oupnuru OwiiaH TakKoCNIaHAAM ,MacajaH KapTajard YH3UKHU, CTOJN YIYaMHHU
CAaHTUMETpJX OYyNakiu uyuM3fuyjga yiadam Ba X. K. Bocuranu Vnuammapaa HaTHXa
OeBocuTa ViadaHTaH Oolllka MUKIOpJap €paamMuia XucoOjaHuUO TONWIIaau, MacajaH
y4Oypuak H03aCHHH YHUHT acOCH Ba OaJlaHJJIMTUHU YI4Yalll OpKalld aHUKIIAII , ailaHa
Y3YHJIUTUHA YHUHT MablyM paauycu Oyinda hucoOGnam Ba x. k. byHaa aiinana
Y3YHJIUTU ,Joupa €K ydOypuak 103acd BOCHUTAIM Yi4alll HaTWKallapu €KW YIlyaHTaH
MUKIOpIIap QYHKIUSICH.
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Viganmap HaT¥kanapu 3apypuil Ba opTHKdanapra OyiuHagw..Bup Ba yIma kaTTamuk
(um3uk y3yHiuru, ydOypuak Oypyard Ba X. K.) N Mapra yiayaHca Vyidaml
HaTIKajmapuaaH OWpu 3apypuid  Kojiramnapu n-1 sca optukua (kymmmua ) Oymamm.
Kymmmua yigammap MyxuM ahaMusTra sra yIapHEHT YXIIANUIATH HA30paT BOCHUTACH
Oynanu Ba yiuanuiap HaTKajlapuHU OaxoJsiall UMKOHUHH Oepaau ,yjap u3naHaéTraH
KaTTAIMKHU ~ MIIOHWIMPOK KuUWMaTuHM hap KkaHpail OoImnka Hartkara HUcOaTaH
AHUKPOK OJIMIII UMKOHUHU Ty AUpaIn.

Arap Vayanuiap Oup Xujl mapouTaa , OUp XWiI aHUKJIMKIAru acoo0map Owian, Oup Xui
Majakajay [axciiap TOMOHHAAaH OakapwiraH OVica OJIMHTaH Hamuoica meHe aHUukIu
,0y mapTiapjaaH OupopTacu OakapuiiMail TONMWITaH HaTWKajgapra 3ca meHe aHUKCU3
nevunanu ,ynap hap xuin ypra KBaJpaTuK xaTora sra Oyiau.

4.2 Yivamaap xaToJapH Ba XaToJap HA3apHsICH

bup katTanukHM KO MapTa yiyanuiap KaH4ajauk TUPUIIKOKIMK OmitaH Oaxapuiica ham
YHUHT HaTWXaJlapu Oup —OupriapuiaH Ba Oy KaTTaJUKHUHI XaKMKUN YiadamuaaH Oup
MyH4ya ¢apk Kkuiaau.. Arap yiayanuiap MyKaMMalpok acOoOmap, ycyiapaa,
Taxpubanu Ky3aTyBUMJIap TOMOHHMJIAH KyJall Talmlku MyXUTAa Oakapuica yJIapHUHT
M3JIaHaETrad HaTHWXKajJapu a0COIOT MUKIOpH OYiinua KHYUKPOK XaToJiapra 3ra Oyinaau.
Jlexun Oynnaii xonaa ham xaronap TabCupuJiaH KyTwiuin MyMKkuH sMmac. [y cababnu
ynuanuiap 3apypuil aHUKIukOa OaXXapuIMIK KepakK, OpTUKYa AHUKIMKIa SPUIIUIIL
KarTa hapaxariapra, erapiau OyiaMmaraH aHUKIMK 3ca KyTWIMaraH okuOaTiapra oiud
KEJIUIITU MyMKUH.

Viyam HaTHXacH [-HUHT yor4aHraH X KaTTAIMKHUHT aHUK (XaKukuil) Kuiimatn

opacujaru

A=0-X 4.1)

dapkura xaro aeHuIagu.

VY éku Oy kartanukuu ynyanrad (hucoOnanran) KHiMaTUHU Ha3apuid KuiiMaTaaH gpapku
ham (4.1) ¢opmynana hucobmananu, y honnma HaTwkara Oornaumaciuxk IEHUNAIN.
Macanan kapTaza sicci yuOyp4ak Oypuakiaapy Ya4aHuO ynapHUHT duruamucu 179°30!
Oyca, yHuHT Hazapuii kuiimaTtu (X=180°) nan dapku Gornmanmaciuk £=179°30!-180%=-
30", Xartomap kenub ymkummra kapa® Kymoj, MyHTasaM Ba Tacoauuil XxaTojapra
OyIuHaIu.

Kynon xamo 0e6 xatomap kaTopuaa aGCOMIOT KuitMaTh Gyiinua Gomrkanapaas
Karta (apk KWiaguraH MUKAOpra auTwiaau. MacamaH 4u3uK Vodamiga —JICHTaHH
ETKU3MUII COHMHM CaHallla aJaluil €KW YHUHT TECKapd TOMOHUZAH CaHOK OJUII
kabunmap. Kymom xaro ya4oBYM WIAXCHMHT y3 mmmra Gedapk KapammiaaH Keiuo
yuKaau, kauTa yadan opKajiy TONWIAAN Ba Ty3aTUIIAIH.

Myumazam xamo O0eb XaTojilap KaTopuaa OUp XMW UIIOopa Ba KuMatiap OujiaH
TaKpOpJIaHAWIaH Xarojlapra aWtwiagd. MyHTazam xarojiap yia4a€TraH IIaxc,
kynnanunaértran ac6o6 Ba MyhuT xartojapura OynuHaau. Macamad JieHTaHU KaOyn
KWJIMHTaH (HOMHUHAJ) Y3YHJIUTHMHM hakvkuil y3yHiurugaH ¢apku, JIeHTa y3yHJIUTHHU
haBo TemmepaTypacura kapal® Y3rapuiny, YIHOBYM IMIAXCHH CAHOKHU OMMPUO EKU
KaMaTupuO OJUINTa OJaTiIaHTaHu KaOu xaromap Oynamu. Jlemak Oy xaToapHu Kenub
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YUKAIIA MaHOajgapu MabiyM KOHYHHSITIApra OViicyHamu, mry cababmm OyHaai
XaTOJIAPHU YI4alll HATHKACUTa TAbCUPUHU KaMaWTUPHUII €KU MYKOTHUILI MyMKHH.

Tacoouguu xamo 0e6 xaTonap KaTopuja TypJd UILIOpa Ba KHMMaTaa yuypanaurad
hamaa kuitMaT MabJiyM YEeKJlaH OIIMalIMraH XaTora aiTHIIa Iu.

Tacomudwuii xaronap KOHYHHUATIAPH OMMAaBUN Vidanuiapjaa HaMOEH OYnamu Ba
yJlapHu VYprauum OwlaH xamoaap Hazapusacu Gaunu 1WyryJUlaHaau. YHHUHT
Bazudanapura: yryauiap Xamoiapu 6a mypiapuHu YpeaHuul, Yauaul Hamudicailaputu
aHUKueuny 6ahonaw y4yn hap xun me3ounap ypuamuut, Oup 6a yuia MUKOOpHU yadaul
Kamopuoan YHUHZ dHe UWOHYAUPOK SAKVHUL KUUMAMUHU MONUWL 64 0O) HAMUICAHU
oahonaw, yruaumeaw Kutmamaap @yHKyusLapu auukiukiapunu oOahoraw — xabu
MacaJlaJJapuHU €4UII KUPaJIu.

Viyammap Xatonapy Ha3apHACH e€4aJWraH IOKOPHIA CaHAITaH Macasalap
reo/Ie3MK yJYalulapHU TYIpyd TaIIKWI KWJIWII, YTKa3ull Ba HaTWXKAJIApJAAH
¢doiinananu yuyyH KaTta ahamusiTra sra.

Viyammap — Xatonapd — Ha3apuACH  yildanuiap  OakapuiaguraH  hamma
HIAPOUTIAPHUA TYIpU Ba CUHYKOBJIMK OWIaH YpraHuil, yJIapHU HILNOHYIM YTKA3UII
yCIIyOusiTUHM Oenruiaii, Oy Makcaja y4yH 3apypuil ac000JapHU TaHJall, KyTHIa€TraH
yiyam Ba SIKYHUU HaTWXKa aHUKIWTUHU hucoOnami, yoyanuiap OakapuiraHjaH KeuH
3ca HaTWXajapra TYIpu MIUIOB OepHlll Ba yJapHM aHUKIUTUHM Oahoraml MMKOHUHH
oepanu.

4.3. Tacoauduii xaToap xoccajaapu
OmMaBwmii ydanapa HaMo€H O6Ynaauran Tacoauduii xaTonap CTaTUCTHK
KoHyHUsITIapra OyiicyHaau, OyHJa yiap KyHuaaru TypT xoccara ara 0ynany;
1) Oepunran ymyanuiap mapouTiIapy YYyH aOCOJIIOT MUKAOpU OYitMda Mabiym Oup
YyeKJaH OIMainIu;
2) aOcomntoT KukiMatnapu Oyitmya mycOaT Ba MmaH(puii xaTonap OapoBap yupanau;
3) Tacoau(uil XaTONApHUHT apUPMETUK YpTa MUKIOPH YI4alll COHU YEKCHU3 OpPTraHja
HOJITA UHTHJIA]IH;
4) abcomoT kuilmMaTiapu OViimdya KMYMK TacoAM(PHUil xaTojlap KaTTajlapura KaparaHja
KYTIPOK yUpaau.
Tacoauduil xaTomapHUHT YYHHYU XOCcacura Kypa
tim & g (4.2)
n

n—>0

OyHma | | — Oup KUHCIUM MHUKAOPJIApHU HUIMHIMCUHM Oenrmnam ydyH [aycc
KHPUTraH paM3u.
Arap X MUKIOpHUHT Vyi4yaml HaTwkanapul,l,,..,[,Ba Oy yauamuiapHuar (4.1)

dbopmynana hucobnanaguran Tacomuduil xatojapu A, A,,...A, ya4damnugiap COHU n

[

YEeKCU3 OpTraHjaa oJAauil apuPmeTuk ypra = = x, hakukuii X kuitmMaTra UHTHJIAIU, SHHU

limx, = x AManuérna Oup Ba Viia KaTTAIMKHM YiI4Yalnulapd COHM HHCOATaH KarTa

n—>0
Oynmaiinu, nekuH OyHpmai hosmmapna ham opamii apudMmeTHK YpTa H3NaHAETraH
MUKJIOPHUHT SHT UIIOHWINA KUWMaTu Oyiaau.
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4.4. Yiuamiap aHuKJIMrMHA 62X01a1012 KYLIAHUIAIUIAH ME30HIap
['eonesmsima Oaxapwiran ymuanuiap cudatuHu Oahomamga yprada xato (6 )
sxTuMonuit xato ( r ), Yypra kBagpaTuk xato ( m ) ,MyTJIaK Ba HUCOMI xartoyap
kymnanunagu. Tacoauduil XaTONApHUHT aOCONIOT KUHUMaTHrajdapuHu apupMETHK
ypTadacu yprada XaTo JeUuiIaan SbHU

A
9= @ Oymma  [Al]=|A]+]A+..+]A, (4.3)

OxTuMonuii xato ae0 Tacoauduili XaTOHW IIyHAAaW KAWMaTUTa aWTHIIaIuKd,yHJAH
abcooT MUKIOpIapu Oyiinya kaTTa EKM KWYHMK XaTosap OapaBap ydpaiid MyMKUH

r=0,67 39 4.4)
SV’pTa KkBajpaThk xato kuiimatn K.d.['aycc TOMOHHUIAH TaBCHUsl 3TWITAH Kyuujaru
dbopmynana hucobnanaau

m=,|+—, (4.5)
n
Oynna |N|=A+ &+ +A;

A =x-X(i=123,...,n)
A, —XaKuKHil XaToJiap, X — yIyaHa€TraH KaTTAIMKHUHT XaKUKWil (aHUK) KUU MaTH |,
x, —OUp Ba yIIa KATTaJUKHHU YII4all HATHKaJIapH.

Vpra KBajgpaTHK XaTO Ynyall aHMKINIMHYA OAXONANIHU SHT MINOHYWIN ME30HH OYIiam,
YYHKH YHUHT KhiiMaTtura OakapwiraH ymadam cugaTUHU aHUKIAMaurad aOCcoioT
KuiiMaT/iapyu KaTTa Xarojiap KyWwid TabCHp ATajaM, YI4aluiap COHM HUcOaTaH KaTTa
Oynmaranna ham ypra KBajpaTUK XaTo e€Tapiu UIMOHUIWKIAa hucobinanaau, arap y

IOKOpHUJIa CaHaJITaH TYPT Xoccara OVHCyHCca YHUHT Y€K KUAMaTUHA
A, <3m (4.6)

dbopmynana hucobnam mymkuH, y honga 1000 xatogan yutacu Oy 4ekaaH OpTau.
['eonesuk ynuanapau Oaxkapuiil Oyinua TEXHUK HYpUKHOMaIapaa uyn Kysapiu
XaTo
A, <2m 4.7)

ueKu

kb OenrunaHagu, OyHna 100 xatoman abcomoT KuiimaTtu Oyitnua Oemracu (4 7)
dbopmynana hucobnanran A OpTUILIM MYMKHUH, y hoyja ynap kymoa xato caHaiub

yeKoan
KailTagaH yiIyaHaJu.

Xaronap HazapuscHla ypTa KBaJpaTHK XaTO m Ba 4YeKIU A, Xarojap Kyuuaaru

OOIMKIIMKra 3ra
a<m3 . (4.8)
Viyammap xatonapu HOpMan TakCHMOT KOHyHHMra OYHCHHTaHIa ypTa KBajpaTHK Ba
¥pTada xatojap opacuga KyHujaara MyHocabaT MaBxKy/l
m=1259. (4.9)
Abconom 6a Hucbuii xamonap. Ypra KBaApaTHK ,ypraua , >HTHMONHMil Ba YEKIH
xaTonap abCoMIOT XaTojap JACHUIIaIH.
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Cypatu 6upra TeHr Oynran kacp OwraH udoaaraHagurad aOCOTIOT XaTOHU YT4aHTaH
MUKJIOPHUHI ypTadya KuiMaTura HUcOatu HUCOWK xaTo nedmnaau .byHnma kanpait
xaToJlaH (poriganaHwiIraHura kapad : HUCOMI ypTa KBaJpaTuK, HUCOU YpTaya, HUCOUI
shtumonuii, HUCOMI dYeknau xato Ackmmann.HucOuit xaTto MaxpaXuHU arap y
103NMKIapaa udoaasanca,yHIMKIapraya , MUHIIUKIapAa udogananca o3auKiIaprada
SXJUTIAII Makcaara MyBoduk O0Viaau.

Arap ymuam HaTtxkacu 1=226,3 + 0,27 M kypuHHIIHUaa €3uaran Oyica, YyHUHT
xakukkuil L kuitmatn 226,03 < L <226,57 verapacuaa P=0,9545 umonunuiuk
SATUMOJUIMIY OMIIaH YKOMIaIa y.

Yu3uK y3yHJIMKIApH Ba I03aJapHU  Yidanuiapjaa HaTika cudatu AL abcomroT
xaToHu L yrnyam Hatukacura HUICOATMHM KypcaTyBYM HUCOUN XaTo OMiIaH TaBcuQall
AXIIUPOK, SbHU

AL AL:AL 1 1
L L:AL L:AL N
Kapra Ba mannapza ro3anapHu aHMKIUTUHA Oahomnanina HucOuit xaronap ¢ousnapaa
ham udomananuin MyMKUH.
4.5. Xakukuii xarosap 0yiinya aHMKJIUKHA 0ahonam Mucosu
Xakukuii y3ynnura 123,43m Oynran 4um3uK y3yHJIMTH YI4amn JieHTacuja Oemr Mapta
ynmuanrad. OIMHTaH HaTwXkanap |-KaJgBaJHUHI 2 yCTyHWra KEJITHpWITraH. YJaplIaH
VpTaua (MyHTa3aM ) XaTOHH, SNTUMOJMN XaTOHM Ba  YIYOB JICHTacCHJa YHU3HK
VIYaUTHUHT YpTa KBaApPATHK XaTOCUHU OaxoJalll Kepak.

Euum. hamma xucoOnap sxaaBaijga KeITUPUITaH

(4.10)

4. 1-xanBan
Viyam | Yigamnmap AP AHUKJIMKHU Oaxoarl
HOMEPH | HaTWXKana- | A;,cm
pu

1 125,56 -13 169 VpTaqa XarTo 6 = M:£:6,2CM;

2 49 -6 36 n 6

3 39 +4 16 OhTumonuii xaTo

4 38 +5 | 25 ro=5 oM

5 44 -1 1 ypTa KBaJpaTUK XaTo

6 35 +8 64 m= 311 _ 7.20m.

125,43 311 6

4.6.TeHr aHUKJIUKAA YJIYAHTaH OMP KATTAJTMKHUHT VJI4all HATHKAJIAPH
MaTeMATUK MILIAHUIITH
bup KaTTanuKHUHT TEHT aHUKJIMKIA YIIYaHTaH HaTHXKalapy KaTOPU OJMHIaH
Oyica, ymapHu MaTeMaTHK UIUIaHUIINWAA Kyiunarunap hucobnanamu:
1. VyaHraH KaTTaJTMKHMHT SHT UIIOHYWIM OYIIraH apu(MeTHK YpTada KHitMaTy.
2. AilpuM YIYAIIHUHT YpTa KBAPaTHUK XaTOCH.
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3. ApudmeTHuk YpTaHUHT YpTa KBAAPATHK XaTOCH.

Tenr amwmknmm Yymuamr /;, [, ... [, HatwkanapumaH apu@METHK ypTa KUHAMaT
Kyhugara GpopMynana XucoOmaHaau
_h+h+d, 1] @.11)

n n

YHu hucoOnamHu EHrWUIalITUPUIT Makcaauaa YyidaHaeTraH KaTTaTUKHUHT

Takpuowmii 1y kuitmatura cudaruaa l; yruanrannapjas SHT KWYUTH TaHJIAHUO KOJITUKIIap
Kyhugaru Ggopmyiiaaa TOMUIA U
g =1-1.(@G=12,..n)

l

L

by udonanu (4.11) dopmynara kyiin0, alipum y3rapTUpHILLIap KUPUTUIICA
L=1+%, (4.12)
n

TeHNMK hocun Oynaau Ba y apudMETUK ypTauaHd TakpuOWil KuilmMaTiap opkaiu
hxucobnam yayH Xxu3MaT KHjIaau.

Vmyam sarmkanapuau Gahomamia Xakukuil xatonap KamjaH-Kam hommapia
MabIyM Oynaau, IIyHUHT YYyH KYNUHYA TEOJIe3UK YIvanuiap amManuéruia Yirdanr
aHUKIUTuHYU Oahonai yuyH beccenmHuHr Kyiunaru gpopmynacu KyiaHUIaau

szﬂz (4.13)

n—1

Oynna & =/, —L-9Hr shtuMonuii xaTojap, n-1 — opTukya yinyanuiap COHH.

TeHr aHukiIM Yyiyanuiap HaTHOKaJlapu apu(PMETHK YpTayacCuHU YpTa KBaJIpaTHK
XaToCu

m 9
M‘E_\/n(n—n @19

dbopmynana hucobnanagu, svHu apupmemux ypmanune ypma xkeaopamux xamocu M
aiipum JruauiHume Ypma Keaopamux xamocu m 0an ~n  mapma kuuux 6y1aou.
(4.13) dbopmynana TonuiIraH ypra KBaAPaTUK XaTOHU UIIOHWIMTUHU Oahoa
yUyH Kyiugara Gpopmyiia KyJutaHuiIaau
m

mo—t M (4.15)

T 2=
Arap n=4 Oyiica ypTa KBaApaTUK XaTOHU UIIOHWINTUHU m, = 0,4m,n =8 OYnTanma

aca m, =0,3, OyHAaH n <8 OYnranaa Oa)kapuirad yiadaiuiap UIIOHYCH3.

4.2-xanBania YM3MK Y3YHJIUTMHU TEHT aHUKJIMKAA Oeml mapra yigani
HaTIKacuiIapy OYHUYa yHHMHT SHT 3NTHUMOJIMM KuilmMaT Ba m, my Ba M ypra
KBaJPaTUK XaTOJIAPUHU TOIHUII MACaJaCUHHU CUYMIIUIIN HAMYHACH KEJITHUPUIITaH

4.2 -xaaBai
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N
l,m 9 4 AHUKIMKHA 6axomai :
1 ]226,1 -0,2 0,04 191  [o10 ) .
2 226,2 _0’1 0,01 m = E = T = i0,16M 5 A%mu =2m= 0,32}14 ’
3 1226,5 +0,2 | 0,04
412264 +0,1 0,01 oo m_Ol6 o, m,__ 016 1
512263 | 0,0 0,0 " 2m-n 8T L 2263 1400’
226,3 010 g em 06 2260 < L <2266M
=tr—F=== =1y, M) hJ = = > .
[9]=0 i 5
4.3-xanBanna OypyakHMHI TEHI AaHMKIMKIA yia4yall KaTOPMHU  MaTeMaTuK

WIUTAHUILIMHU YTKA3HII -'’bHU alpUM YITYALIHUHT apU(PMETHK YpTadyacuHHU,
4.3 -xanBai

SJ/HIiIIaHI ?ﬂqam HaTH>XKaCcu . g e 9e
1 125736 15" 5" 5" 25 2.5
2 32" 20" -12 144 - 264
3 24 14 - 4 16 - 56
5 10 0 +10 100 0
21 11 -1 I 11
l,=125736'10" 52" 2" 286 306
L= 125°36' 10"+ 22 =125°36'20"; m= |2°=g", M= =4,
5 4 J5

¥pTa KBaJpaTHK XaTOCHHH Ba apU(PMETUK YPTAaHUHT YpTa KBAIPATUK XaTOCHUHH TOIMHUII
HaMYHACH KEJITUPHUITAH

Kynunya amanuérna aHMKIIaHAETraH MUKIOPHU HA30paT KWINILI Ba aHUKJIUTUHA
OLIMPHII YUyH y UKKH MapTaJaH yI4aHaJIu, MacalaH YM3MK TyIpU Ba TECKApU
HyHanuiaa, HUCOUN OaaHIJTMK UKKWA TOPU3OHTAA €KY UKKU TOMOHJIaMa peikana,
OynapHu ypTauacu sSKyHH cudatuga kabyn kunuHaau. by honnga aiipum yadaniau
ypTa KBaJpaTuK XaTocu Kyiunaru gopmyrnana hucobnanamm.

/s
m=,|t—
2n

OyHaa d — MUKIOpIapHUHT UKKHU Kappa ymdanuimu  (apku, ¢papkiiap COHU UKKU Yrdail
HaTIKaJapy YpTayacuHu 3ca Kyhuaaru popmysiaaa TOMUIAIH:

2
=1 1)
2\ n
4.3-xanBanaa Oup OypUaKHUHT YpTa KBaAPATUK XaTOCUHHU TEHT aHUKIIN KYIII

yiuanuiap HaTHXKajlapu Oyiinya TONUIIHU hrcoOiail HaMyHacu  KeJITUPUITaH

(4.16)

4.17)
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4 .3-xanBai

Virgan Vuanuiap
Tap- I ! d d
THOH ’ ’
1 56° 15' 20" 56° 15' 36" -16 256
2 142°38' 51" 142°38' 30" +21 441
3 204° 05' 20" 204° 05' 25" -5 25
4 67° 24' 50" 67° 24' 56" -6 36
+6" 758

2
m: [d ] — ig — 10"
2n - \24

Arapna yu3uk WKKH Mapta Ymyanu6 1=123,64m Ba 1,=123,68M HaTmxkanapu
OJIMHTaH OVJICUH. YTYaHTaH YU3UKHUHT ShTuMonnii kuitmatu 1=123,66 m HucOuii xato

0,04/123,66=1/3091 6ynanu.

4.7. Vauanran Mukaopaap GyHKUMsAIAPH aHUKJIATHHA 6ahoaam
KynuHuya WHXEHEpIUK amMaluéTuja Ky3aTyBUMHM KHU3UKTHUPAETTaH KaTTaJIUKHU
OeBocHTa YI4aniHu UMKOHU OynmMaiinu.bynnait homnapia nznanaérrad KaTTalauk OuiiaH
dbyHKIIMOHAN OOTJIaHTaH KaHJaWaup MUKIopiaap (aprymeHmiap) yayanuO uznaHaéTran
byHKUMS XucoOIaHaau.
Arap ynyanulapja OJMHIaH apryMEeHTIap Xx,,X,...,X, y3apo OoIimk OynMacam, ypra

KBaIpaTHK XaTo OWJIaH YodanuiapaaH TOMUITaH
F = f(x,x,,X,) (4.18)
bynkius Oepunrad  Oyiica YHUHT YpTa KBaJpaTUK XaTOCH m, KyWHaarua
dbopmynana hucobianaau
2 af 2.2 af 2.2 af
m, =(—)m_+(—=—)m, +-(—
g (Gx]) " (6x2) N (6 X

n

)2m§n (4.19)

OyHma of /ox,- hap Oup aprymeHT OViiMua onuHTaH Xycycwil hocunamap ynap
YI4aHraH x,,x,,..,x, -apTyMeHTIap KuiiMatiaapuaal ¢oigananud hucobnanamy.

JeMak ymymuti Kypunuuioaeu QyHKYusHuHe ypma K8aopamuk Xxamocu Keaopamu
hapoup apeymenm 6yuuua oauneaun xycycuil hocunanrapHu Keaopamiapuuu meuuiiu
apeymenmaap ypma K8AOPAMuK Xamoaapu Keaopamiapuea KynaummaiapuHune
uueuHoUCU2a meme.

(4.19) dpopmyna ynuamnap Xxarojgapu Ha3apUsICHHUHT TYTPU MacalaCUHU €4YUIIa KEHT
kynnaHwnany, OyHOa apryMEHTJIApHUHI YII4aHraH KuWMaTiIapu Ba YJIapHUHT ypra
KBaJIpaTUK XaroyiapuaaH (oiganann® wusnaHaétran (QyHKuug aHukiauru OahojaHaau
OyHra Kyiuaaruwiap MHCOJ OYIaoiaau:

1.YubypuakHunr ukku Oypuaknapu m, =3'' Ba m, =4'' ypTa KBaAPaTUK XaTomap

Owan yyanran Oyica m, Hu Tonmi Kepak? (4.18 ) hopmysara Ounoan

B
133 2180—ﬁ1—,32
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byHKIUsAHA Ty3amMu3, cyHrpa (4 .19) udona acocuna
m2ﬂ3 =m2ﬁl +m2p' ) =32—f-42 =25 Mg, =511.
2. Tyrpu TypTOypuak ToMoHIapu KapTagad a+m,=100,0+0,6M Ba b+ my=
200,0 £ 1,0 m aHuWKIMKAA YIyaHraH OYica
p=ab (4.20)

dbopmynana hucobmaHraH [O3aHWHT aOCOJIOT Ba HUCOWN XaTOJAPUHHU TOIHUII Kepak
oyncuH. Y honna

@y

oa ob
oynrannuruu yuyn (4.19) dopmymnara xypa

m, =(b’m; +a’m;)""? = (200,0°-0,6° +100°-1,0°)""* =160,

Hucbuit ypra xBajgpaTUK XaTOHM aHUKIAM (POPMYJIACHHU KEATHPUO YUKAPHUII

yuyH (4.20) bopmyna norapudminananu:
lgp =Ilga+1gbh

Ba yHU auddepeHuamniad (4.19) dopmyna acocuma KyWumara KYpUHHINITA

KEITHPHIIA/IN:
m,\ (m Y (mY
el | B | T (4.21)
p a b
Ba YHra MHUCOJIJIardl TETUIILTN apryMEHTIap KHMaTu KyHuirania

m . v
" 1 éxku my=0,8 p% OYynagu.
p 125

Arap ropusonrtan kyimmuimu S=143,5 m Ba Kusutnk Oypuarn v =2°30" Terumuinya
m =1,0M Ba m,=1' ypra kBagpaTuk xarojap OuiaH yiadanran Oyica Kyimmaruda

hucoOnanran
h = Stgv =143,5t2°30' = 0,36,

HUCOMI OanaHUIMKHU YpTa I(BaI[paTI/IK XaTOCH TOMHII KepaK 6yJICI/IH Y X0JiJ1a
1,0'

m? = (tgv-m,)* +(S -sec v2r)? =(0,5%0,0042) +(<099 1038
p

¢k h+m;,=0,36+0,05M.

4. Basicapunuwiu Kepax OyIean yauaul AHUKIUSUHU OJOUHOAH MAUUHIAW, KepaKiu
QHUKIUKOa2u acooOiapHu mawuaaus,Xatojaap Ha3apUSCUHUHT TECKapW MacajaCuHU
euninra acocinanaau. by macanana  (4.18) QyHKUMSHUHT SKKOJ KYPUHHILN Ba YHUHT
anukiaurd mp (4.19) mabaym hucoOnanu6, hap Oup X; apryMeHTHH Viadamn my;
aHUKIMKIApUHU TaHiuam Tanad kunuHaau. bepunran ¢QyHkuus aHukiaurura
apryMeHTJIap YiJaml aHWKIMKIapu hap Xwi TaHna® OJIMHTaHAa SPHUIIHMII MYMKHUH
OYJTaHIUTH YUyH TeCKapu Macajla CaHOKCHU3 Ky1 eunmra 3ra 0yinaau. Avipum hosnapnaa
Oy MacaJlaHUHT PHT COJJa €YMMHIa TEHT TAhCUP ITHIL MPUHIUIIN aCOCUIA IPUILIUIIAIN.
By nmpuniunra kypa GyHKuUs aHUkIMrura haMma KymuiayBYHIap TEHT TabCUP ITAIH,
ne6 kabyn kwinHaau. MacanaH, TPUTOHOMETPUK HUBEIHUpJaIlaa HUCOUN OanaHJIMK
VnuaHradn ropuszoHTana mMacoda S Ba kusumk Oypuard v opkanu kyhupard (popmyra
owtan hucobOnanaam

h=Stgv. (4.22)
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Hucouit 6ananmmkan my=0,01 M aaukinukaa hucobmam yayn S ~100M macoda
Ba v~ 2° KUsUTMK Oypuary KaHaai aHUKIIMK/a YITYaHHUIIN Kepak?
( 4.19) dpopmymara xypa (4.22) GyHKITHS aHUKITATH

m, = (tgv-m.)’ + (S -sec’ pIy2 (4.23)
p

Hucbuii 6ananmuk aHUKIUTUra Macoda Ba KUSUTHK OypuUariHy yadain aHUKIUTH
TEHT TabCHUP ATHIIWHU MAPT KIIKUO KYiicak,

m, m
tgv-m, =S -sec’v.-—~ =—L
p 2
y honna
m, =tgv-m~N2 ku m, = Ssec® v J2,
p
m, m,-ctgv 0,01m-286 1
HaTWXKaIa = = = ~

S 2.5  141-100m 500’
— . p-cos’v _ 0,0113438-0,999* _ 024"
' J2-8 1,41-100m

Jlemak, HuCOuM OalaHIMKHUHT Tajla0 KWJIMHTAaH aHUKIIMTUTA SPUIIHII YIyH
Macodanu urnu ganbHoMepaa yayam anukiauru (1:400 qan kuuuk) etapiu OViaManu.
Bypuak sca 15~ anmknukna yirganumm kepak. Ly cab6abnm xaronap MmyHocabaTuHn
y3rapTupuO, ’bHU YM3KK Ynyam aHukauruau 2 mapta omrpud (1:1000), Oypuak
YI4al aHMKIMTUHEYA 2 MapTa KamaiTupcak (m,=30") ¢pyrkims xatocu (my=0,01m)
V3rapmaiinu. by aca mryngait hucobra acocnanran Mmysiohasza opkaiu Mabiym
AHUKIIMK/Iary T€0Je3UK ac000 TaHIall UMKOHMHU Oepajiv, SbHU MacalaH e4yull YUyH
Maco@a mynar jgeHraga, Oypuak sca 30 CeKyHAIN TEOAOIUTA YIUaHUIIN KEPaK.

4.8. TeHr anHuKcH3 YaYanuiap HATHKaJapuHu 0ahosam
Arap SKyHHM HaTHXa TEHT aHWUKCU3 YIIyaluiap HaTWKajJapuiaH TONUIaguran Oyrca,
y XoJlia Yia4aHaéTraH KaTTAIMKHUHT ShtuMmonui kuiiMatunu hucobnam yuyH ( 4.14)
dbopmynaHu Kyiiam MyMKHAH dMac, YyHKH hap Oup yirdain ydyH yHra UIIOHY Japaskacu
oup hun smac. by epaa ymuann HaTH)Kacura yHra UIIOHY Japa)XaCUHU TaBcU(IIaiiuran

S'fJ'I‘{aH_I HAaTHXKAaCH Ba3HU TYWIYHYACH KUPUTUINIIN KCPAK, SbHU

p= (4.24)

mZ
OyHza Kk - hucoOnanuiap yayH KyJjaid UXTUEPUHN COH.
Arap 1y, lp,.....1, Vymyam Hatwkamapu BasHiapu 2,3 Ba 6 OVica, BazHJIapu dca
kyhunaru Gopmynanapaa hucoOnanaaurad connap oyiaaau:
k k k

p1:Z’ p2:§ Ba p:%

KacpJid COHJIapJiaH KyTWIMII YuyH k=36 kaOyn kunuHca p1=9, p,=4 Ba ps=1 Oynaau.
SIkyHui HaTHXKa dca

I = Lp +1Lp, +1p; (4.25)
0 .
Pt Dyt Ps
¢xu [aycc Oenrunapuma
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—_—

[pi

L ==

o lpl

Lo wmukmop ymymuit apudMeTuk Ypra AcHuIaAv, YHUHT YpTa KBaJpaTUK XaTOCH
kyhnnaru popmynana hucobdnanamu

g

OyHJa x4 Ba3HW OMpra TEHT OYJIraH yidail HaTWUXKACUHU YpTa KBaAPaTUK XaTOCH, Y

92
o 7
n—1

dbopmyrnana Tonuiaad, yHaaru $—adpuM yiadam HatwxkainapuHa LoaaH orumiapwu.
2.4- xanBanjga kangaiaup L 4M3MKHHUHT yd Yiyam HaTHKajlapy Ba yJIapHUHT
Ba3HJIapu Oyiinya yMyMuil apu(MeTUK YpTaHHU Ba YHUHT ypTa KBaJpaTUK XaTOCHHH
Oahounail MUCOJIMHY €YUl HAMYHACH KEJITUPUIITaH.

(4.26)

(4.28)

(4.29)

4.4-xanBai
Cepusinap I .M P 9, MM & P&
N
1 124,745 3 +3 9 27
2 754 4 -6 36 144
3 740 2 +8 64 128
Lo=124,748 p=9 > pv=229
M= \/% =10,7mum; M= ?/’; =4+3,6mm, A, =3M =10,8um

HaTmkKa L, =124,748+0,01 Lu.

Tenr anukcu3 yinuaHTaH KaTTaqukiap (QyHKIUsSIapu aHUKIUTUHA Oaxoamijga TeHT
aHUKITM YITYaHTaH MUKAOpJIap PyHKIMSIIapY aHUKJIUTHHA OaxoJamiaa KyJulaHuIa ur aH
(4.19) dopmynamaru ypra kBaapaTuk xatojap kBaapatiapu ( 4.24). wudoma acocumaa
TecKapu Ba3HJap OWJIaH aIMAIITUPUIITUIAH KO Ynkaauran Kyiunard ¢dopmyaga

doinananuIaIm
2
(o)L (o), (o)t
P oy ) P \0x,)P, ox, )P,

Mucon.Arap iyHaIUIIHY Yyan ypra KBaJpaTHK XaToCH M ra TeHr Oyica UKKH
MyHanmui (apkiapy Kabu oJuHraH OypuyakHU Ba3HMHU aHHMKIAII Kepak. Euui.
Arap yHaMIIHM VpTa KBaJpaTUK XaTOCH m Ta TeHr Oyica ,yayaHraH OypYakHUHT
YpTa KBaJPaTHK XaToCH m~/2 GYmamm. ﬁyﬂwnm Ba3HH p =1/m’ Bypuak Ba3HH

1 1 1

(4.30)

Ps = Di-

5. BYPUAKJIAPHHU YJIYAII
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5.1. TeogoMTIAPHUHT TY3HIHIIH
['opuzonTan Oypyak yayaimn NpuHIUNNAA OypUaKHUHT B yuuaaH YTyBuM caThuid
cuptra ¢pukpan ypuama M tekuciauk yrkazuwiamy (- S.1-pacwm, a). BA Ba BC un3ukiap
HYyHaIMIUIapy IIOBYH 4W3Uiua €TyBUM BepTHKan V) Ba V) TEKHUCIUKIap OWiaH
ropusoHTan M Tekuciukka npoekuusnaHagau. IIpoexuusuianran BA Ba BC yusukiap
opacunaru B Oypuakka eopuzouman oypuax nevunanu. Xoinaru B4 Ba BC un3ukiiapu

Owian M TEKHCIMK opacujard v, Ba v, Oypuakiap eepmukan (Kusiux) Oypuyaxiap

oynanu. 'opu3oHTAN Ba BEPTUKAJ OypUakIapHU Yadall y4yH T€OI0IUT KYITaHUIa 1
(5..2-pacm,a). Teomonut acocan nW4yku (HOKycClIaHyBUM KypHIl TpyOacu 18, ropuzoHTan
noupa 1, BepTukai noupa 5, ropu3oHTaN A0oWpa EHUIArA HUIMHAPUK aauiak 14, tarmuk
2 nan wubopar. Teomomut mratuBra (5.2-pacm,0) YpHATKUY BHUHT €pJaMujia
mafikaMJTaHAmW.  YPHATKMY ~ BHHT  WIMOIHMIa  TCONOINMTHH  HyKTa  yCTHHA
MapKa3JIalTAPUII YUYyH IOBYH WIMHAIH.

Teomonutna roOpu3oHTaN TEKUCIHK Basu(acuHu aapaxa Oynakiapra OYIuHTaH
Ba &3yByapH coarT My Wynu G6yimua 0 man 360° Gyaran ropusoHTtan poupa — IuMO
Ooaxxapaau ( 5 .1-pacwMm, 6). lllTaTuBra ypHaTUITaH TE€OJOIUT JIUMOU ToMpacu Mapkasu B
HYKTajiaH YTyBYHM LIOBYH 4M3ufuaa érkmsmnamu. Kysfanmac mum6 ycruna BA Ba BC
YU3HKJIAp WYHAIMIUIAPUHU OPOSKIUSIApUIaH CAaHOK OJMII YUYH MapKa3u B HyKTaJlaH
VTyBUM anujgaga aoupacu Oop. Anumazga TOoWpacUaH CaHOK IITPUX €KUM IIKaja
KYPUHUIINIATd MUKPOCKOIAH OJIMHAAU. Te0J0aUT KypHll TpyOacu MyHaIUuIUIapUHU
ropuzoHTan M Tekuciaukka Vi Ba V, BepTUKaJI TEKUCIUKIAp Oyiinya MpoeKIUsIIaian.
B OypyakHM yiyall yuyH KYpuIl TpyOacu A HyKrara WyHaATHUpUIAAW Ba JUMOJaH 0«

caHok onuHamu. CYyHrpa ammaana Oymatunub, kypumn Ttpydbacu C Hykrara
nyHantupuianau oc caHok onuHaau. Canoknap gapku
S =o0a—oc (5.1
ropu3oHTan B Oypyak KuilmMaTura TeHr Oyiaau.

Teoponutnap Oypyak yayail aHUKIUTUra kapad rokopu anukiaukaaru T0S, aHuk
3T2KII,3T2KA 3T5KII Ba Texuukauit T30 (4T30, 4T30I1) Teomonutinapra OViinHa M.
Teomonut mudpu OIAUAATH COH YHUHT MOAU(UKAIMSICUHYU, OPTUAATUIAPH 3CA YHUHT
ceKkyHA1apaa udoaaiaHran aHUKIWTUHY, [[-TYfpyu TacBUpIM SKAHJIUTUHU OWIIIUpaaHN.
NHxeHepiiMK HWIapuia acoCcaH TEXHUK TEOJOJIMTIAp KyJulaHWiIaau. S.2-pacMmiaa
3T30I1 teomonutu acocuit kucmiapu (a), opueHtupiam Oycconu (6 ) TpyOaHUHT
KYpHIIl MaWJOHU KYypCaTWJITaH. 3Tcepusimaru  TeomOAUTIAP (5.2,B-pacm)
:3T2KIItpuanrynsuus , TOJIUTOHOMETPUS ,I'€0[E3UK 3UWIALl TapMOKJIApUAA ,aMallii
reoJIe3us1a,aCTPOHOMUK TeoJie3uk ymyanuiapaa; 3T2K-mammua Ba mexaHuzmuap
KOHCTPYKIUSJITADUHA MOHTXHJA, CaHOAT Ba OOIIKa WHIIOOTIAPUHMU KypPHIHIIUAA
kymnmanwnaau, 3TS5KII-reome3uk 3uunam TapMokiapuaa ,aMaJIMil — Teojae3usiga
KUJIMPpYBUIIApUAA TEOAOIUTIN cChéMKanap Ba h.K. KyJlaHUIaau.

4T30I1 acb00M TEOJOJUTIN Ba TaXEOMETPH HYIjiapia rOpU30HTANl Ba BEPTUKAI
OypyakiapHd Yiyami, IUIaHJAM Ba OaJaHIIMK TapMOKIAPUHU peXKadulliia ,UILI
nanbHOMepuaa Macoda ymyami, TpyOagaru aauiak €paaMuia TOPU30HTal HypAa
HUBEJHPJIAIl YUYyH MYJDKaJUIaHTaH .5.2,r —pacmaa KEATUPWITaH 3JIKTPOHIN TE€OHOJIAT
TEOJIOJINTIIM Ba TaXEOMETPUK HYIap/a ,IUTaHIM Ba OalaHJIMK ChbEMKA TapMOKJIApPUHU
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pexanampga Oypuakmapau 10 !

JATbHOMEPJIH Ba TYTPH TACBUPJIU.

Canok oJum MocjaamMajapu. TexHuk teogonumiapaa aumo6 oynakmapu hap 1°
naH &3unaau, TUMOJAH CAaHOKIAp INTPUXJIHM €KW IIKaJadd MUKPOCKOIIAH OJIMHAIM.
5.3, a-pacmpma 3T30Il onTuMK TEOOONWUT IITPUXIM MHUKPOCKONM KYpHII MaWlIOHU
kentupwirad. Kypum madgonununr B hapdu Ounan OenruiaHran OKOpU KUCMHUA
BepTUKaN joupa wmTpuxu, I hapdu Ownan OenrunaHraH NacTKU KUCMHUAA 3ca
TOPU30HTAJN JoUpa IITPUXM KypcaTwiraH. €3WiraH mrpuxiap opacu 10° nu ontuta
Oynakka OYnuHTaH. Yiap opacujaru mITpuxJjap OyJIraH MUHYTJIAp CaHOIHW Ky3 OuliaH
yamanad osmHamu. 2.3, a-pacMja BEpTHKal JOMpa JTUMOUAAH OJUHTaH CaHOK B-
358%°27", ropu3oHTAaN IOMpagaH OJMHIaH caHok 3ca I'- 69°46°.

3T30, 3T30Il TeomonuTiaapuia TOPU30HTAN Ba BEPTUKAI JoUpanapu JUMO
6ynaxnapu 1° ra Tenr. JIumO OYaaru KMCMU y3yHIMITd 1MM6 Oup Gyiarura TeHr Oyiaran
60" nmu mkana épnamuna ommHamu ( 5.3, 6-pacm). lllkana 12 6ynakka OyJIUHraHU y4yH
yHUHT Oup Oynmaru 5°. bymak kuiiMatu ky3 OunaH uvamanad 0,5 aHukiuk OwiiaH
Gahomananm. 5.3, 6-pacmua ropu3oHTan goupagan canok 125°11,5%. 2T30 teomonutn
BEPTUKAJ JOUPACH IIKAJACH UKKH KaTop pakamiapra sra. FOkopu karopaaru pakamiap
mycoOat Oymanu. CaHoknap HojjaH (yamjaH yHrra) optu® Oopaau. Ilactku karopaa
Oynaknap manduil umopanu 6ynaau. Arap caHok MycOaT UIIOpaU JIUMO IITPUXUIAH
OJINHCA, IOKOpUJAru InKanagaH Qoinananmiaad. Arap nacTku MaH(uil Oenruam
ITPUXJIaH OJIMHCA, CAHOK IACTKH ITKaJlaJlaH OJMHAIU. 2.3, 6-pacMa BEpTHKAJ JOHUpa
auMOuaaru caHok — 2°26.5°.

Aounaxnap. T'eope3uk acOo0ap VKM Ba TEKHUCIUKIAPUHU TOPU3OHTAT EKH
BepTUKaN hoyarra KeNTUPUIN UWIMHAPUK Ba JIOMpaBUW anuiakiap OuiaH
TabMUHJIAHA/IH.

[{unuHApUK aAuiIak U9M CUILTUK, CUPTH MAabIIyM PauyCiu €l MIaKIUAaryd muiia
Hallya-amnynagaH ubopar (5.4-pacMm, a). YHUHT HMudra KU3IUPWITAH CHUPT EKU
OJITUHTYTYPT 3QupHu TYIAUPUIIAIA Ba TEIIMKJIApU KapliapiaHaau. CylOKIUK cOByrad,
aguiak nygdakdyacu 2 hocun Oynagu. Ammysa OKOpM KHUCMHra IITPUXJIA Oyiakiap
YU3WINO, Ty3aTKWY BUHTU 4 OYIIraH MeTajul KOJUNra ypHaTiIaau. Aauiak ypracuaaru
mTpux Oynranga €k y Oyimaranja ammyja ypracuaaru mTpUx 3 HOJ MyHKT OYianau.
Hon nyHkTAaan yraguran aguiiak €MUra ypuHma UU! agunak Vku neitmnanu. [lydakua
HOJI TyHKT/Ia TypraHja aJujiak YKu rOpU30HTaN Kounamaau. JloupaBuii aauiak muiia
aMITyJIacCl WYKA TOMOHH/IA MAabIIyM panuyciu cepuk cupt 6ynanu (5.4, 6-pacM) yHUHT
YCTUAArd KOHIEHTPHK JOWpaiap MapKasW HOJI MyHKT AeWuiaau. Anuiak mydakdacu
ammyna Oup Oymakka cypwiranfa hocwsn Oynran r Oypuak aguiak Oyiak KUWMaTH
neiunamy. Y UWIMHAPMK aguiiakiapaa 1 gan 2° rada, JoupaBuii agmiiakiapiaa sca 5
naH karta Oynagu. LlyHMHr y4YyH UMIMHAPUK aguiakiap acOOOJapHU aHMK,
JIOMpaBUIJIAPU 3Ca TAXMUHUM YpHATUIIAA KYJUTAHUIIA U,

Kypuw mpybanapu. T'eone3umk acOoOiapaa Kypuinl TpyOamapu oOJIMUCIAru
OyIOMJIApHU Ky3aTHUIl YUyH KYJUTaHWJIa u. 3aMOHABUH I'e0J1e3UK acO00JapHUHT Kapuii0
hamMacu KaTTanalmITUpWIral Teckapu, alipumiapu Tyrpu maBhyMm tacBup OepyBuM Ba
nuKky OKyCIaHaIuraH Kypuin TpyOanapu Ominad tabMuHiIaHran. Kypuin TpyOacMHUHT
Oyillama kecuMH 5.5, a-pacMJa KypcaTuiraH, y OObeKTHB 1, OKyJsip 5 Ba HYKH

AHUKIIMK/IA Va4all yYyH KYJJIaHWIAaaW, WIUIA

46



doxycnaiiauran auH3a 2 cuctemacunan uobopat. Kypuim tpybacuna 4B OyioM TacBUpH
hocun 6ynumm 5.5-pacmua kypcaTuirad. Y3okaaru AB OyromuaH Kena&Tran HypJap

TeNe000eKTUB (000CKTUB Ba (DOKYCIIaHYBUM JIMH3a) CHUCTEMacHJaH YTUO OYIOMHMHT
OupuHuM Ba TacBUpuHM Oepanu. by TacBup F> (okyc Ba TacBUp opkacuna €Tras
OKYJIIp OpKajii Kypujaau, LIyHUHT YYyH Ky3aTyBud KaTTaJallTUPWITaH Teckapu B A’
TaCBUPUHU KypaJaH.

OKyJApHUHT ONguHTU (okycu F, [KUHMAA HUIUIAp TYpU YM3WIraH IIUOIa
IUIACTUHKAHM ONTHK YKka HHcOaTaH TYpTTa BHUHT €EpAamMuia CypujaJuraH TYpiu
muapparma 60op (5.5, s-pacm). I'opu3oHTanm Ba BEpPTUKANT IMTPUXJIAPHUHT KECHIIIHII
HYKTacH UIUIap TYpU Mapkasu Oyiamay, 1y HykTa Ba OOBEKTUBHUHT ONTHUK MapKa3uaaH
YTyBUM Hyp TpyOa Kypuil VKU nevnnagu. YeTaarn MKKATAa KajiTa TOPU3OHTAN mn
HITpUXJIap JATbHOMEpP UILIApU OYIaau, yiap MacoaHu aHUKIAIl y9yH XU3MaT KUJIaIu.

Kypum tpyOacuaa Ky3aTtuinga OKyJsip THpCAard 5 Cypulll OpKaiu HIUIap TYPUHU
TUHUK KYpUHUIIMIa Ba WYKH (POKYCJIOBUM 2 JIMH3aHM Kpamoibepa 3 aa cypuo,
OYIOMHUHI THUHUK KYpUHHIIWIA 3pUlIWiIagud. bytoMmra Tpyba opkaiu KYpUHTaH f

Oyp4arvHuHT, KypoJUlaHMaraH Ky3 OujaH KypuHraH « Oypyarura HucOaTtu TpyoOa
KaTTaJaIITUPUIITN JSHIIIa IH:
y b
a
T30 Teononutu TpyOacuaa karranamrupum 20 6ynaam.

5.2. Teopo/IMTHY TEeKIIUPHUIL Ba CO3JIAIL

Teoponutaa OypyakjapHU YiIdyall YHUHT KUCMJIAPUHUHT Y3apo KOWIAIIUIIINHU
Oypuak yiyaniian Keaqu0 YukaJural KaTop reOMeTpUK mapTiap TEeKIIUPUITaHIaH CYHT
OouutaHagu. Arap TEOMETpUK IIapTiap OakapuiaMaETraHjurd aHukKiIaHca, acbo0
Ty3aTHJIAJIH.

TeomonuTHM TEKIIMPUIIT Ba Ty3aTWIl KyWHIard TapTuOaa Oa)kapuiiaau.
1.'opu3onTan moupa anuaanacuaard MWIMHAPUK agmiak Yku UU ac600 aimaHuI YKu
JJ' ra Tuk Oynumm kepak, soHu UU LJJ (5.6-pacm). By mapTHM TEeKIIMpUII Y4UyH
aJWJIaK UKKU KYyTaprud BUHT WYHANWIIM Oyinda YypHaTUIaau, YIapHU KapaMa-Kapiiu
TOMOHTa Oypalll opKalyd agwiak NyQakdacd HOJ MyHKTra kenrtupmwiagu. CyHrpa
amupana 180° ra alimanTupunranga aguiaak mydakdacu hojaTw  y3rapmaca, mapT
Oaxxapwiran 0Viaau. Axkc honga agunak mydakdacu ofuill EMMHUHT SpMUTa Ty3aTTU4
BUHT (5.4,a-pacm)épaamua kaTapuwiaan,KeduH KyTaprud BUHTIApP oOpKainu mydakda
HOJI IIyHKTra Kentupunamy. Arap amuaana saa 180° ra aitnantupunranga mydakda HOI
MyHKT/Ia KoJica, mapT Oaxkapuiran 0ynaau, akc hojija Ty3aTuill TakpopiaHaIu.

Ac6obHu TOpU30HTAN hojira KEATHPUIN Y4YyH aauiiak Mmydakdyacu aBBal HKKH
KyTapruyd BUHT WYHAIMIIKJA YJIApHU Kapama-KapIiy TOMOHra Oypail opKaiu, CYHIpa
YUYMHYY BUHT WyHaIUImmaa Gakat yHu Oypari opkajiy HOJI TyHKTra KeITHPUIAIH.

1. Tpybanunr kypuim Yku TpyOaHUHT aillaHuII YKUra TUK OYIMIIN Kepak
(VV'LTT"). by maptHu TekmupHuil ydyH ac000 Tpybacu TaXxMHHAH TOPU30HTAI
Oyiranzia onucAaH SKKOJ KypHHaJuraH HyKkTa TaHnaHagu. TpyOa BepTukan poupaja
yur (Y) homatuzna yma Hykrara kapaTHimG ropu3oHTan goupajgan J1V caHOK onMHAIM.
Cyurpa tpyba Beprukan texuciukaa 180° ra ainmantupuiu®, sHa yma Hykragad [,
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canok omuuaau. Kowmmanumon xaro C=(I'y -I'y+180°) hucobnanamy. YHuHr kuiiMatu
acO00 CaHOK OJMII MOCJIamMacy MKKWJIAHTaH aHUKIUTH KUAMaTuAaH ouica, FTOPU30HTaI
noupana ['=I",-C caHok anujana kapaTil BUHTU €paaMuja Kyhiunaau, OyHIa UIUiap
TYpU HYKTaJaH CWDKUIAM. DHIM WIUIAp TYPUHUHI KECHUIIraH HYKTacu WILIap TYpu
nuapparmacuHuHT (5.5, B-pacMm) BHUHTIapu EHOOMMaruiapu oOpKkaaud Cypuiuo,
Ky3aTWIa€TraH HyKkTa ycTura Tymupuiaau. WMmonu hocun Kuiuimn yuyyH TEKIIMPHII
TaKpOpJIaHaIU.

2.TeoIONMUTHUHT TOPU30HTAA YKH BEPTHKAI YKKa TUK Oynumm kepak (77°LJJ).
Teomonutnan 10-20 M Hapuaa WIMHTAaH IOBYH HWIWra Tpy0a WYHAITUpHIAAN Ba Y
BEPTUKAJ TEKUCIHMKAA OypairaHja HWIDIap TYpU KECUIIraH HYKTacu TacBHpJAH
Talmkapura 4MkMaca, mapt Oaxkapwirad Oynanu. by mapTHUHT Oa)kapuidIIura 3aBOJ|
TOMOHUJaH kKadonaT Oepunaau. Maboao mapt OakapuiaMmaca, TEOJOJHUT yCTaXxOHaJa
CO3JIaHA/IH.

3.Vnnap TYpUHUHT BEPTUKAJ UMK TEOIOIUT TOPU3OHTAN TEKUCIUTUTAa TUK OYIUIIN
kepak. TpyOa mOBYH UM3HUIura KapaTWiraija, BEpTUKal Ul YHUHT TACBUPUHU KOILIACa,
mapt 6axkapunaau. Akc honaa umiap Typu nuadparmMa BUHTIApH OYVIIaTuino
Oypananu.

5.3. 'opu3oHTaJ OypU4aKHU ya4ann

['opusoHTan OypyakHMHI ViyaliaH OJJAWH TEOAOJMT Ml  hojaTtura
KeNTUPWIAIM;, TWIOBYH ¢EpaaMuia MapKazjalllTUpWiIaau, Tpyda Ky3aTHIl YYyH
Taiiépnananu — Tpyoa Ky3 Ba Oyrom honaTtu Oyiinya ypHaTHIAIU.

['opuzonTan Oypuakiap kaOyJap ycyJujia, TaKpopJail Ba JOUpPaBUN Kalyuiap
ycynuaa yiI4aHaau.
1.Ka6yanap yeyam . VHKeHepiIHK MILIapuia OypyakIapHH yidall ydyH acocaH
kabynnap ycynu kymianwiaau. by yecynna ABC (5.1, 6-pacM) OypyakHu yiadarl ydyH
Teo0JIUT B HykTaaa ypHatwiunb, vl hojaTtura keaTupwiaau Ba JumM6 mahkamianuo,
aNMIaJJaHy allIaHTUPUII OpKajid Kypuil TpyOacu YHraaru 4 Hykrara MyHanTUpHUIIaIu.
["opuzonTan goupagad oa CaHOK OJUHAIM, CYHTpa anuaama Oypanub, Tpydoa C Hykrara
KapaTUIagy Ba oc CaHOK OJMHAMM. YIIYaHAETraH Oypyak KUHMATH B =oa—oc GYIaiu.
baxapunran aman sipuMm KaOyJlHU Talmkui 3Taad. HaTwkaHW TEKIIUpUIN Ba Yirdail
AHUKIMTUHY OIIMPUILI YYyH Oypyak MKKUHYM ApuM KaOynaa ymuanamau. Spum kaOyn
opacuma Tpyba 3eHMTHAH YTKaswimb, numb6 homatm 1-2° ysraprupumamm, num6
MahkamiiaHa Iy Ba anuaaaa Oymartuiu0, TpyOa sHruaan Terunuinda 4 Ba C HyKTajapra
kapatwianu. Mkkuta spuM kaOyn Tyna KaOyJinHM TamIKuil dTaaud. SpuM kaOysiapnaa
TONWITaH HaTwkanap ¢apku acb600 CcaHOK OJIMII MOCIAMAaCUHUHT WKKUJIAHTaH
AHUKITMTUIAH OIIMAaca, yiap ypTadacu hucoGnanamu. Kabymmap ycynuma IONHIOH
WYKY OypUakjIapuHM YiIdall HaTYOKaJIapUHU €311 MUCOIH S.1-KaBanaa KeITUPUITaH.

KaGymmap ycymmaa Oypyak yoqdam ypra KBaApaTHK XaToOCH my = t/2, YeKIH

xaTocu 3ca AfS =1,5¢; OyHpa t- CAHOK OJIUIIT MOCTIaMacH aHUKIIATH.

2. /Joupaeuii kadyanap ycynu MyHKTAA WYHAIUILUIAp COHU MKKHUTaJaH KYI OYyiraHa
kynnanwnagu Ba hap Kanmail OypuakHu VYinmuaHraH WyHanunouiap (apku opkanu
XucoOmam MMKOHMHHA Oepanu.by ycyn suwiamTupuin Ba ChEMKAa TapMOKIapHaa

48



IyHKTa MyHAIULLIap COHM Ky Oyiranaa Oypuakiapau 2-5''anuknmukaa ymgaim ranad
KMIMHTAaHAa KyIIaHmwiagd. Yo4am KyHugard KeTMa—KeTIHKAa onmb  OOpHIiIamm:
Teoponut 0 HykTa ycTuaa Mapkazinamtupwiaan (5.1,B-pacm):

Viyanmap mowpaHuer uwan homatuna GommaHamu, OyHma caHok O man 2-5' kuimn6
onuHaau. Kelinn anupaga num6 Ownan mahkammanuO TpyOa XM KYpUHAIUTaH A
HykTara nyHantupwianud. Jloupa maxkamianu® anugaga coaT MUiIM hapakaTu Hyiau
oyiinua B,C,JI,LE Ba kaliTaman A HykTaraya kapatuiaau Ba hap ram ropusoHTal
JIOMpaJilaH CaHOKJIap OJIMHAM Ba XypHaira &3wianu. by ymuammap sipum KaOyiHuU
Tamkui 3Taad.  VKKkuHYM sipuM KaOynaa TpyOa 3eHUT OpKaiu YTKazuind A HyKrara
kapatuiaau Ba caHok onuHanu. [Joupa kys3fanmail konamau. Keiun tpy6a E,J[,C,B Ba
kaiitaman A Hykrara kapatunu6 hap kaiicucupaH caHOKJIAp OJMHAAM Ba >KypHajra
é3mnaau.

WNkkn mapta TpyOaHu OONUIaHIUY HyKTara KapaTWIMII TOPU30HTAN JTOUMPAHUHT
Ky3raaMaciUrvHA TEKIIMPUII YYyH XH3MaT KWiaaud. by NOyHKTra sipum KaOyJuiap
OOIUIAHUII Ba Tyrammaard canokiap dapku 2T5 teomonutu 0,2'! ommacouru kepax.
JTY Ba JIU Ky3aTHILIAp TYIIa KaOyJTHU TAIIKMI 3TAIH.

MyHanmuuuiapHy ydam HaTHKANapUHM TEKIIMPHII BAa AHMKIMTHHM OIIMPHII
YUYyH Ky3aTuiuiap oup Heua kaOyinja 6axapwianu. bynap opacuna noupa

180’
o =
p
kuitmaTturara Oypananu, OyHaara p - kadyJuiap COHH.

hap xun kalymnmapma Oup Hapcara KapaTWidO Yio4aHTaH WYHAIUILIAPHU
TaKKOCJIalll Y4yH yJapHUHT hap OupuHHM OOUUTAaHIWY HYJITa TEHT OYITraH caHOKKa
KEJITUPUIIA]IH.
bynunr yuyn hamma yidanran #WyHanmunuiapjaH OONUIaHIMY WYHAIMIN YpTadacu
afipunany. VyHammmapra ropu30HTHHHT GOFIaHMACIHTH YUYH Ty3aTMa KHPHTUIAIN:

5, = D (1),
n

3

OyHJa A, -TOPU30HTHUHT ypTaya OCKWJIMACIUTH, K-HyHAIUII HOMEPH , N-iyHaTIuIuiap

coun.bup HOMIM OonuUIaHIUY HOJTa Kentupwiran WyHammnuiap (apku TS Typaaru
Teonomutiaap yuyn 0,2'! omMaciuru kepax.
P kabynpa ynmuyanran WyHamunuiap ypTrayacMHM YpTa KBaJpaTHK XaTOCH KyWuJaru

dbopmynana hucobnanaau

v

Jp

OyHaa m -Oup kalynja yiadaHra HyHaJIMIITHUHT YpTa KBPATUK XaTOCH.

5.4. Beprukana OypuyakjJIapHu yja4an
Beprukan Oypuak aHuMKiIaHa€TraH HyKTara WYHaJITHpWIraH TpyOa Kypull YKu
VV' OounaH TOpU3OHTANl TEKUCIUK opacuja Oypuak v Oymamu (5.7-pacm). By Oypuak
HUCOMI OanaHIMK Ba YM3UK TOPU30HTA KYWHJIMIIMHU aHUKJAIIra Kepak OVymanu,
TEOJO0JUT BEepTUKa Aoupacuia yinuaHaau. Beptukan moupa xypuin Tpydbacu Ouiad
Oupranukia aiiianagurad JuM0 Ba Ky3fraiMmac anuaaziad noopar.
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Ba TOPW3OHTAJ JOoWpajard amwiak Yku V' y3apo mapamwien OynraHma BepTUKAI
JOMpajaH ONMHAMWTaH caHoK HoON VYpHH (HY) MabiyMm OYnUIIM KepakIuTHHH
kypcaragu. Hon ypHuHM aHWKIam y4yH TpyOa y30Koard aHWK KYpHHAIuTraH HyKTara
fyHANTHPHUIAIM, BEPTUKAN JOMpaHN TpyOara Hucbatan VHT (V) Ba uwan (4Y) homarmaa
canokuap onunaad. 2T30 TeogonuTHIaH BEPTHKAI Joupaaard canokiap 0 qan 75° coar
MUK WYIu (MaHbUM WIIopaan) Ba yHTa TeCKapu Wyn OVitnua €3uiraH.

5.1-xanBan
Topu3zoHTa) OypYaKIap Yavai sKypHAIH
HyKranap JIum6aru _ Bypqaxgap JMPEKIMOH | Upauk Ymaamu Kusimnk
pakamn canoKuap Y Bal Vprauacu Oypuaru o 1-¥maam, Oypuaru v
Exu pymou @
Ty- Kysa- 2-ym4am, M
pun- | TWI- 0 1 0 1 0 1
TaHU | FaHu
5 174 | 35 (1-2)
69 | 47 143°12°
2 104 | 48 168,31
1 69 47 168,23 0°36
5 173 | 15
69 | 47
2 103 | 28
1 250 | 38
155 | 03 (2-3)
3 95 35 168° 09! 166,19
2 155 | 0,25 166,25 1°12!
1 252 | 37
155 | 02
3 97 35
2 232 | 37 (3-4)
72 | 33
4 160 | 04 275°935!
3 72 33,5 165,02 1°03!
2 233 | 58 164,98
72 | 34
4 161 | 24
3 217 | 10 (4-5)
116 | 58
5 100 | 12 338937 158,57
4 116 58 158,61 0°06
3 223 | 02
116 | 58
5 106 | 04
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4 191 | 14 (5-1)
125 | 38

1 65 36 320591
5 125 | 37,5 159,72 0°24!
4 199 | 09 159,78
125 | 37
1 73 32

. UlyHuHT ydYyH HON YpHUHU Ba KUSUIMK OypdyakjapwHu hucoOmnam dopmyianapu
Kyhugaruda 0ynaau:

HY=0,5 (U+V); (5.2)
v =0,5(4-Y); (5.3)
v = Y-HY; (5.4)
v =HY-Y. (5.5)

Oxwupru ( 5. 4) Ba (5 .5) popmynanapaan tonorpaduk cbEMKaIapHU Oa)kapuIiaa
ymyamap jpoupaHuHT Qakatr Oup homatuma onm6 Gopmiranza Ba omamHaan HY
KuiiMaTh MabiayM Oynranma kymnanuiand. Macaman, 2T30 TeomonuTuaa BepTHKAI
Oypuakau yadam yayn U=-4°20" sa HY=4%26" canoknap onuaran 6yica, HOJI YpHU Ba
KUsUTUK Oypyaru:

HY=0,5 (-4°20"+4°26")=003";
v=0,5 (-4920'-4°26")=-4%23"
v=-4920"-0°03"=-4923";
=-0°03"-4%26'=-423"

HY kuitmati 0°03°6yarann yuyu(5.4) Ba (5.5) dopmynanapnan doiigamanu6
oynmaiau. LlyHWHr y4yH HOJI VpHM KUHMaTW HOJTra KyWuJaruda KeITUPHIIAIu.
Oxupru CaHOKHM OJUIIIAa TpyOa HyKTara KapaTWiTaH XoJiM4ya KOJIupuiInO, TpyOa
kapatum BuHTH 10 (5..2-pacm) épaamuna hucoOnaHran v kuilMaTtura TEHT CaHOK
aumOaa kyimnaau. Hatwxkana unnap Typu Ky3atuinaétrad HykTagan cupkuiiau. Mnmap
TYpUHU BEPTUKAJ Ty3aTKU4 BUHTIApHUHU (5 .5, g-pacm) Oypalll opkajau yHUHI MapKa3u
HyKTa TACBUPH OWIaH TyTamTtupunany. Texmmpum yayn HY kuitmaty Golka HyKTaHH
Ky3aTHIL OpKaldu KaWTagaH TONWIMO, YHUHT HOJra €KW YyHra sKUH COHra
KEJITUPWITAHIUTUTa UIIOHY hoChi KUJTMHAAM.
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11. THIIOOTJIAPHU JIOMUXAJIAILL, JIOMUXAJIAPHH JKOHT A
KYUUPHUII BA KYPULIJA
I'EOJAE3UK UILJIAP

11.1. Perbednu ropusonrTan npoduiiap oOyinya jonxasam

Ep tekucmam noiimhacuam Ty3umiga Mypakkad kypuHumin Ttabumii (11.1-pacm)
rOpU3OHTAUIap JioMuhaBuil TOpU3OHTAIapu OuiaH Tyrpwianaad. Y honga TeHr
OpallUKJard JioinhaBuil TOpPU3OHTAUIAp KU CUPTHU, call JrWiraH Tabuui
FOpU30OHTAUIAp d3ca Kusl Tpu3MaHu TacBupiaiiau. Tabuuit Ba noiinhaBuii
TOPU30HTAJUIAPHUHT KECUILINII HyKTajnapu A;, Bi, C; HOJI HlIITapu HyKTajaapu, acociapu
HITPUXJIAHTaH Ba HYKTalW MIAK/UIap €p Ka3ulil Ba TYNPOK TYKUII KU NpU3MalIapU
yerapacu Oynaau. ['opuzonrtan npoduap ned atanaaurad Oy maki ro3ainapu Py HU
najeTKa €K IUIAHUMETp/a aHUKIIAHAIM ep Ka3ull €KU TYIPOK TYKUII haxkmu Kyilmaaru
dbopmynana hucobnanaay :

P P
V= P4t .

OyHna- h penbed kecumu Gananamurd. Ep kaszuin Ba Tynmpok TYKHII Xaxmiapu
ypraua kuitmatiapu 5% opTuk 6ynranma noinhaBuil ropu30HTAIIAp KEPAKIM TOMOHTA
CypHJIa/IN.

11.2. .Kusi cupTHH BepTHKAJI npoduLiap Gyiinya Joiinxanam
By ycynHu kymnam y4yH MUWJUIMETPAM Kofo3la OepuiiraH OpajluKAaru Kou
yu3ukiapu Oyinya Mabiaym ropusoHTan 1:M, Ba Beprukan |:M, macmrabnapnaa
oOyitnama npodwinap scainaau. byiilama npodwiiap Terumuid KeTMa-KeTIUKIa
xounmamtupuinO, ynapHuHr hap Oupupa noiimha umsufru yrkazwiagum (11.2-pacwm).
bynunr natmwxkacupa npodui Ba JoiimhaBuil 4M3MKIIap opacuja IITPUXJIAHTaH Ba
HYKTaJdu [IAKJUIap, TETHIUIM PaBUIIIA €p Ka3ull Ba TYHNPOK TYKHII MpuU3Malapu
acociapu hocun 6ynanu. [lpusmanap haxwmiapuau hucobnam y4dyH MjIaHUMETpAa,
najeTkajga €Ku MIUIMMETPIU Koro3da yjiap AacOCHapUHUHI o3ajapu Kyiujgaruda
dbopmyna acocuna hucodmanau:
P=pMM,, (11.2)
OyHIa p-IIAKIHUHT Tpoduiaard 3acu, My, M, — Terunum paBuiga npoQui
TOPU30HTAJ Ba BEPTUKAJT MacIITabJapuHUHT Maxpaxu. by kuitMarnapnan ¢oiigananuo,
ep Ka3uIll Ba TYNPOK TYKUII ha)KMiiapu TETUIUIM paBUIAa yIOy:
V., =ISP;V =IZP, (11..3)

b2 m

dopmynanap épaamuaa hucobnananu, Oy epaa | — unsuknap opacunaru macoda.

11.3.. 'opu3oHTaa Ba KM TEKUCJIMKHH JOHMXAIAI
['opu3oHTan TEKUCIUK KYMUHYA €p CUPTH KBaApaTiap OYin4a HUBEIHpIAHTaH
wian acocuaa noimhananaau (11.3-pacm). ByHna ropu3oHTan TEKHCIHK €p CUPTU
Yprava Oamananuruaa €TraHiariHa ep Kas3wil Ba TYNPOK TYKHII hakmiapu TaXMUHAH
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y3apo Tenr Oymamu. Jlolimhanmana€TraH TEKWCIMKHUHT YpTada JjoiWmha OallaHIjIura
kyhuaaru popmyna épaamuaa hucodnanaau:

_XH, +2ZH,+3XH, +4ZH,
4n
Oynma XH,XH,YH, XH, - OUp WUKKW, y4 Ba TYpPT KBajpamjiap Y4yH yMyMuu

Hy : (11.4)

Oynran OanmaHANUKIap WUIMHOUCH h — KBajpariap coHU. NucoOnaHran ypraua
OanmaHAMUKIAH KBagpaTiap yuwiapy OanaHaIuKIapyu aiupMacu
r i:HO'Hl ( 11.5 )

U1 OaNlaHIATH JCHIITa N,

YHuHr umopacu Manduii Oyica ep ka3uill 4yKypJauruHu, MycOaT Oyiranma isca
TyOpoK TYKUII OanaHAJIMIUHU Kypcartanu. Keanpat ywiapu, uin OanaHyMkiapu Oup
XUJI UIiopany Oyiranjia y TYJIUK KBaJpaT, y4Japu UIIopajiapu TypJidua OyiaraHaa sca
TYJMKCU3 KBajpar nernnanu. byHnai kBaapariapu HUuia HOJ UIUIAPU YU3UTH, SBHU
JgovinhaBUil TEKUCIUKHU €p CUPTH OWJIaH KECHUIUMII YM3UfW €Tagu. YHHUHI IUIAaHATH
VPHUHM TETUIIUIA KBAJPAT YUUIaH aHUKIIAI y4yH Macoda

x=—"11_4 (11.6)

n+r

hucobmananu, Oy epaa 1, r, um Oananpnukiapu (hucobnaimiga yiaapHUHT
uIopaizapu 30THOOpra OJIMHMAaMIN), a-KBaJApaT TOMOHH y3yHJIUTH. TONMWITaH YU3HK ep
Ka3uiaJural Ba TYMPOK TYKWJIQJWTaH I03aJapHUHT 4Yerapacu Oynamu. by ro3amapHuHr
OFMpJIMK MapKaziapu opacujan Macoda ypradya Tynpok tammin Macoda aeimnanu. Ep
Ka3uIl Ba TYMPOK TYKUII haxxmiapu TYpT Ba Oell Kuppayiv mpu3Maiap yuyH TaXMUHUAN

V:%p (11.7)
dbopmynana, yd Kuppajiv npusMaiap yuyH 3ca
:%p (11.8)

dopmynana hucobnananu, OyHaa =r,- Uil OadaHAJIMKIApU WHTUHIUCH, P-IpU3Ma
acoOCH F03acCH.

hucobmanran haxmnapu wumopanap OwraH TmaHAa E3wiagu Ba hap Oup
rOopu3oHTaN Oyinuya WurMHAWIApU Tomwianu. Naxmiap dapku 3% gaH ONIMaCIHUTd
Kepak.

CyB OKMIIMHU TabMUHJAIl YYyH KHUs TEKHCIUK Oyiiama 1y Ba KYHJIAJaHr Iy
HUIIA0MKIap Ba Oonutanfud A Hykra Oamanpmuru H, OViinua noitmhamanagu.
bommanfuu Ha HykTanan Sy, Sy macodanapia »koiamrad TErMIUIM KBaJpaT YYUHUHT
noitmhaBuii OananMru Kyiuaaru hopmyiia épaamuaa hucobnanagu:

H,=Ha+Sy1,+S1, . (11.9)

KBanpatnap hap 6up yunapu nmorinhabuii Ba hakukuii 6ananamkiIapu Gapku Ui
Gamammkaap huco6manany. KonraH nmmap ropu3oHTan TEKHCIMKHH Joiwhanam
Macayajapy CHHTapy aMmaira OIHPHUIaIH.

11.4. Ep nuuiapu KapTorpaMMacUHU Ty3UIII
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Ep Texucnam noiimhacu hysxokaTu ep WIutapyd KapTorpaMMacH JeWriaau Ba Oy
Yu3MaHUHT HamyHacu 11.4-pacmpa kentupunaau. Kaprorpammana hakukwid,
JovinhaBwii, Ui OaaHUTMKIApU KUHMATIapy Ba HOJ YM3UKIapy homatu KypcaTuiaim.

Kepaknu wmabaymornap (11.4), (11.9) dopmynanap acocunga aHukiIaHagu.
Kypunaérran mucosnga kBaapatiap Tomonsnapu 40 M 1aH, yuiapu Oananuknapu 4.17-
pacmaan [11 ] onmb xyuupunran Ba hucoOnanuiap Kyiumaaru Taptudaa 6akapuiras:
1. Topuzontan TeKUCIMKHMHT JioMnhaBuit  Oamanmmurun  (11.4)  dopmynana

hucoOnaHras:
17875+2-29811+4-147,23
- 49
2. Nm OGananmmukinapu (11.5) popmyna acocuma hucobnanran: a2 Ba a3 kBajapar
yWIapu YUyH TETUIIUTA PABUIIIA!
7, =3694-3718 =-0,24 M;
v, =3694-36,68=0,26 M.
3. Hou unnapu Hykranapurada macodanap (11.6) dopmyna 6yiinua Tonuiaras:
a) a2 Ba a2 KBaJipaT ywiapuJaH HOJ HyKTajlapurada Oynarad macodanap:
_ 024
0,24+0,26

H, =36,94 M.

40=19,2 ™m;

Xa2-0

0,34
Xpo=———-40=158 M;
0,34+0,52
0) myHmail kuiiMatiau acociap OuWjiaH yerapajaHraH €p Ka3ull TpaneuusiCd Ba
KBaJpaT KOJTraH TYNPOK TYKWUII KHCMUHUHT TPAaNeUUsACH HO3AJIAPU TETULIN

paBHIIIA:

P - 19,2 +15,8

P.,=1600-700=900 m?;
B) kuiimMaTiapu OyHAall acociu ep Ka3uil Ba TYNPOK TYKHUII MPU3MATIAPUHUHT
haxxmuapu (11.7) dopmyna kypa:

40 =7000°;

_ 0242034 Lo0oc

bl

. 0,26+0,52

v 900=+176 M°.

m

4. Tyna kBaapatiap yuyH ep unuiapu haxkmtapu (11.8) dopmynana hucobmanran: al-
a2-62-61 Ba a3-a4-64-03 Tyna KkBagpaTiaap yuyyH TETHIILIN paBUIIA:

v = —0,68—0,24—0,34—1616'1600: 968 M3;
4
- +0,26+0,614+1,04+O,52‘1600:972 Ne)
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5. WNm 6amanpmuru r,, = 0,39 M 0ynran yubypuaknu npusma acocu P=13,8x30,5/2=210
M? Ba haxxmu (6.9) popmynacura xypa V=-0,39x210/3=-27 v’
6. haxmnapHuHr hap Oup ropuszoHTan Oyiinya Ba yMyMUM WHTMHAWIAPW YU3MagaH

YHTIaru skaapania keatupuirad. Ep kasum Ba Tynpok Tykum haxmiapu dapku

V=V, _=3226+3265_
sl 6492

JleMak, y Uyn kyapau gapaxana.

11.5. FO3acu Gepwiras ep OyJaruHH a)KpaTUII

MenuopaTuB TapMOKJIap HMHIIOOTIAPUHM Tpaccajialija MabiyM KaTTaJUKAarud
I03QJIApHU  aKpaTulira Tyrpu kenaad. byHra onauHnan axpaTwirad Ppcp, 103a
Oepuiran KuilmMaTra eTMalgural KucMu yuyOypuak to3acu Pprx (6.6, a-pacm) €xu
tpanemusi BFMN 1o03acu Pgpmn (11.6, 6-pacMm) rpadux ycynma Kymmmua aKpaTHII
OpKaJIA SPUILNTIAIHN.

BFK yu4Oypuak ro3unu axparuin jovnmhaBuit MN um3uk mabiym F HykTaman
YyTuIm Kepak Oynranga Kymianuiaau. bepunran karranuknaru ro3anu yuoypuak BFN
HU scaml yuyyH F Hyktaman AB umsufura neprieHaukyiasp h Tymmpuiaaw, YHUHT
Y3YHJIUTU MaciTada rmiaHaad OJuHUO, yaO0ypuak acocu KaTTaJIuru

m=2P1/h1

dopmynana hucobmanaaun. by macoda B Hykraman Vnuarnujga maciitadia
kyinnn6, K HykTaHUHT YpHU aHMKIaHAAW. XOCHJ Oyiran kynOypyak ro3acu Ppcprks
OepuiraH KaTTaJIMKKa 3ra Oyiaiu.

Tpaneuus ro3unu axparumga (11.6, 6-pacm) FB unzutura napanen MN uuszufu
YTKa3WIaau, Tpaneuus ypra Yn3uiu y3yHiauru L aHukinanaau Ba OanaHyinuK

h =R/l

hucobnanaau. bynnaii hucobnanuiap MN yusurununar FB umsufura napamnen

Oorka honatiaapaa TakpopiaHuO, Oepriirad KaTTaauK/IaH 1032 aKpaTUiiau.

11.6. CyB oM0OOpH Xa:KMUHHU Xa:KMUHH aHUKJIAIT
2.1-pacmpaaru Tonorpaduk kapraga 6411 kBagpataa COMHUHICYB allMpriuy YU3UTU
Oounan kecummi sxkoimaa CJI umsuk Oyimua TYFOH Kypuiaauran Oyica, YHUHT
Oyinama npodunu 11.5-pacmuparunek . Oyrica yHIa omMOopaa HufuigaauraH CyBHUHT
haxxMuHU XHcoOam yuyyH yMyMui Kypunui 11.6-pacmia KenTupuiaran tonorpaduk
IUTAHJArd TOpu3OoHTaIap Oyinuya KyHuJarn KOHYC Ba KECHUK KOHyciap haxmiapu
nutunaucu gopmynacu acocuaa hucobnananu:

VZPOT%+§Zn:(PK+PK+I+\/PKPK+I)’ (11.10)
0

Ooyuna Py — Oamanmmuknapu Hy OYynran ropusoHTaiuiap OwilaH derapajaHraH
103a5ap KuimMatiapu, hy — coifaru sHr macT HyKTaJaH sSIKHH TOpU30HTajrada Oynaran
HucOuii 6ananuuk, h — perped kecumu Oananpmuru. Kypunaérran mucon yuys ho=1,5
M, h=2,5 M, P¢=1504 m> P=13136 m?, P,=16708 m> dopmynara xypa V=45419 m>
oynau.
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11.7. Pexkajam uuuiapu MOXUSTH

MenuopaTuB HMHILIOOTJIAp KYpHIl YYyH CYB OMOOpJapu uerapajiapu, TyroHiap,
MaHOaJaH CyB OJaJMraH MHIIOOTJIAp, CyTOPHII Ba 3aX KOUMPHUII TapMOIW KaHaIapu
Tpaccaiapu, yjiapJard MHIIO0TIap, ep TeKuciaul Jornnhanapu, Mailionnap yerapainapu
xoira kyunpwianu. JloduwhanamTupuirad WHIIOOT TMUIAHIM Ba OalaHIJIMK YPHUHH
KOWJa aHMKIOBYM HYKTa Ba YM3MKIApHU Tomnuml hamja Oenrmiamra HHIIOOTHU
pexcanaw nevnnanu. MHmootnapHu pexanam unuiapu Oepuiarad Oypyakiap, Yn3uK
y3YHJIMKIIApH, HyKTanap OajaHAIUKIapy, YU3UK Ba TEKUCIUKIAP HUIIAOIMKIAPUHU
JKOWTa KYYHMPHIIl UNUTAPUHHU Y3 uuura oyaau. MHImooT moitmhacuHM >xoWra KYIupHI
yU4yH Kepakiud Kkuilmarnap JoWuhanampga Ty3wiaJurad pexananl vu3Maliapuja
KypcaTuiIaau.

Texnuk xuhatman JodnhaHu Xoira Ky4yupUIl TOPU30HTAJI Ba BEpPTUKAI
chEMKaJap yuyH OakapuiraH aMajulapHU Teckapu TaptuOaa onuld Oopuiijgan udopar
Oynaau. Arap cbE€MKaZa Ba IUIaH TY3HILJA €p TypJiapyd Ba YJIApHUHI 4derapajiapu Ba
Oomka TaQCUIIOT 3JIEMEHTIapH IUIaHra TyIIUpuUica, JJonhaHu jkoira Ky4upuiinga 3ca
Oy uerapa Ba Ta)CHUJIOT 3JIEMEHTIApH IUIAHJAH >XOira Kydupuiaau. ByHMHr ydyH
Kepakiii OyiraH 4u3uKk Yy3yHJMKJIApW Ba OollKa KUMMaTiap IUIaHAaH OJIMHAIU.
[ynunr yuyn ham 9.2-§ na kentupuirad TaQCUIOTHH ChEMKa KUy ycyiapu (9.2-
pacMm) aillaHull ycyiM, 4M3ukiaa yiuam, Tyfpu Oypuyakiu Ba KyTO KOoopAuHaTtasap,
Oypyakiy Ba YM3HKIM KECTUpMalIap YCyJUlapu JiouhaHu >kolra kyuupuiiga ham
kymranunanu. Hykranmap OamaHnnmukiapyd Ba 4YHM3WKIAD HUINAOIUKIAPUHM HKOWUra
KY4YUpHIIl HUCOWH OanaHTMKIIApHU kKoiiaa sicamian ubopar 6ynanu. Jlotmhanu sxoiira
KYUMpUIIJIa UHIIOOTHH KUAWPYB Ba Jioinhanam ydyH 0apmo 3TWIraH Teoe3uK TasH4
TapMOKJIapH MyHKTJIapuAaH (oiinanaHuiagm, 3apyp Oyica, yiap aHUKINTA UHIIOOTHU
KypHIl YUyH €Tapid 3U4JIMKKaya pUBOXKIAHTHUPUIIAIHN.

11.8. JloiinxaHu »oira Ky4MpHIl YYYH aCOC BA pesKajall Yu3MCHHHU
TauépJiam

[Inanga nodinhanamTupuiaran KaHaja Ba Hyiap TpaccajlapyuHH OYMK Ba TEKHC
epjlapia MabliyM HyKTajap opacujaa €TraH YM3uMK Y3YHJUKIApHU JIEHTaJla Yirdaml
opkanu xoiira Kyuupunaau. Enuk, HoTekuc KaTTa MaiiloHIM epiapa HHIIOOTIAp YKu
CUHUK YM3UKIIapaad noopat Oynranma joinha reoge3uk acoc €Ku MaBXKy]l MyHKTJIapra
HucOaTaH Oypuak Ba YM3MK Y3YHJMKJIAPUHH sicalll OpKajik >KOWra kyuupuiaaud. by
honma xoopauHaTanapyu MabiayM reojie3uk TapMok A Ba B myHKTmapu opacuja xoiira
KYYupWIaaurad Tpacca 06yinabd movmhasuii Teomonut wynu A-1-2-3-4-B Genrunanaau
(6.7-pacm). YuuHr Oypuakiapyd Ba TOMOHJIApHU Yy3yHJMKIApU IUTaHAAH MaciuTabna
aHukiaanrad Oypwium 1, 2, 3 Ba 4 yumapu Ba Mabaym A Ba B Hykramap
KOOpAMHaTajgapu Oyinda Teckapu reoje3uk macana (9.6)- (9.9) dopmynanap acocuna
huco6manaau. JlotmhaBuii TeoA0MUT My Oypyakiiapy Ba TOMOHJIApU y3yHIMKIAPUHU
hucobuam kaiignomacu HamyHacu 11.1-xaaBanga kKenTupuiaras, 2 Ba 3 yctyHaara A Ba
B HykTanmapra Terunuid KOOpJMHATaIap KaTtajJorujaH oiud kyuupwiras,l, 2, 3 Ba 4
OypWIHILl yulapyd KOOpJMHATANApW 3ca IUIaHAaH Tpaduk ycynaa aHukiaHrad. 4 Ba 5
ycTyHAarn kKoopauHata oprtrupmanapu (9.7) dopmyna acocuma hucoOmanran A-1
TOMOH YYYH:
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Ax, =6022-8066=—1944 M;
Ay, =11284-10414=87,0 M.
6, 7 ycTyHmard Ba tgr yusuk y3yHiaukiaapu S terunuiu pasuiiga (9.9) (9.10)

dbopmynanapaa TONUITaH:
tgr=,=87,0/1940 = 0,44753

S, =+/1944% +87,0° =21238 M,
8 yerynmarn r=arctg 0,44753=24°07", yaunar momum XKk uKKMHYM Hopakna
KOOpIWHATA OPTTUPMAjJapd MIIOpajdapu Oyiuda aHuknadrad, aa; =180
MyHOca0aTaH 9 yCTyHIarn AUpeKnuoH Oypuak a A1=180°-24°07"=155°53 ronmnran.

11.1-xagBan
Jloitnhanu xoiira KS’IquI/Im YUYH I'€0JIe3UK KuiimaTnap hucobnam Kaitnnomacu.

HyK- Koopaunaranap OpTTupMmanap Hupexu | Byp-
Tajaap YuzuK MOH YaK-
Tap- Y3yHJIHT Pym0-nap r | Oypuakn | map,
TH6 X y +Ax +Ay uS, M tgr ap, a iy -
paKa- AaH
MU yarjaar
uy2
B.
682,63 11I:86°17 273%3"
A. 806,6 1041,4 0,44753 242°10
-194,4 +87,0 212,98 JKI1:2407 15553
1 608,2 1128,4 0,24433 3751
+396,6 +96,9 408,27 LIITII:13 44 13 44
2 1004,8 12253 0,37515 271 12
-103,4 +387.,9 401,44 JKI:75 04 104 56
3 901,4 1613,2 0,25419 269 20
-310,0 -78.,8 319,85 XKI:14 16 194 16
4 5914 1534,4 1,12695 3409
+167,0 +188,2 251,61 [IIIT:48 25 48 25
B. 7584 1722,6 4518
9343
A. 900°00

Kosran TOMOHJIAp y4yH TETMILIM Oypyak KuiimMaTiapu ham é3mnrad TapTuOna
hocun kununras, 10 ycTyHaaru TeoJodUT WYIM ydjiapuaaH dar Oypuakiap TOMOHIAp
JTUPEKIMOH Oypuakiapyu opkayiu Kyiuaaru:

7, =a, +180 —a, | (11.11)
dbopmynana hucobmanran: A Ba I Hykranapaaru yan Oypyakiiap
y,=a,+180° —a,, =155°03+180° —93°43'=242°10';
7, =a,+180" —a, =13°44+180° —155°53=37"51".

['opuzontan OypuakinapHu hucoOnamHu TEKIIMPUIT yUyH KyWHJaru TEHTIUKIaH
doitnananunTaH:

S, =, +180" n—a,, =93°43+180° - 6 —243'43=900°00'.

Jlotmhanu »xoiira kyuupuiga OakapwiaJuraH najia MIUIapu YYyH pekaliall
gyusmacu Tan€pnanaau (11. -pacm). YHma tpacca Vku, Oypwiuin HyKTajmapw, a, aj
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HyKTajap, yjgap opacuJard YM3uK Yy3yHJIMKIApW, OOLLIaHIMY Ieo/e3UK HyKTajap Ba
TpacCaHUHI OYpWJIMII HYKTAJapUHU >KOMra KY4YUpUIIl YYyH COHJIM KuHAMatiap
KEITUPUIIAJIH.

by kwuiimatnapnan ¢oiinananu0, noinhaBuil TEOAOIUT HYIM yWIapUHH >KOiaa
KyTO KOOpAMHATAJIApH yCyauaa €TKU3UII y4yH A HyKTara TEOIOJHT YpHAaTUiauO, 1
HyKTaHUHT YpHU AB TOMOHra HucOaTaH ropu3oHTan yHr B, = 62°10° Ba 4an y, = 242°10

OypyakiIapuHU JOUPAHUHT UKKU hosatuaa Ba A-1 TOMOH y3yHIUrH Sa1=212,98 m 6.8
na €3uraH TapTuoa xoira kyuupuiaau. byHnail unuiap kojrad OypwiIdil y4iapuaa
ham Takpopianaau, HaTUkaaa B HykTaga TeoqonuT ynuaaru 6ormaHMaciauk f, Keiauo

yukaau. Arap f,/=S <1:700 6yica, y #yn kyspiu napaxana hucodianaam.

11.9.JIoiinxaBuii OypYaKHU Ba YU3UK Y3YHIUTHHKOMIa KYYHPHII
JloiinhaBuii HyKTaHUHT >KOMJAru YpHU KYNUHYA KyTO KOOpAUHATAIApU YCyJIHIa
A Hykrana nonnhaBuii S OypuakHM Ba JioMmhaBuil A,=S Macodanu sicaugad udopar.
VHr B GypuakHH sicall yayH T€OIONHT Goumanrud A Hykrara ypratunamm (11. -pacm)

anuaga Ba JUMO HOJMHYM IITPUXJIAPU TYTAIITHUPUIAIM Ba TUMOHU (anuana OuiiaH)
Oypar opkaiau Kypuill Tpyoacu OonutaHrud iyHanum Oyiinda B HykTara kapartuinaay.
Keitnn anupaga OVmatuin® yHUHT IITPUXU OypyaK KATTAIMTHUHU OENTHIOBYM JIUMO
WTpUXU OmiaH TytamryHda Oypanamu. bynnga kypum tpybacu N; HyKkTaga WyHanrax
oynanu.

Arap 4yan y Oypuak scanmaérran Oyica, yHIa anujaga HOJWHYU IITPUXU y
Oypyak KaTTaJIWTMHUA OEJNTWIOBYM JIUMO IUTPUXH OWJIaH TyTalITHUpWUIAAd Ba JUMO
(amupmana Ownan) Oyparn opkaid Kypuin TpyOacu Oonutanfuy wyHanum Oyiinua B
HykTara Wynantupwiagu. Keimn anmumaga OymatwimO, y anujazga INTPUXH JTUMO
HOJIMHYY MITPUXHU OUJIaH TyTallTyH4Ya Oypasiaiu.

bynmait honmatma TpyOa kapam Vku soiuhaBuit N, HyKTaHu Kypcataiu.
K¥ypcartuiran iyHamumaa S 4yu3uk y3yHJIUTHIAH KaTTapok Oyiaran macoda VHr B Ba
yan y OypyakjapHU scalll HATMKacWaa TEOJOJNUT OYyinWdYa MKKUTa BeXa KYHWIIaIH.

Vnapuunr wkku homatupan ypradacu N Hykra Tomwiaau. by WyHamum Oyiimya A
HYKTaJlaH TOPHU30HTaN KyHwiumm Sa, joduhaBuil KuiimMaTra TeHT OYnaran Kus
Da.=S/cosv macoda neHraga ymadaHagu, TEOMOJUT OViiMY4a YHHUHT y4HWra a HyKTa
honatuau mahkamunaiiauran Oenru Kyiunaau. Yu3uk y3yHIWrH Kaita yiayarm opkaiu
TEKIITUPUIIAIH.

11.10. Jloiimxanam 0ajaHIIMKJIAPHM KOUTra KyYHPHIL
bepuiran novinhasuit Hg OanaHamukHM sKolTra Kydupuill yayH B HyKkTaga yCcTKu
Oamanmury Hp TeHr OynraH Kko3uk Kokwmmimu kKepak (6.9-pacm). ByHuHTr yuyH
oamanmuru Hy mabiym Oynran A pernep Ba B HykTa ¥pTacura HUBenup YpHaTUIIAIH.
Penepna ypHartwiran peitkanan a-canok onuHanau, B=Ha +a-Hp canok hucobmnananu Ba
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B HykTagaru pedikagaH caHOK TONWJITaH B KMHAMAaTra TeHr OYAryHra kajap yHra KO3uk
acTa-CeKUH KOKHJIaIu.

Mucon. B nykrana yctku kupkum 6ananmura Hg=242,5 m 6ynran Ha=243,325
M, caHok a=0,676 mm O6ynca, B=243,325+0,676-242,500=1501 mm. [emax, B nykraga
KO3UK YHUHT yCTHUTra peiika kyiuniaranaa canok 1500 MM OynryHya KOKuiiaay.

Arap noiiieBop YyKypUHHUHT TyOHWra Ba HHIIOOT FOKOPHU TOPU3OHTHUTA OallaH JTHK
y3atunaauran Oysca, OyHAa peWKaJaH Tamikapu NyJaT pyJeTka KYJUlaHWUJIaau.
Ky3atum ukku HUBenupna Oup BakTAa onubd Oopuiaau. YiapiaH Oupu ep cupTuia,
WKKUHYMCH/IA 3Ca YYKYPIUK Taruaa €K1 MHIIOOT FOKOPU KUCMHU yCTUTA YPHATUIIA N,

6.10-pacmaa gyKypiMK TyOura OajaHUIMK y3aTHII Ba MHIIOOT FOKOPH KHCMHUTa
OalaHUIMK y3aTUII CXeMajapu KenTtupwirad. YyKyplMK yCTUTa KpOHIITEHH
VpHATUIMO YHra HOJMHYM y4HIa I0KU OYIraH pyJjeTka WIMHAIW Ba YHAAH OUp BaKTaa
WKKUA HUBEJUP/AaH B Ba a; caHokjap ojuHaau (6.10, a-pacm). llynnan kelinH nmactaaru
HUBENMp TpyOacu 4yKypiukaaru B HykTaga ypHatuiaran perkara Kapatuiaud B, CAaHOK
OJINHA/IM Ba B HyKTaHUHT OaJlaHJIUTH

HB:HA+a1—(B1—az)—B2 (1 1.1 1)
dbopmyna €Epmamuaa hucobmananu. B Hykra Oananmiuru  soMnhaBuit
OaJlaHJIMKKa TEHT OYJIUIIN YUyH 4yKypJIUK TaruJard CAaHOK
BQZHA+a-(B1-az)-HB (1 1. 12)

Oynmumm kepak. Pelikamarm caHok hucoOnmanraH B, Tra TeHT OYIATYyHY a
YyKYypJIUK Taruaa Ko3uk BepTUKAI OYinya Cypuind TypuiIaiu.

A perniepaaH OanaHIIUKHM WHIIOOT IOKOpU kucmugaru B pemnepra y3atuin ham
I0OKOpHUJa TAOKUJIAaHTaH Tap3aa amanra omupuianu (6.10, 6-pacm). by honna B nykra
OamanMry Kyuaaru gopmyna Epaamuaa hucobmanaau:

HB=HA+31+(3,2-B1)—B2 (1 1. 13)

Ba WHILOOT JIeBopua OelruiiaHaay, YHAaH jJoinhaBuil OamaHamukkaya OyiaraH

opaliuK YimyaHuO, HykTa MahkamMiiaHau.

11.11. Kust iiyHATHIIHY 5K0ira Ky4upuI

My, kyByp, KaHan Ba GONIKa YM3HKIIM MHIIOOTIAPHH KypHIA KNS iyHATHIIHKA
YKOWra Ky4YUpHILra TyIpyu Kelnaau. Kus HyHanui OalaHIMKIapy MabiIyM MKKH HYKTa
€K1 HUAOIUTH Ba OMp yuu OanaH uTry Oepuiral Yu3uk OyinJa sicajiaim.

Kus iyHamim GanaHIIKIapy MabIiyM HKKH HykTa OpKalli TeoJe3nK ac6o0map:
TEOJIOJIUT Ba HUBEIUP EpAamuia €ku Ky3 OninaH yamanad YTKa3uiIaiau.

Teononut €paamuna kus WYHAIMIIHK sicalll YYYH y HyKTaJapHUHT Oupu A-ra
Yypuatuub (11.11, a-pacm), 6anananuru i ynmuanaau. Tonunran kuitmMat B HykTagaru
YpHATWITaH peilkaja HAIIOHTa KapaTWirajia Kypuil yku AB 4n3uKk KUsJIMIMHA YHIaH
i Macoda rokopuaa Takpopiadgu. Kyuma pelika Humonu hocun OViaran yusukia
ETku3unuob, opaymk 1, 2 . . ., HyKkrajmapra yctu AB uusukma €raguraH Ko3ukiap
KOKWJIaIH.

Kus WVHAJIMIIIHU HUBEJIUp €EpAaMujia sicaliia HUBEIUMp A HyKrara KyTaprud
BUHTJIapJaH Oupu AB uM3uKaa, WKKATa BUHTUHM TYyTalITUPYBUM 4YM3UK 3ca AB
Yu3MKKa TUK €Taaurad kunub VpHatunaau (6.11, 6-pacm). AB uusukna >kodiamras
KyTaprud BUHTHH Oypaiu opkanu TpyO6a B Hykramaru peiika ac600 OamaHanuru i ra
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TeHr OyiraH caHokka kaparwianu. [llynnan keiind 1, 2 HykTanapra peiika Kyiuiarasiga
ca”okJsap ac600 OamaHAIury i ra TeHr Oynaaurad Kuind ynapra Ko3ukiap KOKHIaIH.

Ky3 Ounan wamana® kus HYHAIMIIMHM sicalll y4yH Tyfpu Oypuak ocTuia
KOKWITaH MKKUTa uym3fud — T makim KYpUHUIIMIArd HUIIOHJAp KYJJIaHWIAIH.
VYnapaaH MKKMTacH 4M3UK ywiapura ypHatunaam (6.11, e-pacm) Opamuk 1, 2 . .
HyKTaJlapra KO3WKJIap Ky4YMma HHUIIOHJAP YCTKU KHppacH Ba HHIIAOIWK YHU3HUIH]IA
éraaurad HUMoHnapaan oupuaan 0,5-0,7 M Hapuga Typral Ky3aTyBuM KypcaTMacuila
OMHOaH KOKWJIaIH.

Hykramapnan OupuHUHT OajlaHJIMTH Ba YM3UK HUIIAOIUTH MabiyMm OYiraHia
Kusi WYHAIUI TEOJONUT €KUM HUBENMHp EpaaMmuaa scajgaad. TeomonauT OoluIaHruy
HyKTara ypHaTuianO, BepTUKaJ Aoupana OepuiraH HHUILIAOJMKHUHI Japa)ka KuiMaTH
kyinnuo, kus Hyp hocun kunuHaau. Opanuk Hykranap TpyOa KYpuIl VKU YU3HIU
Oyiinuya anukmaHanu. Kypum Yk ymsuru honaTMHUHT TYIPUIUTH OXUPIH HYKTa
OaJlaHJINTUHU SKUH penepJaH aHUKJIall Myau OWIaH TeKIIUPUIIAIN.

KU TeKHCIHKIApHH pexanam haM Koiia IUTAHIM Ba OalaHMUIMK YPUHIAPH
aHUKJIaHTaH WyHanunuiap Oyinua tokopuaa O0a€H STWITaH yCyJUIapyd acocujaa y3apo
NEPIEHNKYJIAP WYHATUIUIAPIa aMaJIra OIIMPHIIA]IH.

11.12. YKoiina Oepuiaran HumadJauKk Oyn4a Tpaccajianl
bepunran wHumabnuk Oyinya Tpaccanama TEXHUK HHUBEIUpIANl OpKalv
OamaHgukiIap >kodra kyuupwianu. Kanmanm Oomnutanfud HyKTacu Ba Tpaccacu
MUKETIapu JovnhaBuil OanaHIIUKIAPUHU JKONTa KYYUPUII YUYH KEpPaKId TEOE3UK
kuitmatinap hucobmanamu. 'K O ngan keilimnrm hap Oup HyKTaHUHT JiolnhaBuid
OamanMry Kyvuaaru gopmyia €paamMuaa aHUKIaHATH:

by epna H, — anukianaérran Hykrta Oamangunurd; Hy, — onauHru Hykra
Oamanauru: s — acbobaan pelikarada 6ynran macoda; 1 — 6epuirad Humaonuk (11., e-

pacMm).

bomaHuy HykTa YpHU CbEMKA TapMOIMIAaH TEOJOJMUT Ba JIEHTa €paamuia
xKoira kyuupuiam0O, ko3uk Owinan MahkamiiaHaaM Ba YHMHI €HUTA JOWUMHI TPYHTIU
peniep VpHatuiaau. Penep OanmaHmiuru chEMKa TapMOTHJIaH HUBEIUpAIl oOpKaiu
TOMWIAIM Ba JoWnhaBuii KuiiMatu OWjlaH TakKOCIaHaau. Ynap opacugaru ¢gapk 3 cM
JaH omMaciauru kepak. Jlonhasuil OamaHIIMTH MabllyM KEHWHTH HYKTaJapHU >KOWa
TONUII YYyH HUBEJIHUP KaHal Tpaccacu SKUHUTA YpHATUIAOUW Ba penepra KyWuiaraH
pelikazaH OJIMHTaH a, CAHOK opKaiiu ac600 rOpU30HTH

AFK—IZHK—l+aK—1

hucobmanagn. Cyurpa Tpacca Oyinad taxmuHan 200 M raya macodanaru
HyKTara pedka Kyiuiaau, OpaluKHUHT S — Y3YHJUTH HHUBEJIHp AAJbHOMEp HILIapU
Oyiirya Tonuiaau, yHAAr Kepakii CaHOK kuitMaTu huco61ab Tonumiaau:

B—=Al'k.1-Hx (11.4)

Peiika ypHUHU Y3rapTUpHUII OpKajdu KEPAKJIM CAHOKKA SPHUILUITay, HyYKTa KO3UK
Owran mahkamnanagu. by Hykra opanmuk OYnu0, YHMHr OanaH[yMru JjJovuhaBuid
kuitmataad 10 cM rada dapk Kwimimm uyn kyspau gapaxana hucobnanaau. Kenaru
hamma HyKkTamapHuHT >Koimarm VpHu ham 1y TapTHOIa HHUBENHpIALl OpKaau
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torunaan. HykTtamapHu TyTalITUPYBYM CHUHUK YU3UKIAD MAbIyM TEXHHUK LIApTIapHU
KaHOATIAHTUPAIUTraH KWinO TYrpuiaHaau Ba Tpacca skoiina mahkammanagu. Tpacca
Oylinya TEONOJMUT — HUBEIUP Wynu YTKa3wiuO, yHUHr OVyiinama Ba KyHAAJIaHT
npoduIIapu scanaiu.

11.13. UHmooT 0aJIaHAJUIY BA OHIEBOP YYKYPJIUTd TYOMHUHT OeJIrHCUHHA
aHUKJIAII

WNHmooT OanaHymurudu, MacaiaH, OuHoHWHT (11.12, a-pacM) OanaHaguru
aHUKJIAIl YYyH YHUHT SKUHUJArd A HyKTara Te€oJ0JUT YpHaTwiaau. MHIIOOT 1okopH Ba
MACTKU HyKTallapura tpy0a kapatuiu0, KUsJIUK V) Ba v, Oypuakiap yinuanaau. AB=D
kust Mmaco(a neHTaga €Ku UILUIM JaJIpHOMEpAa YI4aHuO, YHUHT TOPU30HTAN KYWHIIUIIN
terunun pasumga (3.10), (3.12) dopmynanap épnamuna hucobmanamu. Y homga
WHIIIOOT OaJIaHJINTU

h=s(tgv,-tgvs)

WMHIIooT Kypulga yHUHT TOWIEBOPU YYKypJIUTH — TyOu OanaHIury ioiuhasuii
KHiiMaTUra TEHT OYJITyHYa MyHTa3aM paBHINJa YHUA KaBjaml kapa¢HHUIa TEKITHPHO
TyIIMpUIaAd. ByHUHT ydyH HyKTara TEOJOJUT YPHATWINO, YHUHT OaJlaHIJINTH 1
Vnuanaau Ba peiikana oenrwnanaau (11., 6-pacm).

Uykypnuk TyOura peiika ypHaTwiunO, TpyOa OelrmiaHral HyKkrara KapaTuiiajiu,
kusuuk Oypuarn v hampma wruma nampHomepaa kusi D macoda ymuanamu. Yykypimk
TyOMHHHT pernepra HucOaTaH macauiim

h zgsin2v
2

dbopmynanan hucobmanaau.

11.14. Toupasuii 3rpunu 6aTadcuii peskajaann

YM3uKiIM MHILIOOTIAPHU KYpHUIIIA JOMPABUN 3TPUHUHT JKOMa OeNruiaaHrad oomt
(3B, DY, D0) uykramapu (4.10-pacm) erapmu 6ynamaiinm. IlIyHuHr yuyH ymnap
opanufuja SrpuHUHT paauycura kapad K €itra tenr hap 5, 10, 20 m ga €rapuran Py, P,
P; . . . mykramap (6.12, a-pacm) 6enrunanaau. by Macana sTpuHE MyKaMMal peskajalil
nerunanu, Kynmua4da TYTpu Oypyakiaum KyTONM KOOpJWHATaJap Ba JIaBOM JTTPHITaH
BaTapiiap ycyJuiapuaa equiaiam.

I¥tpu b6ypuaxnu koopounamanap (MEpNEHAUKYISIP) dap ycynauaa (., a-pacm) Ob
éku DO HykTacura ypunma Oyiaran AB umsukuau abcnmcca Yku x' Ba R paguycHuHr
opauHaTa Vku y neb kalyn kununuO, srpuna érran Py, P, Ps . . . HykTanapHunr ypHu
TYTpu Oypuakiu KoopAuHatajap Oyiinua anukinanaau. by honna Oepunran K &éiira Tenr
OynraH Mapkasuii Oypuak KuitMatu

y =180°K /2R (.)

(dopMynana, KoopauHaTagap KuimaTiapu

. .2
X, =Rsiny y = 2Rsm77
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. . 22
x, =Rsin2y y, = 2Rsm?7/ (. )

X, = Rsinny y, = 2Rsin2%

dbopmynanapaa hucobianaam.

Rucobnanran abeiucca X; Ba opauHaTta y; Ob Ba D0 nan ynap ypracu DY ra
kapa® ypuamMa AB Ba yHra neprneHaumkyisap OViinua jieHTa €KM pyJieTka €paamuja
kyinmmo srpuna Py, Po, Ps . . . HykTanap Oenrunanagy.

Kyr6 koopauHatamap ycynd (Oypuakmap) aiflaHaHMHT —KaHmaiiomp A
Hyktracuaaru (6.13, 6-pacm) €inapu TeHr ypuHMa Ba BaTap hocwi KuiraH Oypdyakiap
TErulUId MapKa3ui OypyakJapHUHI spMHUra TEHIVIMTura acocjianagu. Barap S Ba R
KuiiMatiapu MabiyMm Oyiaranaa

.y S
s1n§ _ﬁ ( . )
dbopmynanan y KuiMaTH TOMWIAIN.

A HyKTara TEOJOJUT YpHATWIMO, anujazga Ba JUMO HOJUIApU TYTaIITHPHUIAIIH,
TpyOa B HykTara kapatunanu Ba AB iyHamumigaH anupaganu Oypamn opkaiu y/2
Oypuak nuMOja kynunuO, Kypuin Yku HyHamumuaa S xkecma YauaHuO, P HyKTaHUHT
srpunard YpHu hocun kunuHamu. Kevimn amupmana poupacu AB HyHamumman y
Oypuakka Oypamanu. Jlenta Oouutanumm P HykTa OwiaH TyTamTupuiud, y TpyoOa
kapam YKd TOMOHTa TopTwiagu Ba P; wykraman S wmacoda ymuanu6, P, HykTa
TONUJIAIN.

Konran Hykrtamap ypuum ham my Tapru6na Tommwnmu6, Pj, P, P; mHykramapra
KO3UKJIap KOKUJIAIH.

JlaBoM STTHpUITaH BaTapiap yCyJuJia STpUHUHT paanycu R Ba Batap S O6epuiran
y3ywnukiaapu Oyiinua (6.17) dopmynagma y Oypuak hucobnanaaun Ba (6.16)
dbopmynanan ¢oitnananub, P, HyKTaHuHr VpHH, TYrpu Oypyakiud KOOpJuHAaTaIap
ycynuaa pexxkanananu (6.13, e-pacm). Yau mahkamna6 AP, Barap iyHanummaa S kecma
Vnuanaau Ba TtomwiraH P, Hykra mahkamianaau. Orpugaru P, HyKTaHUHT YpHH
(JleHTaga Ba pyJieTKaJa) KeCMajlapHU YM3UKIM KECUILTUPUIIL OpKalu TOMWJIaau. TeHr
¢k PP,P; Ba OP,P, yuOypuaknap yXmanmmurugaH TOUMUA OpauK (CHUIDKHII)
neitunaguran d kuiivatn d=S*r popmynana hucobnanamy.

PP, Batap maBommma S kecma ymuanuO®, P Hykra sicamamu. P2 Ba P
HyKkTajapgad S Ba d paauycnapHd KecHMIITUpUO Ps; HyKTaHMHT »rpujard YpHU
aHUKJIaHA .

11.15. HWNumooTHu 6atadcus pexaaan
besocuta ep wunwapunu OolamigaH aBBajl MHIIOOT Koijga OaTtadcui
pexxanaHanu. KanammapHu Ka3uiga yJapHUHT HaTypara Ky4dHpWiIraH yKJIapuiaH
KOWJa KazuwiMalap uerapajapy KUSUTMKIAp KyWWIMIIMHU XucoOra oiaud Ba HWIIYU
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OajaHUIMKIApW Ba KaHal TyOW XOaTu Ko3uk4anap OwiaH Oenrwmanaan. KyHmamanr
HUIIAOIUTH ce3mnapcu3 OynraH >koimapaa ( -pacM) KaHajd yKHJAH dYanra Ba YHTa
Ka3uiMa derapacurada Oyiaran Macoda Kyhuaara ¢popMynaaa XucooaaHaau

a=—+hm,
2

OyH/a b- KaHATHUHT TyOM OyHHYa KEHJIUTH ; h-1Ty HyKTaru uin OajaHjIura; m-
KASUTUK KYHWIAIIY KO3(DUITUESHTH.

VYHpananr Humabaukka sra Oynran xoinapaa ( - pacM )Ka3uiiMa 4erapacurda
Macodaap Kyiuaaru popMmyanapia XucooraHaau

a' :(é+hmj " ,
2 n—m

a" :(é+hmj "
2 n+m

Oy epJia n->KOW KUSJTUTH TUKIIUTH KOI(PUIIUECHTH.

Kentupunran dopmynanap nambanap KUsUIMKIapW uerapaiapurada OyJyiraH
MacodagapHi XUCOOIalll YUyH XaM KyJIJIaHUIIM MyMKUH (- , pacmuiap). Tyrpu Oypuax
TEOJOJUTAA dKKepaa €ku um3ukiau ( -pacMm ). KanamnmapHu kasumiga Ba JamOanapra
TPYHTHU TYKHUIIJA KUSUTMKIAp KyWWJIMIIMHU Ha30paT KWIMII YYyH [Ia0JIoHIap
YPHATUIIAH yJap TeTUIILUIA OypUakiap OCTHUa JOCKAa KOKWITTaH YCTyHIapJaH uoopar.

11.16. Ep unuiapm Xxa:XMJIApUMHM KYHIAQJAHT mnpopmiiap ycyamaa
XHco0JIan
Kynpananr npoduinap ycynu KaTTa y3yHIUKKa dra Oynrad sra OynraH Wymiap ,
KaHaJiap , AamOanap Ba OOLIKa MHIIOOTIAPHHU KYpUIIJA €p HIUIApH XaXMJIApUHU
xucobnam y4yyH KysutaHwiagu ( - -pacMm ). By ycynna xaxkmuiapHu XucoOJjam ydyH
Kyhugaru gopmynanan hoiganaHuiagm

Vz{PH'Pz _m(hz_hl)z}

2 6

oynna P, Ba P,-xyHpanaHr kecumuiap ro3ajapu, l-kecumiap opacuaarua macoda,
h; Ba hy-umram Genrumap, m-KUSUTMK KyHWIAIIN KypcaTKUdu. ATap KyIIHA KyHJaJIaHT
npoduiapa umdy oenrwiap Gapku 2maaH kam OyJica ,kecumiiap opacuaarud (apx

50 m nman optmaca ( ) opMmynaHu WKKWHYM XaJUHH IBTUOOpra oJIMaclIaH
XUCOOJAIIHU
yAth,
2

dbopmyrnama onub 0O GOPHUIIT MyMKHH.

Kynaananr npoduuiap ycyiauaa ep UIIapuHA XucoOJalaa HoMorpaMmaap Ba
XaJaBaJiap KyJutaHwiaay . JKOWHUHT KyHIalaHT HAMAOIUKKa 3ra OyJraH ydacTKapuaa
XUCOOJIAHAUIaH XaXXmilapra TEeTHUIUIM Ty3aTMajap KUPHTWIATW byHmai xoJmiapn
KyIUHYa KyHZQJIaHT Mpodrniap Ty3wimO , yinapra JIOWHXa YHM3WTH TYITUPHIIAIH,
KeCUMIIap ro3alapy dca malleTKanap épaaMuia aHUKJIaHAIH .
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