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GEODEZIYA

(Ma’ruzalar matnlari to’ plami)

Kirish.

O’zbekiston Respublikasi mustaqillikka erishgandan so'ng qishloq xo’jaligi va
xalq xo’jaligining barch tarmoqlari kadrlar tayyorlash milliy dasturlarini amalgam
oshirish bilan birgalida, mustaqil standartlar asosida jahon standartlariga mos keladigan
kadrlar tayyorlana boshladi.

Mamlakatimizda kadrlar tayyorlash bo"yicha qishloq xo0'jaligi va xalq xo0jaligining
barcha turdagi ta'limyo'nalishlarida alohida-alohida standartlar talablarini qoyilishi,
hamma sohadagi ishlarni oydinlashtirish va rivojlantirishga ancha yordam berdi.

Jumladan, qishloq xo0jalik mahsulotlarini yuqori va sifatli darajada yetishtirish,
hamda xalq xojaligining barcha turdagi sanoat korxonalarini rivojlantirish uchun «Yer
tuzish va Yer kadastri» bakalavriyat yo 'nalishi talabalariga «Geodeziya» fani bo'yicha
yagona standart gabul qilindi. Ana shu standartlar asosida talabalarning bilimini oshirish
maqsadida ma’'ruza matnlari to'plami yozildi.

5620700«Yer tuzish va Yer kadastri» bakalavriyat yo'nalishi I-xypc talabalari
o qitish jarayoning kuzgi, ya'ni [-semestridan boshlab, «Geodeziya» fanini o'rganishga
kirishadilar.

«Geodeziya» fanini o'qitishdan asosiy maqsad har bir talaba geodezik asboblarni
tuzilishi av ular bilan o'Ichashlarni bajarish, s'yomka uchun geodezik asoslarni barpo
etish va nuqtalarning balandliklari hamda koordinatalarini hisoblash usullari va
topografik s'yomkalarini bajarish usullarini o'rgatadi.

«Geodeziya» fani bo'yicha quyidagi bo'limlar o’rganiladi:

Umumiy tushunchalar, topografik xarita va planlar, joyda bajariladigan geodezik
o'Ichashlar, geodezik asoslarni barpo etish, teodolit, nevilerlash, taxiometrik
nevilerlash, menzulaviy s'yomka usullaridan plan olish.
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Mavzu-1. Geodeziya to g risidagi umumiy ma ' lumotlar.

Mavzu rejasi:

1.1 Geodeziya fani va uning tarmoqlarga bo’linishi.
1.2. Geodeziyaning boshqa fanlar bilan bog liqligi.
1.3. Geodeziyaning qisqacha tarixi.
1.4. Geodeziyaning ahamiyati.
1.5. Yerning shakli va o’ lchami.
1.6. Yer egriligining gorizontal va vertical masofalarga ta’siri.
1.7. Geografik, to'g'ri burchakli va qutbli koordinatalar.

Tayanch iboralar:
Geodeziya, yerning shakli, yerning o'lchami, gorizontal masofa, vertical masofa,
geografik koordinata, to"g'ri burchakli koordinata, qutbli koordinata.

Adabiyotlar: 1,2,3,5,6,7,8,9.

1.1. Geodeziya fani va uning tarmoqlarga bolinishi.
Geodeziya-Yerning shakli va o'lchamlari, yer yuzasni plan va xaritalarda tasvirlash hamda
muxandislik inshoatlari o'rinlarini qidirish, ularni loyihalash va qo rishda bajariladigan o’lchash ishlari
haqidagi fandir.

Yer yuzasida bajariladigan geodezik o'lchashlar xilma-xil bo'lib, unda asosan yer yuzining quyidagi
elementlari o'lchanadi:
1.Yer yuzidagi chiziglar uzunligi.
2.Chiziqlar orasidagi gorizontal va vertical burchaklar.
3.Yer yuzidagi nuqtalarning boshlangich nuqtasi deb qabul qilingan nuqtaga nisbatan balandligi.
Bu o’Ichash ishlari tegishli geodezik asboblar yordamida bajariladi, hamda o'lchash va yasash ishlarini
natijalari matematik va grafikaviy yo'l bilan ishlab chiqiladi va hal qilinadi.
Geodeziyaning asosiy ilmiy va texnikaviy vazifalari quyidagilardan iborat:
1.Yerning qiyofasi (shakli va o'lchamlari) ni va uning tashqi gravatatsion maydonini aniqlash.
2.Tanlangan koordinata sistemasida yer yuzidagi ayrim (belgilangan) nuqtalar vaziyatini (berilgan
aniqlikda) belgilash.
3.Joyning plani, haritasi va profilini tuzish.
4. Muxandislik inshootlarini loyihalash, qurish hamda ulardan foydalanish, yerning tabiiy boyliklaridan
foydalanish va boshga maqgsadlar uchun zarur bo'lgan geodezik o'lchash va yasash ishlarini joyda
bajarish.
5.Mamlakat mudofaasi uchun zarur bo’lgan geodezik ma’lumotlar berib turish.

Hozirgi vaqtda geodeziya bir necha ilmiy-texnikaviy fanlariga bo linadi.
Oliy geodeziya. Yerning shakli va tashqi gravatatsion maydonini o'rganadi, yer yuzidagi ayrim
nuqtalarning koordinatalarini yagona sistemada aniqlaydi, ya'ni mamlakatning butun territoriyasida
davlat geodezik asosini barpo qiladi. Uning alohida bo'limi-kosmik geodeziya. Yerning sun'iy
yo ldoshlari va kontinentlararo raketalar uchirish bilan bog'liq bo'lgan hisoblashlarda zarur.
Topografiya (geodeziya) yer yuzasining ma'lum cheklangan maydonida geodezik o'lchashlar
o tkazish va joyni qog'ozda tasvirlash bilan shug'ullanadi; topografiyada cheklangan yer yuzasi yassi
yuza deb olinadi.
Kartografiya butun yer yuzasini yoki uning qismlarini qog ozga plan va xaritalar tarzida tuzish va
nashr qilish bilan shug illanadi.
Marksheyderiya yer osti inshootlari (shaxtalar, tunellar) qurilishida, kon gazilmalarida geodezik
o Ichashlar bilan shug illanadi.
Fototopografiya joyni havodan yoki yerda turib fotosur'atga olish, so'ngra bu sur'atlar asosida xarita
va planlar yaratish bilan shug ullanadi.



Muhandislik geodeziyasi-muxandislik inshootlari qo'rish, texnologik asbob-uskunalarni monta;j
qilish, tabily boyliklardan foydalanish bilan bog'liq bo'lgan masalalarni hal qiladi. Bunda oily
geodeziya, geodeziya, fototopografiya va marksheyderiya elementlaridan foydalaniladi.

1.2. Geodeziyaning boshqa fanlar bilan bog liqligi.
Geodeziya fani matematika, fizika, astronomiya, geografiya, geologiya, geomorfologiya kabi fanlari
bilan chambarchas bog liqdir.
O’lchash natijalari bo'yicha plan, xarita va profil’ chizish uchun ularni matematika qoidalari bo yicha
ishlab chiqish va noma'lum miqdorlar qiymatini aniqlash kabi ishlarida matematikadan
foydalaniladi.
Geodeziyada qo'llaniladigan qurollar tuzilishi va ulardan to'g'ri foydalanish fizika qonunlariga
asoslanadi.
Astronomik ko'zatishlar orqali yer yuzidagi nuqtalarning Yerning umumiy shakliga nisbatan o’rni
(koordinatalari) aniqlanadi va joydagi chiziglarning yo nalishlari topiladi.
Plan va xaritalarda landshaft elementlarini rel’ yefning asosiy shakllarini va ularning o’zgarish
gonuniyatlarini to'g'ri tasvirlash uchun geografiya, geologiya va geomorfologiyadan xabardor
bo lish kerak.

1.3. Geodeziyaning qisqacha tarixi.
“Geodeziya” grekcha so'z bo’'lib, geo-yer, daizo-bo'lish demakdir,ya'ni uning tarjimasi yer bolish
degan so'z bo’lib, bu geodeziya fani insonning yashash sharoiti talablariga binoan kelib chigqanligi va
u juda gadim zamonda vujudga kelgnligini ko "rsatadi.
Inson qadimdan o'zi yashagan joyni hayot talabiga ko'ra har tomonlama bilishga qiziqgan va
o'rgangan. Geodeziya tarixi ham shundan boshlangan. Bizgacha yetib kelgan ma'lumotlarga ko'ra
eramizdan bir necha asrlar ilgari Misrda unumli yer uchaskalarini tagsimlash va Nil daryosi havzasida
sug orish kanallarini qurish magsadida geodezik o'lchash ishlari olib borilgan. Nil daryosi vodiysida
dehqonchilik juda rivojlangan, chunki Nil daryosining suvi har yili toshib, daryo sohilida unumdor
tuproq qoldiraverganidan bu yerlarda qishloq xo"jaligi ekinlaridan yuqori hosil olish uchun juda qulay
sharoitlar yaratilgan. Ana shu sababli yer uchastkalarining chegarasi o'zgarib turganligidan Misrliklar
chegaralarni qaytadan belgilash, unumdor yerlarni gismlarga bo'lish va yer o'lchash bilan tez-tez
shug'ullanganlar. Ular yer bo’lishni geodeziya, yer o'lchashni geometriya deb ataganlar. Dastlab
geodeziya bilan geometriyaning maqsadi bir bo'lgan. Keyinchalik geodeziya joylarni o'lchash va
Yerning kattaligini aniqlash bilan, geometriya esa jismlarning fazoviy shakli va o'zaro munosobatini
aniqlash bilan shug ullanadigan fanga aylangan.
Qadimgi Yunonistonda ham yer o'lchash usullari ma'lum bo'lgan. U yerda matematika, geometriya,
astronomiya, geografiya fanlari bilan bir qatorda geodeziya ham rivojlandi.
Miloddan 6 asr ilgari Pifagor yerni shar shaklida deb aytgan. Miloddan 4 asr ilgari Evdoks yerni shar
shaklida deb yer aylanasining uznligini aniqlagan. Miloddan 2.5 asr ilgari esa Eratosfen yer radiusi
uzunligini aniqladi va bu ishi bilan gradus o'lchash usuliga asos soldi.
Yer shari kattaligini aniglashning geometrik (geodezik) metodi-gradus o’lchash deb yuritiladi.
Yer shar shaklida deb olinganda, gradus o’ lchash-bir meridianda joylashgan ikki nuqta (1.1-shaklda,
A va B) orasidagi masofa (D) ni geodezik usulda va bu nuqtalar orasidagi markaziy burchak (A@) ni
astronomik usulda o'Ichab, meridianning 1° yoyi uzunligini aniqlashdan iborat boladi.



1.1-shakl.
Yer meridianining 1° yoyi uzunligi-S quyidagicha aniglanadi:
D D
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Meridianning 1° yoyi uzunligi yordamida Yer radiusini quyidagicha aniglash mumkin:
0
R 360",
o 211 (1.2)

Gradus o'Ichash usuliga asos solinganidan so'ng Posiniy, Ptomiliy, Braxmagupta kabi olimlar ham yer
o'lchamlarini aniqladilar. Arabistondagi ilmiy markazda ishlagan o’'rta osiyolik Horazmiy, Marvozi,
Farg'oniy, Marvarudiy kabi olimlar 827 yili Halifa Ma'nun tomonidan yer o'lchamlarini aniqlash
uchun tuzilgan ekspeditsiyaning geodezik o'Ichash ishlarida arab olimlari bilan gatnashib, Yer shari
meridianining 1° yoyi uzunligi 52.286 arab mili ekanligi aniqlangan (1 arab mili = 1973.2 metr) yoki
hozirgi o'lchov birligida bu qiymat 101.8 km ni tashkil etadi. Hozirgi o'lchov asboblarida
o 'lchanganda, meridian 1° yoyining o'rtacha uzunligi 101.2 km ni tashkil etadi. Bundan ko'rinib
turibdiki, yuqorida aytilgan gradus o'lchash ishlari o'z davri uchun aniq bajarilgan hisoblanadi.
Xorazmlik enseklopedist olim Abu Rayhon Beruniy (973 — 1048) o'z hayotida yozgan 150 nomdagi
asaridan 40 tasi geodeziyaga oid, ular quyidagi mavzularni o'z ichiga oladi: Yer shari o'lchamlarini
ufq pasayish burchagini o'lchash orqali aniqlash; geodeziyaning to'g'ri va teskari geodezik
masalalarini yechish yo'llarini tadbiq etib, geografik koordinatalar yordamida yer yuzida ikki nuqta
orasidagi masofaning uzunligini va chiziq yunalishini, shaharlar geografik koordinatalarini aniqlash;
geodezik asboblar yasash va yangilarini ixtiro qilish; kundalik hayotda uchraydigan muhandislik
geodeziyasiga oid masalalarni yechishning nazariy va amaliy yullarini belgilash va kartografik
proyeksiyalar va usullar. Bular asosiy masalalardir, bulardan tashqari, joyda narsalarni kuzatishdagi
qarash nurining havoda sinishi (refraksiya) va paralaks hodisalari (qaralgan narsaning siljib ko rinishi)
haqida va o'lchash xatolarining asosiy xossalari, gorizont uzoqligini aniqlash kabi masalalar haqida
ham o'z fikr va mulohazalarini bayon etgan.
O’sha davrda geodeziyaga mustaqil fan deb qaramay, geodezik masalalarni matematika, astranomiya
yoki geografiya fanlariga oid deb qaradilar. Lekin Beruniy birinchi bo'lib, geodezik masalalarni
boshga fanlardan ajratib, geodeziyaning mustaqil fan holiga keltirdi. Masalan, o'zining “Shaharlar
orasidagi masofani aniqlash uchun joy chegarasini belgilash” (Geodeziya) , “Tog’ tepasidan gorizont
(ufq) pasayish burchagini o'Ilchab, Yer o'lchamini aniqlash” va boshqa asarlarida geodeziyaning bir
qancha muhim masalalarini yechishning nazariy va amaliy usullarini ko rsatdi.
Beruniy ishlariga misol tariqasida uning yer shari o'lchamlarini aniqlashdagi hisoblash ishlari bilan
tanishamiz. Beruniy Yer o'Ilchamlarining o'zidan ilgari o'tgan olimlar topgan qiymatlari turlicha ekani
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haqida gapirib shunday deydi: “Bu tafovut menda Yer o'lchash ishlarini qayta olib boorish va tekshirib
ko'rish kerak, degan fikrni 0'yg otdi”; kiyin o'zi Jurjon yaqinidagi Dehiston yerida gradus o'lchash
usulini tadbiq etib, Yer o'lchamlarini aniqlamoqchi bo’ldi, lekin bu ishda unga hech kim yordam
bermaganligidan, boshga usul ishlatdi; bu hagda o'zi : ”Yer aylanasining uzunligini sahroni kezib
yurmay, quyidagicha aniqlash mumkin® deb, ufgning pasayish burchagini o'lchash usulining 3 ta
variantini shakllar bilan, nazariy asoslagan holda tushuntirdi.

Beruniy Sulton Mahmud G aznaviyning Hindistonga qilgan safarida u bilan birga bo'ldi. U yerda 1021
— 1024 yillarda Mul'ton yonidagi Nandna qurg oni yaqinidagi keng sahroda ufqning pasayish burchagi
— a ni o' Ichash usulini tadbiq etib, Yer radiusi - R ni aniqladi. Bunda sahro yonidagi tepa balandligi -
h ni o'zi yaratgan bbalandlik o'lchash asbobi bilan ikki marta o'lchab, uni h = 652.055 zirog" yoki
321.659 metr, ufqning pasayish burchagi o ni esa a = 0°34" chigardi (1.2 — shakl). Kiyin

h * cos o

R = .
l-cosa 19

formula buyicha o'sha davrda qullaniladigan 60 lar sestemasini tadbiq etib, Yerning radiusi (R) ni
hisoblab, quyidagini chigardi:

R 652.055%*0.9999492644033
0.0000507355967

=12851369.845zirog”

R =6339580.745 metr = 6339.58 km.

H E H

0]
1.2 —shakl.

Beruniy birinchi bo'lib chizigli triangulyatsiya va poligonometriyani tadbiq etib, shaharlarning
geografik koordinatalarini hisobladi. Astrolyabiyaning takomillashgan turlarini yaratdi va ulardan o'z
geodezik ishlarida foydalandi. Kartografiyadan stereogrfik proyeksiya usulini tadbiq etib, yulduzlar
joylashgan samo va yer yuzasi haritasini chizish yullarini ko'rsatdi. Birinchi bo'lib Yer globusini
yasadi, Beruniyning geodeziya sohasidagi ishlari hisobsiz bo’'lib, olim geodeziya fanining
asoschilaridan biridir.

Beruniydan kiyin 1528 —1680 yillar orasida Fransiya olimlari Fernil' va Pikar, Gollandiya olimi
Snellius, ingliz olimi Norvud va boshgalar ham gradus o'lchash usulida yer shari o'lchamlarini
aniqladilar. Beruniyning yozishicha Yer o'lchamlarini aniqlashga 5 — 6 asrlarda yashagan hind olimlari
ham o'z hissalarini qushgan. Masalan, Ar'yabxata hisobicha Yer radiusi 8287.44 km, lekin
Braxmaguptaning aniqlashicha 6239.26 km bo'lib bu qiymat haqgigatga ancha yaqin.

Knedlik astronom Evdoks (408 — 355) Kned oroli va Misrda turib Kanapus yulduzini ko zatish yo'li
bilan Yer shari aylanasining uzunligini C = 400000 stadiya yoki C = 60000 km (1 stadiya = 150



metr). Lekin bu sonni mashhur Arastu (Arstotil’ 384 — 322) birinchi bo'lib e'lon qilganidan uning
nomi bilan yuritiladi. Bu sonning qanday topilganligi noma’lum.

Eramizning ikkinchi ming yilligi o'rtalarida savdo aloqalarining jonlanishi, dengizlarda suzishning
kengayishi, plan va xaritalarga bo'lgan talabni keltirib chigardi. Mana shu davrda matematika, fizika
va asbobsozlik texnikasi sohasidagi ilmiy yutuqlar geodezik ish wusullarini rivojlantirdi va
takomillashtirdi. Masalan, Galiliy tomonidan (1609 y.) ko'rish trubasining ixtiro etilishi, geodezik
o Ichash ishlarini kengayishiga va aniqligini keskin ravishda oshishiga olib keldi. Rossiyada bajarilgan
geodezik o'lchash ishlari to'g'risidagi birinchi ma'lumot XI asrga oid bo'lib, unda Kerch® va Taman’
shaharlari orasida muz ustida Kerch® bo'g'ozi kengligi aniglangan. XII — XVI asrlarda yerlarni
chegaralash va ruyxatga olish ishlari olib borilgan, shu sababli yig'ma chizmalar tuzilgan, bu chizma
Moskva davlati uchun “bospmo# yeptéx” nomi bilan ya'ni “Katta chizma” deb yuritilgan. Xarita
tuzish ishlari Rossiyada asosan Pyotr — I davrida (1672 —1725 yillar) rivojlandi. Pyotr — I davridan
boshlab xaritalar tuzish uchun Yerning umumiy shakliga nisbatan o'rinlari — geografik kenglik va
uzunliklari astronomic kuzatishlar orqali topilgan astronomik punktlar kiyinroq esa geodezik o'lchash
orqali topilib geodezik tayanch shoxobcha deb ataladigan asos qullana boshlandi. 1739 — yilda Rossiya
fanlar akademiyasi qoshida tashkil rtilgan geografik deportament Rossiyani topografik va kartografik
jihatdan o'rganishga hissa qo'shdi, bunga M.V.Lomonosov rahbarlik qilgan. 1745 — yilda Rossiya
Yevropa qismining 13 varaqli va Osiyo qismining 6 varaqli xaritalari nashr etildi. O'rta Osiyo
Rossiyaga qo'shilganidan kiyin chegara rayonlar hamda xojalik jihatdan muhim ahamiyatga ega
bo'lgan territoriyalar, jumladan: Toshkent, Samarqand, Buxoro, Jizzax, Farg'ona, Andijon va boshqa
shaharlar plani olingan.

1.4. Geodeziyaning ahamiyati.
Yerning shakli va kattaligini aniqlash yer yuzini topografik xaritasi, plani va profillarini tuzishda ilmiy
jihatdan emas, balki amaliy jihatdan ham muhim ahamiyatga ega.
Yerning shakli va kattaligi to'g risidagi ma'lumotlar yer yuzida turli xildagi geometrik masalalarni
yechish, yer yuzini globus va geografik xaritalarda tasvirlash, Yerning sun'iy yo'ldoshlari, kosmik
kemalar va raketalarni uchirish, aviatsiya, dengiz va okeanlarda kemalarni boshqarish shuningdek
radioaloqalar va televideniye uchun kerak. Jumladan topografik xarita va plan territoriyani o rganish,
o zlashtirish bilan bog'liq bo’lgan barcha ilmiy tekshirish va xojalik ishlarida muhim o'rin egallaydi,
ya'ni hududlarga bormasdan turib topografik xarita yoki plan orqali geografik obyektlarning o'rni,
soni va sifati, o'zaro aloqasi, bir — biriga bog'liqligini hamda tarqalish qonuniyatlarini bilib olishga
imkon yaratadi.
Geodezik ishlar sug'orish va kollektor tarmogqlarini, sanoat va grajdan qurilishi, yo'l qurilishida,
umuman olganda mamlakatimiz xalq xo'jaligining barcha tarmoqlarini rivojlantirishda va mudofaa
qobiliyatini oshirishda muhim ahamiyatga ega.

1.5. Yerning shakli va o’ Ichami.
Yerning tabily yuzasi balandlik va chuqurlik, tog'lik va tekislik, tizma tog" va vodiylardan iborat.
O’tkazilgan geodezik o'lchashlardan foydalanib yer yuzidagi nuqtalarning koordinatalarini hisoblab
chigarishda Yerning umumiy shakliga o xshash va uni ifodalay oladigan ma'lum bir yuza boshlang’ich
deb qabul qilindi. Geodeziyada boshlang ich yuza qilib Yerning asosiy sathiy yuzasi olingan. Masalan,
Yer yuzasining har bir nuqtasidan sathiy yuza o'tkazish mumkin (1.3 — shakl)
Sathiy yuza o'ziga xos xususiyatga ega bo'lib, uning barcha nuqtalarida shovun chizig'i
perpendikulyar yo'nalgan bo ladi, yani sathiy yuza yer yuzining har bir nuqtasidan tushirilgan shovun
chizig'ini to" g r1 burchak bilan kesib o tadi.
Yerning asosiy sathiy yuzasi bilan cheklangan yumaloq geometrik shakl Yerning shakli bo'lib,
“geoid” nomi bilan yuritiladi.
Geoid — tinch holatdagi okean suvi sathining materiklar tagidan fikran davom ettirilishidan hosil
bolgan sathiy sirt.
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1.3 — shakl.

Yerning shakli deganda, uning quruqlik qismidagi past-balandliklari e'tiborga olinmaydi.Chunki Yer
yuzining ko'proq qismini (71 %) okean va dengizlar, ozroq qismini (29 %) quruqlik tashkil etadi.
Bundan tashqgari okean sathidan o'tacha balandligi 875 m; bu esa Yerning umumiy kattaligiga nisbatan
nihoyatda kichikdir.

Yerning geoid shakli tortish kuchi ta'siriga, tortish kuchi esa Yer bag 'ridagi jinslarning joylashishi va
zichligiga bog’liq. Jinslarning joylanishi va zichligi yerning hamma qismida bir xil bo'lmaganligidan
geoid yuzasi ham murakkab, ya'ni “to’lqinsimon” bo ladi (1.4-shakl).

P

Ellipsoid ; 150 m

P geoid

1.4 — shakl.

Geodezik o'lchashlar geoidnind aylanma ellipsoidga, ya'ni ellipsoidning kichik o’qi — “b” atrofida
aylanishidan hosil bo'lgan geometrik siaklga yaqin ekanligini ko rsatdi. Shuning uchun geodeziyada
Yer aylanma ellipsoid siaklida deb qabul qilinadi.

Har bir davlatda ma'lum kattalikdagi Yer ellipsoidi qabul qilingan bo'lib, bunga referens — ellipsoidi
deyiladi.

Yer ellipsoidining kattaligi uning elementlari bilan ifodalanadi. Bu elementlarga: ellipsoid katta yarim
0'qi — “a”, kichik yarim o’qi — “b” va qutblarning siqiqligi — “a * lar kiradi. Qutblarning siqiqligi — a
quyidagicha aniqlanadi:

_a_b-

a=—;
a (1.4)
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Bu Yer ellipsoidi elementlari gradus o'lchash natijalariga asoslanib topiladi. Yer ellipsoidi
elementlari bir qancha mamlakatlarda aniglangan. Masalan, 1800 yilda Fransuz olimi Delambr
hisoblab chiqargan Yer ellipsoidi hozirgi vaqtda faqat tarixiy ahamiyatga ega xolos. Chunki Delambr
Yer ellipsoidining hisoblanishidan maqsadi - metrik o'lchov birligining uzunligini aniglashdan iborat
edi. Delambr ellipsoidining ekvatordan qutbigacha bo'lgan masofasi 10000 km ga teng.Chunki bunda
chorak mtridianining 10000000 dan bir bo'lagi 1 metr deb gabul qgilingan.

1841 yilda nemis astronomi F. B. Bessel' Yer ellipsoidi elementlarini aniqlagan. Bu elementlar 1946
yilgacha MDH davlatlarida ishlatilgan. 1909 yilda Amerikalik olim Xeyfort ham Yer ellipsoidi
elementlarini aniglagan, bu elementlar AQSH, Argentena, Belgiya, Portugaliya, Turkiya va boshqga
davlatlarda ishlatilgan.1946 yil 7- apreldan boshlab, MDH davlatlari uchun rus olimi Krasovskiy
aniglagan Yer ellipsoidi elementlari ishlatilmoqda. Krasovskiy Yer ellipsoidi elementlari qiymati
quyidagicha: a=6378245m, b =6356863 m, a =1 :298,3.

Krasovskiy ellipsoidi elementlarini hisoblab chiqarishda MDH mamlakatlarida, AQSH va Garbiy
Yevropada o'tkazilgan gradus o'lchash natijalaridan foydalanildi. Rus olimi Jongolovich 1960 yilda
uchirilgan uchta sun'iy yo'ldoshni kuzatish natijasida Yer ellipsoidi qutblarining siqiqligi o =
1: 298,2 ekanligi aniqlandi. 1961- 62 yillarda esa Amerikalik olim I. Kozan AQSH da uchirilgan Yer
sun'1y yo ldoshlarini ko zatish natijasida o = 1: 298,3 ekanligini aniqladi.

1.6. Yer egriligining gorizontal va vertical masofalarga ta’siri.

Yerning tabiiy yuzasi juda murakkab bo'lganligidan, geodezik o'lchash natijalarini matematik jihatdan
qayta ishlashda ular ma'lum metodda ellipsoid yuzasiga proyeksiyalanadi. Masalan, Yerning tabiiy
yuzasida biror masofa (1.5-shaklda AB chizig ining uzynligi — D) o'Ichangan bo'lsa, turli geodezik
masalalarni yechish uchun, bu masofaga tuzatish kiritilib, referens - ellipsoid yuziga
proyeksiyalanadi.

Shunda Yerning tabily yuzasidagi masofa (D) ning ellipsoid yuzidagi gorizontal proyeksiyasi — d
xosil bo'ladi. Xuddi shuningdek, Yer yuzidagi A va B nuqtalarining ellipsoid yuzidagi planli o 'rni
“a” va “b” nuqtalari bo'ladi. Geodezik hisoblash ishlarida, o'lchangan chizigning haqiqiy uzynligi (D)
dan emas, balki uning gorizontal proyeksiyasi uzunligi (d) dan foydalaniladi. Demak, Yer yuzidagi
biror nuqtaning planli koordinatasi deyilganda, bu nuqtaning Yer yuzidagi o'rni emas, balki Yer
ellipsoidi yuzidagi o'rni tushuniladi. Yerning tabiity yuzasi kattaligiga qarab, ellipsoid yuziga yoki
tekislikka proyeksiyalanadi. Shunga ko'ra yer yuzidagi nuqtalarning bir-biriga nisbatan o'rni ellipsoid
yuzida yoki tekislikda aniqlanadi.

1.5 — shakl.

Yer ellipsoidining ma'lum qismini yassi deb qabul qilinib, uning tekislik deb qabul qilinadigan qismi
kattaligini aniqlash uchun Yer sferikligi (dumaloqligi) ning gorizontal va vertikal masofalarga ta’'sir
etishini bilish kerak. Buning uchun Yer radiusi R = 6371,1 km teng bo'lgan shar deb olinib, shar
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yuzidagi “a” va “b” nuqtalari orasidagi masofa yoyning uzunligi — d. “a” nuqtaga o rinma gorizontal
tekislik o'tkazilsa, bu bby, to'g'ri chizigni “b;” nuqtada kesib o'tadi. Shunda Yerning sferik yuzasi
(ab) ni tekis yuza (ab;) bilan almashtirgan bo'lamiz.Yerning sferik yuzasini tekislik bilan
almashtirganda (Ad) va balandlik (Ah) xatolari ro'y beradi.

Ad = ab; - ab ; (1.5)

1.5-shakldagi Oab; to'g'ri burchakli uchburchagidan foydalanib quyidagilarni aniqlaymiz:
O’rinma uzunligi - ab; =d; =R * tga ;
Yoy uzunligi- ab=d=R *a ; bu formuladan « = Z; boladi.
Shunda :
Ad=ab;- ab=R*tga -R*a=R* (tga —a) ;
Ad =R * (tga. — a) ;

O’rinma uzunligi (d;) ning qiymati Yer radiusi (R) ga nisbatan juda kichik bo'lganligidan a burchak
ham juda kichik bo'ladi;

053
tga=a+?+000+

Shunda:
3 3
Ad:R*d—lzR*d—zl*
3 3R° 3

d3
F;

Yerning sferik yuzasini tekis deb qabul qilsak, yuqoridagi formulani nisbiy xato formulasiga
aylantirganda ruy beradigan xato (Ad) ning bu tekislik uzunligi (d;) ga nisbati

Ad 1, d°
=T bo'ladi.

d 12 R?
Agar R=6371,1 km; d;=20km bo'lsa, Ad=1,64 cm yoki

———: gateng bo'ladi.
1218000 8 8

Hozirgi vaqtda aniq geodezik o'lchashlarda ham 10 — 20 km masofa —— -
1000000

xatolik bilan aniqlanadi. Shunga ko'ra Yer sferik yuzasining 20 * 20 km kattalikdagi qismini tekislik
deb qgabul qilish mumkin.

2. “a” va “b” nuqtalar orasidagi sferik yuza tekislik deb qabul qilinganda ro'y beradigan balandlik
xatosi (Ah) ni (1.4-shakl) aOb; to'g'ri burchakli uchburchagidan quyidagicha aniqlanadi: Ah = Bb
- Bby;

Ob =R; Ob; =R * sec ;

d*= (R + Ah)*- R? =2 RAh + Ah* ; bundan
d2
h=———;
2R+ Ah
Ah ning R ga nisbatan kichikligi hisobiga
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d 2
Ah = S g0 bolad

Masalan: d = 1km, R = 6371.1km bo'lsa, Ah = 78.5 mm bo ladi.

1.7. Geografik, to g ri burchakli va qutbli koordinatalari.
Geografik koordinatalar. Geografik koordinata sistemasida yer yuzidagi nuqtaning geografik
kengligi va uzunligi bilan aniqlanadi.Yer yuzidagi nuqtaning geografik koordinatalari aniqlash usuliga
qarab astronomic va geodezik koordinatalariga bolinadi:
-astronomic koordinatalar osmon yoritgichlarini ko zatish yo'li bilan aniqlanadi.
-geodezik koordinatalar esa yer yuzida olib boriladigan o'Ichash natijalaridan hisoblab chiqariladi.
Geodezik koordinata sistemasida, biror nuqtaning o'rnini aniqlashda asosiy koordinata yuzasi qilib
referens-ellipsoid yuzasi, asosiy koordinata chiziqlari sifatida esa geodezik meridian va parallellar
qabul qilinadi.
Biror nuqtadan o'tkazilgan meridian shu nuqtaning geodezil uzunligini, parallel esa geodezik
kengligini bildiradi.

zZ

ekvator n

X P
1.6-shakl.

Yer ellipsoidining kichik (PP; -qutbiy) o'qi orqali bo'ylamasiga o’tkazilgan kesma — meridian
tekislik, bu tekislikning ellipsoid yuzasi bilan kesishidan hosil bolgan chiziq esa gtodtzik meridian
deyiladi.

Yer ellipsoidining biror nuqtasidan uning o'qiga perependikulyar o'tkazilgan kesma — parallel
tekislik, bu tekislikning ellipsoid yuzasi bilan kesishidan hosil chiziq esa parallel deyiladi.

Yer ellipsoidi markazidan o'tkazilgan parallel kesma — ekvator tekisligi, ellipsoud yuzasi bilan
kesishishidan hosil bo'lgan chiziq esa ekvator deyiladi.

M nuqtaning (1.6-shakl) gtodezik kengligi shu nuqtaning normal chizig'l (mn) bilan ekvator tekisligi
orasidagi burchakdir. Geodezik kenglik — “B” bilan belgilanadi va ekvatordan qutblarga qarab 0° dan
90" gacha hisoblanadi. Agarda nuqta ekvatordan shimolda bo'lsa, shimoliy kenglik va ishorasi -
musbat, agarda nuqta ekvatordan janubda bo'lsa, janubiy kenglik va ishorasi — manfiy bo'ladi.
Geodezik meridian bilan bosh meridian tekisligi orasidagi burchak — geodezik uzunlikdir, u “L”
harfi bilan belgilanadi va 0° dan 180" gacha o'zgaradi. Bosh meridian qilib Grinvich meridiani
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(London shahri yonidagi observatoriyasining qoq markazidan o tgan meridian) qabul qilingan. Agarda
nuqgta bosh meridiandan G arbda yotgan bo'lsa ishorasi — musbat, Sharqda yotgan bo'lsa manfiy
bo’ladi.

Astronomik koordinatalar. Yer yuzidagi nuqtalarning astronomic koordinatalarini aniqlashda asosiy
yuza qilib geoid, koordinata chiziqlari qilib esa astronomik meridian va parallel qabul gilinadi.
Berilgan nuqtaning astronomik meridiani deganda, Yerning aylanish o'qiga parallel qilib o'tkazilgan
tekislikning mazkur nuqtadan tushirilgan shovun chizig'l yunalishida Yer yuzasi bilan kesishishidan
hosil bo'lgan chiziq tushiniladi. Demak, yer yuzidagi biror nuqtaning astronomic meridiani bilan
Grinvich meridiani tekisliklari orasidagi burchak, shu nuqtaning astronomik uzunligi deyiladi va u
“\” harfi bilan belgilanadi.

Yer yuzidagi biror nuqtadan tushirilgan shovun chizig'l bilan ekvator tekisligi orasidagi burchak, shu
nuqgtaning astronomik kengligi deyiladi va u “¢” harfi bilan belgilanadi.

Kichik territoriyalarning planini olishda va katta aniqlik talab qilinmaydigan hisoblarda to'g'ri
burchakli yassi koordinata, hamda qutbiy koordinata sistemasidan foydalaniladi.

To g ri burchakli yassi koordinata.

Uzaro perpendikulyar ikki chiziqda - koordinata o’ gqlari deyiladi.
Ikki chiziq kesishgan nuqta, yani “O” nuqtasi — koordinata boshi (1.7-shakl).
“X” —-o0'qi, absissa.
Chunki geodeziyada asosiy yunalish deb qgabul qilingan meridian chizig'l to'g'ri burchakli
koordinataning vertical chizig'iga to g r1 keladi.
“Y” —o0'qi, ordinata.

X

v

III -

1.7- shakl.

Qutbiy koordinata. Agar to'g'ri burchakli koordinata sistemasidagi o'zaro perpendikelyar “X” va
“Y” o'qlari o'rniga fagat “X” o0°q va koordinata boshlanish nuqtasi “O” olinsa, qutbiy koordinata
sistemasi hosil bo'ladi (1.8-shakl). Qutbiy koordinata sistemasida OX o'qi, ya'ni vertical chiziq —
qutbiy o’ q deb, koordinata bjshlanish nuqtasi O — esa qutbiy nuqta deyiladi.
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1.8- shakl

Tekshirish uchun savollar.
1.Geodeziya so'zi nimani anglatadi.
2.Geodeziyaning vazifalari nimalardan iborat.
3.Geodeziyaning turlari.
4.Geodeziya qanaqa fanlar bilan uzviy bogliglikda.
5.Geodeziyaning kelib chiqish tarixi haqida nimalarni bilasis.
6.Geodeziyaning xalq xojaligidagi ahamiyati nimalardan iborat.
7.Sathiy yuza nima.
8.Geoid nima.
9.Yer egriligining gorizontal masofalarga ta'siri nima uchun kerak.
10.Yer egriligining vertical masofalarga ta'siri nima uchun kerak.
11.Referens ellipsoid nima.
12.Meridian tekislik nima.
13.Geodizik meridian nima.
14.Parallel tekislik nima.
15.Ekvator tekisligi nima.
16.Geodezik kenglik nima.
17.Geodezik uzoqlik nima.
18.Astronomik uzunlik nima.
19.Astronomik kenglik nima.
20.Tog'ri burchakli yassi koordinatasi hamda qutbiy koordinata sistemasi qayerda ishlatiladi.
21.”X” 0'qi ganday o'q.
22.”Y” o'qi ganday o'q.
Mavzu - 2. Topografik xarita va plan.
Mavzu rejasi:

2.1 Xarita, plan va profil.

2.2 Xaritalar klassifikatsiyasi.

2.3 Topografik plan va xaritalar masshtabi.

2.4 Topografik plan va xaritalarning varaqlarga bo’linishi va nomenklaturasi.

Tayanch iboralar:
Xarita, plan, profil, masshtab, xarita nomenklaturasi.

Adabiyotlar: 8,9.
2.1. Xarita, plan va profil.
Plan bilan xarita o'rtasida asosan quyidagi farqlar bor:
1. Xarita yer yuzasining va uning katta qismining sferik yuzaga tushirilgan
proyeksiyasining qog ozdagi kichraytirilgan tasviri; plan esa yer yuzi kichhik qismining
tekislikdagi gorizontal proyeksiyasini qog ozdagi kichraytirilgan tasviri.
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2. Planda joydagi chiziqlarni uzunligi, ob’yektlar konturlarini maydoni va
yunalishlari orasidagi burchaklar to'g'ri tasvirlanadi; Xaritada esa ularning tasvirida
ma’lum xatoliklarga yo'l qo yiladi.

3. Planning masshtabi uning hamma qismida bir xil bo'ladi, ya'ni planda masshtab
o zgarmaydi; Xaritada esa masshtab xaritaning turli qismlaridagina emas, hatto bir
nuqgtadan chiqadigan turli yo'nalishlar buyicha ham o’zgarib boradi.

4. Xarita ma'lum kartografik proyeksiya yoki zonalar sestemasidagi to'g'ri
burchakli koordinatada tuziladi; plan esa ko'pincha shartli yoki mahalliy to'g'ri
burchakli koordinatalar sistemasida tuziladi.

2.2. Xaritalar Kklassifikatsiyasi.
Plan va xaritalar mazmuni, masshtabi va boshqa hususiyatlariga qarab guruhlarga
bo'lish mumkin. Yer yuzasi va uning ayrim qismlarining landshafti bir xil aniglik va
to'liqlikda tasvirlanadigan plan va xaritalar masshtabiga ko'ra uchta asosiy guruhga
bo'linadi:

1. Masshtabi 1: 5000 va undan yirik bo'lsa — bunga topografik plan deyiladi.

2. Masshtabi 1: 10000 dan 1: 500000 gacha bo'Isa — bunga topografik xarita deyiladi.
3. Masshtabi 1: 1000000 va undan kichik bo'lsa — bunga geografik xarita deyiladi.

Topografik xarita va planlar asosan joyda plan olish yoki aerofotos ' yomka yo'li
bilan tuziladi va barcha boshqa xaritalarni tuzishda asos bo'lib xizmat qiladi.

Masshtabi 1: 200000 dan 1: 500000 gacha bo'lgan xaritalarni obzor — topografik
xarritalar deb yuritiladi. Chunki bu xaritalarda yer yuzidagi obyektlar yirik masshtabli
topografik xaritalardagiga nisbatan umumlashtirib ko'rsatiladi. Masalan, topografik
xaritalarda ayrim bino, ko'cha, maydon, park va boshqgalar batafsil ko rsatisa, obzor —
topografik xaritalarda esa aholi yashaydigan punktlar kvartallar tarzida tasvirlanadi.

Yer yuzidagi ob'yektlardan tashgari turli tabily va ijtimoiy hodisalar ham
tasvirlangan geografik xaritalariga — mahsus xaritalar deyiladi. Mahsus xaritalar ikki xil
bo'ladi: mahsus tabiiy va mahsus sotsial - iqtisodiy xaritalari.

Mahsus tabiily xaritalariga — geologik, gidrologik, geofizik, botanik, iglimiy va
boshqa xaritalari kiradi.

Mahsus sotsial — iqtisodiy xaritalariga tarixiy — iqtisodiy va ma muriy -

siyosiy xaritalari kiradi.

2.3. Topografik plan va xaritalar masshtabi.

Masshtab — yer yuzidagi masofalar gorizontal proyeksiyalarining kichraytirilgan
darajasidir.

Masshtablar sonli, natural va chiziqli masshtab tarzida bo'ladi. Ragamlar bilan
ifodalangan masshtab sonli masshtab deyilib, kasr (1/M) ko'rinishida yoziladi.
Kasrning maxrajidagi (M) masshtabning kichraytirilish darajasi deyiladi.

Agarda sonli masshtab so'z bilan ifodalansa — bunga natural masshtab deyiladi.
Masalan, sonli masshtab 1:5000 bo'lsa, natural masshtabda plan yoki xaritadagi 1 sm
joyga 50 m to' g ri keladi.

Soniy masshtab ishlatish bilan bog'liq bo'lgan hisoblashlarni qilmaslik uchun
soniy masshtabning grafikaviy ifodasi bo'lmish chizig'iy masshtabdan foydalaniladi.
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Santimetr va millimetrlarga bo’lingan chizg'ich (leniyka) chizig'iy masshtab
vazifasini bajaradi.

Grafikaviy ishlar aniqligini oshirish maqsadida bo'lakni 0.01 aniqlikda o'lchashga
imkon beradigan ko' ndalang masshtabdan foydalaniladi.

MDH hududlarida topografik plan tuzish uchun asosan 1: 500, 1: 1000, 1: 2000
va 1: 5000 masshtablari gabul qilingan. Topografik xaritalar tuzish uchun esa 1:
10000, 1: 25000, 1: 50000, 1:100000,1:200000,1: 300000 va 1: 500000 masshtablari
qabul qilingan.

2.4. Topografik plan va xaritalarning varaqlarga bo'linishi va
nomenklaturasi.

Yer yuzining muayyan Kkattalikdagi turli qismlarinning alohida — alohida
qog'ozlarda tasvirlangan topografik xaritalari meridian va parallel chiziglar bilan
chegaralanadi va trapitsiya shakllida bo"ladi.

Topografik xaritalar ko'p varaqli bo'lib, ular davlat hududida alohida — alohida
varaqlarga bo'linib tasvirlanadi. Varaqlar o'lchami shunday tanlanadiki, ulardan
foydalanish qulay bo’lsin.

Karta varaqlarini belgilash sistemasi (tizimi) ga xarita nomenklaturasi deyiladi.

Xalgaro xarita deb ataladigan 1: 1000000 masshtabdagi xarita turli masshtabdagi
xaritalar nomenklaturasi uchun asos bo’lib xizmat qiladi.

QO om - 0
s WrZzo.ﬁozm_]
Glrilnvliclh ".'e.ri.di.a“. c<

N [T7
S
NI
...

2.1-shakl. 1:1000000 masshtabidagi xarita varaqlarining
yig'ma jadvali.

Bu xaritaning varaqlari  ekvatordan shimolga va janubga qarab 4° orqali
o'tkazilgan parallel bilan hamda Grinvich meridianidan har 6" dan o tkazilgan
meridianlar bilan chegaralangan. Yer yuzasini parallellar bilan bo'lish natijasida poyas
(qator) lar hosil qilinadi va ular har bir yarim sharda 22 tadan to'liq, 1 tadan yarim
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sharda gatorlar bo'yicha ekvatordan shimolga va janubga qarab lotin alfavitining bosh
harflari bilan belgilanadi. Masalan: A, B, C, ... U va V. Yer yuzini meridianlar bilan
bo'lish natijasida 60 ta kolonna (ustun) hosil bo'ladi. Ustunlar uzogligi 180° bo'lgan
meridiandan g'arbdan sharqgqa qarab nomerlanadi (2.1 — shakl).
Shunday qilib 1:1000000 masshtabdagi xarita varag ining nomenklaturasi shu
varaq joylashgan gator belgisi va ustun nomeri yig indisidan iborat.
Masalan berilgan: B = 44° 16' 28"; L = 68" 10" 36". Turli masshtabdagi
xaritalarining nomenklaturasini aniqlash talab qilinsin.
Qator va ustunlarning belgisi, hamda trapetsiya ramkasi burchaklarining geodezik
koordinatalarini aniqlash uchun quyidagi 2.2-shakldan foydalanamiz.
2.2-shaklda 1:1000000 masshtabli xaritaning varag'i ko rsatilgan.

48 1-42

449
[66° \72°
2.2-shakl.(1:1000000)

1:1000000 masshtabli xaritaning bir varag'iga 1:500000 masshtabli xaritaning 4
varag'i to'g'ri1 keladi, bu varaqglar rus alfavitining bosh harflari A, b, B va I' harflari
bilan belgilanadi (2.2- shakl).

48/ \

/ A - \ L-42-B
46" 46']

440%4 3 \ 44;%

Je6®  [69° |72 66 |69
2.3- shakl. (1:1000000) 1:500000

1:1000000 masshtabli xaritaning bir varag'iga rim raqamlari bilan belgilanadigan va
millionli varagning nomenklaturasi oldiga yoziladigan 1:300000 masshtabli xaritaning
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varag'i to'g'ri keladi. (2.4 — shakl).

481/ [ \

/ / \ \ VI -L - 42
46040! 4520/ \
AR
VIII
45004 440//
N7
I 1:300000
440

/6 [680
2.4 - shakl. (1 .1000000)

1:1000000 masshtabli xaritani bir varag'iga rim raqamlari bilan belgilanadigan
1:200000 masshtabli xaritaning 36 varag'i to’ g ri keladi(2.5 — shakl).

ag | | T L\
47020/1/ 1// 11 l/ 111 v \\ \ \\ \\ L 4 - XXXIH
4640/ V" - 44040
/ X / / \ \va\ XXXHI
450201/ e / / \ \XXW\ 440/ //
S v

440401/ / l
1:200000

440/ XXXI / XXXII /{Xx@ XXXIV \ XXXV \XXXVI\
6" fo70 [68 690 700 \710 720

2.5 - shakl. (1:1000000)

1:1000000 masshtabli xaritaning bir varag'iga arab ragamlari bilan belgilanadigan
1:100000 masshtabli xaritaning 144 varag'i to'g'ri keladi (2.6 — shakl).

\

argol1 [2]3]4]5]6 |78 ]9 10]11]12]

apgofua] [ [ L[ L1 124

apfes] [ L [ [ [ [ 1] 136

440(37] | | | ] [ 11 4s) L-42-137
aeofao] [ [ | [ [ [ [ | | 60| 4403

asfor| | | | | L1 A

asvqof73] | | | ] L L1 1s4] 440
asnof85[ [ | [ ] |11 o] 68° 6830
asfor| | [ | ] N O T 5 1:100000
agoao109) [ [ | ] I D)
agoi2] [ ] l I

440/133/134]135’136},13;1 138139 |140\141\142\143\144\

66° 67° 680 69° 700 710 72°
2.6 - shakl (1:1000000)
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Tekshirish uchun savollar.
Plan nima.
Xarita nima.
Masshtab nima.
Xaritalar necha xil va ganday xaritalarni bilasiz.
Sonli masshtab nima.
Natural masshtab nima.
Chizig'iy masshtab nima.
Kundalang masshtab nima.
. Xarita nomenklaturasi deganda nimani tushunasiz.
O Xaritalar nomenklaturasi uchun qanday masshtabdagi xarita asos bo'lib xizmat
qiladi.

_‘\0?0.\‘9\9‘:“9’!\)._‘

Mavzu-3. Oriyentirlash.

Mavzu rejasi:

3.1. Chiziqlarni oriyentirlash.

3.2. Meridianlarning yaqinlashish burchagi.

3.3. Haqiqiy azimut bilan magnit azimutlari va ular orasidagi munosabat.
3.4. Orintirlash burchagi bilan gorizantal burchak orasidagi munosabat.

3.5. Bussol.

Tayanch iboralar:
Oriyentirlash, azimut, direksion burchak, rumb, meridian, parallel.

Adabiyotlar: 2,3,5,8,9.

3.1. Chiziqlarni oriyentirlash.
Biror bir joining planini chizish uchun, joyda olinayotgan ochiq yoki yopiq poligon (ko'p burchak)
tomonlarining gorizont tomonlariga nisbatan yo'nalishini aniqlash kerak bo'ladi, shuning uchun ham
chiziglarni oriyentirlashni bilish zarur.
Chiziq yo 'nalishining asosiy (boshlang'ich) yo nalishga nisbatan aniqlanishiga chizigni oriyentirlash
deyiladi.
Asosiy yo nalish uchun meridian yo'nalishi qabul qilingan bo’lib, geodeziyada chiziqlar yo nalishi
haqiqiy meridian zonaning o q meridiani yoki magnit meridianiga nisbatan aniqlanadi.
Xaqiqily meridian yo nalishi astronomic ko'zatishlar yordamida, magnit meridiani yo nalishi esa
magnit strel kasi yordamida aniqlanadi.
Chiziqlar yo'nalishi azimut, direksion burchak va rumb deb yuritiladigan burchaklar bilan
aniqlanadi:
Azimut. Meridianning shimoliy yo'nalishidan soat strel'kasi yo'nalishi bo'yicha o'lchanadigan
burchakka — azimut deyiladi va u “A” harfi bilan belgilanib, 0° dan 360° gacha bo'ladi. (3.1- shakl)
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3.1- shakl. Azimutlar.

Azimutlar to'g'ri va teskari bo'ladi. Agarda azimutlar MK yunalishida (3.2- shakl) o'lchanayotgan
bo'lsa —to'g'ri azimut, agarda azimutlar KM yo nalishida (3.2- shakl) o'lchanayotgan bo'lsa —
teskari azimut bo ladi. Teskari azimut, to'g'ri azimutdan 180° ga farq qiladi, ya'ni : Ages = Awyg +
180" ;

Sh
K
A
M/<
A
J

3.2- shakl. To'g'ri va teskari azimut.

Direksion burchak. Bir to'g'ri chizigda yotgan ikki nuqtadan (3.3- shakl) o'tgan meridianlar bir-
biriga parallel bo'Imaganligi sababli, bu nuqtalardagi, azimutlar bir-biriga teng bo'lmaydi, ya'ni A; #
A, , shu sababli, 2- nuqtadagi azimutni aniglash qiyin bolagi, shuning uchun ham bu yerda azimut
o rniga direksion burchakdan foydalaniladi va u “a” harfi bilan belgilanadi. Direksion burchak deb,
zonaning o'q meridiani yoki unga parallel bo'lgan chizigning shimoliy uchidan, soat strel'kasi
yo'nalishi bo'yicha chiziqgacha o'lchanadigan bo'rchakka aytiladi, u 0° dan 360" gacha bo'ladi.
Direksion burchak ham azimut singari to'g'ri va teskari bo'ladi. Teskari direksion burchak to'g'ri
direksion burchakdan 180° ga farq qiladi, ya'ni Oges = Gog + 180° ;

Sh Sh
Sh \\k:’l
K
/
_— A
N

|

J J J

3.3- shakl. Direksion burchaklar.
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Rumb. Berilgan chiziq (3.4 — shakl) o'tgan o'q meridianining shimol yoki janub uchidan chiziq
yo'nalishigacha bo'lgan o'tkir burchakka rumb deyiladi va u “r” harfi bilan belgilanadi, hamda 0° da
90° gacha o'lchanadi.

Chiziq yo 'nalishini rumb bilan aniglashda rumbning son qiymatidan tashqari chiziq joylashgan chorak
nomi ham ko rsatiladi. Masalan: 01 chizig ining rumbi ShShy : r; = 30° yoki 03 chizig'ining rumbi Jg':
13 = 30° deb o'qiladi.

Agar chiziq azimuti ma'lum boIsa, chiziq rumbini aniqlash mumkin. Bevosita 3.4— shakldan:

Sh

v

G’ Sh Sh

111 II

J 2

3.4 — shakl. Rumblar.

ri=Ag; r; = A; - 180°;
r;=180" — A,; rs =360" — Ay

3.2. Meridianlarning yaqinlashish burchagi.
Bizga ma'lumki to'g'ri burchakli koordinatalar sestemasida absissa o'qlari har bir zonaning o'q
meridianiga parallel qilib o'tkazilgan chiziqlardan iborat. Geografik meridianlar ikki nuqtada, ya'ni
geografik qutblarda birlashadi. Shuning uchun geografik meridiani yo'nalishi bilan absissa o’qi
meridianidagina bir — biriga to'g'ri keladi. Boshqa meridianlar yo'nalishi absissa (0'q meridianga
parallel chiziglar) yo'nalishiga to'g'ri kelmasdan, meridian bilan absissa 0'qi orasida qandaydir
burchak hosil bo'ladi, bu burchak meridianlar yaqinlashish burchagi deyiladi va u “y” harfi bilan
belgilanadi.
Yy =AL*sin @ ;

bu yarda : AL — 0’q meridian bilan berilgan nuqta meridiani geografik uzunliklarining ayirmasi.
¢ — berilgan nuqtaning geografik kengligi.

Meridianlar yaqinlashish burchagining ishorasi absissa
AA A A o'qini geografik meridianga nisbatan o'rniga bog'liq:
/ \ absissa 0°'qi sharq tomonda bo'lsa — sharqiy hisoblanib,
ishrasi musbat, g'arbda bo'lsa — g'arbiy hisoblanib
ishorasi manfiy bo'ladi.
Biror teritoriyadagi meridianlar o'rtacha qiymati shu
> territoriya topografik xaritasining janubiy ramkasi ostida
beriladi.

iy azimut bilan magnit azimutlari
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va ular orasidagi munosabat.
Yerning geografik va magnit qutblari bir nuqtada yotmaganligi tufayli berilgan nuqtadan o'tgan
haqiqiy va magnit meridianlari turli yo 'nalishda bulganligidan haqiqiy va magnit azimutlari ham bir -
biridan farq qiladi.
Shu sababli bu farqni magnit strelkasining og ushi deb, uni  “3” harfi bilan belgilanadi. Agarda magnit
strelkasining shimol uchi haqiqiy meridianga nisbatan sharq tomonga og'sa, sharqiy deb, ishorasi
musbat, ya'ni:

Ahaq = Amag + 0 bo’ladi,
yoki g'arb tomonga og'sa, g arbiy deb, ishorasi manfiy, ya'ni

Anag = Amag — 0 bo'ladi.

Sh Sh
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3.6 — shakl

3.4. Orintirlash burchagi bilan gorizantal burchak orasidagi munosabat.
Sh

Sh 2

3.7 —shakl.

Ko pincha poligon (ko'pburchak) boshlang'ich 1-2 tomonning direksion burchagi
(a1;2) va o'lchangan ichki burchak o'ng (B) yoki chap burchaklari bo'yicha poligonning
qolgan tomonlari direksion burchaklarini aniglash kerak bo'ladi. 3.7 — shaklga ko'ra
hisoblash ishlari quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

W3 =0, + 180° - B2s
34 = O3+ 180" - B3;

O = 0O + 180° — By;
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Demak, kiyingi tomonning direksion burchagi, oldingi tomonning direksion
burchagiga 180° qo'shilib, o'ng (B) burchak ayrilganiga (yoki chap burchakning
qoshilganiga) teng bo’ladi.

Magnit strelkasining og'ishi turli joyda turli qiymatda bo'lib,MDH terrtoriyasida
+15%gacha va undan ham ortiq bo'ladi. Magnit anomaliyasi bo'lgan rayonlarda magnit
strelkasidan foydalanish mumkin emas.

Magnit strelkasining og'ishi bir yerda hamisha bir qiymatda bo'lmay, asta sekin
o'zgarib turadi. O zgarish yillik va asriy bo'ladi. Asriy o zgarish 500 yil davom etib, +
22.5° ga yetishi mumkin. Yillik o'zgarish MDH davlatlarida 8' ni tashkil etadi va uzoq
vaqtgacha o'z ishorasini saqlaydi. Og'ish bir sutka davomida ham o'zgarib turadi,
bunga kunlik o'zgarish deyiladi va u odatda 15' atrofida, ba'zan undan ham Kkatta
bo'lishi mumkin. Shularga binoan magnit strelkasi magnit meridianining yo nalishini
taxminan ko rsatadi.

3.5. Bussol.

Joydagi chiziqlarni tez fursatda oriyentirlash uchun bussoldan foydalaniladi.
Bussol o'z tuzilishi bo'yicha kompossdan bir oz farq qiladi. Bussol' (2.8 — shakl)
aylanasi graduslarga bo'lingan halqali doiraviy quticha bo’lib, markazidagi sixchaga
magnit strelkasi erkin o'rnatilgandir. Quticha shisha qopqoq bilan berkitiladi. Vaqti —
vaqti bilan strelkani mahkamlash va bo’shatish uchun maxsus vint — arretir ishlangan.
Halqa aylanasi 0° dan 360° gacha bo'lingani azimut halqasi, 0° dan 90° gacha bo'lingani
esa rumb halgasi deb ataladi.

Azimut halqali bussol” yordamida joyidagi chiziqlarni magnit azimutlari, rumb halqali
bussol” yordamida magnit rumblari o’ lchanadi.

3.8 — shakl. Bussol.

Bussolni ishlatishdan oldin quyidagi shartlar bo'yicha tekshirib ko rish

kerak:

1.Bussol strelkasi muvozanatda bo’lishi kerak, ya'ni bussol’ halqasi gorizontal holatda

turganda strelka uchlari bir xil balandlikda bo’lishi kerak muvozanatga keltirish uchun

strelkani ko'tarilgan uchiga suriladigan homut (bo'yin bog") o rnatiladi.

2. Strelka sezgir bo'lishi kerak, ya'ni strelkaga temir predmetni yaqinlashtirganda u

aylanishi, predmet olingach, yana tezda o'z o'rnini egallashi kerak, agarda bu shart

bajarilmasa, strelkani darhol magnitlash kerak.

Tekshirish uchun savollar.
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1.Chiziqni oriyentirlash nima.

2. Azimut nima.

3. Direksion burchak nima.

4. Rumb nima.

5. Meridianlar yaqinlashishi nima.

6. Magnit strelkasining og ishi deganda nimani tushunasiz.
7. Bussol’ nima va uning vazifasi.

Mavzu - 4. Burchaklarni o’ Ichash. Teodolit.

Mavzu rejasi:
4.1. Gorizontal burchak o’lchash asoslari.
4.2. Teodolitning turlari.
4.3. Metall limbli teodalitlar.
4.4. Optekaviy teodalitlar.
4.5. Teodalitlarni tekshirish va tuzatish.
4.6. Gorizontal burchak o'lchash.

Tayanch iboralar:
Teodolit, alidada doirasi, limb doirasi, shtativ, bussol, shovun, kollimatsion tekislik,
doiraviy adilak, silindrik adilak, turubaning ko rish maydoni.

Adabiyotlar: 1,2,3,5,8,9.

4.1. Gorizontal burchak o’lchash asoslari.

Joydagi AB va BC chiziqlar orasidagi ABC burchakning (4.1 — shakl) MN
tekisligidagi gorizontal proyeksiyasi abe = B ni o'lchash kerak bo'lsin. Bu yerda
proyeksiyalovchi Aa, Bb, Cec, shovun chiziglari MN gorizontal tekisligiga
perpendikulyar bo'lganidan vertical bo'ladi. Shuning uchun Abba, va CBbc vertical
tekisliklar proyeksiyalovchi tekisliklar bo'ladi, abe burchak esa BA va BC tomonlari
orgali o'tgan proyeksiyalovchi Abba va CBbc tik tekisliklar orasidagi ikki yoqli
burchakning chiziqli burchagi bo'ladi. Bu burchakning qiymatini.

markazi ABC ikki yoqli burchakning vertical girrasi BD dagi b' nuqtada gradus va
minutlarga bo'lingan gorizontal doira (R) yordamida aniqlash mumkin. Bu doiraniing
b'a' va b'c' radiuslari tegishlicha Abba va CBbe proyeksiyalovchi tekisliklarda
yotganligi tufayli a'b'c’ burchagi abe burchakka teng bo'ladi. Agarda bo'laklar qiymati
soat strelkasi yo'li bo'yicha ortsa u vaqtda B burchakning qiymati doira bo'yicha ¢' va
a' nuqtalaridan olingan sanoqlar ayirmasiga teng bo'ladi. Gradus bo'laklariga bo'lingan
bunday doira (R) ga limb deyiladi
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4.1 — shakl.

Burchaklarni o Ichash uchun teodalit deb ataladigan (4.2 — shakl) burchak o’Ichash
asbobi qo'llaniladi.

Truba vizir o'qining (VV;) truba aylanish o’qi (HH;) atrofida aylanishidan hosil
bo'ladigan vertical tekislikka kollimatsion tekislik deyiladi va u burchak o'lchash
vaqtida vertical bo’lishi kerak.

Teodolitlar yasalishiga ko'ra oddiy va takroriy bo ladi.

Limbi aylanmaydigan teodolit — oddiy teodolit deyiladi.

Limbi aylanadigan teodolitga — takroriy teodolit deyiladi.

4.2 — shakldagi elementlar:

1 — limb doirasi,

2 — alidada doirasi,

3 — ko'rish trubasi,

4 - alidada doirasi ustiga mahkamlangan taglik,

5 — silindrik adilak,

6 — vertikal doira,

7 — kotargich vintlar

8 — o'rnatkich vintlar.

7.7, — alidada doirasi (asbob aylanish) o'qi.

HH;, — korishtrubasi aylanish o"qi.

VV; — trubaning ko 'rish (vizir) o’qi.



4.2 — shakl.

N

4.2. Teodolitning turlari.

Teodalitlar aniqligi, vazifasi, doirasini yasash uchun ishlatilgan materiali,
konstruktiv xususiyatlariga ko ra bir-biridan farq qiladi. Teodalit metall limbli va shisha
limbli (optikaviy) bo'ladi. 1965 yil I-yanvardan boshlab mamlakatimizda davlat
standarti GOST 10529-63 bo'yicha burchak o'lchash doiralari shishadan yasalgan
optikaviy teodolitlar ishlab chigarilmoqda. Davlat standartiga binoan teodolitlar
aniqligiga ko'ra uch tipga bo’linadi.

1. Yugori aniqlikdagi teodolitlar-T0S, T1

2. Aniq teodolitlar-T2, TS.

3. Texnikaviy teodolitlar-T15, T30.

Bu yerda TO0S, T1, T2 va hokazo teodolitlarning shifri bo'lib, T dan keyingi
raqamlar gorizontal burchak o'lchash o'rta kvadratik xatosini ko'rsatadi. Masalan, T10
teodoliti bilan gorizontal burchaklar £10” o'rta kvadratik xato bilan, T2 bilan esa £2”
o'rta kvadratik xato bilan o'Ichanadi.

4.3. Metall limbli teodolitlar.

Metall limbli teodolitlarning tuzilishi (sxemasi) 4.2.-shaklda ko’rsatilgan,
texnikaviy tavsifnomasi 4.1.-jadvalda keltirilgan.

TT-5 tipli teodolit (4.3.-shakl) TT50 tipli teodolitning takomillashtirilgan modeli
bo'lib, unga garaganda kichik va ixchamdir. TT-5, TT-50 tipli teodolitlar ham
konussimon takroriy o'qlarga ega. TT-5 teodolitida vint (4) ni bo shatib teodolit tagligi
(1) ni tepa (yuqori) qismidan ajratish mumkin. Taglikni pastki qismida plastinkasimon
prujina (2) bo’lib, uning vtulkasi (3) ga o'rnatgich vintni burab kiygazib, asbob
shtativga mahkamlanadi. Limb va alidada mahkamlovchi (5) va (7) hamda qaratuvchi
(6) va (8) vintlarga ega. Alidada ikkita vern'yerga ega, sanoqlar lupalar (9) yordamida
olinadi. Asbobning aylanish o'qi silindrik adilak (10) bo'yicha vertical holatga
keltiriladi.

4.1.-jadval

Tavsifnomasi \ Teodolitlar tipi \

25



TT-50 TT-5, TN, TM-1
TTP

Ko rish trubasining kattalashtirilishi 25.3% 25.2% 18"
Truba ko 'rish maydoni 1°10° 125° 2°
Ob'yektning fokus oralig'I (mm) 253 200 145
Ipli dal'nomer koeftfisienti 100 100 100
Fokuslash cheki 2 mdan oo 2 mdan oo 2 m dan

gacha gacha oo gacha
Limb bolaklari qiymati 20° 10° 20°
Vern'er aniqligi 30" 30" I
Gorizontal doira diametri (mm) 130 100 80
Vertikal doira diametri (mm) 80 72 60
Gorizontal doira adilagining bo lak qiymati 40-60"" 35-55" 50-70"
Vertikal doira adilagining bo lak qiymati 20-40™ 25-35" 50-70™
Tagligi bilan birga teodolit vazni 5.2 3.2 2.2

Ko'rish trubasi mahkamlovchi (11) va qaratuvchi (12) vintlarga ega. Mikrometr
vint (13) yordamida vertical doira alidadasi ustiga o'rnatilgan silindrik adilak o'qi
gorizontal holga keltiriladi. Truba tagligi ustiga vint (14) yordamida bussol (15)
mahkamlanadi.

TT-5 teodoliti asosida proektlovchi teodolit taxeometr TTP yasalgan. U
okkulyarga kiygiziladigan, trubani katta og'shida ham qaratishga imkon beradigan
maxsus moslama va qo'yma adilak bilan ta'minlangan. Metal limbli teodolitlar
kelajakda optikaviy teodolitlar bilan almashtirguncha qo'llanilishi mumkin.

4.4. Optikaviy teodolitlar
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Optikaviy teodolitlar ko rish trubasining yonida joylashgan mikroskop yordamida
gorizontal va vertikal doiralardan sanoq olishga moslashgan optikaviy sistemalar
qo’llaniladi.

Optikaviy teodolitlar ishlatish uchun qulay bo’lib, kuzatuvchining ishini ancha
osnlashtiradi. 4.4.-shaklda GOST 10539-63 bo'yicha ishlab chiqarilayotgan T-30
teooliti ko'rsatilgan. U asosan gorizontal va vertical burchakli o’lchash uchun
ishlatiladi.

4.4.-shaklda T30 optikaviy teodoltning umumiy tuzilishi keltirilgan.

Teodolit joylashtiriladigan mrtall g'ilofning tag qopqog'i vazifasini bajaruvchi
doiraviy tag (asos) (1) shtativ galpoqchasi (boshi) (2) ustiga o'rnatilib, o'rnatgich vint
(3) yordamida shtativga mahkamlanadi. Uchta ko targich vintli taglik (4) doiraviy tagga
jipslashtirib mahkamlangan. Ko'rish trubasini predmetga taxminan to'g'rilash uchun
trubaning ikki tomoniga optikaviy vizir (5) o'rnatilgan. Trubani mahkamlovchivint (6)
bilan mahkamlab garatuvchi vint (7) yordamida uni predmetga vertikal tekislik bo yicha
aniq to'g'rilash mumkin. Predmet kremal yera vint (8) yordamida fokusga keltiriladi.
Mahkamlovchi vint (9) ni qotirib, garatuvchi vint (10) yordamida teodolitni gorizontal
tekislik bo'yicha predmetga aniq to'g'rilash mumkin.O'qlar sestemasi takroriy,
konussimon bo'ladi. Taglik vtulkasiga limbning kovak o'qi, unga esa alidada o'qi
kirgaziladi. Gorizantal va vertikal burchak o'lchash doiralari shishadan yaslgan.
Doiralar deametri 70 mm gat eng. Doiralarning har gradusi ragam bilan ko rsatilgan, bir
bo'lagining qiymati [/ =10". Mikroskop okulyari (11) ko'rish trubasining okulyari
yonida joylashgan. Mikroskopda bir vaqtda ham gorizontal, ham vertikal doiralar tasviri
ko'rinadi. 4.5.(b)-shakl sanoq olish mikroskopining ko 'rish maydoni ko rsatilgan.

4.5. (a)-shaklda sanoq olish sistemasining sxemasi ko rsatilgan.

Qaytargich oyna (1) nurlar dastasini illyuminator (dumaloq oyna) (2) orqali
vertikal doira (3) ga uzatadi. Keyin nurlar prizma (4) va linzalar sistemasi (5) va (6)
yordamida gorizontal doira (7) dan o'tadi. Prizma (8) nurlarni gorizontal doira
ob’yektivi (9) tomon yo 'naltiriladi. Bu nurlar prizmalar (10) va (12) dan o'tib, linza (13)
fokal tekisligida gorizontal va vertikal doiralarning bir tomondagi tasvirlarini beradi. Bu
tasvirlar mikroskop (14) orqali kuzatiladi.

4.5.-shakl

Kuzatuvchi mikroskop ko rish maydonining yuqori qismida vertikal doira tasvirini,
past qgismida esa gorizontal doira tasvirini ko'radi. Sanoqlar ko'rsatkich (indeks)
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bo'yicha bo'laklardan 0.1 gacha (ya'ni 1°) aniqlikda olinadi. 4.5.(b)-shaklda sanoqlar
vertikal doira bo'yicha 358°48", gorizontal doira bo'yicha 70°05" olinishi ko rsatilgan.

4.5. Teodolitni tekshirish va tuzatish.

Teodolitni  teshirish  deb, asbobga qo'yilgan geometrik  shartkarni
qanoatlantiririshga aytiladi.

Teodolit bo'laklarining o'rnashishdagi geometrik shartlar gorizontal burchakni
to'g'r1 o Ichashga asoslanadi. Agar biror geometrik shart bajarilmayotganligi aniglansa,
asbob tuzatiladi.

Teodolitlar (TT-50, TT-5) qo'yidagi shartlar bo'yicha tekshiriladi:

1. Gorizontal doira alidadasidagi silindrik adilak o qi UU" asbob aylanish o' qi
7.7, ga perpendiulyar bo'lishi, ya'ni UU" L ZZ, bo'lishi kerak. (4.6.-shakl).

=
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Fay | =
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N |

wl | we |

o |1

%'.1 | f 1i

[ _'.1.'.. :.'
4.6.-shakl 4.7-shakl

Amalda bu shart qo'yidagicha tekshiriladi: limbni mahkamlab, alidadani bo'shatib,
adilak ikki ko’targich vintga parallel o'rnatiladi, ikkala vintni garama-qarshi tomonga
burab adilak pufakchasi trubka o'rtasida keltiriladi. Keyin alidadani 180° ga aylantirib
pufakcha holati kuzatiladi. Agar pufakcha trubka o'rtasida tursa, shart bajarilgan
bo'ladi. Aks holda pufakchaning adilak nol punktiga nisbatan og'ish yoyini aniqlab,
tuzatgich vint yordamida pufakchani nol punktga og'ish yoyining yarmiga suriladi.
Keyin ko targich vintlar orqali pufakcha nol punktga keltiriladi. Agar alidadani 180° ga
aylantirganda adilak pufakchasi trubka o'rtasida qolsa, adilak tuzatilgan bo’ladi.Aks
hloda tuzatishni takrorlash kerak.

Asbobni gorizontal holga keltirish uchun adilakni ikki ko'targich vintlarga parallel
o'rnatib, pufakcha trubka o'rtasiga keltiriladi. Keyin alidadani 90° ga burib, uchinchi
ko targich vint yordamida pufakcha yana o’rtaga keltiriladi.

2. Trubaning ko'rish o qi trubaning aylanish o qiga perpendikulyar bo'lishi

kerak.

Ko'rish o’qini trubaning aylanish o’qiga perpendikulyar bo'Imasligidan trubaning
kollimatsion xatosi kelib chigadi. Buni tekshirish uchun uzoqdagi ravshan ko rinadigan
predmetga R holatida qarab, limbdan M; sanog'i olinadi. So'ngra trubani zenit orqal
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aylantirib, L holatida yana uni predmetga to g'rilab limbdan M, sanog'i olinadi. Agar
trubada kollimatsion xato bo'lmasa, sanoqlar orasidagi garq 180° ga teng bo'ladi.
Agarda kollimatsion xato bo’lsa (4.7.-shakl), R da trubani predmetga qaratganda
ko'rish 0'qi v’y bo yicha ketadi. Shunda limbdan olinishi kerak bo'lgan to"g'ri sanoq
M=M+c 4.1) topiladi.
Ikkinchi marta L holatda qaraganda ko'rish 0'qi v,u’; bo'yicha ketib to'g'ri sanoq
M=M, — ¢ + 180° 4.2) boladi.

4.1 va 4.2 tengliklarni qo"shsak,

2M =M, + M, = 180° bo'ladi yoki
0
M= +M22 180 4.3) chiqadi,

yani sanoqlarning o'rtacha qiymati kollimatsion xatodan holi bo"ladi.
Kollimatsion xato qiymati quyidagicha aniqlanadi:

_M,-M, 180"
2

C (4.4.)

Kollimatsion xatota'sirini yuqotish uchun alidada mikrometr vintini burab o'rtacha
sanoq M ga qo'yiladi. Shunda to'rdagi iplar kesishgan nuqta, A nuqtaga garatilganga
nisbatan o'ng yoki chapga suriladi. Turdagi tuzatgich vintlar yordami bilan iplar
kesishgan nuqta A nugqta tasvirini bekitguncha suriladi.

3.Truba aylanish o qi asbob aylanish o qiga perpindikulyar bo'lishi kerak. Bu
shartni tekshirish uchun asbobni gandaydir bino devoridan 30 — 40 m masofada
o rnatib, limbni gorizontal holatga keltiriladi va iplar kesishgan nuqta devorning baland
qismidagi A nuqtaga qaratiladi. Shu turishda alidadani mahkamlab, trubani ko rish o'qi
taxminan gorizontal holga kelguncha ob'yektiv pastlatiladi vadevorda tur markazini
proyeksiyasi a; qalam bilan belgilanadi (4.8 — shakl).
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4.8- shakl 4.9- shakl
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Trubani zenit orqali aylantirib, alidadani bo’shtib, truba yana A nuqtaga qaratiladi
va ob yektivni paslatib devorda a, nuqta belgilanadi. Agar a; nuqta a, ni qoplasa, shart
bajarilgan bo'ladi. Aks holda truba aylanish o’qi asbob aylanish o'qiga perpindikulyar
bo Imaydi.

Bu truba aylanish o’qi o'rnatiladigan tagliklarning tengsizligidan kelib chiqgadi.
Hozirgi asboblarda truba tagligiga tuzatgich vintlar o'rnatilmagan bo'lib, xatoni faqat
zavod sharoitida yoki ustaxonada bartaraf qilinishi mumkin.

4. Iplar turidan biri gorizontal, ikkinchisi vertikal bo’lishi kerak. Buni
tekshirish uchun iplar markazini biror nuqtaga qaratib alidada mikrometr vint bilan o’z
o'qi atrofida sekin aylantiriladi. Agar nuqta tasviri gorizontal ipdan chiqib ketmasa shart
bajarilgan bo'ladi. Aks holda okulyar va ob’yektiv tirsaklarini birlashtiruvchi vintlar
otvyortka bilan bo’shatilib, okulyar tirsagi biroz bo'raladi va iplar holati tuzatiladi. Bu
shartni tekshirib va tuzatib bo lgach, ikkinchi shartni tekshirib ko rish kerak.

4.6. Gorizontal burchakni o'Ichash.

Teodolit tekshirilib tuzatilgach, joydagi ABC burchak (4.9.-shakl) qo'yidagicha
o'Ichanadi. Teodolit burchak uchi B nuqtada o'rnatiladi. Keyin shtativ usti tahminan
gorizontal holatga keltirilib shtativ oyoqlarini bosib yerga mahkamlangach, o'rnatgich
vintni bo shatib, teodolitni shtativ ustida surib, shovun B nuqta ustiga to'g'r1 keltiriladi.
Shundan keyin ko'targich vintlar yordamida asbob aylanish o'qi vertikal holga
keltiriladi.

S'yomkada ung yoki chap burchaklar o'lchanishi mumkin. Ko'pincha ung
burchklar o’lchanadi.

Burchak o'lchashda oldin truba o’lchanatgan p burchakning ung tomoni bo yicha,
so'ngra chap tomoni bo"yicha predmetga qaratiladi.

Masalan; 4.10.-shaklda P burchakni o'lchash uchun alidadani burib, trubani A
nuqtadagi vexaga qaratiladi, A nuqtadagi vexa tasviri ko'ringach alidade va truba
mahkamlanadi. So'ngra truba aniq fokuslanib alidada va truba mikrometr vintlari
yordamida iplar turining markazi A nuqtaga to'g'rilanadi. Keyin birinchi vern'yer
bo'yicha gradus, daqiqa va soniya sanoqlari, ikkinchi vern'yer boyicha faqat daqiqa va
soniyalar yoziladi. So'ngra alidada va trubaning mahkamlovchi vintlari bo'shatilib,
truba C nuqtadagi vexaga qaratiladi va yuqoridagidek sanoqlar olinadi. Keyin f
burchagi qo'yidagicha aniqlanadi.

p=£0OBA-ZLOBC (4.5)
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4.10-shakl
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Tekshirish uchun savollar:

. Limb deganda nimani tushunasiz.
. Teodolitning vazifasi.
. Teodolitlar aniqlik darajasiga ko'ra necha xil.
. Oddiy teodolit takroriy teodolitdan qanday farqi bor.
. Metal limbli teodolitlariga ganday turdagi teodolitlar kiradi.
. Optekaviy teodolitlariga ganday turdagi teodolitlar kiradi.
. Optekaviy teodolitda sanoq olish tizimi sxemasini tushuntirib bering.
. Teodolitni tekshirishning shartlari necha xil.

. Joyda gorizontal burchak o’Ilchash qanday bajariladi.
0. Joyda burchak o'Ichashda yarim pryom deganda nimani tushunasiz.

=\ 00 1WA WN -

Mavzu - 5. Joyda chiziqlarni o tkazish va o'Ichash.
Mavzu rejasi:
5.1. Nugqtalarni belgilash va mahkamlash.
5.2. Chiziq o'tkazish.
5.3. Chiziq o’Ichash qurollari.
5.4. Joyda chiziqni o Ichsh.
5.5. Po’lat lenta bilan chiziq o'Ichash aniqligi.
5.6. O’lchangan qiya chizigning gorizontal quyilishini aniqlash.
5.7. Joyda to"g'ri burchaklar yasash.

Tayanch iboralar:
Vexa, qoziq, chiziqolish, po’lat lenta, ruletka, invar simlari, dalnomerlar, chiziq
o'lchash, ekerlar.

Adabiyotlar: 5,6,8.

5.1. Nuqtalarni belgilash va mahkamlash.
Nugqgtalar vazifasi, saqlanish muddati va mahalliy sharoitga qarab turlicha
mahkamlanadi. Belgilangan nuqta yo'qolmasligi uchunqoqilgan qoziq atrofiga
uchburchak yoki to'rtburchak shaklida ariqcha qaziladi (5.1 — shakl).
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Agar belgilar qo'yiladigan nuqta muhimroq ahamiyatga ega va uzoqroq muddatga
saglanishi kerak bo'lsa yog'och ustun (5.2 — shakl), temir truba yoki beton monolit (5.3
— shakl) bilan mahkamlanadi yani joyda zarur nuqtalar qoziqlar bilan mahkamlanadi.

5.3- shakl

Yog'och ustun tagiga (5.2 — shakl) langar xizmatini bajaruvchi tusin
mahkamlanadi. Ustunning yerga ko 'milgan qismini chirishdan saqlash uchun
smolalanadi yoki kuydiriladi.

Nugtalarni joyda tez topish uchun ular tashqi belglar, ya'ni vexalar bilan
belgilanadi. Vexa deb, uzunligi 2-3 m, yug'onligi 3-5 sm bo'lgan oq-qora yoki qizil-
qgora ranga boyalgan bir uchiga temir nayza qoplangan ola-tayoqqa aytiladi (5.3-
shakl). Joydagi to'g'ri chiziq unng ikkala uchida o'rnatilgan vexalar bilan belgiladi.

5.2. Chiziq o tkazish.

Chiziq olish deb, ikki nuqtadan o'tgan vertical tekislikda (stvorda) yotuvchi
qo'shimcha vexalar o'rnatishga aytiladi.

Chiziq olish asosan ko'z bilan chamalab yoki asbob (teodolit) orqali olinadi.
Vexalarni o'rnatish joining past-baladligiga (tekisligiga) bog’liq, ya'ni:

tekis joylarda vexalar 50- 100 m da notekis (tepalik) joylarda 20- 50 m atrofida
o rnatiladi.

Joyda chiziq olish quyidagi usullarda olinadi:

Berilgan ikki nuqta orasida chiziq olish. Berilgan A va B nuqtalar (5.4- shakl)
orasida chiziq olish kerak deylik. S'yomkachi A nuqtada turib B nuqtaga qaraydi;
yordamchi s"yomkachining so'zi bilan B nuqtadan boshlab avval 1, keyin 2, vexalarni
bir-birini berkitadigan qilib o'rnatiladi. Bu usulga chizigni o’ziga olish deyiladi. Agar
yordamchi vexani A nuqtadagi vexa tomonidan boshlab qo'ysa bunga o'zidan qarab
chiziq olish deyiladi (5.5- shakl).

Berilgan ikki nuqta orasidagi chiziqni davom etdirish. Agar A2 chizig'ini (5.5-
shakl) davom etdirish kerak bo'lsa ko'zatuvchi A2 chizig'i davomiga o'tib 2A chiziq
stvoriga vexa 1 ni, keyin vexa B ni o'rnatadi. Bu holda o'zidan qarab chiziq olish
qo’llaniladi.
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5.4- shakl

Tepalik orqali chiziq olish. Agar A va B nuqtalar orasida (5.5- shakl) tepalik
bo'lib, nuqtalarda o'rnatilgan vexalar bir-biridan ko'rinmasa, ishchilar tepa yonbag riga
o'tib biri d; nuqtada turib ikkinchisi ad; stvoridagi ¢; vexa qo'yadi. So'ngra ¢; dagi
ishchi b ga garab, d; dagi ishchini d; dan d, nuqtaga, ya'ni ¢;b stvoriga ko'chiradi.
Keyin d, dagi ishchi ¢; dagi ishchini ad, stvoriga ¢, nuqtaga ko'chiradi vahakazo.
So'ngra birinchi ishchi AD stvoridagi C nuqtaga ikkinchi ishchi BC stvoridagi D
nuqtaga chiqadilar.

5.5- shakl

Jarlik orqali chiziq olish. Chuqurlik va keng jarlik orqali chiziq olishda, vexalarni
o rnatish tartibi A va B nuqtalar joylashishi jar yonbag'rining harakteriga qarab turlicha
bo'ladi.

Agar jarning bir tomonidagi a va b chiziqni jar orqali o'tkazish kerak bo'lsa (5.7-
shakl) jarning ikkinchi tomonida AB stvorida vexa 1 o'rnatiladi. So'ngra B1 stvorida
vexa 2, 2-1 stvorida vexa 3 va 4, keyin 4-3 stvorida vexa S o'rnatiladi.

5.6- shakl
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5.3. Chiziq o’Ichash qurollari.
Joyda ikki nuta orasidagi masofani bevosita yoki vositali o'lchash mumkin.
Masofalarni bevosita o' Ichashda turli o'lchash qurollari qullaniladi.

mzcy B FoE

ey e
5.7- shakl 5.8- shakl

Po’lat va invar simlari osma qurollar hisoblanadi. Muhandislik ishlarida kuproq
po'lat lenta qullanilib, uning uzunligi 20 m bo’lib, u og’ir (eni 15-20 mm) va yengil
(eni 10-15 mm), lenta qalinligi 0.4- 0.6 mm bo ladi. Bulardan tashqari 24, 30, 50 va 100
m uzunlikdagi lentalar ham uchraydi. Bular yordamida masofani 1: 5000 dan
1:1000000 gacha bo'lgan nisbiy xato bilan o'lchash mumkin.

Po’lat lenta uchlarining tuzilshiga garab, uchli (5.7- shakl) va shtrixli 5.8- shakl
bo'ladi.
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5.9- shakl 5.10- shakl

Bulardan tashqari shkalali lentalar ham uchraydi. Lentada detsimetrlar deametri 2
mm li teshiklar bilan, metrlar o’stiga tartib ragami urib yozilgan kichkina plastinkalar
bilan belgilangan bo'lib, lentani bir uchiga 0 , ikkinchi uchiga 20 yozilgan bo'ladi. Har
bir lentada 6 ta yoki 11 ta shpilkasi bo'lib, bular sim halgada ko'tarib yuriladi (5.9-
shakl). Lenta maxsus halgaga urab (5.10- shakl) vint bilan mahkamladi.

Uncha katta bo'Imagan masofalarni o'Ichash uchun ruletka ishlatiladi. Ruletkalar
tasma yoki po’latdan yasalgan bo’lib charm yoki temir g'ilof ichiga solingan bo ladi.

Keyingi paytda masofani aniq o'lchash uchun radiodanomer va svetodalnomer
(dalnomer - uzoqni o'Ichagich) ko proq qo’llanilmoqda.

5.4. Joyda chiziqni o'lchash.
Joyda berilgan AB chiziq (5.11-shakl.) ikki kishi tomonidan o' lchanadi.O"Ichashda
6 ta shpilka (sixcha) bo’lib, shpilkalardan biri orga ishchida qolib, 5 tasi oldingi ishchi
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qo'lida bo'ladi. Orqadagi ishchi lenta uchidagi ilgakni A nuqtadagi shpilkaga ilib
ushlaydi, oldingi ishchi AC chiziq yo'nalishi boyicha qo’yadi. Keyin orqadagi ishchi
ko'rsatishi bo"yicha oldingi ishchi, lentani AC da tog'ri yotayotgan qilib silkitib tarang
tortadi va shu turishda lenta uchidagi ilgakdan shpilkani o'tkazib, yerga qadaydi (5.12-
shakl). Keyin orqadagi ishchi A nuqtadagi shpilkani olib, oldingi ishchi qadagan
shpilkani qoldirib, ikkalasi oldinga garab yuradi; orqadagi ishchi lenta uchini 1-
nuqtadagi shpilkaga ilib o Ichashni yuqoridagiga o' xshab takrorlaydi va hokazo. Oldngi
ishchi qadab ketgan shpilkalarni orqadagi ishchi yig'ib boradi. Orqadagi ishchi qo’lida
S ta shpilka yig'ilganda o'lchangan masofa 100 m ga teng bo’'ladi. Keyin orqadagi
ishchi qo'lidagi 5 ta shpilkani oldingi ishchiga keltirib beradi, bunga uzatish deyiladi.

5.11-shakl.

Chiziq oxiridagi eng keyingi shpilka (2) bilan B nuqta orasidagi qoldiq r-alohida
o' Ichanadi.
Shu vaqt chiziq uzunligi quyidagicha hisoblanadi:

Dzn*lo+r (5.1)

Bu yerda: D- chiziq uzunligi (m)
n- lentani quyish soni
lo- lentaning nominal uzunligi, (20 m)
r- qoldiq, m hisobida
O’lchash natijalarini tekshirish uchun chizigni to'g'ri va teskari yo'nalishda
o'Ichanadi. Ikkala o'lchash natijalari bir-biriga mos kelsa yoki farqi kam bo’lsa,
o'Ichash to'g'ri, aks holda chiziq uchinchi marta o'lchanadi.

5.5. Po’lat lenta bilan chiziq o’lchash aniqligi.

P olat lenta bilan chiziq o'lchash aniqligiga joining notekisligi va tuproq qoplami
ta'sir etadi. Shuning uchun joylarni 3 ta kategoriyaga bo’ladilar;

1-kategoriya — o' Ichash uchun qulay jOy.

2-kategoriya — o'Ichash uchun o'rtacha sharoitdagi joy.

3-kategoriya — o’'Ichash uchun noqulay joy.

O’lchanayotgan yerda, joyning kategoriyasi o' Ichash jurnalida ko rsatiladi.

O’lchash natijasiga,o’lchash paytida lentani chiziq stvorida yotqizmaslik xatosi
ham katta ta'sir etadi. Bu xatoning ta'sirini kamaytirish uchun chiziq olishni puxta
bajarmoq, ya'ni chiziq ustida yetarli darajada qushimcha vexalar o'rnatmoq kerak.
O’lchashdagi temperatura tuzatmasi quyidagi formula bilan hisoblanadi:
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Alz = a(to‘rt. - tk) * D (52)

Bu yerda: a = 0.000125 — p’olatning issiqlikdan kengayish koeffitsinti;
tort — O’lchash vaqgtidagi o'rtacha temperatura;
tx — lentani kopmparlash vaqtidagi temperatura;
D — chizignng o'lchangan uzunligi, m;
Chiziq o’lchashning nisbiy xatosi:
1- kategoriyali joyda 1: 3000 dan

2- kategoriyali joyda 1: 2000 dan
3- kategoriyali joyda 1: 1000 dan oshmasligi kerak.

Agarda to'g'ri o'Ichash bilan teskari o'lchash natijalarinitegishlicha D; va D,deb
belgilasak, u holda ular ayirmasi
AD =D, - D, (5.3) ning o'rtacha qiymati

1

D=

DDy ;Dz (5.4) ga nisbati % tegishli kategoriya uchun ko rsatilgan yo'l
quyarli nisbiy xatoni +/2 ga bo'lgan ko paytmasidan katta bo'Imasligi kerak.

5.6. O’lchangan qiya chiziqning gorizantal qo yilishini aniqlash.
Joyga lenta bilan gorizontga nisbatan v burchak bilan joylashgan AB chiziq (5.12-

shakl) uzunligi D o'Ichanadi.

powuas
M:W ’
dl -i 'y
i Mranda
b i
-l - F
5.12- shakl.

Bu yerda: D- qiya masofa, (m)
v - og'ish burchagi.

Chizigni plan yoki xaritada tasvirlash uchun uning gorizontal quyilishi 5.13-
shaklga ko'ra AC=ab=d. ABC to'g'ri burchakli uchburchagidan
d=D*cosv  (5.5)
Hisoblashlar arifmometr yoki elektron hisoblash mashinalarida bajariladi. d ning

qiymatini
d=D-Ad (5.6) formulasi bilan ham topish mumkin;

buyerda Ad=D-d (5.7)
5.7 formulasiga 5.5 formulasidagi d — ning qiymatini quysak
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Ad=D-d =D -D*cosv yoki Ad= 2D*s1n— (5.8)

bu yerda; v - og'ish burchagi bolib, bu burchakni aniqlashda katta aniqlik talab
etilmasa, eklimetr asbobi bilan o'lchash mumkin. Bundan tashqari teodolit-
taxeometrlarida o'lchanadi.

5.7. Joyda to g ri burchaklar yasash.

Joyda to’g'ri burchaklar yasash uchun ekerlar qo'llaniladi.Ular ikki xil — oddiy va
qaytaruvchi (optik) ekerlariga bo'linadi. Hozir ko'proq qaytaruvchi (oynali va prizmali)
ekerlar qo’llaniladi. Ishlash vaqtida ularni qo'lda tutib turadilar. Oddiy ekerlar dioptrli
bo'lib, ular yengil uch yoq yoki tayoqcha ustida o' rnatiladi.

Ekerlar perpindikulyar chigarish va tushirishda yordamchi qurol sifatida ishlatiladi.
Ba'zan to'siq orqali chiziq olishda ekerni ishlatish juda qulay. Masalan AB chiziqni
davomida Q to’siq bo'lib (5.13- shakl), uning davomidagi C va D nuqtalar o'rnini
topish uchun B nuqtadan tik chiziq a - kesmani qo'yib E nuqta topiladi; Keyin E - dan
tik chiziq chizib, unga ma’lummasofa qo'yib F - topiladi; F - dan chiqarilgan tik chiziq
a - kesmasi qo'yilsa C - topiladi. Keyin C dan D ga tik chiziq chizilsa, AB chiziq
davomi bo’lgan CD topiladi. Eker bilan tik chigarish xatosi 6-7 daqiqani tashkil etadi.
Bundan tashqari joyda to’g'ri bo'rchak yasash uchun teodolitlar ham ishlatiladi.

A i ¢
2
5.13- shakl

Tekshirish uchun savollar:
. Nugtani belgilash va mahkamlash deganda nimani tushunasiz.
. Vexa nima.
. Vexalarni o'rnatish nimaga bog’liq.
. Chiziq olish nima.
. Chiziq olish necha xil va qanday usullarda bajariladi.
. Chiziq o'Ichash qurollariga ganday asboblar kiradi.
. Joyda chiziq o’lchashda nimalar ta'sir etadi.
. Chiziq o’Ichashning nisbiy xatolari ganaga bo"ladi.
. Og'ish burchagl nima va u nima yordamida o'lchanadi.
0. Joyda to'g'r1 burchak yasash ganday qurolda bajariladi.

= 0 00 1 ON AL

Mavzu - 6. S'yomka haqida malumotlar.

Mavzu rejasi:
6.1. Umumiy ma’lumotlar.
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6.2. S"yomka turlari.
6.3. Tavsilotlarni s"yomka qilish.

Tayanch iboralar: s'yomka, gorizontal s'yomka, vertikal s'yomka, topografik
(taxiometrik, menzula, yer fototeodolit, aero fotos'yomka) s"yomkalari.

Adabiyotlar: 5,6,8,9.

6.1. Umumiy ma’lumotlar.

Plan, xarita yoki profil tuzish uchun joyda bajariladigan o'lchash ihlarining
yig'indisiga s'yomka deyiladi. S yomkalar uchga bo linadi;

1. Gorizontal yoki konturli s yomka.

2. Vertikal s"yomka.

3. Topografik s"yomka.

Gorizontal s’yomka natijasida joining konturli plani hosil bo'ladi. Vertikal
s'yomkada esa joydagi nuqtalarnind balandligi aniglanadi. Bu balandliklar bo'yicha
profil chiziladi yoki ular planda ko'rsatilib joy rel'efi tasvirlanadi. Topografik
s'yomkada esa gorizontal va vertical s'yomkalar bir vaqtda bajariladi, ya'ni joy
tafsilotlari va rel efi s'yomka qilinadi.

6.2. S'yomka turlari.

Qo’llaniladigan asbob va aniqlaydigan miqdorga qarab s'yomka bir necha turga
bo'linadi.

1.Burchak o’lchash s’yomkasi. Bironta uchastkaning planini tushirish uchun
joyda olingan ochiq yoki yopiq polygon (ko'pburchak) ning gorizontal burchaklari,
tomonlarining uzunliklari va yo'nalishlari aniqlanadi va joining faqat konturli plani
tuziladi.

2.Vertikal s'yomka. Bunda nugqtalar balandligi nivelirlash orqali topiladi.
Nivelirlash bir necha usul bilan bajariladi. Nivelirlash turlari muxandislik ishlarida keng
qo’llaniladi.

3.Taxeometrik s'yomka. Bunda gorizontal va vertical s'yomka ishlari bir vaqtda
bir asbob (taxeometr) bilan bajariladi. Planda joy konturi va rel efi tasvirlanadi.

4.Menzula s’yomkasi. Bunda gorizontal, vertical s'yomka va plan chizish ishlari
menzula nomli asbob bilan dalada bajariladi.

5.Yer fototeodolit s’yomkasi. Bunda s'yomka fotokamerali teodolit yordamida
bajariladi.

6.Aerofotos'yomka. Bunda samolyotga o'rnatilgan fotoapparat yordamida joy
suratga olinib, fotogrametrik ishlar natijasida shu joining plani hosil bo’ladi.

6.3. Tafsilotlarni s'yomka qilish.

Burchak o'lchash s'yomkasida joy tafsilotlari (uy, yo'l, daryo, bog" kabilarning
o'rinlari) s'yomka qilishda joy sharoitiga qarab quyidagi usullaridan biri qo'llanishi
mumkin:

1. To'gri burchakli koordinatalar usuli. Bu usulda s'yomka o'lchanadigan
chizigqa nisbatan bajariladi. Masalan; AB (6.1- shakl) chizigning A uchi koordinata
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boshiga, AB chiziq esa absessa 0'qiga, bunga perpindikulyar chiziglar ordinataga qabul
qilinadi, AB chiziq chap tomonidagi arigni s'yomka qilishda, uning xarakterli nuqtalari
a, b, ¢, d, ... lar o'rni quyidagicha belgilanadi. Masalan; b nuqta o'rnini topish uchun b
dan AB ga perpindikulyar tushiriladi. Keyin Ab' va bb' uzunliklari o'Ichanadi. Qolgan
¢, d, ... lar o'rni ham shunday aniqlanadi. Bu usulga perpindikulyarlar usuli deb ham
yuritiladi.

2. Qutbiy koordinatalar usuli. Bunda nuqtalar o'rni qabul qilingan qutb o'qiga
nisbatan aniqlanadi. Qutb o'qining bir uchi qutb deb yuritiladi. Bu usulda s'yomka
qilinadigan nuqtani qutb bilan tutashtiruvchi radius- vektor uzunligi (qutbiy masofa) va
shu radius- vektorning qutb o'qiga nisbatan yo'nalishi (qutb burchagi) oIchanadi.
Masalan; k, 1, m va n bilan chegaralangan hovuzni (6.1- shakl) s’yomka qilish uchun A
nuqtani qutb, AB chizigni qutbiy o’q deb olinsa, k va 1 nuqtalar o'rni qutbiy
burchaklar a; va a, hamda qutbiy masofalar Ak va Al lar bilan aniqlanadi. Shu
hovuzning m va n nuqtalari ham shu yo’l bilan s yomka qilinadi.

6.1- shakl

3. Kestirma (qo'sh qutbli koordinatalar) usuli. Bu usulda nuqtalar o'rni bazis
chizig'i (qutb 0°qi) AB uzunligi va buning ikki uchida (A va B) o'Ichangan yo'nalish
burchaklari B; va B, orqali aniglanadi. Masalan; yakka o’sgan f — daraxtini (6.1- shakl)
s'yomka qilish uchun A nuqtadan qutb o'qi AB bilan Af yo'nalishi orasidagi B,
burchak. B nuqtada esa va chizig'l bilan Bf yo'nalishi orasidagi f§, burchak o'lchanadi.
Nugta o’rnini bunday topishga burchak kestirmasi deyiladi. Agar B; va B, burchaklari
o'rniga Af va Bf masofalar aniqlansa va ular orqali f nuqta o'rnini A va B dan chizilgan
yoylar yordamida topilsa bunga chizigqli kestirma deyiladi. Bus'yomka natijalarini
qog'ozda chizish uchun avval plan masshtabida A va B nuqtalar o’'rniga X,; Y, va Xp;
Y), koordinatalari bo"yicha belgilanadi, keyin o'Ichash natijalariga ko'ra a, b, ¢, d, ... Kk,
I, ...f nuqtalar o'rni s'yomkadagi kabi belgiladi. Shu vaqtda planda joydagi tafsilotlar
tasvirlangan bo’ladi.

Tekshirish uchun savollar:
1. S'yomka deb nimaga aytiladi.
2. S’yomka necha xil.
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Gorizontal yoki konturli s’yomka nima.

Vertikal s"yomka nima.

Taxeometrik s'yomka nima.

Menzula s"yomkasi nima.

Yer fototeodolit s’yomkasi deganda nimani tushunasiz.
Aerofotos'yomka nima.

. Tafsilotlarni s"yomka qilish necha xil.

O Joyni s yomka qilishda:

a) to'g'ri burchakli koordinatalar usuli ganday amalgam oshiriladsi,
b) qutbiy koordinatalar usuli ganday amalgam oshiriladi,
c) kestirma usuli ganday amalgam oshiriladi.

SYeNA e W

Mavzu — 7. Teodolit syomkasi.

Mavzu reja:

7.1. Teodlit s'yomkasining mohiyati. S"yomka tarkibi va ishlarini bajarish tartibi.

7.2. Teodolit yo'llarini o tkazish.

7.3. Borib bo'lmas masofani aniqlash.

7.4. O'Ichangan gorizontal burchaklarni tenglash. Tomonlar direksion burchaklarni
hisobkash.

7.5. To g'ri va teskari geodizik masalalarni echish.

7.6. Koordinata orttirmalarini aniqlash.

7.7. Koordinata orttirmalarini tenglash va polygon o'chlarining koordinatalarini
aniqlash.

7.8. Diogonal yo'lini tenglash.

7.9. Teodolit s'yomkasini planini koordinatalar bo yicha chizish.

Tayanch iboralar:
Tedolit s'yomkasi, komiral tayyorgarlik, rekoknossirovka, s'yomka ishlarini
bajarish, komiral hisoblash ishlarini, Drobishev chizg ichi.

Adabiyotlar: 5, 8.

7.1. Teodolit s’yomkasining mohiyati. S'yomka tarkibi va ishlarini bajarish
tartibi.

Teodolit bilan bajariladigan gorizontal s’yomkalarga teodolit s’yomkasi deyiladi.
S'yomka oxirida faqat joydagi setuatsiya tasvirlangan paln hosil bo’'ladi. Teodolit
s'yomkasida asos (tayanch) bo'lib siniq chiziglar sistemasidan iborat bo'lgan teodolit
yo'llari xizmat qiladi. Bunday yo'llarning burchaklari taodolit bilan, tomonlari esa
ko'pincha 20 metrli po’lat lenta bilan o'Ichanadi. Tomonlar uzunligi DNT-2, DD-3 va
boshqga optikaviy dal'nometrlar bilan ham o’lchanishi mumkin, shu vaqtda chiziqglar
kamida 1:1500 + 1:2000 aniglikda o'lchanishi kerak. Situatsiyalarni s'yomka qilish
teodolit yo'llariga tayangan holda qo'yidagi usullarda bajariladi:

a) To'g'ri burchakli koordinatalar usuli yoki perpendikulyar usuli.

b) Qutbiy koordinatalar usuli.
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c) Kestirma (qush qutbli koordinatalar) usuli.

Teodolit s"yomkasini bajarish ishlari tarkibiga qoyidagi geodezik ishlari kiradi:

1.Kameral tayyorgarlik - Bunga topshiriq bilan tanishish, ish olib boriladigan
joyning eski plan va kartalarini o'rganish hamda ishning tahminiy loyihasi va ish
planini tuzish ishlari kiradi.

2.Planga olinadigan joyni rekognosirovka qilish - bunda s'yomka qilinadigan
ob'ektlar bilan tanishiladi, geodezik tayanch punktlar mavjudligi aniglanadi, uchastka
chegarasi va teodolit yo'lining o'rinlari belgilanadi. Ko’'pincha teodolit yo'lining
sxematik plani va loyihasi tuziladi.

3.Joyda tayanch nuqtalarni tanlash va mahkamlash — bunda tanlangan
nuqtalarga yer yuzi bilan baravar qilib,diametri 3+5 sm, uzunligi 15+25 sm bo’lgan
qoziqlar qoqiladi. Qoziglar topish oson bo'lsin uchun, qoziq atrofiga uchburchak,
to'rtburchak yoki doira shaklida ariqchalar qaziladi. Bulardan tashqari burchak
o'Ichashda, nuqtalar o'rni vexalar bilan belgilanadi. Burchaklar to'liq priyom bilan
o' Ichanadi.

4.Chiziglarni o'lchash — o'Ichash ishlari 20metrli po’lat lentada bajariladi.

5.Teodolit yo'llarining burchaklarini o’lchash — Burchako'lchash to'liq
priyomda o’lchanib, teodolit asbobida bajariladi.

6.Situatsiyani s'yomka qilish — teodolit yo'llariga tayangan holda bajariladi.

7.Teodolit yo'llarini davlat yoki mahalliy geodeziktarmoqlariga bog lash.

8. Tayanch tarmogqlar bo'lmagan holda teodolit yo'li tomonining haqiqiy
azimutni aniqlash.

9. Kameral (hisoblash va grafik chizma) ishlari.

7.2. Teodolit yo'llarini o tkazish.
Joyda olingan yopiq (Q, 2, 3, ... n, Q) (7.1.-shakl) va ochig (MN, 2, 3, ... P, Q)
(7.2.-shakl) poligonlariga teodolit yo'li deyiladi.

7.1.-shakl

7.1.-shakldagi yopiq poligonlarning ham tomonlari va gorizontal burchaklari
o'Ichanadi. So'ngra teodolit yo'lidagi ham tayanch nuqtalarning koordinatalari hisoblab
chigiladi. Demak, joyda teodolit yo'llarini o'tkazish bilan ularning bir-biriga nisbatan
plandagi o'rni (x; y) aniqlanadi. Bulardan tashqgari yopiq poligon ichkarisida diagonal
yo'llari (7.1.-shaklda 3, A, B, C, n-1 yo'l) o'tkaziladi. Diogonal yo'l asosiy
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poligondagi o’'lchash natijalarini tekshirish va situatsiyalarini s'yomka qilishda
qo'shimcha tayanch nuqtalarni hosil qilsh uchun xizmat qiladi.

Bir necha teodolit yo'llari uchrash nuqtalarga tugun nuqtalar deyiladi.

Masalan, 7.1.-shaklda 3 va n-1 nuqtalari.

Yopiq poligon geodezik tayanch nuqtadan (7.1.-shaklda Q nuqta) boshlanishi
yoki geodezik tayanch nuqtalarga bo lanishikerak.

7.2.-shakl

Ochiq poligonlar esa geodezik tayanch nuqtalar o'rtasida (7.2.-shaklda N va P
nugqtalar) o'tkazilishi kerak.

Agar yopiq poligonda soat strelkasi yo'li bo'yicha yurilsa, o'lchangan burchaklar
o'ng burchak, strelkaga teskari yurilsa esa chapburchak bo'ladi. Ko'pincha yopiq va
ochiq poligonda o'ng burchaklar o'lchanadi. Ochiq poligonni mumkin gadar to'g'ri
chizigli qilib, ya'ni burilish burchaklarini 180° ga yagqin qilib o'tkaziladi. Teodolit yo'li
tomonlarining uzunligi 50 m dan 400 m gacha bo’'lishi mumkin. Ammo xojalik
hududlari chegarasi bo'yicha o’tkaziladigan teodolit yo'llari tomonlarining uzunligi
1000 m va undan undan ham uzoq bo’lishi mumkin.

Yirik masshtabdagi s'yomkalar qo'llanmasi (CH-212-62) ga binoan ochiq
territoriyalarda  geodezik tayanch nuqtalar orasida o’tkaziladigan teodolit
maksimaluzunligi qo'dagicha belgilanadi:

1:500 masshtabda - 0,8 km,
1:1000 masshtabda - 1,2 km,
1:2000 masshtabda - 2,0 km,
1:5000 masshtabda - 4,0 km.

7.3. Borib bo'lmas masofani aniqlash.

Deyaylik, to'siq (jar,daryo, ko'l) orqali o'tgan AB chiziq (7.3- shakl) uzunligi —d-
ni aniqlash kerak bo'lsin. Bunday chizigning uzunligi bevosita o'lchov quroli bilan
o' Ichash mumkin emas. Bunday masofalarni aniqlash uchun avvalo joyda bazisdeb
yurituvchi AC = by chizig'i o'Ichanishi kerak. A va C nugqtalarda turib teodolit bilan
to'liq priyomda B; va P, burchaklari o'lchanadi. ABC uchburchakdan quyidagini
topamiz:

d=b «S0P (7.1)
bu yerda: By = 180" — (B + Bs)
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7.3-shakl.

AB chiziq uzunligini tekshirish uchun uni ikkinchi uchburchak ABD da o'lchangan
bazis b, va burchaklar g’ va B; buyicha ikkinchi marta hisoblab topiladi. Topilgan d-
ning ikkala qiymati orasidagi farq aniqlanadigan uzunlikning 1:1000 dan oshb
ketmasligi kerak. Buning bazislarni shunday tanlash kerakki, hosil bo'lgan uchburchak
mumkin gadar teng tomonli bo'Isin. Agar buning iloji bo'Imasa, bazis garshisida yotgan
B3 burchagi 30° dan kichik va 150° katta bo'Imasligi kerak.

7.4. O'Ichangan gorizontal burchaklarni tenglash. Tomonlar direksion
burchaklarini hisoblash.

Gorizontal burchaklarni o'lchash natijalari geometrik shartlarni qanoatlantirishi
kerak. Masalan, yassi uchla burchagi o'lchanganda, bularning yig'indisi 180° ga teng
bol'ishi kerak. Lekin, o'Ishash vaqtida mugqarrar xatolar bo'lganligi sababli 180° ga teng
bo'lmay,balki farq qiladi, bunga burchak bog'lanmaslik xatosi deyiladi. Burchaklar
yog'indisi 180" ga teng bo'lsin uchun o'lchangan burchaklarga tuzatma kiritilib, ularni
tuzatadilar. Tuzatilgan burchaklar yig'indisi albatta g eometrik shartni qondiradi. Aks
holda tuzatmalar noto'g'ri tarqatilgan bo'ladi. Geometrik shartni qanoatlantirish uchun
o'Ichangan burchaklarni tuzatmalar berib tuzatishga burchaklarni tenglash deyiladi.

Yopiq poligon ichki burchaklarini tenglash. Ma'lumki, har qanday yassi
ko pburchaklarning yig'indisi;

> Boa= 180° n—2);  (7.3)

bu yerda; n — burchaklar soni.

7.1- shakldagi yopiq poligonda ol'changan B burchaklarning amaliy yig indisini
z B amal desak, u holda:

Zﬁ amal ~ Zﬁ naz — f[i bo’ladi.

Agar burchak o'lchash natijalari bexato bo'lganda edi, burchak bog'lanmasligi fg
nolga teng bo'lar edi. Burchak bog'lanmasligi fg ning qiymati fgcheri dan oshmasligi
kerak.
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Chekli xato: fpcheli = 1.5 t Jn; (7.4)
Buyerda: t—sanoq olish aniqligi.

Agar 13 < fgeneki fpenei b0'Isa, ol'chash xatosi yo'l qo'yarli bo'ladi. Aks holda
o'Ichashda yoki hisoblashda qo'pol xato qilingan bo'ladi. Bu xatoni topish va tuzatish
kerak.

Burchak xatosini teskari ishora bilan o'lchangan burchaklarga baravar tarqatiladi,
bunga tuzatma deyiladi. Tuzatmalar yig'indisi teskari ishora bilan bog'lanmaslik fg —
ga teng bo'lishi kerak.

Tuzatmalar burchaklar buyicha yo'l tomonlarining deriksion burchaklari hisoblab
chiqariladi.

7.4 — shakl. ABCDE yopiq poligoning asosiy tomonlari deriksion burchaklari,
so'ngra BFE diognal yo'l tomonlarining deriksion burchaklari hisoblanadi.

!

7.4- shakl.
Boshlang ich tomon deriksion burchagi berilgan bo'lib, keyingi tomonlar deriksion
burchaklari o, @, 03 ... vaxokazolarni topish kerak bo'lsin. 7.4- shaklga ko'ra 1-
nuqtada 1- tomon deriksion burchagi - a;ma’lum, 2- nuqtada

oy + B2 = 0y +180° (7.5)
bundan:

02=a; + 180" - B, (7.5)
bo'ladi. Shunga o xshash

o3= 0, + 180" — B; ; os=03+ 180" — By ;
yoki umumiy ko rinishda

On= 0y + 180" — B, (7.6)  bo'ladi.
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Demak, keyingi tomonning deriksion burchagi, oldingi tomon deriksion burchagiga
180° qo'shib, ular orasidagi o'ng burchakning ayrilganiga teng.

Ochiq poligon burchaklarini bog'lash. Teodolit yo'li N va P geodezik tayanch
nuqtalar o'rtasida o'tkazilgan bo'lsin (7.2- shakl). MN va PQ triangulyatsiya yoki
poligonometriya tomonlari bo'lganidan ularning deriksion burchaklari a; va a, ma'lum,
bexato va qat'y, ya'ni o zgartirib bo'lmaydi.Yo'l boyicha o'ng burchaklar 4, B2, ... Pn
o'Ichangan. (7.5) formula bo'yicha hamma tomon deriksion burchaklarini hisoblaymiz.
Shunda:

o= agt+ 180° — By;

0= 0, + 180° — By,
(7.7)

U = b1 + 180" — B3
chigadi. 7.7- formuladagi hamma tengliklarni qushib chigsak.

On=0,1+0n*180°->5; (7.8)
hosil bo'ladi, bundan
a, — 0p=n * 180" - > B
yoki
0—0n =Y f-n*180" (7.9) bo'ladi.

Ammo amalda B burchaklarni o'lchashda yo'l qo'yilgan xatolar tufayli (7.9)
formuladagi tenglik bajarilmaydi. Ular orasidagi farq ochiq poligondagi burchak
bog'lanmaslik deyiladi va u

fs => B - 180° * n— (ag— 0, ) (7.10) formulasi bilan hisoblab chigariladi. Bu

yerda ham hosil bo'lgan bog'lanmaslik f3 (7.4) formulasi bilan hisoblanadigan chekli
bog'lanmaslik bilan tagqoslanadi.

Agar u absolyut qiymati bo'yicha yo'l quyarli, yani f3 < fg cheki bo'lsa,
burchaklarga tuzatmalar kiritilib, ular tuzatma deyiladi.

7.5. To g ri va teskari geodezik masalalarni yechish.

Geodeziyada ko'pincha chiziq uchlaridan birining koordinatalari orqali ikkinchi
uchining koordinatalari hisoblanadi (7.5-shakl). Bunda berilgan bir nuqta koordinatalari
(Xa; Ya) chiziq uzunligi (d) va yo'nalishi (direkksion burchak — a yoki rumbi - r)
ma’lum bo lishi kerak.

Chizuq uchlarining birining koordinatalari, chiziq uzunligi va yo'nalishi bo yicha,
ikkinchi uchining koordinatalarini topishga to'g'ri geodezik masala deyiladi.
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7.5-shakl

Masalan 7.5- shakl bo'yicha Xp=X,+AX; Yp=Y, + AY; (7.11) bu
yerda AX va AY - miqdorlariga koordinata orttirmalari deyladi.

Agar A va B nuqtalarining (7.5-shakl ) koordinatalari X,; Y, va Xp; Yy berilib,
ularni tutashtiruvchi chiziq uzunligi — d bilan yo'nalishi — o topilsa, bunga teskari
geodezik masala deyiladi.

5.11- formuladan AX =X, - X33 AY=Yp- Y, (5.12) 7.5-shaklga ko'ra

tga = % (7.13)  bo’ladi. Bu nisbat bo'yicha trigonometric funksiyalarning
natural qiymatlari jadvalidan rumb giymati — r (utkir burchak), keyin u orqali AB
chiziq direksion burchagi -o topiladi.

d= A% _AY . - AX _AY . 514)  yoki d=vVAX®+AY? (5.15)

- . s .
coso sin o cosr sm r

7.6. Koordinata orttirmalarini hisoblash.
Koordinata orttimalari;
AX =d * cosa yoki A X=d *cosr; AY =d *sina yoki AY =d *sinr; (5.16)
Rumb nomi koordinata orttirmalarining ishorasi bo'yicha belgilanadi (7.1-jadval)

7.1-jadval
Koordinata a — giymatiga tegishli aylana choraklari.
Orttirmalari. | 1(0°-90") 11(90°—180%) | 111(180°—270% | 1v(270° - 360°)
SHsh, Jsh Jg’ SHg'
AX + -- -- +
AY + + -- -

7.7. Koordinata orttirmalarini tenglash va polygon uchla i,ing

koordinatalarini hisoblash.
Yopiq poligon. Yassi yopiq polygon (ko 'pburchak) da orttirmalar yig'indisi nolga
teng bo'lishi kerak, yani : ) AX=0 va > AY=0; lekin burchaklar va tomon
uzunliklarini o'lchashda muqgarrar bo'ladigan xatolar tufayli koordinata orttirmalarining
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yig'indisi nolga teng bo'lmay, balki boshqa biror f, va fy gat eng, yani: Y AX = f,;
DAY = £, (7.15) bo'ladi.

7.15 formuladagi f, va f, lar koordinata orttirmalaridagi bog lanmaslik xatosi
deyiladi. O’lchash xatolarining ta'siri natijasida poligonqa f- xatolikka yo'l qo yiladi.
Bu f- miqdoriga polygon perimetriga to'g'ri kelgan absolyut bog'lanmaslik deyiladi
va u quyidagicha aniqlanadi:

Absalyut bog'lanmaslik f ning polygon perimetriga bo’lgan nisbatiga, ya'ni A ga
p

perimetrdagi nisbiy bog'lanmaslik xato deyiladi. Odatda, nisbiy bog lanmaslikning
surati 1 ga teng oddiy kasr bilan ifodalanadi, ya'ni

11
—=—3 (7.1
P N’ (7.19)

bunda N :fi ; bo'ladi.

Agar nisbiy bog'lanmaslik yo'l qo’yarli bo'lsa, u vaqtda koordinata orttirmalari
tenglanadi. Buning uchun f, va f; qiymatlarini koordinata orttirmalariga tomon
uzunliklariga proporsional bo'lib f, va f, ishorasi teskari ishora bilan Ax va Ay larga
tarqatiladi, ya'ni:

/. /.

Vayr = ——*d, ; Va, =—#*d, va hokazo
p p
Vari :_Q*dl 5 Vol :—Q*dl va hokazo,
p
yoki
Vaxr = _L*dl ; Var = _i*dl; (720)
p p

deb yoziladi. Tuzatmalar yig'indisi teskari ishora bilan tegishli bog lanmasliklarga
teng bo'lishi kerak, ya'ni:

LV,y :_fx va v, :_fy;

boglangan koordinata orttirmalari (7.19) formulasi bo'yicha aniglanadi.

Buning uchun boshlang’ich nuqtaning koordinatalari ma'lum bo’lishi kerak.
Boshlang'ich nuqta koordinatalari teodolit yo'lini geodezik tayanch tarmog ining
(triangulyatsiya yoki poligonometriya) punktlariga bog'lash orqali topiladi, yoki
ixtiyoriy belgilanadi.

Hisob kitob (kameral) ishlari yopiq polygon uchun koordinatalarini hisoblash jad-
vali (7.2- jadvalda) bajariladi. 7.4- shaklga ko'ra:

47



Koordinatalarni hisoblash vedomosti (yopiq poligon).
7.2.-jadval.

Poligon | O'lchangan | Tuzatilgan | Direksion | Rumblar | Chiziqlar Koordinata orttirmalari Koordinatalar
uchlarining ong burchaklar | burchaklar T uzunligi Hisoblanganligi Tuzatilganligi
nomeri (ichki) Bruz a d(m) + X + Y
burchklar + AX + AY + AXr + AYr
Boich
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A Ba BAT + Xa + Ya
OAB SHshq dag + | AX; (fa) + |AY (f) | + AXry + AY1y
rl
B Be Be' + Xz + Ys
Opc SH;hq dsc + | AX; (fo) + | AY (fp) | + AXr, + AY1,
T
C Be Bc' + Xc + Yc
ocp Jg' 13 dep - | AXs (f) - | AYs(fs) | - AXr1s - AY1s
D Bo B + Xp + Yo
ODE Jg' r4 dpE - | AXy(f) - | AYs () | - AXry - AYy
E Be BET + X + Ye
OEA SHg' 15 dga - | AXs (fs) - | AYs(fys) |- AXrs - AY'rs
A + Xa + Ya

Koordinatalarni hisoblash vedomosti (ochiq poligon).
7.3.-jadval.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A
Qo

B Bs BBT + XB + Ys
OBF Jshqrl dgr - AX; (fa) + AY, (f1) + AXT + AYT

F Br BFT + X + Ye
OFE Jg' 2 drg - AX; (fo) - AY; (f2) - AX1y - AY 1

E Be BET + X + Ye
Oy

A
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7.8. Dioganal yo'lini tenglash.

Dioganal yo'li odatda ochiq polygon kabi ikki nuqgta o'rtasida o’tkaziladsi,
shuning uchun undagi burchaklar bog'lanmasligi quyidagi formula bilan aniqlanishi
mumkin: f, =28-180"*n—(a, -a,) (7.10)

Agar bog'lanmaslik xatosi 7.4- formulasi bilan hisoblanadigan yo'l qo’yarli
xatolaridan katta bo'lmasa, ya'ni: fg <fgsnex bo’lsa, burchaklarga teskari ishora bilan
tarqatilib, o'lchangan burchaklar tuzatiladi. Dioganal yo'lidagi o'Ichash natijalari 7.3-
jadvaliga yoziladi.

Agar dioganal yo'l BFE (7.4- shakl) yopiq poligonning nugqtalari orasida
o'tkazilgan bo'lsa, F- koordinatasi bosh nuqta B koordinatasi orqali quyidagicha
hisoblanadi:

XF:XB+AX1; YF:YB+AY1 (a)

Oxirgi nuqta E koordinatasi esa

XE = X]: + AXz ) YE = Y]: + AYz (b) bo'ladi.

Agar bosh nuqta B koordinatasini Xp ; Yp oxirgi nuqta E koordinatasini Xo ;
Yo deb (a) va (b) formulalarini qo'shsak: Xpo = Xg + AX ; va Yo =Yg + AY
chigadi. Bundan: SAX=X,-X,; ZAY=Y,-Y,; (7.21) hosil bo ladi.

Dioganal yo'lining koordinata orttirmalaridagi bog'lanmaslik xatosi quyidagi
formula bilan hisoblanadi:

fi=2AX - (X, -X,);, §,=32AY-(Y,-Y,); (7.22)
bog'lanmasli yo'l qo'yarli bo'lsa, xato yopiq poligondagi kabi teskari ishora bilan
tomonlar uzunligiga proporsional tarqatilib, koordinata orttirmalari tuzatiladi, keyin

tuzatilgan orttirmalar buyicha dioganal yo'lidagi nuqtalarning koordinalari topiladi
(7.2- jadval).

7.9. Teodolit s’yomkasining planini koordinatalari bo'yicha chizish.

Teodolit s'yomkasining planini chizish uchun avvalo qog'ozda (bo'lajak
qog'ozda) teodolit yo'li nuqtalarining o'rnini polygon uchlarining koordinatalari
bo'yicha belgilash kerak.

Planda koordinatalar bo"yicha nuqta o 'rnini topish uchun qog'ozda tomonlari 10
sm yoki 5 sm dan bo'lgan kvadrat kataklari yasaladi.Bu maxus asbob -
koordinatograf yoki Drobishev chizg'ichi yordamida yasaladi.Bunday aboblar
bo'lmagan taqdirda kvadrat katagini shtanginsirkul va ko'ndalang mashtab
chizg'ichi yordamida chizish mumkin.

Kvadrat kataklarni Drobishev chizg'ichi yordamida yasash. Metaldan
yasalgan kichik chizg'chda (7.6-shakl) 6-ta to’g'r1 burchakli teshik bo'lib. Uiarning
har birini bitta ko 'ndalang qirrasi bilan chizg ichning o'ng uchi yo nilgandir.

Noolinchi (birinchi) teshikni yunig'l ustiga bo'ylama shtrix chizilgan bo'lib,
uning yo nilgan qirra bilan uchrashgan joyi a — nuqta, chizg ichning boshlang'ich
nuqtasi bo'lib xizmat etadi.

a — ragamli teshikning yo nilgan qirrasi to'g'ri chizuq shaklida ishlangan bo'lib,
qolgan teshiklar bilan chizg ichning o'ng uchini yo'nilgan qirrasida yotib tegishli 10
sm, 20 sm, ...... 50 sm va 70,711 sm radius bilan chizilgan aylana yoylaridan
iboratdir. Chizg ichning bunday yasalishi kataklari 50 sm gat eng to'g'ri burchakli
uchburchakni yasashda asoslangan (50 + 50 = 70,711?).
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7.6-shakl, Drobishev chizg ichi

Drobishevning chizg'ichi katta chizg'ichida oralari bir detsimetrga teng 8- ta
teshik bo’lib, bu katetlari 60 sm va 80 sm ga teng to’g'ri burchakli uchburchakni
yasashga asoslangandir (60> + 80> = 100°).

Drobishiyev kichik chizg'ichi yordamida 50 * 50 o'lchamdagi kvadrat
kataklarining yasaqlishini ko'rib chigamiz.

Buning uchun chizma qog'oz varag'ini pastgi qirrasiga parallel qilib ingichka
chiziq chiziladi.

7.7- shakl. Drobishiyev chizg ichini bu chiziq ustiga shunday qo’yiladiki, uning
teshiklari orqali haligi chiziq ko'rinsing va birinchi teshikni yo 'nilgan qirrasidagi
shtrix uchi (a nuqta) chiziq ustiga to'g'ri kelsin. So'ngra teshiklarning yo'nilgan
qirrasi bo"yicha 6- ta chiziqgchalar belgilanadi.
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7.7- shakl. 7.8- shakl.

Hosil bo'lgan A va B nuqtalarga ketma-ket chizg ichni taxminan perpindikulyar
qo’yib, oldin chizg ichdagi a nugtani AB chizg ichini A nuqtasiga, keyin B nuqtasiga
tutashtirib 0', 1', 2, 3', 4', 5" va 0", 1", 2", 3" 4" 5" chiziglar chiziladi. Keyin a
nuqtani qog ozdagi nuqtani A nuqtaga tutashtirib chizg ich diognal bo yicha qo'yib
chizg'ich uchidagi yo'nilgan qirra bo'yicha yoy chizib C nuqtani, B nuqtaga
tutashtirib, chizg'ich uchi bo'yicha yoy chizib D nuqtalar topiladi. Shundan keyin
nolinchi teshikdagi shtrix uchini C nuqtaga qo’yib, chizg'ichni AB ga parallel qilib
quysak, oltinchi teshikning yo'nilgan qirrasi D nuqta ustidan o'tadi. Shundagina
ABCD katta kvadrat to'g'ri yasalgan bo’lib, teshiklardagi yo'nilgan qirralar bo'yicha
o', 1M, 21 31 41 51 chizigchalar chiziladi. Nihoyat, oldin AD, DC va BC
chiziglarini chizib, keyin qarama-qarshi tomondagi tegishli nuqtalarni to'g'ri
chiziglar bilan tutashtirib, kvadrat kataklar (7.8- shakl) hosil bo’ladi.

Kvadrat kataklarini yasab bo'lgach, plan masshtabi va teodolit yo'li
nuqtalarining koordinatalari bo'yicha kvadrat uchlarining koordinatalari belgilanadi.



Masalan: 7.8- shaklda kvadrat uchlarining koordinatalari 1:1000 masshtabda 7.2-
jadvaldagi teodolit yo'lini planda belgilashga moslab yozilgan. Endi bu koordinatalar
to'ri bo'ladi.

Koordinatalari bo yicha polygon uchlarining plandagi o'rnini belgilash uchun,
(7.2- jadval) avvalo, koordinatalar qiymatiga va ishorasiga (agar manfiy koordinatalar
ham bo’lsa) garab nuqta joylashadigan kvadrat aniglanadi, so'ngra kvadrat tomonlari
bo'yich absissa va ordinatalarning butun qiymatlarini emas, balki faqat ularning
kvadrat tomoni uzunligi bilan bo'lgan ayirmalari qo yiladi. (7.8-shakl) va hokazo... .

Planda belgilangan nuqtalarning o'rnini to'g'ri topliganini tekshirish uchun
ketma-ket topilgan ikki nuqta oralig'i sirkul’ bilan o’lchanib vedomostdagi
chizigning gorizontal proyeksiyasi uzunligi bilan taqqoslanadi. Agar ular mos kelsa,
nugqtalar to g ri topilgan deyiladi, aks holda nuqta o'rnini qayta topish kerak. Plandagi
har bir nuqta yoniga uning nomeri yoki nomi yoziladi.

Teodolit yo'lidagi nuqgtalarni planga tuhirgandan keyin s'yomka natijalarini
(situatsiyani) planga tushirishga o'tiladi, ya'ni abrisga amal qilib, joyda tafsilotlar
ganday usul bilan s’yomka qilingan bo’lsa, shunday usul bilan ular planga tushiriladi.

Tekshirish uchun savollar:
1. Teodolit s'yomkasi nima.
2.Teodolit s 'yomkasi ishlariga nimalar kiradi.
3. Teodolit yo'li nma.
4. Tugun nuqta deb nimaga aytiladi.
5. Borib bo'lmas masofa qanday aniqlanadi.
6. Burchak bog'lanmasi xatosi nima.
7. Burchaklarni tenglashnima (yopiq va ochiq poligonda).
8. To'g'ri geodezik masala nima.
9. Teskari geodezik masala nima.
10. Yopiq poligonda koordinata orttirmalari yig'indisi nimaga teng bo lishi
mumkin.
11.Nisbiy xato nima.
12.Diogonal yo'lini tenglash nimaga teng.
13.Kvadrat turlar nimalar asosida chiziladi.
14.Teodolit s'yomkasi plani qanday chiziladi.

Asosiy adabiyotlar:
1. Qo‘ziboev T.Q. Geodeziya. Toshkent. O‘qituvehi. 1975y.
2. Muborakov X. Geodeziya va kartografiya. T. O‘qituvchi, 2002 vy.
3. Norxo‘jaev Q.N. "Injenerlik geodeziyasi"//,Toshkent, 1984.
4. Juraev D.O. Geodeziya. 2-qism/. Toshkent.2006 y. 212-bet.
5. Muborakov X. Geodeziya. CHo‘lpon nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy uyi,
2007 y.



6. Avchiev SH.K. Toshpulatov S. A. "Injenerlik geodeziyasi" Toshkent. Yosh kuch
press matbuoti, 2015 y.

7. E.X.Isakov, U.T.T.Tojiyev, G*.N.Aliqulov. “Muhandislik geodeziyasi” o‘quv
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TAPKATMA MATEPUAJIJIAP

1.MnaH Ba macwTabnapHu ypraHmw

CoHnu, Yn3nKnm Ba KyHganaHr macwitadnap.
Macwtab 0y —xomgarn Gapya YM3UKNAPHWUHI FOPU3OHTaN MPOEKUMSNapuMHM KapTa €Ku
nnanga, ynapHu akc aTupuwigarm Kn4panTmpunul gapaxacunaup.
WyHoan kmnnb, macwtab kapTa €k nnaHga Kecma Y3yHIIUIMHUHE, Xomaa Ly
Kecmara Teruwnm ropusoHTan npoekuusicura HuCbaTmamp.
MacwTtab épgamuaa ukkuta Mmacana ednnagu.
1- Tonorpaduk nNnaHga YM3suK y3yHIUrn aHuknaL;
2- 6epunraH YM3MKHU KYpULL.
Y4 Typgarm macwtad KynnaHunagu: COHMN, YM3NKNIN Ba KyHOanaHr.
Arap macwtab 6ynys 6unaH udopganaHca, mmucon: 1:1000, 1:2000 Ba B.x.30.,
OyHOa y coHnun macwrtab genvnaaw.
ByHgan macwTtab maxpaxu xomgarn ropu3oHTan YnM3ukHM Kapta éku nnaHga oup
Heya MapTa KM4panTupunraHnHu kypcatagu. MacanaH: 4nsmk y3yHnuri, xonga 250m
ra TeHr, nnangarn macwtabu 1:5000, yHga. 250m 1:5000 =0,05m-= 5cm, nnaHga
YM3KUK Y3yHIUMM Ywa macwTtabga 6,3 cM ra TeHr 6ynca, yHaa xomvgarm Moc y3yHSUK:
6,3 cm x 5000 = 31500 cm =315 m Bynagu.
MnaH GunaH vwnawpa 4Ynsnknu macwrtabgaH dorpganaHuw Kynam oynunb ( 1-
pacm), y aHUKnaHraH CoOHNM MaclTabHUHr rpaduk TacBmpm 6ynnb xucobnaHagw.
by macwTtab kecmacu, ogataa 2cMm ra TeHr 6ynub, macwTab acocu genvnagu.
YeTkn yan acocn 10 Ta TeHr 6ynakka 6ynuHagu.
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1-pacm
1-pacmpa KypcatunraH Ymsmknm macwtad yyyH wuiraH, SHI KMYMK acoc 1MM ra TeHr,
mMacwTtab 1:1000 6ynraHga xonumga 1 m ra TyFpu kenagu. MacanaH, ywby macwtab
nnaHgaH onuHraH, aB kKecma (1-pacm) xouga 13mM ra TeHr Oynagu. [padwmk
aHUKNALWNAPHUHT AQHUKNUTMHA OLUMPULL Ba YU3UK Y3YHIUTMHU KYPULLHW KyHOanaHr
mMacwTab épgammnaa 6axapul MyMKUH. (2-pacm).

Hopman kyHganaHr macwtab acocu 2cm geb onnHagun, acocn mavga 10 6ynakka
1/10 6ynuHraHga AB 2 MM ra TeHr, gaHaga Kynpok 6ynakka 6yncak -1/100 macwrabga
AB 0,2 mm ra teHr. 1:2000 coHnm macwtab yyyH KyHaanaHr macwrtab acocn 40 m ra
TyFpu Kenagm, acocHu 1/10 6ynraHga -4m, sHaga manga 6ynuHradHga macwrtab -0,4m
oynaaw.
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2-pacm
KynpanaHr macwrab

XXonparn ropusoHTan kecma, MacwTad aHuknurn geb atanagu, y 6epunraH
MacwTtab nnadmga 0,1 MM ra TyFpu Kenaaw.
WyHgan kmnnb, kyHgananr macwtad épgamuga 1:2000 macwtabnu nnaHgarm Ymsuk
y3yHnurmin -~ 0,1 mm x 2000=200 mm. =0,2 M aHUKNUK BunaH aHuknaw MyMKWUH.

MacanaH:1:2000 macwtab nnaHgaH AB (2-pacm) kecmaHu oncak, xounga 1376 m
ra TyFpv kenagu.

MnaHga Ynsunk y3yHAUMIMHU Kypuwaa, YHUHT KMAMaTu Macwtab aHuknurunga
axnutnaHagn. MacanaH: 58,37 M um3nk y3yHnuruHu kKypuwpaa (3-pacm),1:2000
mMacwTabga yHuHr kunmatn (0.2m macwrtab aHuknurn 6unad), 58, 4m ra 1:500
MacwTtabga aca (0.05m macwTab aHuknurnga) -58,35 M rava axnutnaHagu.

i
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(3-pacm)
Tonorpacduk nnaHnapHu yKuLu.

Tonorpacduk nnaHnapgaH donganaHvw  yyyH, ywby macwTab ydyH kabyn
KMNuHraH waptnm 6enrnapHu ypraHuw kepak oynagw. WapTtnu 6enrunap anoxuga
XagBan €ku yKyB MfiaHu Xagsanu KypuHuwmaa Hawp kyunuHagw. Waptnum 6enrunap
MacwTabnu, ékn KOHTYpnuM Ba MacwTtabcumsnapra 6ynuHagu. bepunraH macwitab
Oynnya KOHTYPUHW NNaHda TaceBupnawl MyMKuH B6ynradH maxannui npegmetnap ypHu
MacwTabnu waptnm 6enrnap 6unaH kypcatunagu, MacanaH:3KMH30p, YTNOK, YPMOH,
napeé, noeHrns sa 6.k.

KaTta Xxyxanuk axamumatmra ara OynraH, KM4MK Maxannunm obbekTrnapHu (Kyda
KeHrnuru, Kyayknap, ©6ynok, kynpuknap Ba 0,K) KOHTypnu 6enrn 6unaH kypcatmd
Gynmanamn, YyHKM Kn4nk maclitabaa ynap 4umsuk €ku Hyktara avnaHagn. LUyHUHr y4uyH,
oynap macwTtabeus waptnm 6enrmnap 6unax KypcaTunagw.

Tonorpacuk nnaHaa Macananap e4uiu.

Tonorpaduk nnaHaa kaTop MacananapHu edmil MyMKUH, LY XXyMnagaH: HyKTaHuHT
TYFpM Oypyaknm  KOOpAWHATACUMHW, YM3UK Y3YHNUMN; ANPEKUMOH Oypyak Ba 4M3NK
pyMbu; HyKTanapHu oTMeTKacu; HUWabnuk, kKNanuk 6ypyarnHm Ba 6.K.

1. TyFpu Gypyaknu koopauHaTaHU aHMKNaLL.

Mnanga koopguHata Typu um3unraH, kBagpaT TomoHnapum 10cm. Beptukan
yn3nknap abumcca ykura napannen, ropusoHTan 4uauknap aca opguHaTta ykura
napannengup.

MacanaH: koopavHaTta TYPUHWHT KBagpaTun yyura ésunrad 79,8 6y Typ umaurmnga
abuuccann Oungupagn X= 79,8 km, 66,8 é€3yBM Typ uuauFMga opauvHaTaHu
oungnpagn. Y= 66,8 km.



KoopanHaTta TypugaH onganaHnb, Ttonorpadmk nnaHga A HyKTaHWHE TYFpu
OypYaknu KoopAuHaTacuHW  LUMPKYSNb Ba KyHAanaHr macwrtab épgammuga Tonuul
MYMKUH (4-pacm). LyHn acpa TyTuw kepakku, abcumcca wmmonra, kapab opavHata
aca wapkka kapab owmnb 6opagu

a0.0

79,8

79,6

B
79,4

79,2

79,0
6,0 66,2 66,4 666 6685 67,0

4-pacm.
[actnab abcuucca kBagpaTUHU NacTkn (kaHybuin) unaurn éamnagu, yHaa A
HyKTa >xounawraH sseHn 79200,0 meTp. a-A rada 6ynraH macocda meTpga ynyaHagu.
OnuHraH kuMmaTt 64.8 m abumcca ymaurmra kywmnagn X= 79200,0+64,8=79264,8 m.

Xyoan wyHgan, A HyKTaHUHT OpAWHATaCUHU aHMKNal yYyH, KBaapaTHWUHT Fapoui
TOMOH opanHatacn 66200,0 m ra 141.6m.ra TeHr B-A kecma y3yHNUrMHu Kyllamu3 Ba
¥Y=66200,0 +141,6=66341,6m kennbd 4mkagu.

2.4Y13UK y3YHNUIMHN ynyail.

A Ba B HykTanap opanufmgarm macoda uupkynb 6unaH yndyaumb, (4-pacm) AB
YN3UK Y3YHIUIM KMAMATKU KyHAanaHr macwrabaa tonunaaw.

3. AnpeKkuunoH 6ypyak Ba YN3UK PyMOUHM aHUKNaLL.

OupekumoH Bypyak eb - wumon nyHanuwmaaH 6ownab mepuamaH ykuaaH €ku
yHra napannen Y1sukaaH coaT ctpenkacu iyHanuwuaa 0° gan 360° raua ynyanaguraH
Oypyakra antunagu. ( nnadga 6y koopguHaTanap Typu BepTukan 4yvMsvknapuaup).
AOupekumoH 6ypyak AB unaurm (4-pacm) TpaHcnopTup €paamuaa ynyaHagu.

Pym6 0eb - marHut mepuamaHuHUHE XaHyoun éku LWMMONUN NYyHanNULWnM Ba YN3NK
NyHanuwngarm yTkup ropusoHTan bypyakra amtmnagu.

Pymb6 0° gan 90° raua ynyaHaau Ba YM3UK >KoWnaluraH YopakHUHI HOMKU é€3unagu.
(5-pacm) Pacmpga TyptTa pym6 umsmknapu kypcatunran M1, M2, M3, M4: WULWK: rq;
HKLWK: ro; XKF:r3; WE: rg,



0 (180°)

5-pacm
Kynparn xagsanga anpekumoH bypyak o gadH pym6 r ra ytuw copmynanapm
KEeNTupunraH.

AupekumoH bypyakgaH pymbra ytuw dpopmynanapu.

AunpekumoH 6ypyak opanuknapuHun Pymb6
y3rapuLum.
0%-90° WWK: r=«a
90°-180° X LW K: r=180%«
180°-270° KF: r=q-180°
270°-360° WF :r=360°-«

4. Hykta 6anaHgnvru Ba YM3ukK Ty3UJTULLHU aHMKNALL.
Tonorpaduk nnaHga penbed anoxuha ysura XoC HykTanap Ba ropusoHTannap
KypuHuwmMaa TaceBupnaHagu. [opusoHTannap geb, 6anaHgnurm 6up xun 6ynrad

HyKTanapHu TyTalwTUPYBYM YN3MKKA anTunagu.
Bbup cy3 OunaH awntraHga, ropmsoHTannap — 6y 6up xun  6anaHanukgarv

ynsnknapamp. FropunsoHTannap, xxomgarm 6owwka HykTanap cuHrapwu 6epunraH ro3acura
Q npoekuuanaHagun Ba nnaHga umsmnnagu. (6-pacm)




6-pacm.

lopusoHTannap: h-penbecdoHn kecum GanaHgnurn  ;  d-HUWAGBMAMK  KyLUHW
ropusoHTannap 6anaHanuk h anmvpmacu, catxnap opanusmgarn macoda kunmartura
TeHr Oynub, penved kecumu GanaHgnurn genunagn. Kecum 6anaHgnvrn kunmatm
nnaH pamkacuHu nactura ésunagu.llnaHgarm  uKKATa  KYyLWHW  rOpu3oHTannap
opacugarn d macodha ropmsoHTan éTkuamnuw aeb atanagu.

MKknuTa KyWHW ropusoHTannap otMetTkacu dymuda, ynap opacuga €traH HykTtanap
OTMETKaCUMHM aHuknaw MyMkuH. MacanaH: 6upuHumn ropmsoHTan otmetkacn H=161m,
(sbHM h=1), étkmaunmw d=16.8m, macocda a=7.6M OupuHYM ropusoHTangaH C
HykTaraya (7-pacm). C HykTta otmeTkacuHm 0.1 M raya aHuMKnmkaa xmcobnanmma.

Ho=H+% h=160+"5.1-160.4 m
d 16.8
XKonparm 4naunk HUWabnmrm kusanuk bypyarmga ngpoganaHagm, HAWabnuk Gypyaru
TaHreHcga ndpoganaHagn. Knanuk bypyarn katra 6ynraHunga, HAWAGMIMK WyHYa TUK
oynaaw:

u=tdv =

h
d

7-pacm

>

5. Knanuk 6ypyarn Ba HULWABNMKHM aHMKNALL.

Ep cupTugarn 4msmK kecmacu ogataa Huwabnukra ara 6ynagu, YyHKU KecMaHmu
oolwnaHnwn Ba oXmpu xap xun 6anaHanuknapaaH Tonvnaau.

UNBUKHUHT HUWabnurn i kynmgarn dopmynara MyBogouk Tonunaau:

i=h/d

Oy epga h- OepunraH 4M3MKHWHIT HuUcbun OGanaHgnurn, d- HUwabnurmn
aHWKNaHaéTraH YM3nKHUHI TOPU30HTaN NPOEKUNSACH.

KapTaga HMWAGNMKHU aHuKNaw yyYyH WKKMTa ropmsoHTan opacugarn KL 4msumk
ynyaHagu YHUHIT ropusoHTan npoekumsacun d kynunagn. Kecma oxuvpu  KyLHU
ropusoHTannapga >xownawca, ynap opacugarm Hucobunm GananHgnmk  h penbed
Kecmacu OGanaHgnurura TeHr 6ynmb, KapTaga pamMKaHUMHE XaHybura éaunagum.
Bepunran coopmynagaH dorganaHnod, HUWabAMK MUHITa Kynantupmnb ndoganaHagu.
MacanaH: h=1m, d=48m 6ynca.

yHOa HMwabnuk  i=1mM/48m=0,021=21% ra TeHr.

bowka ToMmoHOaH, HUCOMM BGanaHanMK h ropusoHTan NpPoekuMsiHUHT HucbaTura
TaHreHC YN3UK KNAnNuk bypyarm v.ra TeHr.LLyHUHr yyyH

i=td v,
HUWAabnMK xucobnaHmd yHaaH KUsanuk Gypyarm aHuknaHagu.



A r
Kol g 7 .-
o "---:? ;
-
e -~ Iy !
-"j = s £
- f,-:f “ ff 8-pacm M HykTa BanaHanurn
L "1.& M Ex’f ry Ba KL «kecma HMWaGAUIMHKU
P d aHvKnaLy.
R /
"'-kax .-.-""'
.-"'-.-.
=

KaptagaH onganaHunranga Knanuk Bypyarm xucobnaHmanan, KapTaHWHT
XaHybun pamkacm ocTuga KounawraH EeTkKMsunuwnap rpacdovk €paamuga
aHuknaHagn. (9-pacm), lopusoHTan yk Oynuda rpadumkra Kusnumk 6Bypyaknapw,
BepTuKKanra aca - 0Oy Oyp4yaknapra moc kenysun d €TkMsavnuwinap Kynunrad. Ynap
KapTa macwTtabuga ngpoganaHran Ba kynngaru opmyna dynumya xmcobnaHraH.

d = h/(Mtdv),

Oy epaa h-penbed kecum 6anaHanurn, M — kapTa macutabn maxpaxu.

30" 1 2 2 4 5 6 8 10°

9-pacm. [paduk ycyn.

lopusoHTannap opacuga xowvnawraH KL kecmacu knanuk GypyarmHu aHuknawl
YYYH, UWPKYyn opanufra ofivHagu Ba Xyaaum wyHaan 6ypuyak rpacdumkgan  (9-pacm)

Tonunagu, UMpKyn ouunraH macodacu d opavHata 6ynagu. by kmanpunraH KManuk
Oypyarun 6ynaaw.

BepunraH HUWAGAUK ByrUnya YN3UK YTKa3ULLL.
Xan KunuHuwn kepak 6ynrad wyHgan macananap kenvb ynkaguku, macanaH, 6ynaxak

Myn y4yyH Tpacca TaHnaw, kapta wmacwTtabwga wudoganadHraH, 6GepunraH 4Yeknu
HULWAabAMKra MocC KenyBYn isr ETKM3UNULL XmucobnaHagw.

d=

. Oy epaa M-macwtab maxpaxm).
M -inp



10-pacm.
BepunraH HUWAGNMK 6GMNaH YM3UK KypuLL.
isr AAH YN3MK HULWGNMIM OLIMAacnurn y4yH, bmpopta xam €Tkuannumw xmcobnadrad d
MacodagaH KuyuKk Oynmacnumrn Kepak. Arap ropusoHTannap opacugarn macoda
xmcobnaHraHgaH katta 6ynca, y xonga 4YvMsuK nyHanuwm 3pkuH paBuliga TaHnaHagu. Akc

xonga uupkyn opanusmra d ra TeHr Kecma onvHagu Ba ropusoHTannap opacura
xmcobnaHraH Yeknm €TKM3ULLNAPHN XXomnawTupnb, CMHUK Yn3unk Kkypunagu. (10 —pacm)

Tonorpaduk kKapTa Ba nnaHnappa MaugoH K03aCUHU aHUKNaLW
Tonorpaduk kapTa Ba nnaHnapaa ManaoHnap H3acuUHW aHanuTUK, reoMeTpuk Ba
MEXaHUK ycynnapaa aHuknaLl MyMKUH.

AHanuTuk ycyn.
Arap nonuroH TOMOHNapW TYFPU YM3UKNW KynbOypdaknuk ©Oynub, Tyrpu Oypyak
YYNapuHUHE  KoopAauHaTanapu Mabinym 6ynca, nonuroH to3acu kymmparm dopmyna
épaamuga Tonunagu:

li:n li:n
= Ezlxi(ym _yi—l) = El.gryi(xi—l _xi+l) ,

Oy epmga i -kynbGypyak YyuYnapuvHUHI pakamu, coaT CcTpenkacu WyHanuwmaa
pakamnaHagn. by dopmyna épgammga mMangoHgarnm arpyv Yuaukrap YerapacuHu
xncobnaw MyMKWH, arapda KoopavHaTanap HykTacu JerapagaH Tes-Te3 umMkub Typca,
OyHOa HyKkTanap ypracugarn kecma Tynna-TyFpyu xucobnaHuvwmnm MymkumH. Oxupru
Xxonnapga kKoopauHata CbEéMKacu Maxcyc npubop-gurntansep épgamuaa Gaxapunagw,
xucobnaw aca 3 B M ga 6axapunagw.

Mpadumk ycyn. Nnanga 6epunran ydacTtka ogamin reoMeTpuK Wwaknnapra oynvHaam
(opaToa-yvbypyaknapra), 6y 6ynaknap ynyarmd épgamuaa ynyaHagu, MangoH aca aHuk
dopmynaga xmcobnaHagm Ba TakkocnaHaaw.

KO3aHn ogaun waknnapra oynuwaa naneTkanap KynnaHunagu.

ManeTka — waddod KoFo3gaH AcanraH Bapak 0ynmb (kanbka, nascaH, nnacrtuka),
YHra TOMOHM 2X2 MM Nnn KBagpartnap Typu u4msaunagnm €ku opanapu 6up xun OynraH
napannen Ynsnknap cuctemacugan nbopat 6ynaaw.

KO3aHM aHuKNalw y4yH naneTka Lakn yctura Kynmnagu, LWakn t3acura TyFpu kenrat
OyTyH KaTaknap coHu caHanagu. CyHrpa Lwakn arannaHraH sipyum KataknapgaH Kysga
Yyamanab, 6up Oupura kKywmbd OyTyH KaTaknap <dcanaguga, YNapHUHI COHU XaMm
aHuKNaHagw.

Mapannen 4usuknapgaH wbopaT OynraH naneTka MangoHu Tpaneuusinapra
6ynuHagu, ynapHuHr xap 6upu ypta unsuk yayHnurnga yndyadagu. Tpaneuusinap ManaoHu
TakKkocrnaHaau, YMsunknap ypracugarm opanuk ypTa YM3nK Y3YHIUMMHUHE KynaWTmacura
TEeHrnawTnpunuo, y4actka MarnaoH aHuKnaHaau.

ManeTka épaaMmmnga MangoHHW aHuKnaw aHmknurn -1/50.

Kytoun nnaHumeTtp.



MangoHHn yn4yaw yyyH nnaHumeTp acbobrnapu vwnatunagu (11-pacm). 3Hr Kyn
TapkanraH naaHumeTp KyToun nnaHumeTpamp.

By nnaHumMeTp nKkMTa MeTann pudakgaH noopar.

1KytOnin pudak Ba 4 toprusvw pudarn, 8 wapHup OunaH GupnawTtmpraH. Kytoui
nnaHMMmeTp (KatTa uunuHgp octuga 2 Ta UrHa >XownawTupuirad, KoFosra caHyunagn)
MangoHHM yn4yail XxapaéHmga Kumuprnamangu.

KOprnauw pudarmHUHr y3yH TMpcarm oxmpura cuxya 3 mMaxkamiaHraH.

KOpruauw PUYarMHUHWHI  KanTa Tupcarn oxuvpura xucobnawl mMexaHusmu 6
ypHaTunraH. KayoH toprmsvw cuxm 3 nepneHaukynap pudak KOHTyp umsuin 6ynnad
cumkuca, xucobnaw funguparm 6 korosga xapakatnaHagu. KOprsmiwl CUXUHUHE CUIDKULL
NyHanuwnga pudak funguparm Korosga cupnaHagn, annaimangun. bowka nyHanuwnapaa
CUXHUHI CUIDKULWIOAH aunaHuw Ba cupnaHvw to3ara kenagn. Cux GunaH KOHTYpHU
anvnaHuwnapugad TynnadraH fungvpak — annaHuwnap CoHU UNMFUHOMUCK, KOHTYp GunaH
YyerapanaHraH, to3ara nponopuuMoHanaup.

11-pacm
Kytbun nnaHnmeTp

Fvngupak annaHuwnap COHWHM xucobnaw yvyH umdpepbnat S ra ysatunagw.
Fungupak annadacu 100ra 6ynuHagn. BepHbep 7 funguvpak aHUMK CaHOK ONUL Y4yH
Xn3maT Kunagu.

lMnaHumeTpOaH onuHaguraH caHoknapHu 12-pacm  umndpepbneTt KypcaTkumumgarm
FANgupak annaHuwnap coHm ( 6 pakamu, annaHuw Oynarv 3vH4YM Ba YHUHYM CaHOFU-
avnaHuw wWkanacmga BepHbep Honura kagap (4,8a 2 pakamu) Ba avnaHULHUHT
MUHrada 6ynarn-sepbHep LUTpUXmra TyFpu Kenagumrad pakam (2 pakamm) nap onvHagu.

MangoH to3acu nnaHnmeTp bunaH ynyaHca, Kynmgarm doopmyna 6unaH aHuknaHaau:

S=c ( No - n1)

By epoa n¢- nnaHMMeTpHU annaHTUpULLAAH ONANHIN CaHOK,

N2 — NITAHUMETPHM aNNaHTUPULLAAH KEVHIN CaHOK,

C — NNaHumeTp Bup GynarnHMHN KUAMaTHW.

Arapga ynyaw BakTuga nnaHuMeTp KyTOu ynyaHaéTraH MaraoH nyuga Typca, yHaa
Kynngarn cpopmynagaH aHuknaHaau.

S=c (nz—n+ Q)

Oy epoa Q- nnaHMMeTp JOMMUINCK.
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12- pacm.
MnaHnmeTpaaH caHok onuil: 6422

MnaHumeTpaa Gynak KummaTu 1opru3ul puyaru yayHnurura 6ofnuvk oynaam

Ba YHUHI CUIDKULLIMHW yn4yawl funguparm Ba xucobnawl MexaHU3MMWHU TapTubra
conub Typaaw.

MangoHHu ynyawgaH onguH nnaHumeTp 6ynak kmimaTtu aHuknaHagn. ByHWHr y4dyH
KyTO >KOoMnawraH TOMOH Llakn annaHacu, 6ynraH MangoH Sy (MacanaH kaptaga kBagpart
KnnomeTpnap Typu) Ba 6ynum kummaTtn xucobnab umkunaan.

C=58,\(n, —n,)
AHUK 6ynraH mangoHaa 6ownaHmb wakn annadHacuHM Q aHuknaw yyyH KyTOHW, Ly
MangoH nyura Kynmnagu, WyHaaH kemmH xucobnab yukunagu.

Q:(SO\C)_(n2 _nl)

MnaHnmeTpaa MangoH aHUKNUriMHK admknaw -1/300.
ANEeKTPOH nnaHumeTp.

ONEeKTPOH KyTOunin NNaHMMeTp MexaHukra yxwab Ty3unraH, aMmmo 3feKTPOH
xmncobnall Ty3unma Ba CyroK KMpuUcTans gucnnenra ara. OneKTpoH nraHuMeTp
FUnanpakyacu MKKuTa tkKopy UpUKLUOH Nappakdyanap opkanu xapakatnaHagu, omanat
nyHanuwnga CuImKuLW ynyaHaaw.

KypcopHu 6ypunuu witaHracu, MangoH KOHTypu Oynnad cumkunam, CUmKULL
KyHAanaHr nyHanuuwaa ynyaHagn. Xucobnaw Kypunmacu MangoHHU xucobnab unkaau
Ba Aucnnenaa, yHUHr KuuMmaTtu namgo dynagu. QNeKTpoH Fungupakyanuy nriaHumeTp-
avrntamsep épgamuaa, MaungoHHU ynyawaaH Tawkapuy, HyKkta KoopauHaTanapuHu onuil
Ba Bup KaHYa Macananap euvnagu: annaHa paguycuHn én y3yHnuru, CerMmeHT MangoHu
Ba bowwkanapHu aHuknaw. CtaHgapT uHTepdpeTe opkanu kKomnetoTep bunaH anokaaa
OYyNULLIY MYMKUH.
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Puc. 13. Planix 7 31eKTpoH IUIAHUMETPH : a- OJIJ] TOMOHIAH KYpWHUIIH, O- OpKa  TOMOHIAH
KYpUHUIIY; |- FUIAMPAKIA MEXaHU3M; 2- pa3beM; 3- dKpaH; 4- Tpaccep JacTacu; 5- pojHK; 6-
Tyrmanap; 7- Tpaccep JuH3acH; 8- FUIaupak; 9- 6om kucm; 10- 6arapes.

V3BEKHNCTOH PECITYBJIMKACH OJIMM BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BA3UPJIUTU



TOIIKEHT UPPUT'ALINA BA MEJIMOPAIIMA MHCTUTYTU

“I'eone3us Ba ep kagacTpu” kadeapacu

“I'eone3usn” ¢panugaH aMaauid MalyJOTJapHU Oaxkapuil 0yiinya

METOJIUK KYPCATMA

TOIIKEHT-2008



Ymby MeToauk kypcatMa UHCTUTYT Unmuii-ycinyouil keHrammHuur 29 ssHBap
2008 iunga 6ynub yrraH 3-COHIM MaxJHMcHa KYypuO YMKWIAM Ba YOI HTHUIIra
TaBCHSI STUIIU.

Maskyp MeToauk Kypcatma: Tanabanrap TOMOHHAAH Tonorpaduk KapTajlapHH,
ylapHu Tpadanam Ba HOMEHKJIaTypacu, siccu Tyfpu Oypuaxnu [aycc-Kprorep
KoopauHaTanapu hakupa tymyHua, ['aycc mpoekuuscuia chbEMKa TpaneuusiapuHu
Ty3ull, TonorpagukK KapTaJIapHUHT POMH, Ma3MyHH, TOMOrpapuK KapTrajapnaa
maptiau  Oenrwiap Ba Tomorpaduk KapTajapia yiadall MIUIAPUHU — YPraHMII
Makcaauaa unuiad ynkuiran 0yiauo6, 5620700 - ep Ty3um Ba ep kagactpu, 5540100 -
reoje3us, kaprorpadus Ba kamactp, 5140900 - kacO Tabiaumu (ep TY3HII Ba €p
KajacTpu) OakanaBpuarT HyHanmumuiapuHuHr 1 Ba 2 Oockuu Tanabanapura
MYJDKQJUIaHTaH.

Ty3yBumnap: 2.X. Hypmaros, nou.
X.K. haiinToB, acc-T.

Takpuszumnap: A. AckapoB, TomkeHT ApXUTEKTypa Ba KypUJIUII UHCTUTYTH
“I'eone3us Ba kagacTp” kadeapacu KaTTa YKUTYBYUCH.
Paxmonos K. noir., u.¢.H.

© TomkeHT uppuranus Ba Meauopanus HHCTUTYTH, 2008 K.



KNPHUI

Ymby wmeromuk kypcarmana “Eppan  doiigananum Ba ep Kamactpu’
¢dakynpreTuHUHT «5620700-Ep Ty3um Ba ep kanmactpu», «5540100-I'eonesus,
kaprorpadus Ba kagactpu» Ba «5140900-KacO tabiaumu (ep Ty3HIl Ba ep KaJlacTpH)»
OakasiaBpuaT TabJIUM HyHanuIUIapu Tajabanapu ToMmoHuAaH «l'eomesus» Ba
«l'eoge3uss Ba ep Ty3uIga TeOAE3UK HIUIap» (aHuIaH Tanadanapra amaaui
Mamfyl1oTiaapuHu Oaxkapuil O6yiinya Tonorpaduk Kapra Ba IUIaH HOMEHKJIATypacuHU
TY3UIIHU YpraHuml Ky3aa TyTWirad 0ynuo, kajenaap pexaaa KypcaTuirad oup Heua
MYCTaKWJI TOMIIMPHUKIAp XaM Oakapuiaai.

TanabGanap ToMoHuaaHn Oaxapuiran hucoO-rpaguk wuIIIap, MYCTAKUI
tonmupukiap hucobor kypuHumuaa €3ma koroziapiaa €3uiaud, yinapra dusmanap
WioBa KwiMHaad. Ywu3mamap Tymija, TaBCHs OTWATAH WApPTIM OenruiapiaH
doitnananunrad honga, 6eXXUpUM KUINO YM3UITAIH.

Texmupuimn yuyH OepuiraH uIUIapra ajnbarra TOMIIMPUK KOIO3UW HWIIOBa
kunuHrad Oynumu 3apyp. Akc honjma um TekmupuiaMaiau Ba Tanabara Kaitapud
Ooepunaaun. Tutyn Baparuaa (KWl ycTuaa) TagadaHUHT GaMUIUsACH, UICMU-IIapUuH,
MIITHUHT TAPTHO pakaMy Ba HOMHU aHUK KMIu6 &3uran 6Yaumu kepak. E3Ma HITHUHT
OeTnapu pakam OuiiaH GelruiaaHagu Ba OXUPru OeTaa MyHAapukaaa KypcaTuiaau.

bupunun Ba ukkuHuM Oockmumna «['eonmesusi» Ba «Ep Ty3umima reone3uk
unuiapy» (paHUHUHT Kyiingara 6061apyu MyKaMMall YpraHuiaau:

Tonorpaduk kapranap, ynapHu rpadanan Ba HOMEHKIATypacH.
Sccu tyfpu 6ypuakiu I'aycc-Kprorep koopaunaTanapu hakuaa TymyHua.
lNaycc npoeknusicuza chb€MKa TpaneuusyiapuHy Ty3HUILL

Tonorpaduk KapTanapHUHT POMHU Ba Ma3MyHH.
Tonorpadux kapranapia mapmiu oenruiap.
Tonorpaduk kapranapaa yayaun UiIapu.

Tonorpagux kapraaap, yjJapHu rpagainamn Ba HOMEHKJIaTypacu



Kapranapuunar macmradu 1:1000000 nan maiiga - mapxiau Ba 1:1000000 nan
Hupuk - Tonorpaduk Typiapra OyIuHaIN.

Macmrabmapu 1:1000000, 1:500000 , 1:300000, 1:200000 Gynran kapranap Iapxid —
Tonorpaduk Kapragap aeiminb, HMpuk MacmTadnu Kapranap Oyilnua Ty3uiaiau.

Tomorpaduxk kapramap OomkajapuiaH Ma3MyHH, TYJIUKIWTH, >KOWHHU
Oartadcun ypraHuil UMKOHMHM Oepa OJUIIM, penbed Ba TAPCUIOTHU TacCBUpJIAILI
anukiauru O6wnan Qapxnananu. Ly ca®abnu ynap hank xyxanuruaa, WHKEHEPIHK
WHIIOOTJIAPUHN KUAUPYB, Joimhamam, Kypuidiiaa, ep TY3WII Ba €p KaJaCTpUHU
IOPUTHIN Kabu Ky MacanalapHU €YuIlia, SHr MyhuMmu 3ca Mamiiakat myaodaacuau
TAIIKWJ ATUILIA KYJUTAaHUIAIH.

Tonmorpaduxk kapramap kynm Bapafiau Oynagu Ba MamilakaT Xyayauaa
dbolinananun ydyH Kynai OynmamuraH yimuamiau anohuja Bapakiapaa Kucmiapra
OyMMHUO TacBUpIaHAIN.

Tonoepagux xkapmanapuu eapariapea axcpamuuiea epagaraws oeuunaou Ba
yHU amajira ommupuiira acoc kuau6 1:1000000 macmtabnu kapra Baparu KaOyi
kunuurad. Homenxnamypa o0eb6 monoepaguk xapmanap aupum 6apariapuHu
beneunawl cucmemacuea aumuiaou.

1:1000000 macmTabyiu kapTanu Ty3uil yuyH Ep cuptunuHr tacBupu ['punBuy
MEpHIMAHHAAH OoluTab y30kaumk Oyitmua hap 6° mam 60 Ta wMKKM Oypuak
(ycryH)napra 6yianHagm, ymap apab pakammapu owran 180° Mepummanman 6Gomuab
mapkra ToMoH Oenruianaay (pakamiiaHaan).

Arap pakamnam 0°man Gouuranca OyHIAll ukku OypYAKIUKIAD - 30HANAD
nevmnanu. 3oHanap hucobu ycrynnapuukujgan 30 ra ¢apk kunagu, macanan 34
ycTyH 14 30Ha. Ep cupTtu TacBupu keHrnuk Oyinya hap 4° nan napajemiap ounaxn
HKBATOpJAH IIMMOJTa Ba >kaHyOra sotuH anud6ocu Oom hapdnapu Ounan
OenrunaHanura katopaapra 6ynunanu (1- unzma).

1-uuzma. 1:1000 000 macmtabau kapTa Baparu HOMEHKIIATypacu
Homenknatypanu OYynuHraH kapTa Ba IUIaHjaapaad ¢oiganaHuIl y4yH
KyWHJ1aru MacajaJlapHy €uuIlra TYTpu KeJlaau.



1. Tonorpa(bm( KapTajaap, yJIapHHU rpa(banam Ba HOMCHKIJIATypacCHu Tyf‘pI/ICI/II{a

TylIyHYaJlapra ara Oyauml.

2. T'eorpadux KoopAMHATaIapy MabJIyM MYHKT >KOMIAlITraH KapTa Bapar UHUHT
HOMEHKJIaTypacuHU aHUKJIaIll.

3. MabiiyMm HOMEHKJIaTypa Oyiinya Tpanenus poMu OypyakiapuHu reorpaduk
KOOpMHATaJlapUHH aHUKJIAIIL

4. bepunran kapra Baparura égaon (KyIIH1) KapTa BapalrlapyHUHT HOMEHKJIaTypacHuHU
TOIUIIL

Typnu macmrabaru kapTa Ba IjiaH BapalrllapuHUHT HOMEHKJIATypacu acocuaa
xankapo kapta n1e0 kaOyn kununran 1:1 000 000 macitabnu Baparnapu €raau.

Ep cupTuHuHr myHnaid OYNMHUINM HaTHKacuaa hocuin OyiraH KucMmiapu
(tpanenusiapu) 1:1 000 000 maciitabau KapTa Bapakainapuaa tacBupianaau. Kapra
BapalMHUHI HOMEHKJIATypacu KaTopHHU OenruioByu hapd Ba yCTyHHU OENTMIOBYU
COHJIaH TalIKWJI TOIAIH.

Katop Ba ycTyH OelrHIapvHH, Tpalelus poMH OypyaKIapHHHHT reorpapuk
KOOpAWHATAJIapUHU aHUKIIAII YIyH |-4yu3Majaru MabiaymoTiapaaH ¢honaaiaHuiagm.

Mucon. Hykranuur reorpadk KOOpAMHATATAPH KEHIIHTH ¢ =54°41'49" Ba
y3okmurn A =18°05'25" mawsaym 6¥aca, 1:1000 000 macmTaGuu KapTaHHHT IIy
HyKTa >KOWJaIlraH BapalMHUHI HOMEHKJIATYpacCHMHM AaHUKIAIl Y4yH Kyluparu
dbopmynanan porganaHUII MyMKHUH:

0 0
m="131=18 31234
6 6

0
n=f =% 1 1
4
Arap A ¢ 180° Gyuca,
A —180°
= +1
6

Oy epna, m - YCTYH pakamu

n - KaTop pakaMu

[y nynktna xoinamrad 1:10 000 raua 6ynran 6apya macimTabiiapu Kapta
BaparjlapuHUHT HOMEHKJIATYPacH aHMKIaHCHH.
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2-yuzma. 1:1000 000 macmtabau kapTa Baparu HOMEHKJIATypacH

3-yuzmaza 1:1000 000 macimTabiu KapTa Tpamnenuscu HOMEHKIIaTypacu OuiaH
KYpCaATHJITaH.

[+ - 34
18°|00" 24°| 00"
55 * 55 *
oo’ oo’
52° 52°
oo’ a0’
15°(o0' 24| o0
1:1000 000
3 -yuszma

1:1 000 000 xapTta Baparu HOMEHKJaTypacu karop hapdu Ba ycTyH HOMEpHUIaH
nnrnnaan macainag N -34.

burrta 1:1000 000 macmtabnu kapra Bapafuma 4 ta 1:500 000 maciitabiu
KapTa Bapalu MWUIMOHJIM KapTa BaparjlapyuHU TAIIKWI 3Taayd Ba MUJJIMOHJIU Bapar
HoMmeHknarypacura A, b, B, I' 6om hapdnapuu kymmbd 6enrunananu - N - 34 - A (4-
guzma), 9 ta 1:3000 000 macmTabimu kKapra Bapariapra OynuHaau. MULTHOHIN
Bapak HOMEHKJIaTypacu ojaura koinamaauras [ nan IX raua pum pakamnapu Ouiian
oenmrunananu - I-N-34 (5-umzma), 1: 200 000 macmtabnu KapTaHUHT Baparu
1:1000000 macmtabau kapTa BapalfuHUHT 1/36 KHUCMUHU TalIKWI KWIaaAW Ba



1:1000000 Bapak HOMEHKJIaTypacHuJlaH KEWHH >KOWJalllraH puUM pakamiiapu OuiiaH
oenrunananu - N-34-VII (6-uu3ma).

1:100000 macmtabnu kapta BaparuHu hocun kwnum  yuyn 1:1000000
MaciTabsiu kapra Baparu 144 kucmra 6ynunumu Ba 1 nan 144 rava apab pakamnapu
Ownan 6enrunanumy kepak N-34-37.

. M - 34
18%|00 247 o0
56 ° 567
o' oo’
54° 54°
oo’ oo’
B B
52° 527
oo . oo
1°|00' 21 oo 24° |00
1:1000 000
4 — yuzma
M- 34
15°|00" 20°| oo’ 27" oo’ 24°| 00’
55 ° 56 °
oo’ on'
l-MN- 34 ——— I [ 1
54% 54°
40’ 40’
I V VI
53° 53°
=’ 20'
VI VIl X
5o° 527
oo’ oo
15°|o0' 20°on’ 247 |00’ 24| o'
1:1000 000

5 — yu3zma



15°a0 24”00’
56 ¢ 1A
oo’ oo’

| I Il IV vV Vi
55 55°
20' 20’
M- 34 | ———— Vil Xl
54 54
an' 40"
pAllL XV
54° 54°
oo’ oo’
XX XXV
537 53*
a0’ 20'
KXV KX
52 52°
40" 40"
KK | 200K | XK | XKV | YOOV | o0
52° 52"
oo’ o0’
1g°|on’ 19% 00' 20° 00’ 217 00° 22 * oo’ 23° on' 24°| o0’
1:1000 000
6-yu3Ma
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bepunran Mucon ydyH Oy kapTa BapafjapuHUHT HOMEHKIIATypajapu MOC
paBumiga N -34-4, I- N -34, N-34-VII, N-34-37 napra 6ynaau.

M- 34 - 37
15|00 15°|30'
55° 55°
on' o'

ca” ca®

40' 40"
15|00 18°[30

1:100 000
8-yn3zma

1:100000 macmTabnu kapTa Bapald YHJIAaH WHUpPUK MacimTabmaru Kaprta
BaparjapyHu OYJIWII Ba HOMEHKJIATypacMHU aHMKJIAIIl Y4yH acoc OYnub xu3mar
Kuaau.

1:100000 macmtabnmu kapta Bapafuaa 4 Tta 1:50000 macmtabnu kaprta
Baparjapu >koijamanay Ba ynap pyc anudoocununr 6om hapdrapu A,b,B,I" 6unan
Oenrmnananau. BapakHuHr ynuamiiapu keHMMK OViuda ¢=10', y30knuk OYitnua
A =15'ra Tenr ne6 onuHaau (9-unuzma).

M- 34 -37
15°|o0' 1a°|30"
55" 55"
oo’ oo’
C 4% C4?
=0 50
M3 37-0 3 B r

a0 P a0

o 1 18 13 ofap!
15°[00 18730

1:100 000

9-yu3ma



1:50000 macmtabau kapTa Baparu yaryamiiapu KeHIJIUK OVitnda ¢ =5', y30KInk
oyiinua A =7'30" ra tenr Oynran 4rta 1:25000 macmtabinu kapTa Bapariapura

OynuHanu Ba ynap KApWl adupOOCMHUHT KUYuK hapdmapu a, 6, B, T Owiad
oenrunananu (10-au3ma).

, N-34-37-B
18°|00 18715
=0 =
a o]
b- 3o 37 -F-p— B r
i . 18° 07' 30" ;E.'
15°|00 15°[15
1:50 000
10-yn3ma

1:25000 macmtabnu kapra Baparuaa ymdamiapu KeHrJauk Oyimya ¢=2'30"

y30KiIHuK Oyiinua A =3'45" 6ynran 4 ta 1:10000 macmrabnu kapta Bapariapu €raau
Ba ynap apa0b pakamapu 1, 2, 3, 4, Ounan 6enrwianaau (11-au3ma)

. N-34-37-B-B
15°(00 15°|07"30"
cA” cA”
AC! AC
1 2
cA” c4”
42'30" 230"
3 4 «— M-8 57 - Bomed
£4° £4°
4 18% 03" 45" 4
15°|00’" 15°07'30"
1:25 000

11-yu3ma



Mynpait kunub, OepuiraH MUCOJ IIapTUra OWHOAH anohuaa u3naHa&Tra
1:10000 macmTabau kapta BapalfMHUHT HOMeHKiatypacu N-34-37-B-B-4 6ynaau 12-
Yu3MaJa KypcaTuiIraH.

PR B A

I:_d_"-" I:_d_o

40" 40"
187 03" 45" 18°|07'30"

1:10 000
12-yu3ma

1-xaaBanga Hykranuar reorpaduk KOOpAHHATATAPH KEHIIHMIH ¢=54"41'49"
Ba ysokmuru A =18°05'25" 6ynran HykTa sxoitnamran macmtaGmapu 1:1000 000-
1:10000 6Yynran kaprtanap BapalllapyHU €p Iapyu CUPTUIArd KEHIJIUK Ba Y30KJIHK
Oyiinya pOMJIApHUHI ViIdamijiapd, HOMEHKJIATypacH Ba KapTa Bapakiapu COHHU
kentupuirad. FOkxopuaa é3unrannapaan 1:1000 000 macmtabiau kapTagaH HMPUKPOK
MaciTadiau KapTajap Bapakjiapu HOMEHKJIaTypacura hap 6up macmrad BapakjiapuHH
Oenrunail yayH kaOyn KuiauHrad hapd €ku COHHM MabliyM TapTHOa KYIIUII OpKaiu
hocui kunuHagu.

1 - »xanBai
Kapranap Pomnap ynmuamnapu Homenxkmarypa Kapranap
MacmTabu | Kenrnukna | Y3okmukna MHCOJIH Bapakyiapu COHU
1:1 000 000 4" 6 N-34 -
1:500 000 20 3 N-34-A 4-1:1000000
Baparuja
1:300 000 120" 2° I-N-34 9. "
1:200 000 40' 1° N-34-VII 36 "-"
1:100 000 20' 30' N-34-37 144 "-"
1:50 000 10 15' N-34-37-B 4_1:190000
Baparuia
1:25 000 5' 7'30" N-34-37--B-B 4-1:50 000 "-"
1:10 000 2'30" 3'45" N-34-37--B-B-4 4-1:25 000 "-"

Tomorpaguxk xkaprajapHu pakamiam CHCTEeMACHHU OMJITaH X0/ TYpPJH
MacaJIAJIAPDHM eYMII MYMKHH: HYKTAHMHI reorpauk KoopaAuHaTajaapu 0yun4a
Oepwiran Macmradgars Kapra BaparH HOMEHKJIATYPACMHM AaHUKJIAINI;
HOMEHKJIATypa Oyiu4a Tpaneuusi y4wiapu OypyakJapuMHU Ba éHI0II BapakJjap
HOMEHKJIATYPACHHM TONHUII MYMKHH.

Accu Tyrpu Oypuakiau I'aycc-Kprorep koopaunaranapu



hakuaa TymyH4a

MIXna Ttomorpaduk KaprajapHM TY3HIIJIA KYHIAJaHT-UAJIUHAPUK TEHT
oypuakiu (koHpopm) 'aycc mpoeknuscuaan GhonaanaHuIaIu.

Cdepanu (mapHu) TekMciIuMKKa EWMO Oynmaranuaan, hap kanpail kapta
MabIyM Japaxana O0y3unub (xato OuiaH) uusmiaau. hap Oup xapra Baparu TyIpu
YU3UKIIM Tpaneius 0V TacBupianca ham, xoiiaa, ep mapu élunan nubopat 6ynraxn
TOMOHM O3IpUM  YM3BUKIM  Tpameuuss KYpUHHUIIMAArd o Kouaup. Arap 11y
TpaneusUIapHUHT Oup HeuyTacu €HMa-E€H Kyiuiica, Oup-Oupura €numran Kynékimk
sacanagu (13-pacm). Arap TEKHCIMKAArd TpamneuusuiapHu OUp TEKUCIUKKA EHMa-EH
kim0 JKoiacak, ypTagaru Bapakiap Oup-Oupura €nwuiica ham ypragaH Kopu Ba
nactjard Bapakiap opacuaa y3wiuin (ouukinuk) hocun 6ymamu (15-pacm, a). by
KaMUYMUJIUKHA Tomorpaduk kapranmapaa ykorum yuyyn MJAXnpa 1928 iunu K.D.
lNaycc mpoexnwmsicu kaOyn kwinHrad. by npoexumsina Epuunr cathuii rozacuparu
WKKWA MepujuaH OWiaH 4erapajlaHraH >KOMHUHT TEKHCJIHMKIArd sICCH MPOEKITUSICUHU
(tacBupunu) hocun kwnum MyMkuH. WKk MepuauaH opacujia IIHMOJIIaH
*aHyOraua uyswiran cdepa rozacupard xoul 3oma nevunaau. Y mTpoeKusiall
yCyJiura TeHr OypUaKiiv KyHOAIaHe-YuIUHOpUK npoekyus aeuunaau. by ycymau 1830
unga K.d.I'aycc Hazapuit xuhatnan acocnmaran »au; 1912 #unga Kprorep
hucobnam dopmynanapuau unuiad yukau. lyausar yuyn ham y, Iaycc-Kprozep
npoekyusacu pAevwianu. by mpoeknusga uu3ukiap opacujaru - Oypyakiap
y3rapmaiinu, Oup-Oupura yximain Tap3ja TaCBUPJIAHTAaHUAAH y MeHZ Oypuakiu éKu
KoHghopm (yxuwauwt) npoekyus neinnaim.

By npoexyusoa ep w3zacu 6° éxu 3° dan ymrazurean mepuouannap 6unan 60 (éxu 120) ma
30Haea oyaunaou (1 ea 13-pacm). hap oup 3ona y3 yunrunopuea npoexyusianaou (14-pacm). Ep
mrapuHuHr (hap OMp 30HAHMHT) LMIMHAPra TErn® TypraH YM3MIHM 30HAHMHI YPTaCHAAH yTraH
Oynub, ywea YK Mmepuduanu pAeWwIamd. YK MepuauaHura HucOaTaH HyKTa KaHYa Y30Kaa
JKoMJTaImran 65'7.]'[03, Yy IryH4a KaTrTa CHUJIKUIII omian KapTara Tymiaau. ]_HYHI/IHF Y4yH 30 JIK 30HaJ1ap
1:2000, 1:5000 macmrabmu, 61 3oHamap sca, 1:10 000 Ba yHIaH Maiiga MacIITabiM Kapraiap
Ty3ul1a KYIJTaHUIa U,

Ontu rpamycnu 30Ha YK MEpUIMAHUHUHI Y30KIUTMHU KyMunzaru ¢opmyna Owiiax
AdHUKJIaHaIu.

Lo=6"N-3"
by epna, N-30oHaHuHT pakamu

3oHa pakamu N y30KIUTU A Oyinya kyiugaru popmyina Epramuia aHUKIaHAIH:

0
N=£+1
6

Busuunar  mucomummsga A =18°05'25"  Gymram  Hykta Kkoifiammrad 30Ha pakamm

18° , . o, ,
N=?+1 =3+4+1=4, apHu Hykra 4 30Hana €raau, Oy 30Ha VKU MEPUIUSHUHUHI Y30KIMIU

Ly=6"N-3=6+* 4-3°=21" ra renr 6ynanu.



13-yuszma. Ep mapuHUHT
KOOpAMHATAIIU 30HaJIapu

14-yu3zma. 30HaHU KYHATAHT
UWIMHAP CUPTUTA MPOeKUMsIIall 1-IHIMHAp;
2-map; 3-30Ha; 4-30HAHUHT YK MEpUAUaHU
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15-yusma. I'aycc-Kprorep 3oHa5m TyTpu OypUakin KOOpAWHATAIAP CHCTEMAcCH.

hap Oup 30Ha TekMCJIHKAA ¥3 KOOpAMHATA cucTeMacura sra 0yamo (15-
4yn3Ma), adcuucca YK y4yH YK MepHIHAH, OPAMHATA YKH YYYH 3Ca — IKBATOP
KalyJ KWIMHraH, x Ba y macodanap I'aycc koopounamanapu neinjaanu. bapua
opauHaTajgap mycOar OyaMIIM y4yH yJapHUHI Kuimatura 500 kM Kymmiaaau
BAa YHHUHI OJAUra 30Ha HoMepu 4 é3unaam. Macanan: Y,=11972,13m; ¥Vp= -
197575,05 206368,7. Kaiita y3raprupuiran opaunatanap 4500000M ra opraau,
abHu Y, =4511972,13m; ¥Y5=4302424,5m.

I'ayce npoexknusicu TeHr Oypyakiaum Oyaud, ep CHPTH TIeOMETPHK
aK/uIapu Oypuyakijapu yi3rapmaiau. ByHaarum 4yekcu3 KMYMK IIAKJJIAp ep
CUPTHAArH TerHllIM IaKuiapra yxmam. bBbyHgan Ttamkapu yHaa VK
MepHIMAHIAPH EiJIapu Y3YHJHUIW y3rapMmaiiiu. by npoeknusiza 0omka 4yM3uk
Y3YHJIIMKJIAPH Ba MIAKJVIAPHUHT 103ajJapu Oy3mirad xouaa hocui 0yiaaau.

l"aycc mpoeknuscuaa TacBupiani Macirabu kKyiuaara ¢popmyiia EpaaMuaa aHUKIaHATH:

2

Y

m=1+
2R®

9

YHHUHT HUCOMH 3rapuiny 3ca Kyiinaaru HucOaTTa aHMKIaHau:



2

Y
2R’

m-1=

XKoina ynuaHran YM3MK Y3YHIMTMHU [aycC MNPOEKIUSACH TEKUCIUTMHU KY4HUpHILTra
yusuknu pedykuyusanaws neiivuiagy. [lpoekuust TeKUcCIUrura peayKuMsulaHTaH YM3UK Y3YHJIMTH
Kyituaaru ¢popmyna OunaH aHUKIaHA M.

2
Yy
S=S(1+
( Y )

EKI/I
S=S+S(m-1),

by epna § - xoiga ym4yaHraH 4yu3uK Y3YHJIWTH; y —VK MepuauaHu (YM3MK ypTacuraya
hucobnanran opamHaTta kuiiMatn); R - ep paanycu (hucoOnam nantuna 6400 kM TeHr ae0 oJuil
MYMKUH).

m - 1 Hunr karramury y =100 kM na 1:8000 vu, y=200 kM ga 1:2000 #u, y=300 kM ga 1:900
HU TaIIKWI 3Ta]IH.

Uuzuk ymyamiapu Yk mepuauanunad 100 kM 1aH OpTHK y30KIMKAAa OyiraHjga, yHUHT
Y3YHJIUTUTa MOC XOJja penyKuusiiam ydyH Ty3atMma (AS) xuputuinuimu kepak. By Tysatma
Kyitnaaru ¢popmyina opkaiau aHUKIaHAIU

2

AS=S(

Y = -
=) =S(m-D).

Ep cuptunan INaycc mpoeknusicu TEKUCIUTHATa YTUIT YUYH 103ajap yayH Ty3armanap (AS)
Kyitnaa kentupuiarad Gopmyna épaamuia hucodnanau.

2
Y
AP=P- - =2P(n-1),

Oy epaa P-yiuaHraHs 103a, 2a.

laycc mnpoekuuscu TeKUCIMIUAa Ty3WIraH KapTa Ba IUIaHjap OYiuYa aHUKIAHTaH
Macodanap Ba o3ajap KuiiMariapuiaH, yJapHUHT €p CHUPTUAArd KuiiMariapura YTUII y4yH
Ty3aTManap MaHuil uiopa OMJIaH OJIMHUIIU Kepak.

Tpanenus POMJIApUHUHT yiuamiapu Ba yJIapHU YWIApUHUHT
KOoOpAWHATUIApUHU hucoOmam wunuiapu sccu  TYFpu Oypyakiad KOOpJAWHATA
CucTcMacmuia 6a)KapI/IHFaHI[a cogda recoOMCTPUK Ba TPUT'OHOMCTPUK (bopMyﬂaJIapz[aH
dorinananunaau. Yynku, 0y popmynanap reorpaduk koopauHaTagap Ba (pa3oBuit
TYfpu Oypyakiii KOOpAMHATa CUCTEMajapuaa HIUIaTWIaJAurad QopMynanapaaH
copnapokaup. [IIyHuHT yuyH Tonorpaduk 1iad Ty3ulIa Ba WHXEHEPIUK-T€OIe3UK
UIUIapHIa acocaH sICCU TYIpu OypUakiIv KOOpAMHATA CUCTEMACH KYJTaHUIIA U,

I'aycc npoeknusicuaa cbéMKa TpaneuusaIapUHA TY3HII

Tpameuuss Ty3uml ydyH YHMHI OypyakiapuHu TYTpu Oypuakiid KOOpAMHATaJapuHU
aHukiam 3apyp. TpanenusHuHr poMm OypuakiapuHu TYrpu Oypyakiid KOOpAMHATalapH,



MepHAraHiIap SIKHHIAIIUIIN Ba Tpareuust poMu yIdaMmiIapuHu aHUKIIallja Maxcyc skaiBajuiapJan
dboinananmIanm.

TpaneuusiHu Ty3uIIJa KOOpAUHATaIapy Ba OOIIKa KaTTaluKIapuHu hrcobuam TapTuou:

a) Maxcyc Ty3wiaraH ckamBanra (2-kamsan) 1:25 000 wmacmrabnu Tpamenus poMH
OypYakiIapuHUHT TeorpaduK KOOpAMHATAJIApM Ba IIy Tpameuws JKOWIamrad 30Ha YK
MEPHUIMaHUHUHT Y30KIUTH €310 OJTMHAIN.

0) maxcyc xaaBaigan 1:25 000 macmtabnu Tpanenus yuyyH aliucca X, opauHara ¥ Ba
MepHUAMaHiap SKUHJIAIIMIIM Y HUHT Kuiimatinapu €3u0 onuHanu. JKaaBamapaaH OJIMHraH
KUMMAaTIapHUHT OCTUTa yu3ub Kyhunaau. X Ba ¥V napHuHr kuiiMatu MeTpaa Oepuiiras.

B) V¥pra kuilmatHu anukiiam ycynuga 1:10 000 maciitabra mMoc kenaauran KuimMatiap
hucobGnanau.

r) 6epwirad 1:10 000 macmrabnu Tpanenuss yuyH X Ba V HUHr sSKyHMH KuliMaTiapw,
MepUIUaHIap SKUHIAMIMITHUHT YpTaya KUAMaTh ¥ yp TOTIAIAIH.

AlnuccanapHUHT SIKyHUH KUHMaTUHU TONMILJA YpTa YCTyHAA >KOWJAIIraH Kuilmatiapra

'aycc mpoexknuscuiard MNapauieJUIADHUHT STPWIMTHra Ty3aTMa O .. KUpHTHIAmd. Dby

Ty3aTMaJlapHUHT kuitmatinapu Iaycc-Kprozep waxcyc KaaBauiap KUTOOMHMHT —ohumpuia
KEeJITUPWIITAH, Tparnenus KeHIJUrura 0oTMK Ty3uWJraH skaJBajulapuaad oJuHaau. by Ty3armanap
JOUMO aipuiil acocuja aHukiaHagu. OpAUHATaTapHUHT SAKYHUN KuHWMaTIapuHU TOIUII Y4YYH,
okopuaa scimarmwirasgaek, 500 kM kymumnnbd, onaura 30Ha COHU E3uiafu. 30HA COHM OepruiraH
MHCOJ OViinya a 4 ra TeHr 1e0 OJMHTaH.

2-o1ca06ai
L 18°00’ 00” 18°03’ 45" 18°07' 30"
Lo 21°00 00" 21°00 00"
B -3°00" 00" -3°07' 30"
Koopounamanapnu hucooraw
X abuuccanap
54° 45 00" 6073637,4 6073813,15 6073988,9
54° 42°30" 6069001,2 6069177,05 6069352,9
54° 40 00" 6064365,0 6064540,95 60647169
0 Y opamuaragnap
>4 45 00° 193148,0 197170,6 201193,2
>4 42 307 193346,3 197373,05 201399,8
54740 00 193544,6 197575,5 201606,4
AKynui Kuiimamaap
540 45 00" X abuuccaaap
240 45 30" 6069177,05 60693529
6064540,95 60647169
0 412 v Y opaunaranap
gjo j; gg,, 4 302626,95 4 298600,2
4 302424,50 4298393,6




Mepuouannap akunaawiuw y

54° 45 00" 2°27 02 2°30 06" 2°33 10"
54° 4230 2°26 57" 2°30 01" 2°33 05"
54° 40 00" 2%26 53" 2°29 57 2°33 01"

8) IOKOpHAA KailJl STWITAaH MaxCycC >XKaaBajulapJaH TParemusi pOMUHUHT Yidamiapu &3m0
OJIMHA/IH

Azr e a;=40,29 cm
| a;=40,25 cm

Ve c=46,38 cm
. '.,I d=61,42 cm
. P = 18,68 kv’
']:.l'f a'.h. "-r"'?
16-um3ma

bab3u hommapaa ¢ HUHT KarTamurura 0OrMK OYiTaH, yina )aaBauiap KUToOuaa Oepuiraln
Ty3aTMaJlap Tpaleuus poMHU yiauamiapura KUpuTwiaau. by Tyzarmanap A10MMO KYIIMIUII OpKajau
aHMKJIaHAJI!;

') Yru3Ma Koro3u Baparuaa Jpobuiies 4u3rudu €paaMmuia KoopauHaTagap TYpH YU3UIAIH.
Uuzfuu OyYnmaraH Takaupaa KOOpAMHATaHMHI TYpH OollKka ycyiulapia TYHIHPUIUIIN Xam
MyMKuH. KoopanHaranap TYpUHUHT YM3WINIIHN a0aTTa TeKIIUpUIaau;

1) Tpamneuusi poMu Oypuakiiapy KoopAuHaTaiap Oyilnua TylmpusiIaim.

(16-un3ma).

[ranrenuupkynp €pramuja TYIIMPWITaH Tpanenuss pOMUHHUHI YiauaMjapu ajdsc,d nap
ViuaHuO, jkaJlBajulapAaH OJMHraH Kuimatiapra coiaumtupuiaau. Arap ¢apk 0,2mm aaH opTHK
Oyica, Tpaneuus poMu kaWtagad Tymupuiany. lltanrennupkyns OyiMarad Takaupaa yadaiiHu
Viuaruy Ba MaciiTad uu3fuym épaamMuia 6akapuil MyMKHH.

Texmupuigad CYHr Tpamenusi pOMH TaBCUSl 3TUITaH Tonorpaduk ChEMKaNap MIAPTIU
Oenrunapu xxansanuaad doigananuiarad honna Tyms Ounan 6e3anaau.
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17-pacm
Tonorpadguxk kaprajap MasMyHHU

Tonorpaduk KapTaJlapHUHT Ma3MyHHM Tajlad Aapaxkacuja TYIUK EpUTUIIAIN,

Oy aca ynapaan Qoiinananubd Typi MacajajlapHU €4UIll UMKOHUHU Oepajiu.
Tonorpaduk kapTaHUHT paMKacH, TYrpu OypUakiIn KoopauHaTanap Typu hamja pamkaaan
Talmkapuaa Oepuiaaurad dJIeMeHTIapH KylWnaaruiaap:

a) Tomorpagpuk kapraHuHr hap Oup BapalfHHM TYPT TOMOHAAH
4erapajoB4M YM3HKJIAP YHHHI pomu jAedunaaaud. 17- pacmaa Tomorpaduk
KAPTAHUHT pOMJIAPM KypcaTwiran. Pomnap mawKu, uuku Ba MuHymiu
oynaau;

0) mawKu pom Kaptanu Oe3zartuinl yuyH umsmwiaad. Muku pom tomorpaduk
KapTaHUHT KapTorpadguk Typu OYnuO, MKKUTAa MEpUIUaH Ba HUKKUTA Mapasieln
yu3ukaan wuoOopar. Ilapamnen uu3ukiap KapTaHUHT IIMMOJMNA Ba KaHyOui
yerapajiapu, MepuanaH yn3ukiap sca hapOuii Ba mapkuii uerapanapu hucobiananu.
By 4uM3uKkiapHUHT KECUIIraH HyKTajapura yJIapHUHT reorpaduk KOOpJuHaTaliapu
€3u0 kyiunanu. Kapra nuku poMUHUHT KaHyOu - hapOuii OypyaruHuHr reorpadux
kenrmurn 54° 40' 00" Ba reorpadux ysokmuru 18° 03' 45" skammuru 17- pacmza
KYpCaTWITaH;

N-34-37-B-B -4 (Yupuux)
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18-pacm. Tonorpaduk kapta

B) MUHYymMAW pom KapTaja SKOWJIAalraH HYKTaJIapHUHT Treorpaduk
KOOpJMHATaTapUHH aHUKJIAII YYYH Kepak Oyiaau, y Talllkyd Ba UYKH POM OpaJUTHUra
yu3uiIaau Ba (poianaHUIIHA OCOHIAIITUPUIT Makcaaua xap OUp MUHYT Y3YHJIUTH
OouTTa opanatud kKopara Oysiau.

Tonorpadux kapranunr hap Oup Bapafuna kaprorpadux Typ Ousnan Oup
Karopaa Tyfpu Oypyakiau KoopauHata Typu ham umsmnanu. by Typ Oup — Oupura
HUCOaTaH MNEPHEHAMKYJAp YM3UKIap/laH, S’bHU HSKBATOpPra mnapajuiesl YTKa3uira
TOPU3OHTAJI YHU3UKJIAp OuiaH 6" 30HAHHHT YK MepuauaHura napajies] Kuiauo
YTKa3uiaraH BepTUKAN YM3UKIapAaH ubopar 0ynub, HykTaJapHUHT TYTpu Oypuakiiu
KOOpJMHATATapUHU aHuKiamjaa Qoinananwiand. Tonorpapuk KapTaHUHT TYIpH
OypYakiii KOOpJIMHATA TYpU Kunomempaap mypu ned ham roputuiaau, 4yHKH Oy
TYp Koija TOMOHJApU KWJIOMETpP TYPUHUHI KUWMATIapu HWYKA Ba MHHYTIU



paMkanap opacura €3zunanud. by Typ €pmamuaa ucTanraH HYKTaHUHT TYIpu
Oypuakiu Ba reorpaduk KOOpJIMHaTaCUHU aHMKIam MyMkuH. Kaprana, Mmacirabura
kapab, KWJIOMETp YM3uKiIapu Typiau macodanan yTkasmwnand. Macanan, 17-pacmaa
POMHHMHT XKaHyOMH KHCMHIa KUJIOMETpP TYPUHHUHI OpAMHaTa KuiimaTiapu, hapowuii
kucMuaa sca  abimcca kuilmatiapu OepuiraH; XaHyOWld pOMHHU SKUHUJATH
rOpU30HTAN Yynu3ukra €3mirad 4311 coHu 1y 4M3mK Ba yHJA >KOWJIAIITaH HyKTaJlap
skBaropaad 4311 kM mmUMosga SKaHIUTUHU, OUPUHYM BEPTHKAJ YU3UKTa E3uiira
4311 coHuparm OWpPUHYM HKKM pakam (4) my KapTa >KOWJamraH 30HaHUHT
HOMEpHUHH, KonraH pakamiap (311) sca YMBMKHUHT OpAMHATACUHU OWIIHUPAIHU.
Abmmcca Ba opAMHATa YW3HMKIApU KUWMATIapUHUHT OWp XWijaru OOIUIaHKUY
pakamJiapuHH KaiiTa-kaiTta €3u0 YTUpPMACIMK Yy4yH, yjiap TYIIUPUO KOJAUPUIIAIN.
Macanan, 17-pacumpa OupuHYM ropu3oHTan uyu3ukra 6065 conu é&3uiras,
Keimarmwiapuaa sca 60 conu Tymupud konaupud, 66, 67, 68 Ba Oomkanap E3wIIH.
[y xabu, 6upuHun BepTukan unsukra ham 4311 conu, kerinnrunapura sca 12, 13,
14 Ba Gomika connap Owiad 6enrunanaad. Xap Oup KapTaHUHT POMUJAH Talllkapura
Iy Kapra XakuJard Ba KapTajaH (QoilganaHumiga Kepak Oynaauran KyWujaaru
éplaMuu MabIyMOTIap Oepuiaiu:

1) pOMHHMHI IOKOpU KHUCUMHUTA KapTaHMHI HOMEHKJIATypacu Ba KaBC HYMJIA
ahonu simaiurad SHT WHPUK MyHKTHUHT HOMU €3UJIa/I1.

Macanan, 6epwiran maknaa N-34-37-B-B -4 (Yupuux);

2) pPOMHHUHI OCTKM TOMOHMJIAaH Kyiuparunap (18-pacmra kapajicul): a-
KapTaga ToMoHuAa Kyuunarunap (18-pacmra kapajicuH): a-kapTaja TacBUpJaHTaH
TEPPUTOPUANATH ~ ypTaya MarHUT MHJMHHHT ofum  Oypuarm  6°12' Ba
MepHIMaHANAPHUHT SKuHIammm 6ypuarn 2° 22’ Xama MarHAT MHJTHHHHT OFUIIH
(kaBc MuM1a) Ba MEpUJIMAHTIAPHUHT SKMHJIAIIUII Oypyakiapu Oypyak yIyaruuHUHT
Heya Oynarura TeHI 3KaHJIWTH; 6-MarHUT CTPEIKACMHUHT OfMIIM Ba MEpUIUAHIAD
AKUHJIAINI OypyakJIapUHUHT TpadUKIN YU3MacH; B-KapTaHUHT COHJIM, HaTypasl Ba
YM3UKIM ~ MacmTabiapd; r-acoCM  TOPU3OHTA/VIADHUHT  HEYa  METpJaH
YTKa3UATaHJIMIY; A-KUSUTMK OypuarmHu yinyam rpaduk macmralOu; e-KapTaHUHT
TY3WITaH Ba HALIP STWITAH WWIM XaMJa Ty3TaH €KW IJIaH YU3raH MYTaXaCCUCHUHT
ucMu mapudu Ba HacabHW, KapTaHU HaAUIp 3TraH TAlIKWIOTHUHI HOMHU Ba Oomika
MabJIyMOTJIAp KENTUPHUIIA]IH.

Tomorpaguxk xkapranapaa maptiu Oejarmiap

Tonorpaduk kapramapiaH MamJIakKaTUMU3 XYAYIOUHH reorpaguk >KUXaTIaH YpraHull,
hank Xy>KaJTUrMHUHT TYpJIM TapMOKJIapura ouJi XWiMa-Xujl UJIMUN Ba aMalluil MacajajlapHU €4HIIl
hampa naBmatumMmu3 Mynodaa KOOWIMATHHH — OIIMPHIN  Makcaminapuaa (ougamaHmIanm.
Tonorpadux kapranmap alHHMKca XyIyAMHHU YpraHuIl Ba Y3/lamITUpUIIl OuilaH OOfyuK OYyiraH
MMM TEKIIUPUIL Ba XY KaJIMK UIUIapuaa Myhum pos YiiHanau.

Tonorpaduk kapTaHu TYIIYHHUII Y4yH aBBaJIO YHJArd MIapTiv OearugapHd OMinuO OJIMIn
kepak. Kapramarm maptiam Oenrmnap reorpaduk oObekTiaapHu udonpanaigu. lemak maptim
Oenrunap OunnO ONMHraHWAAH KEeMMHTMHA KapTagaru reorpapuk oObeKTIapHU TacaBBYP KUJIMIL
Ba yJap TYTpucCHAa MyKaMMall MabIyMOT OJIMII MyMKHH.

Kaprana tacBupnanamuran reorpaduk oObekTiap Oup-Oupura yambapuac Oofuk.
MacanaH, kapTaja TacBUpJIAHTaH peibed MAKUIapuHU KYpHuO, 11y XyIyIHUHT rujporpaduscu,



penbedu Ba ruaporpapusACHAaH — YCUMIIMIM Ba TpyHTH hakupaa, ahonu simaiurad MyHKTJIap
hamna iymnapau Kypub XyyAMHUHT KaHYaJIMK Y3IallTUPHITaHIUTy hakua Teruiuia TacaBBypra
sra Oynacu3. UlyHuHr ydyH Tomorpaduk KapTaHu YpraHuuiaa maptiu Oenruiap OunaH Oup
karopna, KapTajaru Typjiu reorpapuk oObeKTIapHUHI Oup-Oupura Oornmkiurura ham 3sTudbOp
Oepuiiau; HaTHXKala TEPPUTOPUSHUHT Teorpaduk XycycustTiapu Ouinl oJMHaIH.

Tomorpadguk KapTaJapHUHT Ma3MyHH, penbepu, TapCHWIOTIAPHUHT TaCBUPJIAHMIL
aHUKJIMTY Ba MyKaMMaJUJIUTH, KapTaHU YpraHuil Ba yHJaH (PONAATAHUIIHUHT OCOH-KMHUMHIUTH
kaOyn KWJIMHTaH wapTiaud OelrmiaapHUHT cudarura, MX4amjurura Ba Oomika XycycusTiapra
o6ofnuk. llynunr yuyn ham Tomorpaduk kapraga TeppuTopusiHu reorpaduk skxuhatnan Tyrpu,
MyKamMMaJl Ba $KKOJI TacBUpJail oJjajuraH wWapTiau Oenruiap uIUad YUKUII JKyJa KaTTa
ahamwustra sra.

Tonorpaduk kapranmapra 6ynran tanad optumy xamaa (aH Ba TEXHUKA TapaKKW ATTraH
capu Tomorpaduk maptim Oenrunap ham ToOopa TakoMuiutamuO Oopamau. AXONM SIIaiJuraH
MYHKTJIap, penbed YpMOH Ba OOLIKAaJapUHUHI MEPCHEKTUB MIapTiIM Oenruiaapu YpHUra yiaapHU
aHWK Ba MyKaMMall TacBUpJamra HWMKOH Oepamuran hamaa Tomorpaduk KapTajapaaH
¢doilanaHUIIHM OCOHJIAIITUPAAUTaH XaMmJla Ux4yaM OyiraH maptiau Oenrunap kaOyn KUIUHM.
OnumnapuMHU3HUHT 0110 OopraH WJIMHN HMIUIapU HaTHKacuJa WIMUN KuhaTjaH acocjiaHTaH Ba
MabJIyM CHCTeMara COJIMHraH InapTiu Oenrwnap sipatwirad. Tomorpaduk —Kapranapaa
WIUIATWIAIMTAaH OeNruiap KOWHUHT aHUK TABCWJIOTMHU OCpUINM Ba KyJIAilIMTH MamJiakaTiiap
Tonorpaduk Kapranapuaa KyJUIaHWJIAQJAWraH LIapTiad OeslrwiapAaH yCcTyH Typaau. Tomnorpadux
KapTrajapna >Kou tadcwioriapu mahcyc maptim Oenrwiap OuiaH KyHuaaru rpyxiapra 0yiauo
kypcartunanu: 1 penbed; 2) runporpadus; 3) YCUMIMK Ba TYIpok Koruiamu; 4) axoiu siuaiaural
MYHKTJIap, CaHOAT, KHUILJIOK XYXaJIUK KOpPXOHAJapy Ba coldanl — HUKTUCOAUN oObekTiap; 5)
yerapaiap; 6) opueHTHp O6yia onagurad aipum oObeKTIap.

Tonorpaduk kapramapaa KOWHHUHT peibedu TOpu3oHTAUIap OwmiaH, kosraH Oapua
tadcmwioTnap 3ca mapTiau Oenruiap OwiaH TacBUpiaHaau. JIEKWH HIyHM TabKUIad YTHII
3apypKH, >koiaaru TadCUIOTIApHUHI Oapya JAeTaulapd Ba XyCYCHSTJIapd TOpPU30OHTAIap Ba
tonorpaguk miapTiM Oenruiap OWIaH TacBUpJAHTaH TakAWpAa KapTaHU YKHUII Ba YHIaH
doinanmanuin ocon Oymanu.

Tomoraduk kapTaHu YypraHuil Y4yH YHAArd MApTiIuM Oenruinap hakuaa
yMyMuil TymiyHua Oynumu kepak. Kapragarum maptiau Oenrunap reorpaduk
oOBKTIApHU Udoaanaiu, Tonorpaduk Kapranap Ba riaHiapaa Tadcuior, xKouaaru
npeaAMeTyiap Ba pENbeQHUHT allpuM 3JeMeHTIapu MapTid Oenrwiap OuiiaH
TaCBUPJIAHAIU.

Kapra wmacmrabuna wudomanam MyMKUH OYyiaraH MaWJoOHHM drajuiara
OOBEKTJIApHHU TaCBUPJAII YUYH MAtOOHAU ApTau OenrwiapiaaH (oiinanaHnunaim:
yJlap KOHTYpPHU 4YerapajaliiraH 4u3uk — KOHTYp Ba KOHTYPHHM TYJIAUpaAUTraH
mapTiu OenrugaH TapkuO Tonrad. KynuHua maptinu Oenrwiap IutaHaa Koiaaru
TEeTUIIUTM OOBEKTra HUcCOATaH KaTTa KOWHHU Hrajylaliid, y XoJja macumabcus
Oynean mapTiv Oenrunapaad QoipanaHwiIaau. Y3yHJIWTH IUIaH EKU Kapra
Macmtabuna udojaTaHuIaIuralH, KEHIJIMTMHU 93ca udoganam  HUMKOHUITH
Oynmaiauran oobek™Iap hoJaTuHU TacBUpJAll YUYH YU3UKIU HAPTIU OelruinapaaH
dorinananunaau. hap Oup MacmTabcu3 Ba YM3UKIM IMAPTIM OENTWiIap acocuid
HyKkTajmap €Kl MablyM YHM3UKra sra Oynanu, OyHna (akat HyKTajmap Ba 4YM3UKIAp
OOBCKTHHUHT JKOWIaru XOJaTHUHH aHUKJIaHIH.

Maiiionau, YM3UKIM Ba MaclTaOCU3 MIApTIU OeITwiap YIApHUHT U30XJIapH

Ownan oupranukaa GoiganaHuIaan.



PerbedruHr aiipum snemeHTIapH Ba TadCUIOTIAPUHU TOPU3OHTAIIIAp OWIIaH
udonmanam MyMkuH OVnmaca maptiau Oenrwinap OunaH OenrunaHaau. Bymapra
KapIMKIIap, YyKypiaukiap, Kyproniaap Ba Oomkanap KUpau.

hap xun macmTabnu kapranap Ba IUIaHJap MIAPTIU Oenruiiapu OwinaH Oup
oupnna dapk kmnamu.Kabyn KumuHras maptid OGearmiap KapTa Ba IUIAHIApHH
Ty3yBUM Oapua KOpXOHAJIap TOMOHHWIAH KYJIaHUIIKA MaxOypuii hucoOmanamgy.
Oynanu.

Hlapmau 6enzunap.

&ieh. 0 - JlaBnat reone3uk TapMOK IIyHKTJIapH
el - Husenupnam Mapkaiapu Ba penepiaapu

AXonu nynkmaapu éa yiapHunz é3uiunuiu.

= =} [lahap maB3enapu Ba mahap TUNUIArH KUILIOKIApaa
- f " @ufuHTa uMgaMIK GUHONAP
oo [Ilahap maB3enapu Ba mahap THnUAary KUuiokiapaa
* . ! ~ éufumHra ungamcus GuHONAp
[ - Enfunra unmamin

- Enrfunra unmamcns
?;W :.3.{.; 31:__;- i 2000 nan xam axonu simaiaurad mahap typugaru (0,9-
axoJii COHM MHUHTJIAp/a)
100 nan 500 nadapraua Gynran axoyu simaaurad

r
““J';:"“‘ - KUIIUIOK Ba Jana XoBiM Tunuaaru xyxanmukiap (0,47-
: axoJIM COHU MUHIJIAp/a)
Kounapoazu anohuoa napcanapu.
- Ouuk sxoigaru KazuamManap (Kapbepiap) JOWIH
ﬁﬁ; #M - Marepuaj TONuWiIMalapy, KAPbePHUHT YyKYpIIUTH
MeTpiapaa
0 - Xaiikaiiap, MOHyYMEHTJIap
= - Ekuntu om6opnapu
§ - MuHopa TMNHIary KanuTaja HHII0O0TIap
ﬁ.
i A - Acanapuuniiap
; _____ jrﬂ% - Mouxona
- Topduu kaiiTa Uman xKomu
T v L _a) KaGpucron
d T " I

0) mapaxT30pyiv KaOpUCTOH

Anokanu haso itymnapu (tenedon, tenerpad,
PaTUOTPAHCIISIITNS )

- TemupOETOH TasSTHYMIIHN IEKTP YTKA3TUY YN3HTH,
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TassHYHUHT OanaHaauru 18 merpaa
Hyn mapmoxaapu

Nkxu uznu Temup iymnap. Cemadopnap Ba cBerodopiap

bup n3nu temup ymiap. bynka Ba kazapmainap

a) Kyrapmanap

0) Yitmnmanap (1 6anananuk €ku 4yKypJIiMK MeTpiapaa)
Temup iynnapu alipuruwiapu (pazbe3aiapu)

Maructupan iyn: 6- korjgaMma KUCMH KEHTJIUTH METP, 7-
METp KEHTJIMK/Ia apuKkJiaH apukrada Oyiran uyn. A —
korutama matepual (A-AcdanbT)

SIXumnanrad rpyHTIM Uysiap (1opuil KHCMUHUHT
KEHIJIUTH 8 METP)

[aranny KUOUI0K Hyiuiapu

Cyropunaauras najiajiap Ba ypMoH Hyiiapu
T'uopozpachusn

Kymnap

KypyKk apukiiap, KEHIJIUTY 3 MeTprada Oyiiran apukiap

CyB ynuamiapu, CyB caTxuiapu Oeiruiapu
HNapénapaunr taBcudapu: 22-M KeHIIUTA MeTp, 1,4
yykypauru, Metp. K- 1apé TyOMHUHT MabIyMOTH

Keuun6 yruin xoiinapu: uykypauru 0,5 MeTp, y3yHIUTH
15 metp, K-napé TyOununr mabiymotu, 0,1-napé okumu
TE3JINTU METP/CEKYH

Jlap€ €ku Kyn HomItapu, €3yBiapa

Jlap€ OKUMHUHHMHT WYHAJIMIIMHY KypcaTaaurad MUsuiap
(0,1-0kuM TE3MUTrU,METP/CEKYH)

Merannu Kyrpukiap

Efounu xynpuxnap: 10-KyOpUK y3yHIUTH, KEHIJIUTH 3-M
ropull kucmu, 10-rok KyTapui KyBBaTH, TOHHAAA
Kynyknap: 123,2- Kynyk oJiiuiaru €pHUHT JEHTU3
cathunan 6anaHanuru MeTpaa, (9-meTp) KyayKk y3yHJIUTU
bynoknap

Penvegh



a. Acocuii ropuzoHTaLIIap

0. Acocuil HYroHIaIITUPWITaH TOPUZOHTIAP

B. K¥ImuMua ropusoHTIap (ApuM rOpH30HTAILIAD)

r. Kus itynanuuuiap xypcatkuanaps (6epk mTprxiap)
n. l'opuszontnap €3ysiapu

a. FOkopu 6anangnukiap oenarunapu
0. Tenanuk ymuamnapu
OpuenTtupiapaa TeNIMK OCITUCH

a. CyHpuil 4yKypIJIuK
0. Tabuuit yykypauk (2-MeTp 4yKypJuKaa)
Kapnuk(3-meTp uykypiukaa)

Ypmonnap ea wmarannap

Apanai ypMoHnap

baprim ypmoniap

JapaxT3opiapHUHT TaBcuu MeTpaa: 7-ypraya
6amanmury, 0.10-yprava xonaa KaIMHINTH, 2-AapaxTiap
opacujaru yprada macoga

Top unzuk 6yitnad YpMoH Ba apaxT SKWHIAPUHUHT

Oananguru (2 yprada napaxriap OajgaHAIUry METP )

Top unzuk 6yinad YpMoH Ba 1apaxT SKWHIAPUHUHT
Oananguru (5 yprada OanaHAIury JapaxTHUHT METP)

Anohuna TypyBuM papaxtiap a) 6aprcus, 0) 6apriu
Oyrtazopiap (Ypraua 6ananHyiuru 1MeTp)

V3nykcus yeran oyranap (1 ypraya 6anananauru
MeTpiapaa)

1) Anohuna 6yranap
2) Capananrat YpMoH OyTaniap Typyxu

Uy yeumnukiiapu



Vpmonaaru ém skuHnapy (2 ypraya 1apaxT GanaHmIHra

R MeTp)
v & _a) Vrioknap
L 0) Kamumnzopiap

- Mesanu 6ofnap

a) Xalnanran epiap
0) Tomopka

- Hccuk xoHanap

V16 6yamaiiguran Ba kedu6 yTHnIaguran GoTkoKIap
(6otkok uwykypauru 0,7 meTp)

- - Y1ub 6ynaguran 60TKoKIap
e - Borkok ep

- Texunc kymnuk

Tomorpadguxk kaprajapaa yja4am UlUIapu
I'eorpadguk Ba TyIpu Oypyak/JIu KOOPAMHATAIAPHUA AHUKJIAIT

54°40' - mumonuil KeHruK | Kapmanune scanybuii- kapb 6ypuazunune
18°00' - mapkuii y30KIuK 2eoepagux Koopounamaniapu

KapranunHr munyTiiap pomuaas ¢poiiganannd KyHuIaruaiapHu aHUKJIAII
MYMKHH:

1. Kapmaoazeu hoxnaean HyKmaHune KeHeaueu 8a y30KIueuHu aHUKIaul.

A- HykragaH hakukuil MepuavaH YTKa3uiaud YHUHT Y30KJIMTH TONWJIAAW. ByHUHT y4yyH
POMHHMHT FapOuii TOMOHHU Ba A HyKTaHMHTI hakukuil MepuauaHu opacuja kaHdya MUHYT Ba CEKyH]]
JKOWJAIITaHUHU CaHall MyMKUH. Nocui OYiaraH MUHYT Ba CEKyHAJap COHM POMHHUHI apOuil
y3okmurura kyum6 A nykrammar A= 18017 13 ” wapkuit y3okmuruan hocun Kimamus.

A-HyKTaHUHT KEHIJIMTMHU haMm 11y Tap3za aHuKiIaimMus.

o=154"41"14" IIMMOJIMI KEHIVIMK IIapKuil pOMHHUHT Oynaknapugad ¢oiinananud A-
HYKTaHUHT KEHIJIMTUHU I0KOpUJa E3WIraHuaeK TOMuIaiu.



II.Kapmaoaeu eeoepagux xoopounamaapunu 6unean honoa hoxnaecan HyKmauwume
honamunu anurnawt MyMmKuH.

Mmucoa. 5 HyKTaHUHT xenenueu- 54° 40" 15"
ysokmukeu- 18° 03' 54" 2a sea.

["apOuit Ba wiapkuii pomiapia KypcaTWiraH KeHIIHKIA TONMAMH3, yIapHH
TYIpu YM3UK OWaH TyTalITUPAMU3, IIUMOJIMM Ba >XaHyOuW pomiapiaH yiap
opkamu ham TYrpu YM3UKHM YTKA3uIl MYMKHH, S’bHM HMKKUTAa TYIpU YU3UKHU
Keculuy b HyktanuHr ypuunu 0epaau(19-pacm).

Kapragaru hoxnaran HyKTaHUHT Teorpaduk KOOpAMHATIAPUHU Omiran honaa
UCTaJraH HyKTaHH TOIMHII MYMKHH.

6066 xm — x myrpu oypuaxiu koopournamanap.4307 conoacu
4307 km —y 4 conu onmu epadyciu 30HaHUHS HOMEDPU.

Koopaunatiu (Kwiiomerpiu) Typuaan (poiiagannd Ba KAPTAaHUHT YU3UKIIT
MacmiTaduaad Qoiiganannd Kyinaaruiu aHUKJIal MyMKHH

1. Kapmaoa wuykxmanume myrpu Oypuakiu KoOOPOUHAMAAPUHU AHUKIAWU.
Yuzmana 6epunrad B HyKTaHMHT KOOPJMHATIAPUHM TOMUIIAA OJJAWH KBaJpaTHUHT
KyHU KWUJIOMETpJIM 4YM3UluHU alcuuccacu €3unaau, spHU: 6065 xm. B Hykra
YKOWJIAIITaH HYKTaHHW, KapTaHUHT YM3UKIM MacmTabunan Qoiinananud aB macoda
yiuaHaau, YHUHT KMHUMaTU JKOHJa HUMara TeHIJUTH aHuKIaHaau. hocun Oynaran
570 m KaTTaquKHU YM3UKHUHT abcuuccacu Ownan kymmiaau x=6 065 000 u+570
mM=6 065 570 xarranurn kymwmnaau (19-pacm).lllyngait Tap3ga B HyKTaHHHT
KOOpPJIMHATACH aHUKIIaHAH.

KBagpaTHUHT yanm TOMOHMHHMHI OpAMHAaTacu kuiimatu €3unub 4307 xkm yHra
xoiparu 0B unzukHuHr 240m y3ynnuru kymmnaaua y= 4 307 000m+240 v=4 307
240m.

II. Hykranunz myrpu oypuakiu koopounamanapunu ouncan honoa ynu
Kapmaoazu myuiypuul

I' mykma yuyn x=6 066 220m, y= 4309 850m xuitmaTinapu OepuiraH
oynca,onaun sxaut 6066 Ba 4309 xkm coHu OVitmua u3naHa€Tran Kaicu KBaapat
JoMpacua SKaHJIUTY aHukiIanaau. Keliun kapTaHuHT kaHyOuil KBaapat Yu3uluian
yHUHT €H ToMoHjapu 220 M macoda kapTa Macmradbuna doiganaHud HUPKyIaAa
ymuanu6 kyiwnagu. llupkynga OenrwiaHraH HyKTaldap HWHTHYKA YW3UKIapiaa
TyTramtupuiaau. Kelinn kBagpaTHUHT FfapOuil TOMOHHMIaH YTKa3uiraH yn3ukaa 850
M Macoda yimuab kyiunaau.
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19-pacm. Tonorpaduk kapTaiapja yiadail uiiapu
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20-pacm.Kaprana HyKTAIApHUHTKOOPAUHATATIAPUHH aHUKIIAIT

I'eorpa¢guk KoopauHATATIAPHMHA AHUKJIALI

AHuKnanuwiu — KeHrnuru Oyiinya OMPHOMIIM YHCEKYHIIU OYiakiapuHu
HyKTara SKuH TYIpu 4Yu3ukiIap OwWwiaH TyTamTupuO, ylapAaaH HyKTaJapHUHT
Xoyaturadya OyiraH CeKyHAJap YiayaMJIapuHU aHUKIA0, yiapra YTKa3uiraH
YU3UKIIAp KEHIJIUTH Ba Y30KIWK KuiiMatura kymunaau (21-pacMHUHT 4 MUCOJIHUTra
KapaHr).

Tywupuw — xenrnuru Oyiimda koopauHartajgap KuWMatiapuHu (POMHUHT
fapOuil Ba mIapkuil TOMOHJIAapWJa) Ba Y30KIUTU Oyiinua poMHHHr (KaHyOuid Ba
IIMMOJIMH TOMOHJIapuAa) Yia4al kyinO, Oeiaruianrad CaHOKJIApUHU TYIpU YU3HKIap
OWJIaH TyTalITUPUO, YIAPHUHT KECUIIUIIN HyKTaHUHT honatu 6ynaau(21-pacMHUHT
b Muconura kapasr).
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21-pam.Hykranusr reorpaduk KOOpAHUHATAIADUHU aHUKJIIAII
Kaprana macopanapuu yauam

1. Tyfpu uuzurnap.llupkyiHu OXMpryd HyKTajapra ypHaTWiIaau, Kagamiap
YyIyaMuHU Y3rapTUpMaciaH LUPKYJIHA YU3UIIM macmradra Kyiwinaad Ba Macoda
hucobnanaau. Lupkyn kagamu 4u3ukiu Macmrad yiadyaMuJaH opTUK Oyiica, sXiIuT

KHJIOMETpJIap COHU KWJIOMETpJap TYpH KBajapatiapu Oyiinya aHUKIIaHAAH, KOJIUTH
sca YM3UKIU MaciTad/1a TOMUIaIu.

/.

22-pacm. Kaprana TyIpy YA3UKIIApHA YI4all

2. Jzpu yuzurknap.llupkyn kaJaMUHU SXJIUT KAJIOMeTpiap (F03JIMK MeTpJiap)
COHMra TEHI UUPKyn Kajgamu VpHaTwiagu. KeduH uupkynHu HyHanum Oyitnua

CWIDKUTUO KuiaoMmeTpian macoda cananmamu. “Kamamra” cufmail koiran macoda
KOJAUTY YM3UKIIM MaciTad Oyiinya Tonuiau.
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23-pacm. Kaptana srpu YM3UKIApHU YI4alll
7Koii HyKTaTapMHUHT 0AJIaHAJIMKIAPHMHA KapTa 0yiin4ya aHUKJIaIL.

1.Hykma zopuzonmanoa mcounawean. HyKkTaHUHT MyTJIOK OanaHJIUTH
KUMAaTH y JKOMIallrad TOpu30oHTaIIap OanaH NI KUiiMaTUTa TeHT; MacallaH sSIKKa
TypraH AapaxTHUHT MyTJIOK Oananuru 260 MeTp.

[ TR

24-pacm. Hykta ropu3oHTanaa >Kouamrasl
VPHUHU aHUKIAII

2.Hykmanap zopuzonmannap opacuoa xcounauica.HykTaHuHr MyTIIOK
OanaHJIUTY YHTA SIKUH OYJraH ropu3oHTal OajaH JIUTy KuiiMaTura ropu3oHTawuiap
Kyl KHCMUJA >KOWamica SKuH OyiaraH OallaHIMK kuiimMatura Oy ropu3oHTasiap
yCTUJArd HyKTa 4yamana® aHuKIaHaIu,ibHU Oy HYKTAaHUHT HUCOWMN OallaHIjurura



Kymuiuimura TeHr Oynanu; wmacalaH, WYHAIMIIJArd CapoMHUHT SKOWJallraH
VPHUHUHT MYTJIOK OanaHaauru 213 M ra TeHr.

Kecuu Banawgnung 3 m -
25-pacm.HykTanap ropu3oHTaIIap opacua >KOuaiirad

VPHUHU aHUKJIAII

Koilramran HyKTaJapHUHT Y3apo HUCOMi O0aJIaHINKJIAPUHA
KapTaaa aHUuKJIaI

1. Hykmanap zopuzoumannap dycounauwica. HykranmapHuar y3apo HUCOUA
OanaH-IJIMKIIApU yJiap >KOWJAITraH Topu3oHTauIap Oanananukiapu (apkura TEHT;
MacaJlaH, TOIIl YCTHUJIaH HYKTaHWHT Oananjyuru 20 m Oyica, JapaxTHUHT TOIITa
HucOaran HucOui canagaauru O ra TEHT.

Kecws bansunewsM] -~ |
26-pacm. Hyktanap ropuzoHTauiap >konamran
VPHUHU aHUKIAII
2. Hykmanap zopuzonmannap opacuoa xycounawca. Hyxramap y3apo
HUCOUN OanaHuKIapu Qapku MyTIoK Oanmanjiurd ¢apkdra TEHI; MacalaH,
KapbepHUHT OyTa ycTUra HUcOaT/IaH HUCOUM OanaHauru 25 m.




27-pacm. Hyktannap ropu3oHTaiap opacuia »ouaamral

VPHUHM aHUKIIAII

Kusuiukaap

Kyiinanm mkanacu 0Viinya KUAJIMK TUKJIUTUHA AaHUKJIATL,

1. KUSITMKHUHT TUKJIUTH — TOPU30HTAT TEKUCIUK KUSUTUTUra Ofuil Oypyaru KUsUTUK
muxknueu aevunaan.by Oypuak kaHua kaTTa OyJica KUsJIMK IIyHYa TUK OViaau.
2. Kusnk kaHda THK Oyica KyWWIWIT HUIIAOIWTH IIYHYAJIWK THK Ba aKCHUHYA,

KaHYaJIUK TEKHUC OYJica KUSUIMK [IyHYa KaTtTa Oyiaau.

KA FLAUE LUHAFLACH BY#MUA KMAAK THERATAHA AHUKNALD
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28-pacm. Kyiinnuin mkanacu 0yinda KUsiIuK
TUKJIMTUHU aHUKJIaII.



“I'eope3uss” paHUIaH aMAJIMi MAIITYJI0TJIAPpHH Oa:kapum Oyiinya

METOJIUK KYPCATMA

OPAJIHK HA30PAT
CABOJIJIAPH



1. Teone3ust panu Ba yHuHr Basudanapu. ['eoge3usHUHr Xank hykamuru garu
aXaMUSATH.

2. T'eone3ust ¢daHuHMHT MycTakuil (annapra OynuHuimu Ba Oomika danmap

OwiaH ajokacu XamJla YHUHI Xalk hykanurujgard WIMUNA Ba amaiaui

aXaMUSATH.

EpHuHr maknm Ba yauamiapu xakuaa tyurynya. Catxuit cupt. ['eounn.

Kpaccosckuii amuncounu. Pedepenn snnuncounan.

['eone3ust paHUHU PUBOKIAHUIIM TYTPUCH]IA TAPUXUN MABIYMOT.

V36eKHCTOH 1aBIAT reoIe3UK Ba KaJacTp XH3MaTH TAIIKUIOTH.

[Inan Ba xapTanap Typu. bepuiran iyHanumm 0yitnda npoui Ty3ull.

I'eone3usa npoekuusuiam ycysiapu.

ONIMnCcous CUpTUra XamMJa TOpHU30HTAl TEKHUCIHMKra KOM YW3HKIapHU

IIPOEKIUSJIALLL

o XN kW

10.AGcomtor Ba mapmiu Oananmnukinap. Hykramap opacugaru HUCOM
OanaHIUKIIAp.

11.T'eone3usina kynnaHunaauran KoopauHara cucremacu. ['eorpaduk, reoge3uk
Ba TypuOYypUAKIN KOOpAUHATANIAP CUCTEMACH.

12.KyT6:11 KoOp/iMHATAIAp Ty PUCHIA TYIIYHYA.

13.T'eone3usiia KyanaHaAural Ya4oB OUPIUKIAPHU: Y3YHJIUK YITYOBH, I03aHU Ba
Oypdyak yayaii YI40B OUPIUTH

14. Tonorpaguk kapta Ba minaniap. Kapra Ba ninannapuu mMacmrabdiapu.

15.Tonorpaduk kapTagapHi COHJIM Ba YM3UKIU MaclTabiapu.

16.Kyunananr macmrabiap, ytum macmrabu. MacmTad aHUKIUTK TYIpUcHaa
TylryH4a. YU3uK Y3yHIUTMHU KapTa Ba IUIaHjIapra TYHMIMPUIIUAA YU3UKIN Ba
KYHJaIaHr MaciTadiapaad goigananuu TapTuou.

17. Tonorpaguk kapTajapHd HOMEHKJIATypacH.

18.30Hamnu siccu TYIpu OypUakiiv KOOpAUHATalap CUCTEMAcH XaKuja TyIIyHyYa.

19. Tonorpaduk kaprajgapjiard mapTid Oenruiap: MacmTadiyd, mMacmrTadbcus3 Ba
10311 [APTIU Oenruiap.

20.Opuentupnam. Yu3ukaapHu OpUEHTUPIIALL.

21.Xakukuii a3umyT Ba pyMOaap. ['eorpadguk Ba MarHuT Mepuauaniap.

22 .Maruut MUJMHUHT Of UK. XakKUKUW a3UMyT Ba pymOmap.

23.Tyrpu Ba Teckapu asumyTiaap. MarHut a3uMmyTu Ba pymoOIap, yjiap opacuaaru
anoka. byccons Tyfpucuaa Tymynya. Jupexunon oypuakuap.

24 Tyfpu Ba Teckapu AUPEKUUOH Oypuakmap. Jupekuuon Oypuakiap Ba
pyMOiap opacuaaru MyHoca0ar.

25.Tonorpaduk kapTa BaparuHu OpuUeHTUpIAII. Tomorpaguk KapTaHu KOWaaru
Ba KapTaJarv Yu3ukiap 0yirda opueHTUpIall.

26.7Kol penbe@uHu acocuii MaKIIapH.

27.7Kol penpedHU MIIaH Ba XapUTajiapria TacBupiam ycyiiapu. Torf, Tuamaror,
COM, YyKYypJIHK, STApCUMOH IIAKJUIap TYIpUcH/Ia TylIyHYa.

28.PenbedHu ropuzoHTaN OMIaH TacBUpianl. [ 'opu3oHTan Xoccaiapu.



29.Penbed xecuMu OGamaHmmurd. Kusnmk #yHamamm Ba Tuiomard. Kyimmmm
rpaduru.

30.Hykranap OajaHIIUTMHU TOpU30HTAN OVinya aHukiam. ['opu3oHTaIapHU
MHTEPIOJSINUIIALL YCYIIIapHy.

31.AHanuTuK Ba rpaduk ycyiapaa ropu30oHTAIUIAPHA YTKA3ZHILL

32.Vyam xaTonuKIapy Ha3apuACHIaH JACTIA0KH MabIyMOTIIap.

33.Vyamuiap XaTonuKIapy Ha3apusCH acOCIApPH.

34 Vnyammap TYfpucMaa  yMyMHil  TymyHua. Yodanuiap — HaTHKaJdapu
XaTOJIUKJIAPH Ba TypJIapHu.

35.Vnuammap XaTonmkiaapu Hasapuscu Basudanapu. Tacoamduii xaTonukmap
xXoccanapu. YI4aliap HaTIKanapd aHUKIMruHE Oahonarima KyiiaHaguras
ME30HJIap.

36.Yuanran karranmukiap GyHKIMSIAPHHUHT YPTa KBAAPATHK XaTOJHIH.

37.Apudpmetuk ypra. ApudmeTHK YpTaHUHT YpTa KBaAPATUK XaToauru. beccenb
dbopmynacu.

38.bypuaxmapuau ymgami. bypuak ymuamnt ac6o6sapu.

39.T'opuzonTan Oypyak yadanl NpUuHIUNIU. TeoqoauTaap TypHu.

40.TeogonuTiap Ba yJapHUHI KuUCMJapu: Kypuil Tpybdacu, JumO Ba ainuaaja,
aZuiakiap, CAaHOK OJIMII MOCJIaMaJIapHy, YIApPHH TY3WIHILH Ba Ha3apHUSCH.

41.bypuak ymyam acOoOmapjna YpHaTwiraH aawiakiaap. Amuiakiap Oynak
KuiMaTUHY aHuKJamn. ['opu3oHTal Ba BEpTUKAI OypUyakiIapHH YJarl.

42.T'opusoHTan OypyakJiapHM yia4all Ba Ha3opaT Kwiuil. [ opu3oHTan
OypuakiapHd  yioyamjgard  xaTo  MaHOaanapu, yJIapHA  TabCUPUHU
KaMauTUpUIL.

43 Kusimuk GypuakiapHM Yadall Ba HA30paT KWIMII. BepTHKal IOMpaHHMHT
TY3WINILIN Ba HA3apUSACH.

44 Jlentaga GeBocuTa yin4ald OYiamalauran 4M3uk Y3yHJIWTMHU aHukiam. Jlama
yi4gain Ba KaMepas uuuiap.

45.Yuzuk y3yHnuruau 6eBocurta ymyail. Yu3uk Y3yHIUTHUHYU Yiidaml KypoJuiapu:
JIEHTA, pyJeTKa, UHBAap CUMJIap.

46.1Tynart neHTanu Typiapu Ba Ty3winiud. [lynat nenra épaamuaa yn3uk yoyam
Ba YHUHI aHUKJIUTH.

47.Jlentann kommnapnam. JKoijga 4YW3MK OJIMILL Viuanran kus uMsmkau
TOPU30HTANI KY MMIIMIIMHY aHUKIIALLL.

48.0xmumetp. Un3uk Y3yHIUTHMHU BOCUTANHU yCyiiap OunaH ymyamn acooOnapu:
ONTUK JAJIBHOMEPJAP, CBETONAIBHOMED, pPaaHOJAJIbHOMED Ba Ja3epiu
JajabHOMEpIIAp.

49.Innmn  panpHOMEp Hazapusicu. Jlazepnu, paamo Ba CBETOMAIBHOMEpJAp
TyIpUCHIA TyIyHYA.

50.HuBenupnam typnapu. ['eoMeTpuk HUBEIUpAall yCyJUIapy.

51.Kerma-ker nuBenupinam. HuBenupmam mohusatu Ba Typnapu. ['eomerpuk
HUBEJIUpJall yCyJUIapH.

52.Ep srpunuru Ba pedpakUUSHUHT T€OMETPUK HUBEIWpJIAIl HaTHKallapura
TabCUPHU.



53.HuBenup Typiapu Ba HUBEIUpJall peilkamapu. YJIapHU TEKUIMPUII Ba
Ty3aTUII Ha3apUsCH.

54.KomneHncaropiiu HUBeIUpiap. 3aMOHAaBHI pakamild HUBEJIUpJap.

55. TpuroHOMeTpUK HUBEIHUPIIAIT OYiirnda HUCOUHN OaaHTMKIApHU aHUKJIAIIL.

56.Ep ofpunuru Ba BepTUKaI pePpaKUUSHUHT TPUTOHOMETPUK HUBEJIHpPIIALL
HaTWKaJlapu TabCUPU. TPUTOHOMETPUK HUBEIIMpIIAL aHUKIUTMHM Oahonar.
ABTOMAaTHK Ba TMPOCTATUK HUBEIHpPIAIl TyIpUCHIa TyITyHYA.

57.YUu3uKiau MHIIOOTIApHU Tpaccananl. JlonpaBuil 3py YU3UKIAPHU PEKAIIALLL.

58.HuBenupnamuu Oaxkapuill Ba Ha3opaT Kuiuil. Huenupnam HaTHXalapuHU
UnIad YuKuUII.

59.Tpaccanu Oyitnama Ba kyHaanaHr npoduiaumHu Ty3unl. Jloiinha yn3ukiapHu
YTKA3HUILLL.

60.}03a wnuBenupnam ycymuiapu. Ksamparnap Oyiinua r03aHd HUBEIWpIIAIL.
Hugenupnam TaptOu, HUBEIUpIAUIAaru Ha3opar.

61.HuBenupnam HaTXKalapuHd HIIad YUKWAII Ba JKOW TUIAHUHM TY3UIIL.
["opu3oHTaIapHU TUIaHTa TYIIUPHILL

62.Maructpamnap ycynu OVitmua ro3aHu HuBenupnami. Jlama Ba hucoOmar
UILIApH.

63.TeomonuT Ba TaxeOMETpUK WyJuiap Tyrpucuiaa TyumiyH4a. TeomonuT Ba
TaXeOMETPUK MYIUIapHU yXIIAIUIUTH, (apKu Ba Bazudanapu.

64.Kynnanaauran ac6o6nap. ITyHKTIapHM TaHIAII Ba MaxKamuanl. TeoIomuT Ba
TaxeOMETP MYJUIApHU YTKA3UIIJAA yIdall UIJIapy.

65. Y Iyan NNUIapHY TALIKKI STUII, GaXKAPUII BA HA30PAT KMIIAILIL.

66.1ymapay  reofesuk TapMOK IyHKTIapura Oofmamr.  TeomXONMT  Ba
TaXeOMETPUK MYJUIapHU YTKA3UII HATHKATAPUHA MAaTEMATUK UIILIOBU.

67.TaxeomeTpuk chEMKanapHu Oaxapuml. CbeMkaHd Oakapulja gajna Ba
hucob6nam nniapmu.

68.TaxeoMeTpUK CheMKa HaTKajlapu OYyinya >KOMHUHT Tonorpaduk IUIaHUH
TY3UII.

69.TaxeoMeTpUK ChEeMKaJTapHU Oakapulga >JEKTPOH TaxeoMeTp ac0o0sapHu
KyJuiami.

70.3aMOHaBUI aBTOMATUK CHCTEMAJIN TaXEOMETPJIAp TyIpUCH]Ia TYLIyHYA.

71.103a anuknam ycymiapu. lO3anmapHu aHanuTHK Ba rpaduk ycysuiapaa
AQHUKJIALLL.

72.¥03aHu T€OJ0JIUT MOJUTOHU YWIAPUHUHT KOOpAUHATAIapu OVilnya aHUKIIaIl.
AHanuTUK ycynuaa to3aHu hucoOnam anukiauru. ['paduk ycynaa ro3aHu
AHUKJIAILL.

73.1laneTkanap: KkBajapatiu, napajuien Ba goupasuil. [Tanetkanap épaamuaa ro3a
hurcobnam aHuKIUry.

74.}O3aHn MexaHUK ycyiaa aHukiam. [lnaHuMmerpnap Typu. 3aMOHaBHU 03a
aHukIam acoobmapu Tyrpucuaa TylnyHya.

75.Men3yna chéMka MohuaTH. MeH3yna JKUXO3JapUHM TY3WIMIIKA Ba
TEKILIUPUIIIH.

76.KunpereabHUHT BepTHKAl Aoupacu OYyilMua KusUIMK OypyakjapHU Yirdarl.
Hon ypHuHM aHuKknamn.



77.Menzynana teckapu kectupMma ([ToTeHOT Macaiac)HH €UHIIL.

78.Men3zyna iynnapuu yTkasuil. KoHTypiap Ba 6alanavKiIap KaabKacH.

79.1:10000 wmacmitabna MeH3yla ChEMKAcH Y4YyH IUTaHME Ba OajaHAJIUK
reo0JIe3UK aCOCHHU 0apIo 3THUII.

80.TeHr aHMKIWKIA KYI MapTa YiyaHraH KMWUMAaTHUHT aHUKJIUTUHUA OaxoJjarl.
Vpra onTHK, YpTa Ba MKTUMOJIHIT XaTONAPHH aHUKIIALLL

81.Vauam aHukIurueu O0ahonamga 4ekiau Ba HUCOWM xaToyiap. TeHT aHUKCHU3
YIIYaHUHT OUp KUMMATUHUHT aHUKIUTUHY Oahoman.

82.YMyM apuMeTHK YpTa, YHHHI Ba3HM, ypTa KBAApAaTHK XaTo. YJI4aHTaH
KaTTAIMKJIApHU Ymyanuiap ¢apk opkanu 6ahomari.

83.Vuanran kuitMaTiap GpyHKIHSIAPH AHUKITMTHHE Gahosar.

84.YMyM KypuHHMIIZArd (yHKUUAIApH. YIYaHTaH KuiMatiap (yHKUEsIapH
Ba3HMU.

85.bypuak, un3uk, HUCOUM OanaHAJIMKIAP AHUKIUTHMHU MKKH YiYanuiap opKajiu
hamaga Oypuak Ba HHUCOMI OaJaHIUKIAPUHU TIOJUMTOH Ba HYyiuiapaa
OornanMacnukiap Gapku opkaau 6axosanl.

86.Kapra Bapakiapy HOMEHKJIATYpaCUHU aHUKJIALIL.

87.Hykranunr Oepwiran reorpaduk KoopauHaTamapu Oyitmya 1:5000
MacmTabJIMK KapTa Bapard HOMEHKJIATypaCUHU aHUKJIIAL.

88.TacBupmail MPOEKUUSACH POMH y4wlapu KOOPAMHATACHMHM  aHUKJIAII,
TpamneusiHyu sicarl.

89.KymmMua NyHKTIApHM KecTHpMamap ycynmiaa adukmams IOnr Ba Taycc
dbopmynanapu opkaiu TYIpu KeCTUpMaTapHU €Y.

90./Ienembap dopmynacu opkaiu OepuwiraH AUPEKIMOH OypuakHu huco61abd
TeCKapu KECTUPMaHU €YUIII.

91 KymmMua NyHKTIApH KOOPAMHATAIAPHMHM YH3HKIM KECTHpMa OpKaim
AHUKJIALLL.

92.MacohHu »>IEKTpOMArHUT JanbHOMEp €EpJaMuja Ya4aHraH HaTKalapu
Oyiinuya HyKTaHU YpHUHU aHUKIIAIL.

93.CT — 5 épyfnu naapHOMEpPHU TY3WIWIIU Ba y OujiaH Maco(aHu aHUKIIAIIL.

94.Hugenup iynnapu tusumunu npod. B.B.Ilonos ycynuaa TeHTIamTHPHILL.

95.«Ku3m1 COHIapy» YCYIIH.

96.HonpkuH TapMOKIIapHU TEHTJIAIITUPUIL XYCYCUSTIAPH.

97.TeHrnamTupuiia aHUKJIUTUHU Oaxoaril.

98.3amoHaBuil aHuk TeogonuTIap EpaamMuaa OypuyakiapHu yagaii. []

99.oupaBuii kabymmap ycymuaa T2 ¢Exu TS5 Teomonutinap Epaamuaa
WYHAIUILIAPHY YITYaIIL.

100. Virgarm annkmuruan 6ahomnan.



TECT BAPUHAHT/IAPH

GEODEZIYA

”O’rtadan” geometrik h=i—b h=b-a *h=a-b h=bi
nivelirlash usuli bo’yicha
h ni aniqlash formulasi.
”Oldinga” geometrik * h=i-b h=a-b h=i—a h=b-a
nivelirlash usuli bo’yicha
h ni aniqlash formulasi.
A =1- xifoda orqali Extimoliy xato. Qo’pol xato. Sistematik xato. * Absolyut xato.
ganday xato anigqlanadi?
AD =2Dsin? Y Temperatura tuzatmasi | Kopporlash uchun Absolyut xato. * Chiziq qiyaligiga

2 tuzatma. tuzatma.
ifodada AD nima?
AX =Ssina Masofa. *.Gorizontal Chiziq uzunligi. Qiya masofa.

ifodada S nima?

qo’yilish.

>B,=a,+180° -n-a,
ifoda o, nima?

Bosh tomoni
gorizontal burchak.

Bosh tomoni vertikal
burchak.

Bosh tomoni rumb
burchak.

* Bosh tomoni direksion
burchak.

1:10000 masshtabini
aniqligi gancha?

Aniqligi 0,01 m.

Aniqligi 0,10m.

* . Aniqligi 1,00m.

Aniqligi 10,0m.

1:5000 masshtabli *.Yirik masshtabli. O’rta masshtabli. Kichik masshtabli. Yirik va o’rta masshtabli.
planlar planlarning
qaysi turiga kiradi?
1:5000 masshtabli *.Yirik masshtabli. O’rta masshtabli. Kichik masshtabli. Yirik va o’rta masshtabli.

planlar planlarning
qaysi turiga kiradi?




Absolyut balandligi deb
nimaga aytiladi?

*.Yer yuzidagi
nuqgtadan boshlang’ich
deb qabul qilingan
satxiy yuzagacha
bo’lgan oraliqga.

Yer yuzidagi
nuqtadan
boshlang’ich deb
qabul qilingan
ixtiyoriy nuqtaning
yuzigacha bo’lgan
vertikal oraliqga.

Yer yuzidagi
nuqgtadan istalgan
satxiy yuzagacha
bo’lgan gorizontal
oraliqga.

Nugqtalar orasidagi
balandlik.

Analitik usulda yuzani
aniqlash formulasi.

*, 2p=2y(X,., = X\.)

2p =2 3,(X, +X,,)

2p=2y(X,, - X, )

p=2y(X, - X))

Asbob gorizonti deb
nimaga aytiladi?

* Dengiz satxidan
nevilirning ko’rish
o’qigacha bo’lgan
vertikal oraliq.

Dengiz satxidan
nuqgtaning yuzigacha
bo’lgan oraliq.

Nugtaning yuzidan
nivelirning ko’rish
o’qigacha bo’lgan

oraliq.

Nugtaning yuzidan asbob
turgan joygacha bo’lgan
oraliq.

Azimut deb nimaga
aytiladi?

Meridianning yaqin
uchidan soat mili yo’li
bo’yicha berilgan

Meridianning yaqin
uchidan soat mili
yo’li yoki unga

* Meridianning
shimoliy
yo’nalishidan soat

O’qi meridianning
shimoliy yo’nalishidan
soat mili yo’li bo’yicha

chiziggacha bo’lgan teskari yo’li bo’yicha | mili yo’li bo’yicha | berilgan chiziqgacha
gorizontal burchak. berilgan chiziqgacha | berilgan chiziqgacha | bo’lgan gorizontal
bo’lgan gorizontal bo’lgan gorizontal. | burchak.
burchak.
Azimut va rumblar r=A r=A4-180° r=180" -4 *r=270"-4
orasidagi noto’g’ri
bog’lanishini ko’rsating.
Azimuti A=270°40. r=A r=180" -4 r=A4-180° * r=360"-4
Rumb qiymati qaysi
ifoda bo’yicha
aniqlanishi mumkin?
Balandlik tarmogqlar * Nivelir yo’lini Teodolit yo’lini Poligonometriya Geometrik tur yasash.




nima orqali barpo

o’rnatish orqali.

o’rnatish orqali.

yo’lini o’rnatish

etiladi? orqali.
Chiziqlarni orientirlash | Xaqiqiy yoki magnit Geografik yoki Bosh meridiani *. 1 va 2 javoblar to’g’ri...
deb nimaga aytiladi? meridiani yo’nalishiga | magnit meridiani yo’nalishiga

nisbatan chiziq yo’nalishiga nisbatan | nisbatan chiziq

yo’nalishini aniqligiga | chiziq yonalishini yo’nalishini

chiziqlarni orientirlash | aniglashga aniqligiga

deyiladi. chiziqlarni chiziqlarni

orientirlash deyiladi. | orientirlash deyiladi.

Chizigning rumbi A=r A=180" +r * 4=180" —r A4=360" —r
JSH4:40°10, chiziqning
azimuti qaysi ifoda
bo’yicha aniqlanishi
mumkin?
Direksion burchak deb | Meridianning yaqin Meridianning yaqin | Meridianning *.0’qi meridianning va
nimaga aytiladi? uchidan soat mili yo’li | uchidan soat mili shimoliy unga paralel bo’lgan

bo’yicha berilgan
chiziggacha bo’lgan
gorizontal burchak.

yo’li yoki unga
teskari yo’li bo’yicha
berilgan chiziqgacha
bo’lgan gorizontal
burchak.

yo’nalishidan soat
mili yo’li bo’yicha
berilgan chiziqgacha
bo’lgan gorizontal.

chizigning shimoliy
yo’nalishidan soat yo’li
bo’yicha berilgan
chiziggacha bo’lga
gorizontal burchak.

Egri chiziq ¢ — burilish R — egri chizigning T — egri chizigning | *. Birontasi.

elementlaridan qaysi biri | burchagimi? radiusimi? tangensimi?

o’lchangan bo’ladi?

Elevatsion vintning Ko’rish trubasining Predmet (buyum)ni | *.Ko’rish Adilak pufakchasi

vazifasi. reykaga aniq qaratish. | fokusga keltirish. trubasining uchlarining tasvirini
maxkamlash. birlashtirish.

fh=>h,—%h,,ifodada | Yuzani aniqlashdagi Burchak Koordinata *.Trassani nivelirlashdagi




fh —nima?

bog’lanmaslik xato.

bog’lanmaslik xato.

ortirmalarni
xisoblashdagi
bog’lanmaslik xato.

bog’lanmaslik xato.

fh,,. =+30mm-/L30ifodada

Bekatlar soni.

Trassani uzunligi,

* Trassani uzunligi,

Reykalarni qo’yilish soni.

L — nima? metrda. kilometrda.

f. =/ + f* ifodada f, | X-0’qibo’yicha Y- 0’qi bo’yicha * Poligon Poligon perimetridagi

nima? koordinata ortirmani koordinata ortirmani | perimetridagi nisbiy xato.
bog’lanmaslik xatosi. | bog’lanmaslik xatosi. | absolyut xato.

f =i+ £ ifoda Burchak * Poligon Nisbiy xato. Koordinata orttirmalari

orqali nima aniqlanadi? bog’lanmasliga. perlmetrdagl' bog’lanmasligi.

bog’lanmaslik.

fy=2B,-2p,. ifodada | Absolyut xato. * Burchak Nisbiy xato. Masofani o’lchashdagi

£, nima? bog’lanmasli xato. xato.

Geodezik poligonda Fee =20,5:/n S = £2,0:/n * e = L0400 frw = £3,0-/n

chekli burchak

bog’lanmaslik xatosi

qaysi ifoda bo’yicha

aniqlanadi?

Geografik kenglik 0 dan | *. 0° dan 90° gacha 0° dan 90° gacha 0° dan 90° gacha 0° dan 180° gacha

nechaga o’zgaradi?

o’zgarib, shimoliy +
va janubiy — ishoraga

o’zgarib, shimoliy -,
janubiy + ishoraga

o’zgarib, sharqiy +,
g’arbiy — ishoraga

o’zgarib, sharqiy +,
g’arbiy — ishoraga ega.

ega. ega. ega.

Geografik kenglik deb A.Ixtiyoriy parallel * Ekvator  tekisligi | Ekvator tekisligi Bosh meridian tekisligi

nimaga aytiladi? tekisligi bilan M bilan M nugqtadan | bilan M nuqta bilan M nuqtadan
nuqtadan tushirilgan tushirilgan ~ shovun | meridian tekisligi tushirilgan shovun
shovun chizig’i chizig’i orasidagi | orasida f burchagiga | chizig’i orasidagi
orasidagi burchakga burchakga aytiladi. aytiladi. burchakga aytiladi.




aytiladi.

Geografik uzoqlik 0 dan
ganchagacha o’zgaradi?

0° dan 90° gacha
o’zgarib, shimoliy +

0° dan 90° gacha
o’zgarib, sharqiy -,

0° dan 180° gacha
o’zgarib, sharqiy +,

*.0° dan 180° gacha
o’zgarib sharqiy +

janubiy janubiy. g’arbiy. g’arbiy.
Geografik uzoqlik deb Ixtiyoriy meridian * Ekvator tekisligi Bosh meridian Bosh meridian tekisligi
nimaga aytiladi? tekisligi bilan M nuqta | bilan M nuqtadan tekisligi bilan M bilan M nuqtadan
meridiani tekisligi tushirilgan shovun nuqgta meridiani tushirilgan shovun
orasidagi ikki qirrali chizig’i orasidagi orasidagi ikki qirrali | chizig’1 orasidagi
burchakka aytiladi. ikki qirrali burchakga | burchakga aytiladi. | burchakga aytiladi.
aytiladi.
Geometrik nivelirlashda, | Xisoblangan nisbiy Xisoblangan nisbiy | Xisoblangan nisbiy | *.Xisoblangan nisbiy
bekatdagi nazorat balandliklarni farqi 1 | balandliklarni farqi 2 | balandliklarni farqi 3 | balandliklarni farqi 4 mm

nimadan iborat?

mm dan oshmasligi
kerak.

mm dan oshmasligi
kerak.

mm dan oshmasligi
kerak.

dan oshmasligi kerak.

h=a-bifodada a — Abob balandligi. Oldingi reykadan Oraliq reykadan *.Orqadagi reykadan
nima? olingan sanoq. oligan sanoq. olingan sanoq.

h=i-b ifodadai— Asbob gorizontal. * . Abob balandligi. Chiziq nishabligi. Oldingi reykadan olingan
nima? sanoq.

H3, H3K nivelirlar Yugqori aniqligi *.Aniq Noaniq Texnik aniqligi

qanday aniqlikdagi nivelirlargami? nivelirlargami? nivelirlargami? nivelirlargami?

turiga kiradi?

Hc = Az —c ifodada ¢ — Orqgadagi nuqtadan Oldingi nugtadan * Oraliq nuqtadan Bog’lovchi nugtadan
nima? olingan sanogq. olingan sanogq. olingan sanogq. olingan sanogq.

Joydagi qaysi chiziq *.1- 1chizig’l I - 4chizig’i I - 2chizig’i I - 3chizig’i

yo’nalishi eng katta
giyalikga ega?




Keltirilgan A * \/ 9 M= m, =m-ln

formulalardan qaysi biri | "~ " (I n

Bessel formulasi deb

ataladi?

Keltirilgan A2 o m \/ 92 . \/ 9°p

formulalardan vazni bir | "7~ Jn (- K=

bo’lgan o’lchashning

o’rta kvadratik xatosini

toping?

Masshtab aniqligi deb Plandagi 0,01mm * Plandagi 0,1mm Plandagi 0,1sm Plandagi 1sm oraliqga

nimaga aytiladi? oraliqga joyida to’g’ri | oraliqga joyida oraliqga joyida joyida to’g’ri keladigan
keladigan uzunlikga to’g’r1 keladigan to’g’r1 keladigan uzunlikga aytiladi.
aytiladi. uzunlikga aytiladi. uzunlikga aytiladi.

Nivelir bilan ishlash Ish xolatga keltirish, Sanoq olish, ish Tekshirish, sanoq * Tekshirish, ish xolatga

tartibi. kuzatish, (sanoq olish) | xolatga keltirish, olish, ish xolatga keltirish, sanoq olish.
tekshirish. tekshirish. keltirish.

Nivelirlarning asosiy Yer yuzidagi * Nugqtalar orasidagi | Berilgan nishabliklar | Chiziq uzunligini

vazifasi. nuqtalarning nisbiy balandliklarni | bo’yicha chiziqli aniqlash.
balandliklarini aniqlash. joyda belgilash
aniqlash. (trssalash).

O’Ichash natijalari Arifmetik o’rta * Ayrim Extimloiy xato. Chekli xato.

aniqligini baxolash

2
Edam
n

formula m =

nima?

qiymatning o’rta
kvadratik xatosi.

o’lchashning o’rta
kvadratik xatosi.

Ochiq teodolit yo’llarda
burchaklarning nazariy
yeg’indisi qaysi formula
orqali aniqlanadi?

*XB,=a, +180° -n—q,

B, =a,+180" -n+a,

YB, =a,+180" -n—d,

B, =a,+180°-(n-2)-a,




P =Ce AU formulasida C

Planimetr bo’lagi.

* Planimetr qiymat

Planimetr bir

Planimetrdan olingan

nima? bo’lagi. bo’lagi. sanoq.
P iz ifodada P nima? T,eng aniqsiz' ’ *.,Teng aniqs.iz N Proporsion_allik Yer maydonlarning
m o’lchashdagi o’rta o’lchash natijalarini | koyfitsienti. yuzasi.

kvadratik xato. vazni.

Paletkalar yordamida Geometrik usulga. C*.Geodezik usulga. | Analitik usulga. Mexanik usulga.

yuza aniqlash qaysi

usulga Kkiradi?

Plan deb nimaga Relefsiz faqat Tafsilot (kontur)siz *.Yerning kichik Yerning katta qismini yer

aytiladi? tafsilotlar (konturlar)ni | fagat joy relyefini bo’lagini 0’ xshash egriligini xisobga olib, bir
kichraytirib qog’ozga | qog’ozga tushirilgan | xolda kichraytirib, muncha o’zgartirib va

tushirilgan tasviri.

tasviri.

yer egriligini
xisobga olmay
gorizontal tekislikga
tushirilgan tasviri.

kichraytirib qog’ozga
tushirilgan tasviri.

Planimetr bilan ishlash
tartibi.

Yuzalarni aniqglash,
planimetrni tekshirish,
bo’lak qiymatini

Planimetr bo’lak
qiymatini aniqlash,
tekshirish, yuzani

* Tekshirish, bo’lak
qiymatini aniqlash,
yuzani aniqlash.

Planimetr bo’lak
qiymatini aniqlash, yuzani
aniqlash, tekshirish.

aniqglash. aniqlash.
Planimetr bo’lak qiymati | Aylantirish richagi Xarita yoki planni Qutb richagi * Planni masshtabi va
nimaga bog’liq? uzunligiga. masshtabiga. uzunligiga. richag uzunligiga.
Planimetr bo’lak C=peAu * c_ P oA c_ R
qiymatini anigqlash Au p P
formulasi.
Planimetr yordamida P=c-Au P=c-r P=c-u *P=c-Au,,
yuza aniqlash formulasi.
Planimetr yordamida Grafik. Analitik. * Mexanik. Grafo-mexanik.

yuzani aniqlash qaysi




usulga Kkiradi?

Planimetrdan olingan Millimetr kvadratda. Metr kvadratda. Santimetr kvadratda. | *.Planimetr bo’lagida.

sanoq birligi nimada

ifodalanadi?

Planimetrdan olingan 0 —2 bo’lak. 6 — 8 bo’lak. *.2—4bo’lak. 10 — 12 bo’lak.

sanoqlar ayirmasining

yo’l qo’yarli farqi

ganchaga teng?

Planimetrni qo’llanilishi. | Doira shakl To’rt burchakli Uchburchakli * Ko’rinishi ixtiyoriy
maydonlarini yuzasini | maydonlarni yuzasini | maydonlarni bo’lgan maydonlar

aniqlash.

aniglashda.

yuzasini aniqlashda.

yuzasini aniqlashda

Planli geodezik tarmoq | Olatayoq (vexa)lar Piramida yoki * Piramida yoki .Stolbalar yordamida.
punktlari joyida nima yordamida. vexalar yordamida signalar yordamida.

orqali belgilanadi?

Planli geodezik * Markaz. Devoriy repet. Tuproqli tepet. Marka.

tarmoqlar punktlari

joyida nima orqali

maxkamlanadi?

Po’lat lenta yordamida 1:500. *.1:2000. 1:1000. 1:5000.

chiziq uzunligini
o’Ichash aniqligi
ganchaga teng?

Qaysi formula orqali
tomonlar direksion
burchaklari aniqlanadi?

a,=a,,, +180° -8,

n n+l

a,=a,  +180"+ B,

a,=a,  +180°+ B

Qiyalik burchak v V =DY V =HY -DY V=HY * Y =(DY+DY)/2
ganday aniqlanadi?
Quida chiziq o’lchash Po’lat lenta. Optik dalnomerlar. Invar sim. *.3 va 4 javoblar to’g’ri




qurollari keltirilgan.
Ulardan bevosita usulda
qo’llanmaydigan qurolni
ajrating.

Quida Keltirilgan Doiraviy adilik o’q1 Iplar turining * Ko’rish Asbob aylanish 0’qi
tekshirishlardan qaysi nivelirning aylanish gorizontal ip1 nivelir | trubasining 0’q1 doiraviy adilik o’qiga
biri asosiy geometrik o’qiga parallel bo’lishi | aylanishi 0’qiga silindrik adilik parallel bo’lishi kerak.
shart xisoblanadi? kerak. perpendikulyar 0’qiga parallel

bo’lishi kerak. bo’lishi kerak.
Quida Kkeltirilgan Silindrik adilak o’qi * Ko’rish trubaning | Teodolitning Iplar turining vertikal ip1
teodolitning teodolitning aylanish | 0’qi teodolitning gorizontal 0’qi uning | teodolitning gorizontal
tekshirishlaridan qaysi o’qiga tik bo’lishi gorizontal o’qiga tik | aylanish o’qiga tik o’qiga tik bo’lishi kerak.
biri kollikatsion kerak. bo’lishi kerak. bo’lishi kerak.
xatoligini tekshish
xisoblanadi?
Quida tafsilotlarni Analitik usul. Perpendikulyar usul. | *.Paralel usul. Qutb usul.
syomka qilish usullari
keltirilgan. Ulardan
noto’g’ri usulni toping.
Quida tasodifiy xatolarni | Malum bir chegaradan | Kichik xatolar katta | Absolyut qiymati * Xatolar absolyut
xossalari keltirilgan. oshmaydi. xatolarga nisbatan teng bo’lgan musbat | qiymatiga ko’ra cheksiz
Ulardan noto’g’ri ko’proq uchraydi. va manfiy xatolar bir | bo’ladi.

ifodani toping. miqdorda uchraydi.
Quida teodolitlarni Gorizontal va vertikal | Ko’rish trubasi va Shovun (ipli yoki * Ko’targich garatish
asosiy va yordamchi doira. uning fokuslovchi optikaviy) taglik. maxkomlovchi va

qismlari Keltirilgan.
Ulardan qaysi biri
yordamchi qismlari

vinti.

tuzatgich vintlari.




xisoblanadi?

Quidagi geodezik
asoslardan, teodolit
syomkani bajarishda
go’llanmaydigan asosni
ajrating.

Mikrotriangulatsiya.

Teodolit polygon.

* Geometrik tur.

Teodolit yo’l.

Quyida ellipsoid
o’lchamlari keltirilgan.
Ulardan Krassovskiy
aniqlagan o’lchamlarini
toping.

6375653
1:334

6356564

6377397
1:5295

6356079

6376294 6356515
1:293,5

*.6377717
1:297,0

6356443

Quyida planli geodezik
tarmoqlarni barpo etish
usullari keltirilgan.
Ulardan noto’g’ri usulni
toping.

Triangulatsiya.

Poligonometriya.

Triloteratsiya.

* Geometrik.

Quyida planni kartadan
asosiy ajratilish
faktorlari keltirilgan,
ulardan qaysi biri
noto’g’ri ifodalangan?

Planda chiziq

uzunliklari, burchaklar

o’zgarmaydi.

Planda konturlarni
yuzasi o’ zgarmaydi.

Planni masshtabi
0’zgarmas son.

* Planni tuzishda yer
egriligi xisobga olinadi.

Quyida syomkalar turi | Nivelirlash. Taxeometrik * Teodolit syomkasi. | Menzula syomkasi.
keltirilgan. Ulardan syomkasi.

gaysi biri gorizontal

syomkaga kiradi?

Reper deb nimaga Koordinatasi malum Nisbiy balandligi Uzunligi malum * . Absolyut balandligi

aytiladi?

bo’lgan va yerga turli

ko’rinishda

malum bo’lgan va
yerga turli

bo’lgan va yerga
turli ko’rinishda

malum bo’lgan va yerga
turli ko’rinishda




mustaxkam o’rnatilgan | ko’rinishda mustaxkam mustaxkam o’rnatilgan
qo’zg’almas nuqta mustaxkam o’rnatilgan qo’zg’almas nuqta reper
reper deyiladi. o’rnatilgan qo’zg’almas nuqta deyiladi.
qo’zg’almas nuqta reper deyiladi.
reper deyiladi.
Rumb deb nimaga Meridianning yaqin * Meridianning yaqin | Meridianning O’qi meridianning
aytiladi? uchidan soat mili yo’li | uchidan soat mili shimoliy shimoliy yo’nalishidan
bo’yicha berilgan yo’li yoki unga yo’nalishidan soat soat mili yo’li bo’yicha
chiziggacha bo’lgan teskari yo’li bo’yicha | mili yo’li bo’yicha | berilgan chiziqgacha
gorizontal burchak. berilgan chiziqgacha | berilgan chiziqgacha | bo’lgan gorizontal
bo’lgan gorizontal bo’lgan gorizontal. | burchak.
burchak.
T'=Retg % ifodada ¢ — Qyalik burchak. Gorizontal burchak. | Vertikal burchak. *.Burilish burchagi.
nima?
T1-5, T-30, 2T30P qaysi | Yuqori anigligi Aniq teodolitlar. Noaniq teodolitlar. * Texnik aniqligi
teodolitlar turiga kiradi? | teodolitlar. teodolitlar.

Tasodifiy xato deb
nimaga aytiladi?

* Xato turli ishora va
turli qiymatda bo’lib,

Xato bir xil 1shora va
turli qiymatda bo’lib,

Xato bir xil ishora va
turli qiymatda

Xato bir xil ishora va
qiymat bilan muntazam

absolyut qiymati absolyut qiymati bo’lib, absolyut takrorlanaversa.
malum chegaradan cheksiz bo’lsa. gqiymati malum
oshmasa. chegaradan oshmasa.
Teodolit 2T30p bilan 0,5 1,5 * 1,0 2,0
to’la qabul usulida
burchaklarni o’lchash
aniqligi ganchaga teng?
Teodolit bilan ishlash * Tekshirish Ishxolatga keltirish, | Kuzatish, ishxolatga | Tekshirish, kuzatish,
tartibi. ishxolatga keltirish, tekshirish, kuzatish. | keltirish, tekshirish. | ishxolatga keltirish.




kuzatish (burchaklarni

o’lchash).
Teodolit poligonlarida Sy b Sy Sy w S 1
nisbiy bog’lanmaslik >s 500 >s 3000 2s 1000 2s 2000
xato qaysi ifoda bo’yicha
baxolanadi?
Teodolit syomka Topografik plani. * Konturli Maxsus plani. Nivelirlash plani.
natijasida joyning (tefonpotli) plani.
ganday plani tuziladi?
Teodolitning asosiy Chiziq uzunligini Nisbiy balandligini Magnit azimutlarni | *.Gorizontal va vertical
vazifasi? o’Ichash. o’Ichash. o’Ichash. burchaklarni o’Ichash.
To’g’ri burchakli Burchakli qiymatlar Chiziqli qiymatlar * Burchakli Chiziqli giymatlar bo’lib,
koordinatalar ganday bo’lib, nuqtalarni o’rni | bo’lib, nuqtalarni qiymatlar bo’lib, nuqtalarni o’rni yer
giymatlar? yer ellipsoid yuzida o’rni gorizontal nuqtalarni o’rni ellipsoid yuzida

aniqlanadi. tekislikda aniqlanadi. | gorizontal tekislikda | aniqlanadi.

aniqlanadi.

Topografik karta deb Relyefsiz, faqat * Yerni bir katta Tafsilot (kontur) siz | Joyni aloxida
nimaga aytiladi? tafsilotlar (konturlar)ni | qiamini yer egriligini | fagat joy relyefini elementlarini qog’ozga

tasvirlangan karta.

xisobga olib, bir
muncha o’zgartirib
va kichraytirib
qog’ozga tushirilgan
tasvir.

qog’ozga tushirilgan
tasviri.

tushirilgan tasviri.

Topografik kartalarda Sonli va ko’ndalang. Ko’ndalang va *.Sonli va chiziqli. | Chiziqli va ko’ndalang.
ganday masshtablar chizigli.

ko’rsatilgan bo’ladi?

Topografik xaritalarda | Turli bo’yoqlar Nugtalarni Shtrix chiziqlar *.Gorizontalar va

relef ganday (ranglar) orqali. balandliklari orgali. | yordamida. nugtalarni balandliklari




ko’rsatiladi? yordamida

Trassani nivelirlashda fh, =+lL fh,,. =+30-/L fh,,. =+20-/L o = 1504/

chekli xato qaysi ifoda

bo’yicha aniqlanadi?

X 0’qi bo’yicha 5= s S L &, = fx eYs &, = fx eYs
tuzatmalarni aniqlash PIN DI S, S.

formulasi.

Xisoblash uchun Qutb joining Aylantirilgan suratini | Xisoblash * Aylantirish richagi
planimetr bo’lak o’zgargan xolda. 0’zgargan xolda. g’ildiragini uzunligini 0’zgargan
qiymatini qanday qilib maxkamlangan xolda.

qulay songa keltirish xolda.

mumkin?

X-0’qi bo’yicha *.AX = Scosa AX = Stga AX = Ssina AX =S§-1ga

koordinata ortirmasi
gaysi ifoda bo’yicha
aniqlanadi?

Zonali koordinatalar
sistemasini qo’llashda
yer ellipsoidi nechta
zonaga bo’linadi?

Xar bir 2° dan 180 ta
zonaga.

Xar bir 4° dan 40 ta
zonaga.

Xar bir 3° dan 120 ta
zonaga.

* Xar bir 6° dan 60 ta
zonaga.

7% ifodada a-

a =
a

nima?

Yer radiusining
qiymati.

Yerning katta va
kichik yarim
0’gining farqi.

*.Siqillish
koyfitsienti.

Direksion burchak.




Mycrakui uuI caBoJ1 Ba TONIUHPUKJIAPH

Tanabanap MycTakuJ TAbJUMUHUHT Ma3MYHH Ba XaKMHU

IUTaHUMETpIIap €plaMuja Ba MaiJIOHJIapHU F03aCHHU aHHUKIAII. DJIEKTPOH
IJIaHUMETPIapHA a3aHIUTH.

MycrakuJi Xa%KM
TabJUMIa "
Numryu yKyB JaCTYPUHUHT MYCTAKHJ TAbJUMIa ouj 0yJum Ba oujx (coaTn
MaB3yJiapu TONMIIMPUK a)
Ba
TaBCUSLJIAp
1.Ep cupTUHU 3JUTMIICOU CUPTUAA Ba TEKUCIUKIA TACBUPJIALLL 24
2.Ep srpUSIMriHUHT TOPU30HTAT Xama BEPTHKaI Macodara TabCHPH. 24
3.0qmit chéMKaap TYrpucHaa TyIIyH4Ya OYcCCOJib ChEMKACH, 3KKEp 24
chEMKACH, yamMajall CbéMKacu
4. HykTanapHu »oiaa Maxkamiiail Ba Oenruianl 24
5.BakTuHua HykTamapHu Maxkamiaml Ba Oenrwiail JOUMUN HyKTaJlapHU 24
MaxKamlail Ba OeTuIIallLl.
6.l opuzoHTaN KYWHHIIHITUTAPHA 24
aHUKIIAIga SKIUMETpiaapHu kymiam. Opauii Ba J0UpaBUit
SKIMMETPJIapHU TY3WIMILIM, TEKIIMPUIIM Ba ylap OWiaH YiIyaluiapHU Pedbepar
OakapHiILL. .. P
C3UIll Ba
7. UHBap cuMmap OWIaH umM3MK yodam. Y3yHIUK ymdarud ac6o6mapmm | Mabpysa 24
TY3WIMILHU Ba yiap OuiiaH ymdanuiapHu OaskapHILL. (TaKIUMOT)
KWW EKU
Oorka
8. OnTuk nanpbHOMEpiapHU Tagkuk kuinil. ONTHK JaJlbHOMEpJIapHU IaKIIa 24
TY3WIMILK Ba TEKIIMpUIIM. Yiap OwinaH macodanapHu yiyami. Yiadamn
, KWJIMHUIIA
AHUKJIUT Y.
MYMKHH
9. DnextpoH TaxeomemnapHu Ttankuk kuiaum. TA3,TAS snexkrpon 26
TaxeoMEeTpJIapHU TY3WIMIIM Ba TEKIIUPHUIIU. Yiap OuilaH yrdamuiapHu
Oakapwuiil.
10. DnexTpoH IUTAHUMETpiap TyrpUcHIa TyUIyH4Ya. OJEKTPOH 26

Kamu:

244




«l'eone3us»
dannjgan

AMAJIUA MAIIFYJIOTJIAPHU YTUIII BYUHNYA
TABCHUSLIIAP,
I'YPYXJIA BA WHJIUBUIYAJ UIIJIALLI
KYHUKMAJAPUHU MAKJJIJIAHTUPHII
MATEPUAJLIAPA

AMaauii MalyJIOTJIAPHU TAIIKWJ 3THII OViiM4ya KypcaTMa Ba
TaBCUAJIAP

AMvanuii  MamFyjgoTiapaa Tanabanmap ¢aH  Oyiimya Hazapui
OMIMMJIApUHU, MycTaxkamiaad, Kepakii MabJIyMOTJIapHU XHCOOJalll
AyIIapyuHU ypra"Hajauiiap.

AMainii MalryJnoTiap y4yH TaBCHS STUITAH MaB3yjap:

Tonorpadguk kaprajnapHu YpraHuil Ba HOMeHKJaTypacu. [llaptiu
Oenrmnapau yprauum. TadcunoTnapau kapraga ykumi. Tomorpaduk
KapTajnapaa pejibe(pHU TACBUPJIAHMIIM, KapTajapuaard ropu30HTauiap
Oyiimya Macanamap euuil. [opu3oHTa/UIap OwilaH TacBUPJIAHTaH
penbedHu Ykuil. ["'opuzoHTaIUap OaNaHIMKIAPUHA aHUKIIAI, KYWHITUII
rpaUKUHU Ty3UIll Ba y Oyimya oWl KusMruHu aHukiam. Kaprtaga
yu3ukiapau yodanl. CoHIM, YM3MKHU Ba KYHAQJIAHT MaciiTadnapaaH
ol nananuiil.

Kovna ynzuk y3ynimruau ymyam. [lymar senTta €épaamuaa sxonaa
Macoda ymdam. Yoruam acGOGHM TY3WIMIIMHH YPraHUII Ba MIDIATHII
KOWJIAJIApUHH Y3IAIITHPHIL. YIrdanr ac6o6HM KoMIapianl. Yigai JeHTa
épaamuma  wMacodaHu Yiayaml.  Yia4yaHraH MacoaHu —TOPHU3OHTAal
KYWIMIWHY aHukian. Y nansHoMmep €paamua Macoda ydariil

HucOuit OananpnukiapHu anukiam. HuBenup Ba HUBeIUpiamd
pelikanapHu Ty3uiaumuyd Ba Tekmmpumd. H3  HuBennp acO00uHU
Ty3WIHIIWHA ypranum. KOMINEHCATOPDHH HUBENUPJIAD TY3WJIUIIHHU
yprauuil. Hupenupnam peiika Ty3wIuIIUHU Ypranum. Husenup Ounan
pelikagaH caHOK onumHu Yypranuml. Kypuin TpyOacuHu YpraHuiil.
HoupaBuii aguinakHu Oynak KuWMaTvuHU  aHukinam.  HusenuphHu
FEOMETPUK ILIAPTJIAPUHU TEKIIUPHUII Ba Ty3atull. TexHuk Ba IV
HUBEJIMPJIAIIHU OeKaTaa OakapHuIil



Vigam  XaTONMKJIApH — HA3apUACH  dJEMEHTIApH.  YJIdamuiap
aHukuruHu 6ahonam me3onnapu. Tacoauduii xaToMKIapU XoccanapH.
AlipuM VIYAlIHUHT YpTa KBAaJApaT XAaTOJUTHMHU aHUKIall. ApUMETHK
ypra. ApudmeTuk yprara KUAMAaTUHUHT YpTa KBaJApaTUK XaTOJIUTUHU
aHUKJIAIl. DXTUMOJIMM, HUCOMM Ba YEKJIM Xarojap TylfpucHuaa TyUIyHYA.
Viganran kuiiMatiap (GyHKUMSIApH AHMKIMTMHM Gahomamr.  TeHr
AHUKJIMKAA YIIYall XaTOJMKIIAPU UIILIOBH.

TexHUK TEONONUTIAPHUA TY3WIHIIM Ba TEKIIMPHUIIN. TEXHUK
TEONOJUTIAPHU TY3WIMIIMHKA ypranum. Ontuk teoposmtiap T-30,
2T30I1, T15Hu kucmiapu Ba yiapHUHT Baszudanapu. CaHOK OJNHIIHU
Yypra"uii, TEONOJUTHH Hykrara (Oyromra) Buszupiami. TeoaoauTHH
TEKIIUPHUII Ba Ty3aTUII IIAPTIAPUHU Yprauuil Ba Oaxkapuil. TexHuKkaBui
TEOJ0JUT EpAaMu/ia TOPU30HTA Ba BEPTUKAJ OypUaKJIApHU YIIYalll.

Teonomut Ba TaXxeOMETPUK ChEMKaJAp. Te€Oq0NMUT ChEMKA J1aliajiaru
yIdam HAaTWKAJAPUHM WIDUIOBM. YJT4aHTaH Oypyak Ba Macodaiap
HaTWXKajmapu  OyiiMya  TEOAOAUT Uy  ywiapu  HyKTaJIapUHH
KoopauHaTanapuu  hucoOnam.  Teogoaut  WYIM  TOMOHJIAPUHU
JUPEKIMOH OypUYaKIapUHU aHUKJIAII.

Koopaunata oprrupmanapunu  hucooOmam.  Teomomutr  Hyn
HYKTAIApUHU KOOpJAMHATajnapuHu aHukinam. KoopauHata TypuHH
Korozra Tymwpumi. TeomoJUuT WyIM  HYKTAJIApUHUHT  YPHUHU
KOOpAMHAaTaNapu  Oyilmya uiaHra Tymdpum. AOpuc  Oyiinua
Ta()CUIOTIApPHU TIJIaHTa TYIIMPUII Ba YHU PACMUNIAIITUPHILL

TaxeomeTpuk ChEMKA NAIAJard yiadall HATHXKaJTapUHU WIUJIOBH.
Viyam mHatwxanapugard (oiijalaHuG TaxeoMeTPUK iyl HyKTajapu
KOOpAWHATaTapUHU xamza OaTaHNIUKIapUHU hucoo6mnar.
Koopaunaranap typunm scam. TaxeoMeTpuk WYJIHM KOOpAMHATAJap
acocuja korosra Tymupuil. TadcunoTiapHy IUlaHTa TYIIMPHII Ba KOU
penbeuHU ropu3oHTaLIap Epaamuaa TacBupiani. IlnaHau Tym OwiaH
PaCMUWIALLI TUPHLLL.

IO3anapun anukmam. TeomoauT TOJUTOH FO3aCHHU aHUKJIAIL.
TeomonuT TONUIOH YYJIapUHUHUA KOOpJMHATajlapu Oyinya H03aHU
anukiam. [lnanumerp €paamuaa ro3anu aHukiam. KyrOmu miaHuMeETp
Ty3WJIWIIM Ba TeKmMpuiu. [ImanuMerp Oynak KUWMATHHU aHUKJIAII.
[Inanumerp €pmamuaa KOHTypiap l03acMHU aHukiaml. ['paduk ycynna
ro3ajlapHy aHukitanl. [loerkanapHu Ty3uIln Ba KyJUTall.

Texnuk HuBenup. byiilama Ba  KyHJQJIaHT  HUBEJIMPJIALI
HAaTWKAIAPUHU  WOUIOBKM. HuBenupnam  KypHUIMHM — TEKIIUPUIL.
bofnoBun Ba OpaiMK HyKTaJIapHU OalaHIJIMKIApUHU hucoOsaml.
XKoiinunar Oyinama Ba KyHpadaHr npoduinHu Ty3uuml. JlowpaBuil sfpu



YU3MKJIApHU peXkanall Ba YHUHT SJIEMEHTIapuHu hucoOnam xamja
npoduiaa TacBupail. TpacCaHUHT TPOPUIMHU PACMUNIIAIITUPHILL

IO3ann nuBenupiam. FO3anu kBagpaTiap OYyiinua HUBEIMpJIAII
HaTWXKaJIApUHU MNUIa0 4ukuil. boflioBuM Ba OpaiMK HYKTaJIap
Oamananurunun  anukiam. Kol  maHuHM — Ty3uml.  PenbedHu
TOpU3OHTAIIAP EpAaMuaa TaCBUpPJIALLL

Mensyna cbhEéMKacuHM Oaxkapum. MeH3yna Ba KUIpPErajiHu
TEKIIUpHUII Ba Ty3artuulllnanmernn cbémMka yuyH Tauné€piam. ['eonesuk
aCOCHMHHM 3WWIAIITHPHUIL Makcaauaa MeEH3yJaga TYyIpu Ba TeCKapu
KECTUpMAJIADHA Oa)xkapulll TapTUOMHU YpraHuml. MeH3ynaBuil Wy
YyTKa3um TapTuOuHu Yypranum. Penped Ba TadcuwiioTnapHu chEMKa
KWJTUIIL.

AManuii  MamfyJdoTJIapHM TallKWiI dJTUII  Oyiimya Kadenpa
npodeccop-YKUTYBUWIIApK TOMOHMAAH METOAMK KypcarmMa uNuU1ad
YUKWIAM. YHAa Tajiabanap acocuili Mabpy3a MaB3yJjlapu OYyinua oJiraH
OWJIMM Ba KYHUKMaJapUHU aMalldid macajajap €4Yull OpKaJd sHaja
oovmtagunap. IlyHuHTAEK JapciuK, VYKyB KYyJUlaHMajgap acocujia
Tajabanmap  OWIMMUHMA ~ MycTahkamiamira  JpHILIWIL,  TapKaTMa
MaTepuasuiapjaad ¢oiganaHuIl, WIMUNA Makojanap Ba TE3UCIAPHU YOI
ATUII OpKadu Tajabanap OWIMMUHUA OIIMPHIN, MaB3yjap Oyiinua
KyprazMajm KypoJsuiap

1. TeogoauT-TaxeoMeTp CHLEMKACH MOXHUSATH Ba Basudacu.

TaxeomeTp-1oHOHYA CY3UIaH OJMHTaH OyJauO, T€3 yiI4yail MabHOCUHU
ownaupay.

TaxeoMeTpuK ChEMKa KUYMK Y3YH YM3HUK LIAKJIUIATHA TOP
KOMJIAPHUHT TONOrpaduK CheMKACHHU TY3HUIl YUyH Oaxkapunaau. by
chEMKaJa OMp BAKTHUHT y3UJa TOPU30HTAI Ba BEPTUKAJ ChEMKA
Oaxxapunaau.by ch€MKa MHKEHEPIUK WHIIOOTIIAPUHHU JIOMUXaalll,
KypWIMIIM Ba (poiganaHuIImuga Kyl KyJUTaHWIA M.

CpéMkanu Oaxkapuiiga TaxeoMeTp, TEOJAIUT-TaXEOMETP Ba
HUBEIUD peiikanapuaand doinananuinanu. by cbéMka TPUrOHOMETPUK
HUBEJIMpJIAIITra acociaHral 0yau0, OMp BaKTHUHT y3U/la BEpTUKAJ Ba

rOpPU3OHTANIb OypUYak, HUCOUM OanaHaIuMK Ba Macodaap ylT4yaHUIIaIu.



M: A(.)ra TeogonuT €ku TaxeomeTp B-HykTara HUBenup perkacu

YPHATHUJIA]IH.

D F R

J- AmTaHdAnnk

TaxeomMeTpuK CbEMKAHU 0akapull .

baxxapuin TapTubu:

1) Kot OunaH TaHUIIUIII;

2) TaxeoMeTpuK HyJIHM YTKa3UIll Ba O€KaTIapHU >KOWMKIa MaxKamJlalll,

3) TaxeoMeTpuk Myauaard ropu3oHTaldb Oypuak Ba OekaTiap opacujiaru
MacodaiapHu yJJaii;

4) Xap Oup OekaTaa TaXeOMETPUK CbEMKaHH Oakapulll;

5) Koiina ynmyaHraH KUMaTjIapHU TaXEOMETPUK ChEMKA >KaJBaJIdra
€3MI1I;

6) TaxeoMeTpuk chEMKaaru XxucodaanuiapHu Oakapuil;

7) TaxeomeTpuK ChEMKa IJIAHUHU YU3HIII,



8) TaxeomeTpuk chEMKa IUIaHWAA pelbePHU TOpU3OHTAIAp EpaamMuia
TaCBUJIALLL;

9) TaxeoMeTpuk ChEMKA MJIAHUHKU PACMUMIIAIITUPHULL;

TaxeoMmeTpuk chEMKaJa TasHY HYKTa cudaTuia MOJUTOHOMETPHS Ba
HUBEJIIMP  NYHKTJIapura  OOrjiaHu0,TaxeOMETpUK Wyl  yTKa3Wiaau
(TaxeoMeTpUK HyJiap KOMHUHT IIAPOUTHUIa Kapad, OUMK €KW €MUK IIaKiIa
OyJIUIIN MYMKHH).

TaxeomeTp ypHaTuiraH sxoira OekaT JeHWIagu Ba yjap opacHuaaru
mMaco(a cr€MKa Macitadura OOk Oynaau .

M 1:1000 macmradbga 100m-raua;
M 1:2000 macmrradbaa 150-200Mm-raua;
M 1:5000 macmtadaa 250m-rava Oyauiiyd MyMKUH;

TaxeoMmeTpuk Mys yTKa3ull OWiIaH OUMp BakTAa >KOMHUHT TadCUIIOTIIapU
Ba penbed XxaMm chE€MKa KnHaAu. bekatnan pelika KyWwiran HyKTajaprada
Oynaran Macoda Ba yJIapHUHT COHH, KOU penbe(UHUHT XapaKTepura, yHUHT
MypakKkaOJMrura Ba Maciradra Ooriauk Oymnaau.

TaxeomeTpuk CbEMKaHU >KoWja Oaxapuiljga KyWuaarda WypUKHOMA

KHIMaTIapyura acocaH Oaxxapuiiaiu:

Cpémka Penbed Makcuman macodanap
MacIiTadu KECHMH | Hyyragap TaxeomeTpiaH pekaradya
OaJlaHUIUT U
Opacularl | penpehun | Tadcunornapau
ChbEMKA CbEMKA
Macodanap | yynrapna KUJITaHIa




M 1:1000 0,5 20 150 80
M 1:2000 0,5 40 200 100
M 1:2000 1,0 40 250 100
M 1:5000 1,0 80 300 150

2.TCO}IOHHT-T3X€OM€TD TY3NJINII Ba TCKINUPUIII.

bekarna chéMkaHu Oa)kapuillJIaH OJIIMH TaXEOMETP Ba

TSCOOAOIUT TGKHJI/IpI/IJIaI[I/I.
HY=-21 — 0000’ éxkn 0°01’
2

KeitnH, TeomanuT Mapka3iamTupriia . MapKa3aamTHpUIrad
TeodaIUT oJiauaaru oekarra kapad,opueHrepianaau. CbEmMka eca, KyTo
ycysuaa Xap oup Oekatja Oakapuiiaay Ba OJIMHTaH Xama KuiiMatiiap
TaXEOMETPHUK ChEMKA JKaJ[BalIuTa €3UIa 1N,

3. Teogoaur-raxeoMeTpaa VYA HILJIAPUHA 0aKapUII BA CHhEMKA
KWJINIIIL.
1) Xap Oup OekaTna xucooOianl uiuiapu oaxxapuiaam.

HY= " (HY- 1uu xucobnam )
2

2) Kusanuk OypuakiaapHu XucooOall;
v=4-1VY
3) Ynuanran kusg MacoaHUHT TOPU30HTAb KYWUIIUII XUCOOJIaHa Iu;
S =]1 cos® v
4) HucOwuii OayianJIMKIapHA XHUCOO0Ial ;
h = Stgv+i-1
5) TaxeoMeTpuk Wynaaru HUCOUM OATAH MK, XaTOJIUKIAPHU
XpcoOal;
a) énuk makiaga: fth=0
0) oumk maknga: th=) hypra— (Hox — Hoxn)
C) YEKJH Xato : fhuexm =+0,04 Sypra Vn ;
n- TOMOHJIAp COHU; S-TOMOHJIAPHUHT ypTaya y3yHJIUTU

6) TaxeoMeTpUK ChEMKA TUIAHUHU YU3HIIL:
a) BaTMaH Korosra KoopauHaTa TypuHu scail (poOsbiiieB yn3rnuuia);



0) OekaTyiapHU KoopAuHaTaiap Oyiinya riaHra TyIIUPHIL;

c) penbed Ba XapakTepu HyKTaJdapHU KyTO yCyJiHaa KOrosra TyIIupHII
(TpaHCcOpTHP EpramMuia);

1) TUIaHa HYKTATAPHUHT OTaHTMKIAPUHM €3Ulll Ba Ta)CUIOTIapHU
YU3HIII ;

) OanaHuKIIap Oyln4a )KOMHUHT pelibeUHU TOPU30HTAIIAP
€éplaMuIa TaCBUPJIALLL;

) TaxeoMeTpUK ChEMKA IUIAHUTA IAPTIX OeNTuiIap TYLIUPHUII Ba
pacMUMIAIITUPHILL ;

4.2J€TPOH TaXeOMeTP TY3UJIMIIN, TEKINMPHUII B YHIA VIYALI
uuuiapunu oaxapum.(TA3 Ba TAS Ttaxeomerpaapu).
OnexTpoH TaxeomeTpiap TaxeoMeTpuK CTaHLMsUIap MacodanapHu
Ba OypyaJlapHM ya4all KyTOJMM ChEMKA, pekayail uiuiapv, MacodaHu
BOCUTAJIM AaHUKIAII, OallaHJJIMKHU aHUKJIAll MaxCcyC MWIUIApHU —
JoWpaBui KaOymiap ycyiauzaa,JJOUpaBUil pexanaml, Qacamii CbhEMKA,
MOJTUTOHOMETPUSHU ypHATHUII Ba OOIIKa MaxCyC HIJIApHU Oakapuiaa
Ky/JUIaHU-JTAAW. 3aMOHABUM  DJIEKTPOH TaXEOMETPUK  CTaHUMsIIApU
ABTOMATJIAIITUPHILl JIapa)kacura Kypa MeEXaHUK, MOTOpPJIAIITHUPUIITaH
(panuo ajoka OpKaJid OJTUIIAAH MOTOPJIAIITUPUITUO
Oomkapuiaguran)napra OyauHaad. bypuakiaum Ba 4YM3HMKIM  yiI4all
aHUKIUTH Oylinda yiap TeruiuiJa;
ypTada aHukiaukaa-mB-3-5,mS=5(5-3)mm/km;
aHUK aHuKIuKAa MB =2-3Ma=3+(3-2)MM/kM
ykopu anukimkaa MmB=1;Ma=1+(2-1)mm/km
ypTauya KBaJIpaTUK XaTOJMKJIAp OWIaH yidaiuranaapra OyianHaIu.
JlacTypiiapHu TabMUHOTH, MabJIYMOTHH CaKJIalll, y3aTHII TYypU Ba
KymuMyua GyHKcusiapu Oyinya:
-MEXaHHK- U3JIOBUH HYD;
-TIO3UITHSIIA HYD;
MapxkaznamTiuprud, MOTOPJIAIITUPHIITAaH aHUK aBTOMATHUK HyHAITHPHIIL,




-KalTapruyHu aTOMATUK KY3aTHIIL;

- uaeHukaTop Oylinya Kal-TapruyHy U3JAlLL

-KaTapruyjlan pajguoMojieM OylHnua JUCTAHLCHSUIM OOIIKapHII
KaOuapra OyiIrHaIu.

Tonorpapuk chéMmkamap aHbaBUM Teojie3UK  acOobmap
IIYHUHTJAEK  3aMOHaBUM dJEKTpOH acOoOiapaa xaMm OakapuiIvIu
MYMKHH, aMMO ChEMKa METOJIapy aBBaJITHACK Koyaau. ['opu3oHTan Ba
BEpTUKAJIAp ChEMKajap KymuHYa KyTOJM ycynjaa Oaxapwiaau, OyHIa
AJIEKTPOH acbo0apa KopIMHaTaIapUHU TOMHUII AaHUKJIUTH FOKOPH.

ONEKTPOH TaxeOMETJApHU Maio Oyauinu OuiIaH TaXeOMETPHUK
ChEMKaHU TyJIa Ba KUCMaH a(ToMaTIallTUPUII UMKOHUHY Oepaau. byHna
ANEKTPOH TAaXEOMETP ChEMKAIM HYyKTajlapAa YpHATWUJIAAud Ba NHUKETIU
HyKTajapra TaxeoOMETp KOMIUIEKTUTa KUpaJAuraH KalWTaruwid Bexajiap
ac000 TpybOacu HyHanTUpUITaHJa TOPU30HTAIL Ba BEPTUKAT Oypyakiiap
xamaa yiaprada wmacoda aBTOMATUK  peXUMIA aAHUKJIAHA]IN.
TaxeomeTrpHUHT MUKPOEXMHU ynuam HaThKajgapyura aBTOMaTuK Tap3/1a
UIUIOB Oepaau Ba X, Y OpTUPMAJIapHU, EHAOLI ChEMKAIN XaMa MUKETIU
HyKTaJIapradya HUCOUW OalaHIMKJIapHU aHuKIaiau. byHaa yndyaHaauran
Macodanapra Ba yJl4yaHaguraH Oypuakiapra acoo0 BepTHKal yKUHU
KUSUIUTH TabCUPU YUYYH XaM Ty3aTMajap aBTOMAaTHUK Tap3/Ja Xucoora
OJIMHAM. YJyalulap HaTWXalapu Maxcyc XOTHpa Mocjiamajapura
KPUTWIMIIM EKM MAarHUTIM KacceTara €3wiMiud MyMKUH. KeilmHuanuk
uH(popMalMsl MarHUTIM KacceTagaH WuryBun MUKpoEXM ra kupamu, y
Maxcyc JAacTyp Oyilmya yiyanuap HaTWKajJapuHU SKYHUN HIIJIOBUHU
Oakapay.

TaxeomeTrpHuHr MUKpOEXMHM ynyamn HaThKajapura aBTOMAaTUK
Tap3jaa UILIOB Oepaau Ba X , y OpPTUPMAJIapHU, EHJIOUI ChEMKAIN XaM/ia
NUKETIM HyKTajapraya HUCOMN aHukiaau. byHma yiuaHagurax
Macodanapra Ba yJl4yaHaguraH Oypuakiapra acbo0 BepTHKal yKUHU
KUSUIMTH TabCUPU YUYYH XaM Ty3aTMajap aBTOMAaTHUK Tap3aa Xucoora
onmrHaau. CpéMKanap aHbaHaBUM TIeole3UK acOo0map ,IIYHUHTIEK,
3aMOHAaBUM 3JIEKTPOH acOoOnapaa Xxam OaxapwivIIK MyMKHH, aMMO
ChE€MKa METOIJIapy aBBAJITHACK KoJagu. [OpuU30OHTal Ba BEpPTUKAI
ChEeMKaJlap KynmuHYa KyTOJU ycyija Oaxapwiaan , OyHAa SJIEKTPOH
acOo0Oapia KopAWHATAJApUHM TOIMMIN AHUKJIMTH. Xap Oup cekcusija
YpPHATWITAH JMANO30HU JIOMpacuja aHUKJIUTH, aBTOMATJIAIllITHUPHIILI
JapakacM Ba KylIlMM4a (QYHKCHUSUIADHM Xap XWI TymuiamMu Oyiinya
dapxinanaguran Oup Heda wmoaudukaruuscu Oynaau. TaxeoMeTpuk
ChEMKA TaXEOMETPHUK Myl acocua Oaxapuiiaiu.



TaxoMmerpuk WHyn nae0 —xamMma TOMOHJIApH, yJap oOpacujaru
TOpU3OHTAI OypyakjiapHu XamJa xap Oup HyKTacuJaH EHOII
HyKTajapra BEpTHKaJl Oypyakiiapy yjdaraH >Xoija sicajraH OYUK EKU
énuk KynOypuakka altwiaaud. TaxeoMeTpuk Wyira KMPUTWITAH —Xama
HYKTaJapHUHT TUIAHJIA Ba OaJlaHIJIMK XOJIaTJIapy aHUKJIaHAIH.

i
8 2

=
LS

e

TaxeomeTpuk cbEMKaaa KOHTypJjap Ba pened HyKTajlapu Oekataa
TaXCOMETPUK Hysra HucOaTaH KyTO ycynuaa KyHujaaru Taptudjia croMka
KUJIMHATH.

1. TeomanuT Ml Xoyatura KEITUPUO, YHUHT OalaHUIMTUHU perKkaaa
OenruiaaHagy, TMMO MaxKaMJIaHAIH.

2. Opkajmaru Ba OJIIMHAArd HyKTaJlapra ypHaTUIraH peiikanapra Tpyoa
KapaTuiIno, UIUIH TaJHOMETpa Macoda, TOpU30HTANl Ba BEPTHKAI
Joupaap/iad caHOKIap oyinHaau. JloupaHuHT Oolllka XoiaTtuia xam Oy
U1l TAKPOPJIaHAIH.

3.Anupana Ba JUMOHUHT HOJMHYM IITPUXJIAPU TYTAIITUPUINO, TpyOa
ONIMHAArU HyKTajJapra Kapatuiaav, JuMmO iya TOMOHHWra HuUcOaTaH
OpEHTHUpJIaHTaH OyJa/Iu.

4.JIum0 Ky3raaMac XoJIaTH/a KOHTypJap Ba peleHUHI XapaKTepJiu
HYKTaJlapura ypHaTWITaH peikajiaH JaTHOMETpaa Macoda ropu3oHTall Ba
BEpTHUKAJ JoMpaiapJaH CaHOKJIap.

5.CbéMKaHu Tyrarad, OJJJMHTH HYKTaJaH OJIIMHTU CAaHOK OOILIaHTUY
CaHOKJaH 2-7aH OpPTUK (apK KWIMACIUTH TEKIIMPU-Taau . YIIdaml
HaTWXalapy Tax€OMETPUK ChEMKA KypHanura €3mnaau. AcO00 TypraH
chéMKa HykTacu (Oekar), pelka ypHaTWIraH KOHTYp Ba peibed
HyKTajapu TapTuO pakamjapu alOpucia KypcaTwiaad, Oup Xui
HUIIAONMKIA HWOTraH HyKTajlap MWwpiap OwiaH OenruiaHanu, Oy IUIaH
TY3UIII/Ia, TOPU30TaIap YTKA3UIITa Kepak Oynau.



TaxeoMeTpuk crtaHcusiap macodaiapHu Ba OypyakjapHU yadall
KyTOJIM ChEMKA ,pexanaml HWIulapyd, Maco(aHu BOCUTAIM aHUKIAII |
ONaHJIMKHU aHUKJIAII, MaXxCyC WILJIapHU— JOUpaBUN Kalyuiap ycynuna,
JoupaBuil pexanari, gacaaiv cbéMKa, OJUTOHOMETPUSHU YPHATHII Ba
OollIKa MaxCyc UIJIApHUA OakapuIllia KyJJITaHWIaau.

3aMOHaBUIl  JJIGKTPOH  TaXxCOMETPUK  CTAHCHsUIApU  aBTO-
MaTJIAIITAPHUII Jlapakacura Kypa MEXaHHMK, MOTOPJIAIITUPWITaH (paguo
aJoKa OpKaJdu OJMIIAaH MOTOPJAIITHPUINO OOIIKapuiiaJiuraH) Jiapra
OynMHAJM,TAXCOMETPUK  Hyn  ydJapu  KoopJuHaTajdapu  Oyinda
TYIIUPWITaH, pedKajlapu HyKTajlap YpHH KyTO KOOpJAMHATANIApHU yCYIHIa
aHUKJIAHTaH Ba €3wiraH OanaHuKiIap Oyinda abpucra acociaaHuO
pened kecumu OanaHurd 1 M OyiaraH rOpU3OHTAILIAP YTKA3WIHO, KOM
penedu TacBHpiaHTaH, KOHTypjap Tymupwirad. I[lman mmaptiam
OeNruiapy acocuaa pacCMUMIAIITUPUIITAH.

TraxeomeTpuk ctaHcusuiap MacodanapHu Ba OypyakjaapHU yJdalll
KyTOIuM cEéMKa, pexanall WIuiapd, MacodaHu BOCUTAIW aHUKJIAIIL,
OanmaH/UIMKHU ~aHWKJIAIl, MaxCyCc HWIUIapHU —JOoUpaBUil KaOyIap
ycynauaa, JOUpaBuil pexanami, dacamid cEMKa, MOJIUTOHOMETPUSHU
ypHATHUII Ba OOIIKA MaxCyc UIIJIApHU OakapuIlja KyJIaHUIaIH.
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Xucobuan Ba IiaH Ty3ulia KyHuaara uiuiap oaxkapuiaam:
A)nana MalIoHJapy TEKIIMPWIAJAM Ba TaXECOMETPUK WYl cCXemacu
TY3WIa]IH;
b)raxeomerpuk Hyn n Oypuakjiapy Ba n TOMOHJIApU Y3YHJIMKIapH
OornmanMaciukiapu B Ba s xucoOnaHaay Ba ynap KuiMariapy TErHIuiaya
Oyaca,ylap TEHDIAIITUpWIaAM Ba Oekamiap h  Oamanmpiukiapu
XUCOOJIaHaIN.

B)peiikanu Hykranapoananukiapu H Ba dopmynana Tonuiarad HUCOU
OaNaHJIMKIIap OpKaIu




H=H-+h

dopmynaaa XxucoOaaHaIu.

[)un3ma Korosjna TaxeOMETPUK Mysl pymjiap Ba YM3HMK Y3YHJIUKIIApU
€Kkl KopJauHaTajap Oyhnuya TyIIMpWIAIW,yjlapra HucOaTaH peikamu
HYKTaJapHUHT YPHU KyTO YCynuaa aHUKJIAHAAU, E3UITaH OalaHIMKIap
Oyiirua ropu3oHTaIUIAp YTKA3WIAAW,KOHTYpJap TYIIUPUIaan;

J)kamamMaa Ty3wiraH IUIaH >KOW OuWjaH TakKoCJIaHagud Ba IUJIaH
pPacCMUWIAILITUPUIIAIA.

2T30II Teopanutu Ba PH-10 peiikacu OaxkapanaguraH TaX€OMETPUK
ChEMKa HaTWXajapu —aajaja WIUIM JaTHOMeTpla yndyaHaau macoda /[l
KUiIMaTiapu, TOPU30HTAJl Ba BEpPTUKaAN JoupanapliaH CaHOKJIap
terunum4da  2,3,4-yctynnapaa  kearupuwiradH. O4YHK — TaXxE€OMETPHK
TOMOJIapU TUPEKCUOH OypUakiiapu a Koop-IUHATaIpU X Oanagiukiapu H
MabiayM | Ba 3 myHKJapu Oylinya yTKa3uiIraH.

Amupgana Ba JMMOHMHT HOJMHYM IITPUXJIAPU TYTAIITUPWIAO
TpyOa OJIIMHJArd HyKTara KapaTuiaau,iuM0 OyHaa Wyl TOMO-HHIa
HUCOaTaH OpEHTUPJIAHTaH OyJiaIu.

JIuMO Ky3raJiMac XoJilaTW/a KOHTypJiap Ba pejedHUHT XpaKTepJiu
HyKTajapura ypHaTWIraH pedkajaH AaJIHOMETpJa macoda, TOpU30HTAI
Ba BEpPTUKaN Aoupanapaad caHokiap.Emekrtpon taxeomerp TA3 BaTAS
epJlapHUd pylxarra OJMIL{Eep KAACTPUHM SPATUIl Ba SHCUJIAILEP
QXpaTUIIl MacajajapuHy eduin (JIOMMXaH! >KOWra Ky4upuin) ga WHPUK
MacmTabau Tonorpaduk ChEMKaJapHU Oakapuill YUYyH MYJDKAJIJIAHTaH.
Taxeomerpaa KyTOnM Ba Tyrpu Oypyakiid KOpJuHAaTajlapH, OallaH]JIMK
OenruiapuHu, Wep y4aCTKAIAPWHU IO3JAPUHU XaMJa KyWWIHII-JIApUHU
ylam Xam MyMKHH. Yiganuiap Hatwkanapy PCMTA  typnarm
KOIIIOTEpra OeBOoCUTa Yy3aTWIMIIM MyMKUH. bup kaOymnna OypuyakHu
yJHai ypTa KBaJpaTUK XaTOJIUTH TOPU3OHTAN OypUYaKHUKH -5 BEPTUKAI
Oypuakauku ;kusi Macodanukum — D=(5+3Dx10)mm. Macodann ymuarn
BAaKTHU aHUK peKuUMA 6,y31yKCU3 pekuMIa3,0yIuIln KEpak.

-TaxeomeTrpuk iynHuHT [16ekaT 6ananaMru Xxucooman
HaTvxkacugaaup. [nan Ty3uniga kBagpamiap Typyu MaciiTad Yu3Ury Ba
ya4arasjaa sicajau0, TaXCOMETPUK Wyl ydJlapyu KOOpJuHaTajlapu Oyitnda
TYIIUPUIITaH,peKagapy HyKTKIAp YPHU KyTO KOOpAUHATAJIapH yCyauaa
aHUKJIAHTaH Ba €3uJiraH OajlaHIMKIap Oyiinua abpucra acociaHuo
penbed kecumu OanaH Iy 1M Oyliran ropu3oHTaIUIAp YTKa3WINO, HKOU
penbedu TacBUpIIaHTaH, KOHTYpJap Tymupuirad. [nan mapmiu 6enrunap
acocua paCMUWIAIITUPUIITaH. TaXxeoOMETPUK CbEMKA TAXEOMETPUK MYII
acocua Oaxapunaan. TaxeomeTpuk Hyi 1e0 xamMmMa TOMOHJIApH ,yiap
opacuiary ropu3oHTas OypyakjapHu Xam/ia xap OUp HyKTacHaaH



HOHOII HyKTaJlapra BEpTHKaJl Oypyakiiapy yadaras >koijia sicajiraH OYuK
MOKHU MOMUK KynOypuyakka aituiaau. TaxeoMeTpuk Wyara KUpUTUIITaH
XaMMa HYKTaJIApHUHT TUJIaHIM BaOalaH JIMK XOJIaTIapu aHUKJIAaHA U,



