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KIRISH

Asosiy maqsadimiz — yurtimizda erkin va obod, farovon hayot barpo etish yo’lini qat'iyat bilan
davom ettirishdir. Barkamol shaxsga doir milliy-tarixiy tafakkur — sog’lom odam va ma'lum axloqiy
normalar egasi, komil inson, idrokli va tafakkurli inson, ma'rifatparvar va ilmli odam, har tomonlama
etuk va ilg’or inson kabi bosqichlarni bosib o’tgan bo’lmog’l darkor. Barkamol shaxs tushunchasining
tarixiy dinamikasiga doir qarashlar inson — sog’lom inson — axloqiy inson — komil inson - ma'rifatli va
ilmli inson — ilg’or inson - etuk inson — faol inson, va nihoyat, - barkamol inson kabi uzviy alogador
va o’zaro bog’langan kategoriyalar majmuasidan iboratdir.

“Ta’limni tarbiyadan, tarbiyani esa ta’limdan ajratib bo‘lmaydi — bu sharqona qarash,
sharqona hayot falsafasi” — deb ta’kidalanadi Islom Karimovnnng “Yuksak ma’naviyat —
yengilmas kuch asarida”. “Shuni unutmaslik kerakki, kelajagimiz poydevori bilim dargohlarida
yaratiladi, boshqacha aytganda, xalqimizning ertangi kuni qanday bo‘lishi farzandlarimizning bugun
qanday ta’lim va tarbiya olishiga bog‘liq”. Demokratik jamiyat qurilishni va uning taraqqiyotini
ta’lim va tarbiya sohasisiz tasavvur etib bo‘lmaydi. Bu ta’lim-tarbiya sohasini milliy madaniy
meros va umumiy e’trof etilgan demokratik prinsiplarga asoslanishi bilan bog‘lig. Shu ma’noda bu
sohada chuqur islohatlar amalga oshirildi.

Respublikamizda yuz berayotgan siyosiy, ijtimoiy va iqtisodiy o‘zgarishlar yangi o‘quv
fanlarini kiritishda yangi ta’lim standartlarini ishlab chiqish ehtiyojinigina emas, balki o‘qitish
metodikasini o‘zgartirishni ham talab qiladi. Shuningdek, Kadrlar tayyorlash milliy dasturida qo‘yilgan
barkamol avlod tarbiyasi vazifalarini amalga oshirish jarayonida tayyorlanayotgan kadrlarning
mustaqil ijodiy fikrlash qobiliyatini rivojlantirish ta’lim tizimining eng muhim vazifalaridan biri
sifatida qaralmoqda.

Ta’lim jarayonida dars mashg‘ulotlari o‘qitishning interfaol usullaridan foydalanib tashkil
etilsa, o‘quvchi-talabalarning mashg‘ulot davomida faolligi oshadi, mustaqil fikrlash qobiliyatlari
rivojlanadi, ijodiy tafakkuri kuchayadi, muammolarni yechimini eng maqbulligini tanlash faoliyati
mustahkamlanadi, aynigsa ilm olishga bo‘lgan intilish yanada oshadi.

O‘quv mashg‘ulotlarini pedagogik va axborot texnologiyalar asosida tashkil etishda fan,
texnika, texnologiyaning yutuqlari, respublikada joriy etilgan uzluksiz ta’lim tizimining ta’lim turlari
o‘rtasidagi uzviylik va uzluksizlikni ta’minlashi, oliy ta’limda uzluksiz o‘qitiladigan fanlarda
mavzularning mantiqiy ketma-ketligi, oddiydan murakkablikka, xususiydan umumiylikka o‘tib borish
tamoyillariga amal qilinishi shart. Mustaqillik tufayli O‘zbekistonda demokratik jamiyat qurishni
amalga oshirilmogda. Bunda ta’lim-tarbiya tizimi ham tubdan isloh etilmoqda.

“Ta’lim to‘g‘risida”gi qonun, “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi” mamlakatimizda ta’limni
rivojlantirish va yuqori malakali mutaxassislarni tayyorlash borasidagi islohotlarni amalga oshirishning
nazariy-amaliy asosini tashkil qilib, kelgusida ta’limni yanada rivojlantirishning istigbollarini
belgilovchi tarixiy ahamiyatga molik hujjatdir. Bu hujjatlarda vatanimizning kelajagi bo‘lgan yoshlarni
voyaga yetkazish, ulardagi mavjud iste’dod va iqtidorni namoyon etishlariga alohida e’tibor berilgan,
mamlakatimiz ta’lim tizimini isloh qilishning asoslari, tamoyillari va bosqichlarini belgilangan.
O‘qitishda modulli yondashuvning dolzarbligi. O‘quv jarayonini to‘g‘ri tashkil etish o‘qitish
samaradorligini ta’minlovchi eng asosiy manba hisoblanadi. O°‘qitish jarayonida, pedagogik
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texnologiyalar talablari asosida ifoda etilgan, o‘quv maqsadlariga erishiladi. O‘quv jarayoninig
maqsadi uning zaruriy samaradorligini ta’minlash va talabalar tomonidan o‘qishning ko‘zlangan
natijalariga erishishdir. O‘quv jarayonida dars mashg‘ulotlari o‘qitishning interfaol usullaridan
foydalanib tashkil etilsa, o‘quvchi-talabalarning mashg‘ulot davomida faolligi oshadi, mustaqil fikrlash
qobiliyatlari rivojlanadi, 1jodiy tafakkuri kuchayadi, muammolarni yechimini eng maqbulligini tanlash
faoliyati mustahkamlanadi, aynigsa ilm olishga bo‘lgan intilish yanada oshadi.
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Bog‘langanazot texnologiyasi fani, vazifalari

Bog’langan azot birikmalari. Ammiak.

Ammiak ishlab chiqarish texnologiyasi.

Ammiak ishlab chiqarish qurilmalari.

Nitrat kislota.

Soda ishlab chikarish texnologiyasi

Mineral o’g’itlar olish texnologiyasi

Azotli o’g’itlar ishlab chigarish texnologiyasi
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Organik moddalar sintezi. Metanol ishlab chigarish texnologiyasi

Karbomid ishlab chiqarish texnologiyasi
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Foydalanilgan adabiyotlar




1-Mavzu: Bog‘langanazot texnologiyasi fani, vazifalari.
Tayanch ib6ralar. Texnologiya, xom ashyo, boyitish, ajratish, maydalash, tannarx, mexanizatsiya,
avtomatlashtirish, uzlikli va uzliksiz jarayonlar, texnologik  operatsiya, gidpodinamika, diffyziya.

Cl Texnologiya so’zi—yunoncha so’z bo’lib, ikki ildizdan, ya‘ni 1-texnos-«san‘at va kasb»
degan ma‘noni bildiradi. Logiya esa-bilim, fan demakdir. Shunday qilib, texnologiya-bu kasbning
sirlarini o’rgatuvchi fanlardan biridir. Texnologiya xom ashyolarni turli xalq iste‘mol buyumlariga va
ishlab chiqarish vositalariga aylantirish jarayonlarini o’rgatuvchi fandir.

Kimyoviy texnologiya- insonni xar xil ehtiyojini qondiradigan maxsulotlarni tabiat
maxsulotlaridan yoki sun‘ity yo’l bilan maxsulotni olish usullarini o’rganishdagi prikladnoy fan
xisoblanadi. U ikki guruxga bo’linadi:

Cll. Mexanik texnologiya

Mexanik texnologiya jarayonida xom ashyo tarkibida va xususiyati o’zgarmasdan
fagat uning shaklini o’zgarishi mumkin. Masalan: yog’ochdan mebel ishlash,
metaldan turli metall buyumlari ishlash va xokozo.

CIZ. Kimyoviy texnologiya @

CD Kimyoviy texnologiyada esa, moddaning shakligina emas, balki
uning butun hossalari va tarkibi o’zgarishi mumkin. Shunday qilib, kimyo
texnologiyasi kimyo reaktsiyalari o’tishi bilan borgan jarayonlarni
o’rganadi. Birorta xomashyodan mahsulot olish jarayoni bir qancha
bosqichlardan iborat. Ushbu bosqichlar (masalan: xomashyoni boyitish,
maydalash, ajratish, kuydirish va x.k.) texnologik operatsiyalar deb
ataladi.

J

—/
Mexanik texnologiyada maxsulotni fizikaviy va mexanikaviy usul Bilan uning tashqi kurinishini
o’zgartirish. Masalan; metallarni eritish yoki ularga ishlov berish, payvandlash, kesish, maydalash
ishlari.
Kimyoviy texnologiyada esa materiallarni kimyoviy jarayonlar orqali o’zgartirish natijada
ularning tarkibi ham o’zgaradi. Masalan: ruda tarkibidan metallarni ajratib olish, sovun uchun yog’ni
qayta ishlash, glitserin va steorin shular jumlasiga kiradi.
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Bu ko’rsatkichlar bilan texnik ishlab chiqarishni chegaralab qo’yib bo’lmaydi. Chunki bir
tomondan, ayrim mexaniktexnologiya Bilan ishlaydigan ishlab chiqarishda, materialning nafaqat tashqi
ko’rinishi o’zgaradi, uning xususiyati ham o’zgaradi masalan ; metallni olish, ko’p hollarda kimyoviy
jarayonlarning ta‘sirisiz bo’Imaydi.

Birinchidan, ko’p hollrada materiallarini kimyoviy yo’l bilan qayta ishlash natijasida ularning
o’zgarganini aniqlab bo’lmaydi masalan; matoni oqartirish va bo’yashda, terini oshlashda ko’rish
mumkin.

Ikkinchidan, kimyo sanoatining ko’p qismi kimyoviy jarayoni mexanik texnologiya bilan uzviy
bog’lig. Masalan; shisha sanoati, metallurgiya, temirchilik bularning hammasi mexanik jarayonlarsiz
bajarib bo’lmaydi. Texnologiyaning o’zi bir san‘at. U yoki bu jarayonlar yordamida kerak bo’lgan
maxsulot tayyorlanadi.

Kimyoviy texnologiya qayta ishlanadigan maxsulotni tarkibika, xususiyatiga va xarakteriga
qarab asosan ikki turga bo’linadi.

1. Noorganik moddalar texnologiyasi

GZ. Organik moddalar texnologiyasi

Materialning kelib chiqishiga va jarayon o’xshashligi, olinadigan maxsulotga qarab asosiy
guruxlarga bo’linadi.

A) Rudalardan metallni ajratib olish (metallurgiya).

B) Kimyoviy maxsulotlar kislota, ishqor va tuzlar, soda ishlab chiqarish, suv texnologiyasi va
sun‘ly muz olish. Shu bilan birga asosiy guruxlarga yaqin va foydalanishiga garb quyidagi maxsulotlar,
mineral bo’yovchi moddalar, mineral o’g’itlar, sun‘iy o’g’itlar, organik o’g’itlar, porx shular
jumlasidandir.

S) Yer maxsulotlarini gayta ishlash; bularga, oxak ishlab chiqarish va sun‘iy qurilish toshlari,
shisha va loydan maxsulot ishlab chiqarish sanoati. Bularning hammasi noorganik moddalar
texnologiyasiga kiradi.

Organik moddalar texnologiyasida asosiy ishlab chiqarish guruxlari quyidagilar;

A) Yonilg’i maxsulotlari: yog’och, ko’mir, torf, koks, neft va boshqalar.

Bu maxsulotlarni isitish, yoritish uchun ekspluatatsiya qilish, qayta ishlash va shu Bilan birga
yonaki maxsulot olish.

B) Organik bo’yovchi maxsulotlar olish;

1. Tabiiy
2. Sun‘ly
S) Tola maxsulotlari
1. Tola, mato va ipakni oqartirish, bo’yash.
2. Qog’oz ishlab chiqgarish.
D) Uglevodlar;
1. Un, non, kraxmal, shakar va uning maxsulotlarini ishlab chiqarish.
2. Achitqi maxsulotlari, piva ishlab chiqarish, vino maxsulotlari ishlab chiqarish
Ye) Yog’ mahsulotlari.
1. Sovin, glitserin, stearin ishlab chigarish uchun yog’ni qayta ishlash.

G) Terini g’ayta ishlash, xayvon maxsulotlari ter iva suyaklarni qayta ishlash.

J) Sut maxsulotlarini qayta ishlash.

K) Efir yog’lari va smola ishlab chiqarish

Mana shu ishlab chigariladigan maxsulotlar mexanik va kimyoviy jarayonlar maxsuloti
xisoblanadi. Ularni o’rganish umuimy kimyoviy texnologiya fanining vazifasi xisoblanadi. Bu an
orqali barcha jarayonlarni mukammal o’rganishingiz mumkin.

Kimyoviy texnologiyahihg maqsadi, vazifalari va ahamiyati



Mypakkab ishlab chiqapishlarni boshgapish, tupli ishlab chiqarishlar texnologik tajribalarini
umumlashtirish, bir ishlab chigarishdan boshqasiga maqcadga muvofiq texnologik uslub va usullarni
qo’llab o’tkazish uchun keng texnikaviy dunyoqarashga ega bo’lish, kimyoviy texnologiyaning
umumiy qonununiyatlari hamda usullari - turlarini chuqur bilish zarur. Shyning uchun hozirgi vaqtda
kimyogap - texnolog bakalavrlar tayorlashda kimyoviy texnologiya nazariy asoslarining ahamiyati
ortib bormoqda.

Umumiy kimyoviy texnologiya kursi 0’z oldiga kimyoviy jarayonlarni va asosiy peaksiya
apparatlarini o’rganishni maqsad qilib qo’yadi.

U ikki asosiy qismdan tapkib topgan:

1. Kimyoviy texnologiyaning nazariy asoslari.
By qismda kimyoviy texnologiyaning asosiy qonuniyatlari keltipiladi va kimyo canoatining
xilma-xil tarmoqlarida qo’llanadigan kimyoviy jarayonlar hamda apparatlarning eng muhim turlari
haqidagi ma'lumotlar bayon etiladi.

II. Muhim kimyoviy ishlab chiqarishlar.

Mazkyr qismda birinchi qismda bayon etilgan katta halq xo’jaligi ahamiyatiga ega bo’lgan ishlab
chiqarishlar misolida umumiy printsiplar, qonuniyatlarning amaliy tatbiqi o’rganiladi.

Umumiy kimyoviy texnologiya kursining vazifasi kimyoviy texnologik jarayonlarning umumiy
qonuniyatlarini o’rganish va ularni ma'lum bir ishlab chiqarishga amalda tadbiq etishdan iborat.

Kimyoviy texnologiyada ketadigan jarayonlar beshta asosiy gyryhga bo’linadi:

1. Gidpodinamik;

2. Diffyzion ( macca almashinuv);

3. Mexanik;

4. Icciqlik;

5. Kimyoviy.

Mexanik jarayonlar -qattiq materiallarni mexanik kuch ta'sirida qayta ishlash bilan
bog'liq. Bunday jarayonlarga saralash, wuzatish, aralashtirish, maydalash kabilar kiradi. Bu
jarayonlarning tezligi qattiq jismlarning mexanik qonuniyatlari bilan ifodalanadi. Bunda
harakatlantiravchi kuch vazifasini mexanik bosim kuchi yoki markazdan qochma kuch bajaradi.

Gidromexanik kuchlarga suyuq va gazsimon sistemalardagi harakat (aralashtirish, filtrlash,
cho'ktirish) bilan bog'liq jarayonlar kiradi. Bunday jarayonlarning tezligi gidromexanika qonunlari
bilan aniqlanadi. Gidromexanik jarayonlarning harakatlantiravchi kuchi gidrostatik va gidrodinamik
bosimdir.

Glssiqlik almashinish jarayoni — haroratlar farqi mavjud bo'lganda bir (harorati yuqori)
jismdan ikkinchi (harorati past) jismga issiqlikning o'tishidir. Bu guruhga sovitish, isitish, bug'latish,
kondensatlash va sun'ty sovuq hosil qilish jarayonlari kiradi. Jarayonning tezligi gidrodinamik rejimga
bog'liq holda issiqlik uzatish qonunlari bilan ifodalanadi, issiqlik jarayonlarining harakatlantiruvchi kuchi
sifatida issiq va sovuq mubhitlar o'rtasidagi haroratlar farqi ishlatiladi.

CIModda almashinish- bir yoki bir necha komponentlarning bir fazadan fazalarni ajratuvchi
yuza orqali ikkinchi fazaga o'tishidir. Komponentlar bir fazadan ikkinchi fazaga molekular va turbulent
diffuziyalar yordamida o'tadi. Shu sababli bu jarayonlar diffuzion jarayonlar ham deyiladi. Bu guruhga
adsorbilash, adsorblash, suyuqliklarni haydash, ekstraksiyalash, quritish jarayonlari kiradi.
Jarayonlarning igi fazalarning gidrodinamik harakatiga bog'liq bo'lib, modda o'tkazish qonuniyatlari
bilan ifodalanadi. Modda almashinish jarayonlarining harakatlantiruvchi kuchi fazadagi
konsentratsiyalarning farqi bilan belgilanadi.
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GMexanik, gidromexanik, issiqlik almashinish, modda almashinish -kabi jarayonlar
kimyoviy texnologik jarayonlarning elementlari bo'lib, ular «Kkimyoviy texnologiya jarayonlari va
apparatlari» kursida, kimyoviy jarayonlar esa «Kimyoviy texnologiya» kursida o'rganiladi.

Kimyoviy texnologiyaning barcha jarayonlari ikkita: kimyoviy va fizik jarayonlarga bo'linadi.
Kimyoviy reaksiyalar, kimyoviy texnologik jarayonlarning eng muhim bosqichidir. Kimyoviy texnologik
jarayonlarni klassifikatsiyalashda kimyoviy reaksiyalarning oddiy, murakkab-parallel va murakkab
ketma-ketlikka bo'linishi hisobga olinadi.

Kimyoviy-texnologik jarayonlarning ayrim sinflarini tavsitlashda reaksiyalar, reagentlarning o'zaro
ta'sirlashuvini tipiga qarab ikkiga: oksidlanish-qaytarilish (gomolitik) va kislota — asosliga (geterolitik)
bo'linadi. Kimyoviy reaksiyalar vamassa o'tkazish jarayonlari qaytar va qaytmas bo'lishi mumkin,
shunga qarab texnologik jarayon ham farqqiladi.

Texnologik jarayonlarning klassifikatsiyasida ularni optimallash uchun zarurbo'lgan texnologik
rejim katta ahamiyat kasb etadi.

Texnologik rejim deb- jarayonning tezligi, mahsulotni unumi va sifatiga ta'sir etuvchi
asosly omillar (parametrlar) yig'indisiga aytiladi. Ko'pchilik kimyoviy-texnologik jarayonlar uchun
rejimning asosly parametrial: harorat, bosim, katalizatorlarni qo'llash va ulaming aktivligi, o'zaro
reaksiyaga kirishuvchi moddalarning konsen-tratsiyalari, reagentlarning aralashtirish usullari kabilar
hisoblanadi. Kimyoviy texnologik jarayonlarning ba'zi tiplari uchun rejimning boshqa, ko'pchilik
kimyoviy-texnologik jarayonlarga xos bo'lmagan ko'rsatkichlari birinchi darajali ahamiyat kasb etadi.
Masalan, elektrokimyoviy jarayonlar, tok kuchi va kuchlanish bilan, radiatsion kimyoviy jarayonlar esa
qo'llaniladigan radiatsiya darajasi bilan tavsiflanadi.

Texnologik rejim parametrlari tegishli reaktorlarni konstruk-siyalash prinsiplarini aniqlab beradi.
Texnologik rejim parametrlarining optimal qiymati, apparatlarning eng yuqori mahsuldorligi
vajarayonlarda xizmat qiluvchi kishilarning mehnat unumdorligiga to'g'ri keladi. Shuning uchun ham
texnologik rejim  parametrlarining qiymatlari va tabiati, kimyoviy-texnologik jarayonlar
klassifrkatsiyasida asos qilib olingan.

Texnologik sxema - bu biror bir xom-ashyoga ishlov berish, yarim tayyor mahsulot ishlab
chigarish yoki tayor mahsulot ishlab chigarishda amalga oshiriladigan jaryonlarning birin-
ketinlik bilan amalea oshirilishining mashina uskunalarini ko’rsategan holatidaei tasviri.

— -4
Texnologik jarayon — bir joyda, bir vaqt oraligida ishlov berilayotgan xom ashyoga
ko’rsatilayogan ta‘siri.

e
Texnologik liniyaning unumdorligi — vaqt birligida (bir soatda, bir smenada yoki bir
sutkada) ishlab chiqarilgan mahsulotning maksimal miqdori.

Texnologik rejim — bu texnologik jarayonning xolatini son kiymatlari (harorat,
namlik, bosim va boshqalar) orqali ifodalash.

Xom ashyo balansi — biror bir maxsulot ishlab chigarishda texnologik jarayonlar
vaqtida mahsulotni miqdorini o’zgarishi (mahsulotni chiqitga chiqishi, yuqotishlari).
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Texnologik jarayonni strukturaviy sxemasi — bu biror bir texnologik jarayonni yoki
biror bir mahsulot ishlab chiqarishdagi texnologik jaryonlarni nomini birin ketinlik bilan
yozib chiqish.

Kimyoviy texnologiyaning muhim vazifasi kimyoviy mah-sulotlarni ishlab chigarishda u yoki bu
kimyoviy reaksiyalarning borishi uchun qulay, optimal iqtisodiy samarali usullar va sharoitlarni qidirib
topishdir.

Kimyoviy texnologiya xomashyoni kimyoviy qayta ishlashni boshqarish jarayonlarini, ijtimoiy
va iqtisodiy omillarni resurslar bilan ta'minlash va ishlab chiqarishdagi xavfsizlikni ta'minlash,
parametrlarning (harorat, bosim, jarayon, konsentratsiya, xomashyoni qayta ishlash tezligi va
boshqgalar) optimal qiymatlarini to-pish, apparatlarni tayyorlash uchun materiallarni tanlash, jara-
yonning texnologik sxemasini yaratish va ishlab chigarishni yo'lga qo'yish kabi ishlarni bajaradi.
Bularni amalga oshirishda u kimyo va fizikaning asosiy (fundamental) qonunlaridan foydalanadi.
Kimyo texnologiya tizimlari deganda, unda ketayotgan fizik-kimyoviy jarayonlar va ularni amalga
oshiruvchi vositalar birgalikda tushuniladi. Shunday kilib KTT, kimyoviy jarayonni, u ketayotgan
kurilmani, jarayonni nazorat va boshkarish vositalarini va ular orasidagi o’zaro boglikliklarni o’z
ichiga olar ekan.

Masalan: reaktorda ketayotgan boshkariladigan kimyoviy jarayonni KTT deb karash mumkin.

Texnologik jarayonning ketishi bo’yicha informasiya birlamchi o’zgartirgichdan (BO’)
rostlagichga (R) uzatiladi, u 0’z navbatida texnologik parametrning shu vaqtdagi qiymatini belgilangan
qiymatdan farqiga qarab rostlash ta'sir signali ishlab chiqaradi va ijrochi qurilma (IK) orqali ob'ektga
ta'sir ko’rsatadi.

KTT da ma'lum bir fizik kimyoviy jarayonni amalga oshirish uchun, bizga aralashtirgichli
reaktor va shu jarayonni boshqarish tizimi bo’lishi kerak.

Ushbu KTT tashqi muhit bilan o’zaro ta'sirda bo’lgani uchun, uning holatini kirish X va chiqish
U signallari orqali baxolash mumkin. Kirish signali bo’lib odatda xomashyo, uning miqdori, tarkibi,
temperaturasi va boshqgalar bo’lishi mumkin. Chiqish signali bo’lib, tayyor mahsulot migdori, uning
sifati, teperaturasi va boshqalar bo’lishi mumkin.

KTTga odatda har xil turtkilar Z ta'sir ko’rsatadi va texnologik tizimni belgilangan
sharoitlardan chiqaradi. Bu turtki ta'sirlarini  kompensasiya qilish uchun, odatda boshqaruvchi
ta'sirlardan foydalaniladi.

O’ZBEKISTONDA KIMYO SANOATINING ASOSIY KORXONALARI

Kimyo sanoatining asosiy korxonalari «O’zbekimyosanoat” davlat —aksiyadorlik kompaniyasi
tarkibiga kiradi. Bundan tashqari kimyoviy mahsulotlar, xalq iste'mol mollari va boshqa turdagi
kimyoviy texnologiya asosida mahsulot ishlab chiqaruvchi korxonalar mavjud bo'lib, ular "O'zneftgaz"
milliy xolding kompaniyasiga va viloyatlar hokimliklari boshqaruvi tarkibida faoliyat ko'rsatadi.

Birgina "O'zkimyosanoat" davlat-aktsiyadorlik kompaniyasi tarkibidagi korxonalarda 250 dan ortiq
nomda mahsulot ishlab chiqariladi. Respublika sanoat mahsulotlari umumiy hajmida kimyo sanoati
korxonalari mahsulotlarining hissasi 5,0% dan ortigni tashkil etadi (2005). Respublika kimyo sanoatida
tabity gaz, neft, ko'mir, oltingugurt, fosforitlar, ohaktosh, texnik osh tuzi, shuningdek, rangli
metallurgiya, paxta va kanopni qayta ishlash chiqindilari va bundan xom ashyo tarzida foydalaniladi.

O'zbekiston kimyo sanoatida ishlatiladigan xom ashyoning muayyan qismi hamda ehtiyot
qismlar va asbob-uskunalar chetdan olib kelinadi. Ayni paytda kimyo sanoati mahsulotlari (mineral
o'g'itlar, paxta tsellyulozasi, kimyoviy tolalar hamda iplar, sintetik ammiak, sirka kislotasi, lok-
bo'yoklar va boshka) eksport qilinadi.

O'zbekistonda boy xom ashyo manbalari bo'lishiga qaramay XX-asrning 30-yilarigacha kimyo
sanoati deyarli yo'q edi. 1910 yilarda ohak kuydirish, o'simlik bo'yog'i olish, oltingugurt iishlab
chiqarish, ishqoriy moddalar tayyorlash, sovungarlik bilan shug'ullangan bir gancha kichik korxonalar
(12 sovun zavodi, eftni haydash zavodi, 2 bo'yoq fabrikasi) bo'lgan.
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Zamonaviy kimyo sanoatining shakllanishi 1932 y. gadimdan oltingugurt qazib olingan Sho'rsuv
oltingugurt koni (Farg'ona vodiysi)ning ishga tushiri lishi bilan boshlandi. Kimyo sanoatining 1932
yildan qurila boshlagan eng yirik korxonasi Chirchiq elektr kimyo kombinati 1940 y. oktyabrdan
mahsulot bera boshladi. 1940 yilda respublikaning jami sanoat mahsuloti hajmida kimyo sanoati
hissasi 0,8% ni, kimyo sanoatida band bo'lgan ishchilar soni sanoat ishchilarining 1% ni tashkil etgan,
kimyo sanoati hissasiga to'g'irlagan.

XX-asrning 70-yilariga kelib O'zbekistoda mineral o'g'itlar, o'simlak himoya qilishning
kimyoviy vositasi sun'ty va sintetik iplar va biokimyoviy mahsulotlar; paxta lozasi, lok-bo'yoq
mahsulotlari, texnika buyumlari; sintetik sitalari, neft kimyosi mahsul ishlab chiqaradigan qudratli sano
xonalari qurildi va kimyo majmui tiddi. 90-yilar oxiriga kelib respublika kimyo sanoatida 1,7 mln. t
mineralar, 2,8 mln. t sulfat kislota, 1,7 sintetik ammiak, 226 ming t yuvish vositalari, 154,9 ming t
smola va plastik massalar va boshqga mahsulotlar ishlab chiqarildi.

Mineral o'g'itlar ishlab chiqarish respublika kimyo sanoatining asosiy talablaridan biri
xisoblanadi. Respublika qishloq xo’jaligi uchun zarur bo'lgan ammiak, selitra, karbamid, ammofos,
ammoniy ) superfosfat, ammiak suvi, azotli va fosforli murakkab o'g'it ishlab chiqarish yo'lga
qo'yilgan.

"Elektrkimyosanoat”(Chirchiq), Farg'ona "Azot" (1962) voiyazot" (1964) aktsiyadorlik asosiy
turdagi azotli o'p "Ammofos" (1969, Olmaliq) va "gandkimyo" (1954) aktsiyadorlik "Qo'qon
superfosfat zavodi" qo'shma korxona - aktsiyadorlik ammofos, oddiy va qo’sh superfosfat kabi fosforli
o'g’1t ishlab chiqariladi.

Kimyo sanoatida ishlab chiqarilgan mineral o'g'itlar va boshqa kimyoviy mahsulotlar hajmi
respublika qishloq xo’jaligi ehtiyojlarini to'la ta'minlashi bilan birga bir qismi chetga ham chiqari 1994
y.da 26 mln. AQSh dollari mineral o'g'itlar va boshga kimyoviy mahsulotlar eksport qgilingan bo'lsa,
yilda bu ko'rsatkich 60,72 min. va 200' 74,02 mln. AQSh dollarini tashkil qilgan.

O'zbekiston qishloq xo0’jaligi sanoat ishlab chiqarishi fondining 7,4% o'g'itga bo'lgan yillik
ehtiyojni ilmiy asoslangan me'yorlarda qoplash bo'yicha respublikada Qashqadaryo viloyatidagi
Tyubegatan kaliy tuzlari konlari negizida 200 ming.t/yil kaliyli o'g'itlar (kaliyli tuzlar) ishlab
chigaradigan “Dehqonobod kaliyli o'g'itlar zavodi” 2010 yildan ishga tushdi.

Navoiy viloyatida topilgan fosforit konlari bazasida loyiha quvvati tarkibida 20-28% P,0Os
bo'lgan 800 ming tonna fosforit mahsulotlari ishlab chigaradigan Qizilqum fosforit majmuasi qurildi
(birinchi navbati 1998 yilda ishga tushirilgan).

Sulfat kislota kimyo sanoati tarmoqlari uchun muhim xom ashyodir. Respublikada sulfat kislota
ishlab chiqaradigan yirik quvvatli Chirchiq "Elektrkimyosanoat", Olmaliq "Ammofos" korxonalari,
Navoiy va Olmaliq “Konmetallurgiya” zavodida “Sulfat kislota ishlab chiqarish” zavodi barpo etilgan,
yiliga 1 mln. tonnaga yaqin sulfat kislota ishlab chiqariladi.

Soda sanoat ining Markaziy Osiyo mamlakatlarida yagona bo'lgan korxonasi - Qo'ng'irot soda
zavodi qurilishi 2002 yildan boshlangan (yillik loyiha quvvati 100 ming tonna kaltsinirlangan soda) va
2006 yil 1-yarmida ishga tushiriladi.

O'simliklarni himoya qilishning kimyoviy vositalari (defoliant, desikant, gerbitsid, insektitsid,
fungitsidlar) Farg'ona "Azot", Navoiy "Elektrkimyozavodi" (O'zbekiston-Panama qo'shma korxonasi,
1976) aktsiyadorlik jamiyatlarida (gerbitsidlar - nitran, kotoran, kotofor, agrodarm, bronotak,
insektitsidlar - fozalon, treflan va boshka) ishlab chigariladi. Respublika qishloq xo’jaligida
o'simliklarni kasallik va zararkunandalardan kimyoviy himoya gqilishda qo'llanadigan oltingugurt
kukuni Sho'rsuv kon-kimyo korxonasida hamda Sho'rtan gaz-kimyo majmuida ishlab chiqariladi (150
ming t dan ortiq; 2005).

Kimyoviy tolalar va iplar xilma-xil xalq iste'moli tovarlari ishlab chiqarishda keng qo'llanadi.
Farg'ona kimyoviy tolalar zavodi (1959 yildan)da atsetat iplar, "Navoiyazot" aktsiyadorlik jamiyatida
nitron akril tolalari (1974 yildan), Farg'ona "Azot" aktsiyadorlik jamiyatida tsellyuloza atsetati ishlab
chiqariladi. Farg'ona furan birikmalari kimyo zavodi (1946)da tsellyuloza mustaqilligini ta'minlash
bo'yicha paxta lintidan yiliga 30 ming tonna paxta tsellyulozasi ishlab chiqaradigan ixtisoslashgan
quvvatlar barpo etilgan (1998).
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Respublika kimyo sanoatida 2005 y.da 5 ming t nitron, 250 tonna atsetat kimyoviy tola ishlab
chigarildi. Atsetat va nitron tolalarining deyarli 2-3 gismi respublikadan tashqariga jo'natiladi.

Farg'ona kimyoviy tolalar zavodida 23 ming tonna kaprolaktamni qayta ishlab 20 ming tonna
kapron va atsetat iplari tayyorlashga imkon beradigan quvvatlar qurilgan (1995). Kimyo sanoatida
gidroliz korxonalari 1945 yildan qurila boshlangan.

Farg'ona furan birikmalari (1946), Yangiyo'l biokimyo (1952), Andijon gidroliz (1953)
zavodlarida asosiy xom ashyo - chigit shulxasi, sholi qobig'idan texnik etil spirti, furfurol, furil spirti,
ksilit, laprol, katalizatorlar va boshka mahsulotlar ishlab chigarildi. 90-yillar boshidan bu korxonalarda
g'alladan etil spirti ishlab chikarish o'zlashtirildi: Andijon biokimyo zavodida yillik quvvati 915 ming
dal (1994), "Qo'qon" ishlab chikarish birlashmasida 1800 ming (1995) va Yangiyo'l biokimyo
zavodida 915 ming (1996) etil spirti ishlab chigaradigan yangi quvvatlar ishga tushirildi.

Natijada ozig-ovqat, tibbiyot, atir-upa va boshqa sanoat tarmogqlarini respublikaning o'zida ishlab
chigariladigan spirt bilan ta'minlash imkoniyati yaratildi. Bu korxonalarda yiliga 4 ming t ga yaqin
karbon kislotalari ham ish-lab chiqariladi. Spirt sanoati 2004 y.dan alohida sanoat tarmog'i sifatida

shakllantirilmoqda.
Respublika Vazirlar Mahkamasining 2004 yilda 15 yanvardagi "Etil spirti ishlab chiqaruvchi
korxonalarni boshqgarish tuzilmasini takomillashtirish to'g'risida" qaroriga ko'ra

"O'zmevasabzavotuzumsanoatxolding" kompaniyasi tarkibiga kiradigan "O'zspirtsanoat" aktsiyadorlik
kompaniyasi tashkil etildi. Unga "Qo'qonspirt", "Andijon biokimyo zavodi", "Yangiyo'l biokimyo",
"Toshkentvino", "Zarafshon" (Samargand) aktsiyadorlik jamiyatlari kiradi.

Rezina mahsulotlari (engil avtomobil shinalari, sharqona rezina kalishlar, kislota va ishqorga
chidamli zichlagichlar va boshka, xom rezina, rezina elim, elektr izolyatsiya lentalari, qo'lqoplar va
boshka) Angren "Rezinotexnika" aktsiyadorlik jamiyatida (1994) ishlab chiqariladi.

Ilgari, asosan harbiy maqsadlardagi rezina mahsulotlari ishlab chikarishga ixtisoslashgan va
tarkibiga Toshkent shaxridagi rezina mahsulotlari zavodi (1944) kirgan "O'zbekrezinotexnika"
birlashmasi (1974) 1987 vyildan xalq iste'moli tovarlari ishlab chikarishga o'tdi. 1992 yildan
birlashmada engil avtomobil shinalarini tayyorlash o'zlashtirildi. 1996 yildan yiliga engil avtomobillar
uchun 500 ming dona shina, 9 min. juft kalishlar ishlab chiqaradigan quvvatlar ishga tushirildi.

Respublikada plastmassa va polietilen, polipropil mahsulotlari Sho'rtan gaz-kimyo majmuasi
(2001), "Jizzaxplastmassa" (1972), "Sovplastital" qo'shma korxonasida (1987), turli markadagi lok-
bo'yoq mahsulotlari "Toshkent lok-bo'yoq zavodi" (1945) aktsiyadorlik jamiyatida, mebel sanoati
uchun sintetik smolalar Farg'ona furan birikmalari kimyo zavodida (1946), ro'zg'or kimyosi
mahsulotlari, Toshkentdagi O'zbekiston-Kipr "Maishiykimyo" qo'shma korxonasi - aktsiyadorlik
jamiyatida (1999), sintetik yuvish vositalari "Toshkent yog'moy" aktsiyadorlik jamiyatida, Rossiyaning
"Kalina" kontserniga qarashli "Pallada-Vostok" sho'ba korxonasida ishlab chiqariladi.

Istigbolda kimyo sanoatini rivojlantirish fosforit, tsellyuloza, kaustik va kaltsiy sodasi, kaliyli
o'g'itlar, o'simliklarni kimyoviy himoya vositalari, polimerlar kabi eng muhim xom ashyo turlari
bo'yicha respublikaning mustagqilligiga erishish, mahalliy xom ashyodan yangi mahsulotlar ishlab
chiqarish texnologiyasini yaratish, chet mamlakatlardan olinayotgan kimyoviy mahsulotlarning asosiy
turlarini respublikada ishlab chiqarishni tashkil etish, ishlab chiqarish chiqindilarini qayta ishlash,
ishlab chiqarishni avtomatlashtirish, xorijiy texnologiyalardan foydalanish, ekologik muammolarni hal
etish, kimyo sanoatining eksport imkoniyatlarini kengaytirish yo'nalishlarida olib boriladi.

Kimyo sanoati korxonalarida Xitoy, AQSh, Yaponiya, Germaniya, Rossiya, Italiya firmalari
bilan o'zaro fan-texnika, savdo sohalarida hamkorlik yo'lga qo'yilgan, xorijiy sheriklar ishtirokida
qo'shma korxonalar tashkil etilgan. "O'zkimyosanoat" kompaniyasi tarkibida 4 ta qo'shma korxona
faoliyat ko'rsatmoqda.

Respublika mustaqillikka erishgandan keyin O'zbekistondagi kimyo korxonalari negizida 1991
yilda davlat kontserni tashkil etildi. 1994 yil martidan kontsern "O'zkimyosanoat" uyushmasiga
aylantirildi. 2001 yil martida uyushma tugatilib, uning asosida "O'zkimyosanoat" davlat-aktsiyadorlik
kompaniyasi tashkil qilindi va 2004 yil yanvarida kompaniya tarkibiy jihatdan qayta shakllantirildi.
Kompaniya tarkibiga 29 ta korxona va tashkilotlar kiradi. Shu jumladan, 7 ta ochiq aktsiyadorlik
jamiyati, 3 ta qo'shma korxona-aktsiyadorlik jamiyati va 3 ta davlat tasarrufidagi ishlab chiqgarish
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korxonalari; 13 ta "Qishlogxo'jalikkimyo" xududiy aktsiyadorlik jamiyatlari, 2 ta ilmiy-tadqiqot va
loyiha inshoatlari, 1 ta mas'uliyati cheklangan jamiyat bor. Kimyo sanoati sohasida -loyiha ishlarini
uyushma tarkibiga kiradigan "O'zkimyosanoatloyiha" aktsiyadorlik jamiyati (Chirchiq shaxri),
Toshkent kimyoviy texnologiya davlat unitar korxonasi olib boradi.

O'zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2004 yil 23 yanvaridagi "Kimyo sanoati
korxonalarini boshqarish tuzilmasini takomillashtirish va qishloq xo'jaligiga agrokimyo xizmati
ko'rsatishni yaxshilash chora-tadbirlari to'g'risida"gi qaroriga muvofiq Qoraqalpokiston Respublikasi
va respublikaning 12 ta viloyatidagi "Qishloq xo'jalik kimyo" hududiy aktsiyadorlik jamiyatlari
o'zining 100 dan ortiq bo'limlari orqali kimyo sanoati korxonalaridan etkazib berilgan mineral o'g'itlar
va o'simliklarni himoya qilish kimyoviy vositalarga bo'lgan ehtiyojni rejalashtirish va qishloq xo’jaligi
ishlab chiqaruvchilariga sotish hamda mahsulot uchun ishlab chigarish korxonalari bilan hisob-kitob
qilish ishlari bilan shug'ullanadilar.

Kimyo sanoati korxonalari uchun muhandis-texnik xodimlar Toshkent texnika universiteti,
Toshkent kimyo-texnologiya, Qarshi muhandislok — iqtisodiyot institute, Farg'ona politexnika, Jizzax
politexnika, Navoiy davlat tog'-konchilik, Toshkent to'qimachilik va engil sanoat institutlarida,
Universitetlarning kimyo fakultetlarida tayyorlanmoqda. Yuqori malakali ishchilar va texnik xodimlar
Toshkent, Qashqadaryo viloyati Qarshi shaxri, Chirchiq, Navoiy, Farg'ona, Qo'qon, Olmaliq,
Samargand va boshqa shaxarlardagi kollejlarda tayyorlanadi.

Nazorat savollari.

I. Texnologiya so’zi nimadan olingan?
2. Texnologiya asosiy vazifalari nimadan iborat?
3. O’zbekiston Respublikasida faoliyat ko’rsatib kelayotgan kimyo sanoati korxonalarini

sanab o’ting?

2-Mag3y:2JJEMEHTAP ASOTHUHI' ACOCHI XYCYCHUCHSTJIAPA BA
BOTJIAIL YCYJIJIAPHU.
Pexa:
1. A30T OMpUKMaJTapUHUHT aXaMUSITH.
2. A30T caHOATH XOM alIrbENapH.
3. A3OTHUHI alJIaHUIIN.
4. A30THUHT PU3UK-KUMEBUM XYyCYCUSATIIAPH.
5. DneMeHTap a30THUHT OOFJIall yCyJ1apy.
6. Kanmuit nmanamuan onumrHuHT TomrKTU yeynu xakuaa.

Tasinu cy3napu: Munepan yrut, O0FIaHTaH a30T OMPUKMaapy XWJUIApU, AMMOHHH MIAKIWIATH a30T
OupuKkManapy, amuj IAKIUAArd OupHKManap, HUTpaT MIAKIuAard OupHuKManap, OOFJlaHraH a30T
OupukManapu KyiaMmu, a30T CaHOATH XOM allbEénapu, aTMocdepa XaBOCH TapKUOU, 3JIEMEHTap a3oT
3axupacu, | Kr OOfJaHraH a30THM KUIUIOK XY>KaJUTM SKHUHJIApUra TabCUPH, IJIEMEHTap as3or,
a30THUHI KHUCIOpPOJIN OWpUKMaapu, a30THUHI BOJOPOUIM OMpPHKMAalapu, a30THUHI BaJICHTJIMIH,
CYIOK a30T Ba KUCJIIOPOJHUHI KaifHalll TeMIepaTypajapy, a30THUHT OOFJIall yCyylapH.

A30T BUPUKMAJIAPUHUHI' AXAMUSATH.

VYnap xank xyxanuruga KeHr Kyuanwiaau. Kunuiok xy»xanuruja cyrok aMMHak, kapoamus Ba
Oomkanap MuHepan YFuT cudarujga HUTpAT KUCIOTacW, ra3 XoJIUJaru ammuak, wmyzaodaana,
MeIUINHA/A, HEPTh CaHOATH/1a, METAJUTYPrusl CAaHOATHU 1A UILITIATHIIAIH.

A3O0THUHT OMpUKMAaJIapy Y4 XUJI [IaKia OYIUIIN MyMKHUH:

Ammonuit popmacuna-ammonuii cyiagatu (NHy4)2SOs4,
amMonuit HuTpatu NH4NO; Ba X.K.
Amup opmacuaa-kanuil nuanamuau CaCNy, kapbamug CO(NHz),  Ba x.k.
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HuTtpar popmacuna-narpuit aurpatu NaNOs, kanuii Hutpatu KNOs Ba X.K.

Kunnok xy»anuru yayH a3oT YFUTIAPUHUHT, Kaauilid Ba poc@opiu YFUTIAPHUHT aXaMUsATH
KarTa. AWHUKCA, KapTOIlKa, KaHJ| JIaBJiard, axTa XOCUJAOPJIUIMHMA omupaau. 1 kr OofiaHraH azoT
OMpUKMacH MaxTa XOCWIIOPJUTMHU 12 Kr ra, Kaua jgaBiaruau 160 kxr ra, kapromkanu 120 kr raya
OLLIUPA/IH.

1990 #iunga 80 miH. ToHHA atpoduna Oofiianran a3oT unuiad ynkapwiran 6ynca, 2000 unga
120 MHUHT TOHHA UILIA0 YUKAPUIUIIN MyMKHUH.

A30T CAHOATHU XOM ALIEJIAPMU.

A3O0THHHT XOM aménapu cudaruaa aBBaioMO0p arMocdepa XaBOCUHHM KYpCaTUIIT MYMKHH/IHP.
ATMocdepa XxaBocu acocaH a30T Ba KUCJIOPO1aH HoopaTaup.
Kypyk xaBo Tapkubu: N, - 78,09 %, O, - 20,95 %, Ar - 0,93 %, CO; - 0,03 %. Konrannapu HeoH,
renuii, kpuntoH, Hy, asonnapaan nboparaup. by Kypyk xaBoHuHT TapkubOu. TabmaTtaa sca xap Kaicu
reoJIOTUK ep/ia MWIHUHT ¢aciiura Kapad, MabiIyM MUKJIOpJa CyB Oyru Oyiaau. DieMeHTap a30THUHT
TyHENaru XaBo TapKUOUIaru 3aXxupacu 4,10" T ra tenr; 1 rekrap ep ro3ura 3ca ypraya 80 MUHI TOHHA
OofJlaHMaraH XoJJlard 3JIEMEHTap a3oT TYFpU Kenap dkaH. by epna a3or OofjaHmaraH XoJAaaup.
AMMO a30T Tabuatna KucmaH Oornanran xam yupaiian: NaNOs-ummn cenutpacu, KNOs-xuHARCTOH
cenmuTpacu. YakMOK HaTmwkacuma okopu temreparypaga Ny + O, = 2NO - Q ra yramu. Keitmnganuk
a3oT MoHOKcuu N, ra, émup cysnapu 6mnan HNOj ra, epra tymrau Ca(NOs), ra aitnanaam.

A3OTHUHI AHJIAHUIIIHN.

WNHCcOHMAT snemMeHTap a30THM y3JaliTUpa OJMaiau, 4YyHKU a30T uHepraup. LIyHuHr yuyH
Tabuarnaa Xxap Xuj ycyjuiap OusaH 3jeMeHTap a30T OOFJaHTaH a30T Xojarra aljaHTHUpUIaIu. YapHu
VCUMIIMK JyHECH HCTEBbMOJ KWJIaaW, YJIApHH 3ca XalBOHAT JyHECHM HMCTEbMOJ KHWJIAIW, HaTHXKaJa
MHCOHJIap YUyH Kepak OyiraH okcus maigo Oymamu. Mabiaym Oynumnya, uHcoH KyHura 100 r ya
OKCHJI UCTE€bMOJI KWIMOFU Kepak. Y HUHT Tapkuouja 16 r azot Oynaau.

Tabuatna Oy oKcuil MoJyiajap XaM BakTH KelraHjaa yupuO, siHa 3JeMEHTap a30Tra YTHIIN
MymKkuH 3kaH. [lynmait kb, a30T Tabuataa MyKoJIMail ToOMMo ailylanuO ropap dKaH.

A3O0THUHI ®W3K-KUMEBH XYCYCHSTJIAPH.

Azor [I. 1. Mennenees xaaBanuaa S-rypyx, 2-Katopza, 7-ypuHja xoinamrad 6yiauno6, Ny HUHT
MouteKysip Mmaccacu 28,013 y.6. ra TeHraup. A30T aTtoMu 7 35IeKTpOHIaH nbopat 0ynub, yHaaH 5 tTacu
TaIK{ KOOMKIAIHP.

Dnextpon Gyryrmap Tyswmmm: 1S? 2S* 3P°
A30T aTOMHU UKKHTA U30TOIIaH HOOpaT.

N - 99,63 %

PN -0,37%

)N 11a 1 HeiiTponn K.

Opmii mapouTaa MHEPT XOoJaTaaru a3oT ¢dakat JUTUNA OuinaH OUPUKHUIIN MYMKHH. A30THHHT
O, 6unan Kyiugaru Oupukmaiapu 6op:

N, 'O-N(1) oxenz, N0, N, 03, N, 704, N, P0s.
HNO; - HuTpuT KHCIOTACH.
HNOj; - HuTpat Kucimoracu.
ABOTHHHT BOJIOpOJ OuiiaH XaMm Oup Katop Oupukmaiapu opaup:
NH; - ammuak, NH,-NH; ruapo3un (peaktuB éxkwiru cudaruna nnuatmwiand), N3H azot Bogopomm
kuciora, NH = NH muuvmua, NH,OH ruapoxcwiamun Ba Gomkanap. FOkopuaarunapaan KypuHHO
Typu6muku, N man N” raua agentiurn y3rapumm MymMknH skai. N gan N raua 8 snextpon Kabyir
KWanTd Ba N KaWTapwiasnTd. DJEMEHTAap a30THHHI KPUTHK Temreparypacu MuHyc 147,16 oC.
Kartuk a30T wmKku Xuia - KyOMK Ba rekcaroHai makiga Oynumu mMyMkuH. Kputuk O6ocumu 33,5
aTMocdepara TEHT, y4 XWJI X0JaTAarucu Oup MyBO3aHAT XojaTaard Xoauaup. Atmochepa 6ocummia
CYIOK a30THUHI KaWHall Temmeparypacu MuHyc 1958 °C. KaTTuk Xonariard a3oTHH 3puLl
temmeparypacn munyc 209,9 °C. Tabmarma sur mact xapopar mumyc 273,16 °C. AsorHmmr
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pammoaxTuB m3otomiapu ;N Ba '®;N xam Gopmup. Hopman wmrapontna 1 r/mon asor rasu 22,404 i
XaKMHHU drajaiid. Mabiiymku, Hopmadn mapourtaa 3ca 1 atm. Ba 0 oC.
IJIEMEHTAP ASBOTHUHI BOFJIALI YCYJIUIAPH.
VYnap 2 xungup.
buonoruk ycy.
TexHuk ycyi.

buonoruk ycynra acocaH IyKKakiau YCUMIUKIAp (HYXaT, MOII, JIOBHUS)HUHT WIAM3JIapua
YKOWMJIAIIraH MUKPOOPraHu3M €KM a30T OaKTepHUsUIapu OpKaIu 3JEMEHTap a30THU OOfJaHraH a3oTra
YTKa3ull )Kapa€HUra anTuiIaam.

buonoruk ycyn OwnaH >Kyna KaM MHUKAOpAa OorjaHrad a3oT OWpHKMalapyd XOCHI
Oynagu.Macanan: 1 rekrap >xorga 50 xr arpoduma Omonoruk ycyn OuiaH OOTJIaHTaH a30T XOCHII
Oynaau. AMMo Oy JKyaa xam KaMm MUKaopAa Oynu0,ycud Oopa.TraH XajlK XyKaJIUTHHH OOTJIaHTaH a30T
Ooupuxmanapuaa Oynran Tamabuau KoHaupa onMaiiau. yHuHT yayH amanuéraa acocaH TEXHUK yCyJIl
KEHT KyJUIaHWIaAau. Yaap acocaH 3 XWIIup:

Eit ycymu - Kepunmum ycynu. Bynpa snemenrtap a3or xapojaru O, 6unan OupukuG a3or
MOHOOKCUIMHHU XOCHJI KUJIaIu:

N, + O, =2NO - 180,6 kXK / mon
By sHpoTepMHUK peakiys 6Yau0, HCCHKIIMK FOTUIN OMIaH KeTaau Ba KopH xapoparaa 1300 - 1500 °C
na xkeraau. by BakTaa NO HUHT YMKHUIIH Xyaa nact 0ynuo, 3 - 4 % Hu Tamkui Kuiaay xojoc. bynnaii
IOKOpH xapopaTHu xocwn Kwmmiml yuyyH 2000 B xywranmm, 0,75 ammep TOK Kyun Kepak. byHnan
KYypuHUO TypuOauku, Oy Kym sHeprusl Tajad Kujaaau, UKTHCOIUH KuXaTnaH KuMmmaraup. by epna
onTuMan mmapoutiapaan oupu N,:O, = 1:1, Oy ycyn xo3up Om31a XaMm Ba KYIIHH PECIyOJIMKaiapaa
XaM HIUIaTHIMaNIN.
2.1luanamun ycynu. by ycynaa 2 xun ycyn OuiiaH Kaluuid HHaHaMuau UIU1ad YUKUIIAIH.
a)Knaccuk ycyn seHu kapOuymm ycyi. by ycyn Metiep Tomonnnan 1878 iriia Tomuiras.

6)KapOuscus ycyn. By ycyn ssHTH 3aMOHaBHUH yCyaup.
Kapbumu ycynra myBopuk CaCN; kyiuaaru 3 Xui peakuus opKajiy UILIad YuKapuiaau:
1000°C
CaCO; = CaO0+CO;,-Qq
2200°C
CaO+3C = CaCG,+CO-Q
1100°C

3)CaC2 +N, = CaCN,+C+ Q3

Ymyman onranga CaCN, Hu Oy ycyn OunaH onuil kKarta sHeprusi capdu Owmnan keraau. by sca
CaCN, vm cudatunu mnacautupagu. Toza CaCN, Ttapkubuma 34,99 % aszor Oop, Oy ammMoHuU#
CeNMTpajaru a3ot Mukaopura tearaup. Kannmii imanamMuauHuHr MoJiekyisip orupauru 80,01 yriepon
Oupnurura TEHrAup.

Kap6un ycynu Ounan onunran CaCN; na TapkuOuaa KyMup KypuMu OWJIaH YUKKAHJIUTH Y9YH
Hazapuil KUXaTAaH OOFJIaHTaH a30THU MUKAOPU 27% OYnuiiu MyMKuH, aMmMo amanuéria 18-20% nan
OILIMAMIM, YyHKH PeaKIHAra KHPUIIMai KoJIraH KaIui KapOuar, KOKC, MEXaHHK apayammaiap (KyM,
Ty37ap) Ba Xokazoyap Oynumm mMymkuH: Oy epna 5-12% CaC, Gopaup, YyHKH XaBOJarud CyB OyFH
OunaH peakuusira KUpUIINO, alUTENIEHHU XOCWJ KWJIMIIM MYMKUH, Oy mojna xaBojaru O, OuiaH
MOPTIJIOBYHM apajaniMa XOCHI KW MyMKHH:

CaC, +2H,0O = G,H, + Ca(OH)2 + Q
Ammuakiu ycyi. 'ebep Ba Heprect tomonugan 1904-1907 iinnnapaa Ha3apuil )kuxat/iaH TONUITAH:

N, +3H;=2NH; +Q

AMMUak Kym Mojjanap OJIMII Y4yH XOM améaup. AMMUaK TapkuOujga OOFJIaHraH a30T SHT
toxopu 06 82,3% HU TaITKWII ATaaH.

IOxopuaa kypunran y4ydana ycyngaH €i Ba KapOUIUTH ITUaHAMUJT YCYI MaXCYJIOTHHHT YHKHIII
1acT, Ky SHeprusi Tanad KWiraHd Ba MKTHCOJUH JKUXATAaH KAMMAT OYITaHu ydyH XO3WUPTH JaBpia
JEPJIH KYJUTaHUIIMANId.
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Iy myHocabat OuiiaH 37€eMEeHTap a30THU OOFJIAIHUHI aMMHUAK/IN YCYJIM X03HUp Ba KeJlaxakaa
XaM 2HT KyJail Ba KYTI KyJIJIaHUJIaJAUTaH ycyi OYiuo KoJiaau.

AMMO, IIyHU TabKUIAII KePaKKW, aMMHUAKHU peakiusicu Oyiindya uiad dukapuil ya9yH Kyl
MUKJIOpJIa TO3a XOJIAAary 3JIEMEHTap 030T Ba BOJOPOJI KEpaKAHp.

bus rxopuga kypub YTraHUMU3IEK, O3JIEMEHTAp Aa30THUHI acocui XOM amécu-OuTMac
tyraamac armocdepa xaBocuaup. llly mynocabar Ounan 6u3 cuznap Ounan OyHaan Oy€H atmocdepa
XaBOCHJIaH KaHAal KUIUO 3JIeMEHTap a30T Ba KUCIOPOJ MILIA0 YMKAPUII MacalajlapuHU YpraHamus.
Bynunr yuyH amanuéria atMmocdepa XaBOCHHHU a30T, KUCJIOPOJ Ba OOIIKAa KOMIIOHEHTIapra aKpaTHIl
yCyJulapH KyJUTaHUJIAIH.

KAJIIUA IIMAHAMUAJIA OJIMITHUHT TomKTU YCYJIA XAKHUJIA.

Tomkent Kumé-texnonmorus wuncturyruaa HMOT kadenpacuma mpodeccop Curos C.A.,
nonentiap Jleiikun 3.M., Jlaitun P.U., Axy6os III.A., accuctent IlumenoBa A.A., karta YKUTYBUYH
Tepexun E.JI., no.Mup3zaes U.T. nap nmrupokuna kapouacus ycymiapaan oupu - TomKTHU ycynu
Oyiinya KaluMil IuaHaMKuJa OJIMII TEXHOJOorusicu spartuiarad. by ycyiara wmyBoduk Kamuwmii
HMaHAMUJAUHY KyHUAary peakuusiap Oyinya oI MyMKHH:

CaO + 2CO + 2NH; = CaCN, + CO, +2H, + H,O + Q
By peaknus rereporen, Karap, 3K30TEPMUKIHP.
CaCO3 +2CO + 2NH3 = CaCN; + 2CO, + 2H, + H,O - Q

By peaknus xam rereporeH, Kautap, aMMo dHJIOTEPMHUKIHMP.

By peakuwmsiiapga to3za CO ypHuUTA a30T YFUTIIAPU 3aBOJJIAPHAA XOCHJI OYIIaéTraH YMKWHIN
raszniap:

CO - dpaxnus (30-35% CO, koaranu a3oT Ba BOJOPOAJaH HOOpaTAUp);
Peryp rasnapu - 6y kaiitapma ra3z 6ynu0, yHUHT TapkuOuaa
60-65% CO, 5-7% amMmuak, KoJraHjgapu MeTaH, BOJAOPOJ], a30T, aproOH, yIJIepoJ] JAUOKCUIMIAPIUD.
Kenaxakna mynnail razmapHu Kymnam ky3ga tyrtwirad. Hlynu Tabkupam kepakku, Oy HMKKaja
YUKUHIMA apajialliMa XO3WPrd BaKT/Aa 3aBojjiapaa €KuO r0OOpMIasnTH;0yHU €KHII Y49yH 3ca TaOuuii
ras, JOMMO €kuO Typwiaau. by Ounan arpod-mMyxXuT 3apapiaHagy, UCCUKIMK SHEPTHsICH HCPOd
Oynaau. By peakuusinap Oyiinua 800°C na 6up 6ockuyga SHEprusHu Kam cap¢ kuiran xoiaraa CaCNy
omHanu. OnuHraH MaxcynoT OK Ba JoHa-moHamup. OmmHran wmaxcynotr tapkubuma CaC,
OynMaralJMra yayH noptiami xaBpu iykosamu, nedonuius cudaruaa uiaTiragga maxra ToJiacu
upnocnanmaiiau. Kapouacus ycynHu kenaxaru NopiaoKaup.

CaCN;, xank XyXalurgja KEHI KyJJIaHWwIagud. Y TWula CaHOaTH YYyH OHI 3apyp Oyniran
tuoMmodeBruHa~-(NH;),CS nmnad dukapwuiiga, MeIUIIMHAAA TOPWIAP WIUIANIA, METAILTYPTHsiia, KEHT
MUKECIA UIIKOPHIA YTUT cu(aTHIa HIUTATWIAIIA MyMKHH.

Ha30paT CaBoOJLJIapH.

. DIieMeHTap a30T Ba YHUHI aXxaMUATH HUMaJaH uoopat?

. bornanran a3ot OupuKManapUHUHT KaHAal TypJiapuHu Ousacus?

. Bornanran a30T OMpUKMaTapUHUHT XK Xy KaJUTHIard aXaMUAsSTHHN H]oganaHr.
. DIIMeHTap a30THUHT TabWaT/aa aljaHUIIN HUMaJdaH noopar.

. DnemMeHTap a30THUHT QU3HUK-KUMEBUI XYCYCUSATIAPH XaKHIA.

. DNeMeHTap a30THUHT 3aXMPacH Ba XOM allbECH.

. A30T OofnaHraH xoJja Tabuaraa Kanaai Oupukmanap Xojijaa yapanim.

. Kanuwuit nmanaMuy OMUITHUHT HeYa XU yCYIMHU Omnacu3?

0N DNk W~

3-Mag3y. AMMUAKHU XYCYCHUATJIIAPU BA NIIJIAb YUKAPULIT ACOCJIAPU.
Pexa:
1.AMMHaKHH QU3UK-KUMEBHUH XyCyCUSATIAPH.
2.AMMMAKHU XOCHJI OYJIHII PEAKLUSICHUHT CTaTHUKACH.
3.AMMHaK CUHTE3H KapaCHUHU KMHETUKACH.
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4. AMMUaK CUHTE3U KaTaJlu3aTopJIapH.

Tassnu uoopanapu: Jle-lllaTenpe NmpuHIMINU, IUKINK KypuiMma, ajacopOIMOH Ha3apusi, AJIEKTPOH
Hazapus, 3pPexTuB 6ocuM, HHEPT rasnap, nypuaanysuu raznap, CA-1, CA-1B, nactinaOku karamus.

AMMMWAKHUA ®U3UK - KHMEBH XYCYCHSITJIAPH.
Ammuak - NHj3, monexynsip orupnuru - 17,y.06. T€HT, HOpMaJ MIAPOUTIA PAHICU3, YTKUP OyFyBUYaH
XUJUTM Ba a4UUK TabMJIM, KY3 KOpayMfWra sUUIMFJIaHyBYaH TabCUp ATYBUM Traziup. YHHUHT (U3MK
xoccanapu: CyroK aMMHAKHU Tiqiinan=237,6 K., Topuw =195,2 K; Tipurux = 405,4 K Pipuruc = 10,7878
MIla; Vyonxaxn=22,081 1 (273 K Ba 0,1013 MIla 6ocumna); psyymx = 0,77 r/em’ (273 K Ba 0,1013
Mlla). Cyroxk aMmMHakHU OyFJIaHUII MCCUKIUTH (XapopaT OLIMUIM OWJIaH Kamasau). Ax3=415 Kx/Kr;
M73=1260 KK/KT; A3z =1056 KK/KT.
1 1 cyBna 750 1 ammuak spuiiau. Onauil mapoutna aMmMuak xynaa TypryH 0ynu6 1400 K Ba ynnan
IOKOpHJa Ce3uIapiiv Japaxajaa aMMuaK rapyaiaHaiu:
2NH; =N, + 3H, - Q
by mapuananum karanmuzarop umtupokuna 570 K xam Oopumm MyMKUMH. aMMHUAKHU peakuusara
KUPUIINII KOOUITUATH aHya KaTTa 0ynu0, y OMpUKUIIY, aJIMAIIMHUIIN Ba OKCUUTAHUIITN MYMKUHIUP:
4NH; +50, = 4NO + 6H,0 + Q
NH; + HNO3; = NH4NO;3; +Q

AMMMWAKHHA XOCWJI BYJINII CTATUKACH.

CuHTeTHK aMMHUaK KyHujaru roMoreH, SK30TepMUK KaidTa peakius Oyiinda xaxxm Kamaiumu Ouna (4
MOJIIaH 2 MOJI XOCHJI OYJISITITH) OJIMHAJIN:
Nz(r)+3Hz(r)zzNH3(r)+9,02 KX
by peakuusauHr myBo3anatu Jle-1llarense npuHnunura MyBouK, XapopaTHy nacaiiuiiy Ba 00CUMHU
OLLMPHUIL OUJIAH YHITA CUIDKUNIN.
AMMMaKHU MYyBO3aHAT MIAPOUTHIATH MUKIOPH, % (X) ma xap xua 6ocum (1-100 MIla) Ba xapopatiap
yuyH Kyhuja kenrupuwirangup (1-xansan).

1-)Ka)IBaJ'I. AMMuakan MYBO3aHAT IapOUTHAru ra3 apajalmMacuiaru MUKI0pH.

T.’C T, K Bocum, P, MIIa

1 10 30 60 100
325 598 10,38 - - - -
375 648 5,25 30,95 - - -
400 673 3,85 24,91 - - -
450 723 2,04 13,25 35,5 53,6 69,4
500 773 1,20 10,40 26,2 42,1 -
600 873 0,49 4,53 12,84 24,04 31,43
700 973 0,23 2,18 7,28 12,60 12,87

by xanBangan xypuHUO TypuOIMKHM, aMMHAKHUHI YUKUMHU OOCHM OLIMIIM OWJIAH OMIASIITH, aMMO
XapOpaTHUHT OIIMIIY OWJIaH 3ca KaMasnTu. AMMUKHUHT XOCHJI OYJIMIIN MyBO3aHAT TIOMMUI MUKIODHU:

1 PNH;
K= = -
Ky, Pno*H'mo
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2
P \ms

by epna: CH,, CN,, CNHj3; - Hy, N, NH3; napau koHnenTpamnusiiapu,%o(X).
Ma"bJ'IyMKI/I Ci2tCr2+tCruz=100 % (X)
Konuenrpauusanapu (X). arapga xap Ovp Ta3HMHI YIYHUIM OOCMMHUHHU YHUHI KOHLEHTpALUsSCU Ba
yMyMH# 60cMMH OpKaiiv udoganacak:
PN2 = CNZ*P / 100,
PH2 = CHZ*P / 100,
PNH3 = CNH3*P / 100, 65'/J'II/I6
Y BaKTaa: KM.)I. OZCNz*C3H2*P2 / CZNH3*104I
boiika TOMOHIaH MabJIyMKH, CTEXOMETPHUK IIIAPOUT/IA:
C3H21CN2:3I 1=3
éxn CH2 = 3CN2
Yy Bakraa: 3Cn2 + Crno + Craz =4Cn2 + Caaz = 100 %
By cpaaH CN2 = (IOO-CN]-B) / 4;
CH2 = 3(100-CNH3) / 4;
by xuitmatnapnu (28.11.) ra kyiub6, y epnan Cypz HY TOIamMu3.
CZNH3-200 CN]—B'(\/KM.H.)CN]—B / P-104 = 0;

PJLHomx Ba A.T. Jlapcen y3 taxkpubanapu acocuna K, Huar T ra 6oFmuKnurunu udonanosun
M30X0pH (VKConst) MIapOUTH YUyH KyHUJaru SMIMPUK TEHIJIaMaH! TOTuIap:
1gVK,,=2074,8/T+2,4943 1gT+B*T-1.8564* 107 *T*+1

B Ba I noumunapu P ra kapab tonunaau.

Hazapuii ToMoHZaH Xam jkaJBajjaH KYpUHUO TypuOAMKH, aManuéTaa XaM aMMHAaK UILIa0 YUKapuIl
mapoutu (P=32 Mlla, T=723 K) na crexuomMeTpuk MIapouTAa a30T Ba BOJAOPOJHH aMMHUaKIa TYJIUK
ailmanTupu® OYIMaciIuru KypuHaau, YyHKU peakius yra Kairtap. LLlyHUHr yuyH aMMHaKHU CUHTE3UHU
€nuK (IMKIMK) KypriMaiapaa oiaud Oopuiand, yMyMH ra3 apajlalliMacMHH COBYTHO, XOCHJ OyiraH
aMMHUaKHU (KOHIEHCaTIaHUO) CYIOKIaHTUPWIAIU, aXpaTuO OJIMHUO, peakuusra KUpuIIMail KoJraH
Ny+H, apanammacunu opaiuk ra3 CUKyBYM MalllMHa (LMPKYJISALHUOH KOMIPECCOp) /1a aBBaJITU OOocUM
(3.2 MIla) cukmm0, yura my Oocumaaru, saru No+H, apamammacugan xkymmian0, aMmmuak unuiad
YUKapUII YMYMHH [IUKIra SSHA KalTapuiiaay Ba )kapa€H y3J1yKCU3 paBUIIIa JaBOM dTAUpUIa0epaIu.

AMMMWAK CUHTE3HY ) KAPAEHU KHHETUKACH.

I"a3 xonarmaru a30T Ba BOJIOPOJIaH aMMHUaK CHHTE3H )Kapa¢HU KaTTHK TEMHUP KaTalln3aTopIIapH
UIITHPOKUJA CE3HMpJIapi Japakala TE3NUK OWilaH KeTagu. AMMHAK OCHJI OOJHII MEXaHU3MUHH
TYIIYHTUPHUIILIA UKKU XU Hazapusaaad (oiinananun MyMKAH:

1) ancopOumon Hazapus;

2) aeKTpOH Hazapus. AICOpOLIMOH Ha3apusra MyBo(UK:

a) a30T MOJICKYJISUTAPH TEMUP KaTaIU3aTOPU CUPTHTa acOPOIUsIIaHaIn;

0) aacopOmIusIIaHTad a30T MOJIEKYJSUIApU TEMHUP KaTaau3aTopiapu aTOMH OWJIaH peakiuara KApUImmo
temup HUTpuau (FeN) xocun kunanu;

B) BOJIOPOJ MOJIEKYJIaCU KaTaJIU3aTOp CUPTUJATH TEMUP HUTpUIU OmiaH peakusira kupumuod, FeyNH:
FexNH,, FexNH; xaOu komruiekc Ouprukma X0CH KUJIa/Iu;

r) Fe,NH; kxommnekcu HelTpan Oynu0, yHJAaH aMMHaK Tra3u JecOopOLMsUIaHMO KaTalu3aToplaH
QXKpATN0 YHKAIH.

KaTann3Hu 251eKTpOH MeXaHU3MHU Hazapuscura; 0y MeXaHH3M OKCHJUIOBYH-KaHTapyBYM KETMa-
KeT MEXaHW3M Xwuiura Kkupu0, Oy Hazapus aMMHUAKHU CHHTE3WJa KaTHAmaéTraH BOJOPOJ
ANIEKTPOHJIApHU JOHOpHU (OepyBuM) XucoOIaHMO, KaTaJIM3aTOPHUHI METajUlapura Ba YHAArd SPUM
YTKa3rud (mpomMoTop) Oepamu. A30T 3ca DJIEKTPOHJAP aKUenTopu (Kadyn KWIyBYMCH) BasudacuHU
YTanu, KkataauzaTopaH Oy 3JIEKTPOHJIAPHU OJIUO, FOKOPU aKTHUBIMKKA 3ra 0ynaau. TéMkuH Ba [Tmkos,
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Al,O; Ba K;O Ounan akTUBIAIITUPWITAH TEMHP KaTalM3aTOpUJa aMMHAK CHHTE3 KHJIHII
KMHETUKACUHU YpranuOd, aMMHMaK XOCHUJ OYJIuIN Te3Nuru Kylujaard TeHriamara OYMCHUHMUIIUHU
TOIAUIIAp:

dPNH3 /dt = K] *PNZ*PHZ /PNH3

by epnan kypunanuku, xapaéHau Oonutanui kucmuaa Pia:Pn, Hucbatu 3 ra tesr smac, Oanku 1,5 ra
TEHT OYJWIITUHU TaKO30 ATaIH.

by ’xapa€HHM TeMup KaTaau3aTopilapd MUITHPOKUAArW Xa€nui akTUBJaHUII 3Heprusacu 58,61 xx /
Mosiup. AMMHaKHU Xocui Oynuin peakuusicu (1) HUHT uccukiuk 3¢dexktu P omummm 6unan omud
O6opau:

P, MIla = 0,1 10 30 60 100

Qp, kx/Mon = 49,82 52,04 55,77 60,07 68,66

Xuconapra kaparagga 1 % ammmuak xocusn 6ynranma xapopat 16 K raga omap skaH.

AMMHAKHH CHHTE3 KIJTHII THK MAHOPAIa OJIH0 GOPHIIA/N; YHIHT YHYMIODIHTH 1 M® KaTanu3aTopura
HucOaraH:

g=0,771 W d;G xr NHs/™’ Kar.

by epnan xypunub Typubauku, ammuak Oyiinda yHyMJOPJIMK MUHOpara Keiaa€TraH rasjap XaKMHM
tesnuru W ra, Oy epna xocwsi OyinaérraH aMMUakHM yiaymu | ra, peakiusi KeTHIIWJTAH XaxM
topaiumu G ra TYFpu MpONOpUHAHAIIUD. AMMHAK CHHTE3H/Ia, CAHOATAA, Xap XM OocHUMTIa Xap Xuil
ONTUMAJT XAKMHI TE3JIMK TYFpU Keaau.

P =29, 43 Mlla 49,03MlIla

W =5000 - 30000 coar ' 50000 - 60000 coar "

Canoarga ymymuii 6ocum P smac, Oanku sddextuB 6ocum P,y = P(1-1) acocuil axamustra
sraaup, yyHku Oonutanrud N, K H, apnmammacuna mabinym muknopaa uaept rasznap: CHa, Ad...map
OyMMIIM MYMKHH. 1 - HIyHAAWd rasnap ynymuaup. by vMHepT rasnapHu UUKIUK CUCTEMaJa MHKIOPU
omunO KeTud, aMMUaK WIUIA0 YMKAPHUII YHYMIOPJIUTMHU nacatupu®d robopumn MyMkuH. LIIyHuUHT
Y4yH caHOaT/a, KypuiMajaa [UKIUK aiinanu6 roprad, N, + H, ra3 apamammvacuau 6up kucmunn (5% -
10%) kypuiamagaH TamlKapura 4YMKapuoO, TaHimad Typwiaad, ypHura ica ssHtu N + H; rasm
apajaiiMacyu KUpUTUIIAIN.

Wuept raznapHUHr OMp KUCMHU CYIOK aMMHUakIa KypwiIMaJaru rokopu Oocumiapraa (usHk
spuiin MymKkuH: H, ra HucbGatan Au - 2 mapra kyn, CHy - 3,5 mapra Ky CyloK aMMuak/ia s3puiu Ba
Oy WHepTIap CYIOK aMMHAK Y30K BaKT CaKJIaHaJIWraH uaunuiap (TaHk) jJapaa tymianamu. Jlekun Oy
yukapuiaérran ra3 rapkuouna Hy, N, CHs, Au Ba ammuak xam 6ynaau. by aca:

1) XaBoHU UGIIOCIAHTUPAIH.

2) AMMUaKHH YMYMUN TaHHAPXUHU OLIMPAIH.

Kenaxaxna Oy tanutanaérrad tank razuiu CaCN, Hu TonKTHW HMOT kadenpacu xonumiapu
npod. C.A.Curos, nou. III.A.SIkyb6oB Ba Gomikamap TONraH KapOWACH3 yCyijaa OJUIINAA WIUIATHII
MYMKHUHIHP.

AMMMAK CUHTE3HU KATAJIM3ATOPJIAPU.

AMMUaHu XOCWJI KWIMII >KapaéHUHU Te3JaTullla KaTanusaTop Oynaubd Temup, ocCMuil, ypas,
MoJ1e0/IeH, Maprasel, BojigpaM Ba O0IIKa MeTaJJIapy MIUIaTWINIIKM MyMKUH. Katanusatopra Oyiaran
KarTa Tanadap:

1) y30K BakT akTUBJIUTMHU HYKOTMACITHK.

2) KaTaJUTHUK 3axapiiapra YuaaMIniInK.

3) FOkopu xapoparra 4uaaMInINK

4) comumTHpMa 103acu KaTTa OyiIuim

5) MEXaHUK MyCTaxKaM Ba ap30H OViuIm Kabuiap KyHuiIaam.

[y tanabnapHu Kynura TeMUp KaTajln3aTopu xkaBoO Oepaau. ByHuHr yuyH maruutian teMup-FesO4 Hu
H; 6unan 570 - 670 K ga kaitrapu0, Tapkubuga O, OyiMmaran KyOUK KpucCTajl Ty3WJIUIIUra sra Oyiraxn
Fe xaTanuzaTopu onmHagu.
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Fe;O4 + 4H, = 3Fe + 4H,0

Fe kpucramnapu numna Oexapop Fe aTtomuapu 6ynu6, ynap Fe karanm3zaTopuHHUHI yMyMHI
KaTAJIMTUK aKTUBJIUTHUHU XOCWI Kuiiaau. Fe katanuzaropu kpuctamiapu oup-oupu Enumud Koauo, ¥3
aKTUBJIMTUHUA Kamautupmaciauru yayH Al,O; manm mbGopar aktuBatop (mpomotop) 4 % artpoduna
kymmiaau. KatanuzatopHu Kuppanapuga XOCHJl OYiAraH aMMHakHU yMyM Ta3 TapkuOura axpartuo
TypuO, KaTaqu3aTop aKTUBJIUIMHYU OLIMPUII YUyH KaTanuzatop Tapkudura 2 % rada K,O kymmnagm.

Ammvuak cunTesuna CA-1 tumum okcumnanrad, CA-1B xaitapunran, ['MAIl tomonuman
WIUIaHTaH KaTajlu3aTop WILIaTUiIaIu.

CA - 1B xaranu3atopu MHHOpajdM CHHTE3 amnmapaTaa sHa KalWTagaH BOJOPOJ OuiaH
KaWtapwinmHy Tanad kuiamaiiau. llyaunr yuyn y CA - 1 katanusaropura kKaparahga 5 - 8 KyH
Oexyla uILIaHu kamaiitupaau, rapyany CA-1B katanuzaropu 2 MmapTa KUMMAaT Typca XaM.

CHUHTETHK aMMHaK XOCWJI KUJAJUTraH MUHOpara a3oT BOJOPOJ apajammMacy Ouiian Oupra yHU
tapkubuga O,, CO, CO,, H,O (Oyr) kaOu KUCIOpOAIW OMpHKMajgap XamM KHpUO, yjaap TEMHD
KatanuzaTopunu 3axapiaigmwiap. [lyHuHr ydyH, OyHAAall KUTCIOPOUIM Tasjiap CYIOK a3oTaa
oTTHpUIaaN €ku qacTiabku katanmm3 mukgopuaa S00 K xapopataa XxpoM HUKENTh KaTaau3aTopiiapuaa
€ku umnulaTwiraH temup Karanuzatopiapuna 670 K xapoparma kyimmaru peakuusuiap Oyitmua
ruapaTiianub, To3aiaHau:
0O,+2H, = 2H20(6yf)

CO + 2H2 = CH4 + H20(6yr)
CO,+4H, = CH4 + 2H20(6yf)

Metan TemMup KaTajau3aTOpu Y4yH 3aXapjid 3MacAup, aMMO METAHHU KOHIIEHTpALUsCU ra3
apajamiMacuja Oomubd KeTMaciaurd y4dyH (YyHKH MeTaH HHepT ra3z cudaruaa ymymuil Qoiinanu
6ocumHu macaimmmra onud kenaaw) Hp, + N, apamammMacu BakTU-BaKTH OWJIaH TallIKapura xaimad
typunanu, H,O Oyrnapu sca coBUTHINO KOHAEHCATIaHUO, TalIKapura YuKa3uo Typuiiaiau.

Hasopar caBosiapu.

1.AMMHaKkHH KaHAal QU3HK-KUMEBUN XyCYCUSTIIapuHU Ounacuz?

2.AMMMAKHU YUKHUIIWHU KYTaUTUPUII YYyH HUMa KyJJIall Kepak?

3.Huma yuyH aMMuak CHHTE3 )apaeHU HUKINK KypuiMaliap/ia amajira Ouupuiaan?

4.1 upKyIaroH KOMIIPEeCCOpHU Ba3udacu HUMaiaH nbopar?

5.Huma ydyH amMMuak CHHTE3M >KapaeHUAa LUHUPKYISIIHOH ra3 apajaliMacUHUHT OUp KUCMU JTOUMHM
paBuia atMmocdepa xaBocura myQranuinb KenamHaan?

6.AMMUaK CUHTE31/a KaHJlail KaTaau3aTopiap WILIATHIATN?

7.AMMHaK XOCHJI OyIMIINAA HeYa XU MEXaHU3MJIapHu ounacuz?

8.AMMHAK CHHTE3M AacOCHUW KaTaju3aTOpM HUMa Ba YHM Talepjamja KaHJald axKTUBaTOpJap
KyJJ1aHWIa 1 ?

9.AMMUaK YMKHIIHUIA XQKMUN TE3IUK KaHJall TabCUp dTaau?

10.AMMuak cuHTe3Ura MHEpT rasjap TabCUpU KaHaai?

11.CA-1B karanuzaropunan, CA-1 katanu3atopunu Gpapku HUMagaH noopar?

4-ma3zy. AMMUAK CUHTE3U KYPUJIMAJIAPU.
Pexa:
1. AMMHaK CHHTE3M KypHJIMalapyu XWIapHu.
2.§’pTa 6ocuMma UITaIMraH aMMUaK CUHTE3U KypUJIMacH TaCBUPHU.

Tasnu nbopajsapu: HUPKYIALHUOH ra3, cenapaTop, CyBlIM COBYITHY, KOHACHCALM MUHOPACH, CUHTE3
MuHopacu, baiimac rasu, ®dunge KyBypnapu, CcyBiIu KoHAeHcaTop, «TaHk»iap, ULHUPKYJIALUS
KOMIIPECCOPH.

AMMMAK CUHTE3U KYPUIIMAJIAPU XNJIJIAPU.

VYnap xynmnanunaérran H, + N, apanammacuausar 0ocumura Kapad yd xuiara 0yauHaau:
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1) Hact 6ocum (9-19 Mlla) na unuoBuYM Kypuiamaniapu.
2) Vpra 6ocum (27-32 MIla) maru KypuiMaiapu.
3) FOxkopu 6ocummap (44-98 MIla) na unutaiiauran KypuiManap.

[Tact Gocumum Kypwimanap KymoJ, Oaxaitoatr OynimuO, aMMHUaKHU aMMHAK-a30TBOJOPO/T
apajaiiMacuaH KOHAeHcaTnal, axpaTud oiMilga KylIuMya 3JeKTp dHEprusacu Tanad KUiIraHd y4yyH
KEHI KyJUIaHWIManauiap.

Karra ©Oocumpa wunutaiiiuran aMMMak MIoiad 4YMKapull —KypuwiMalapd XaM  KEHT
KYJUTaHWIMaiI1, YyHKH yJlap Mypakka0 Ty3wiIraH Ba KaJIHMH sicajliraH anmnaparijapHy Taiad Kuiaguiap.

MIX Ba yer snga Kym TapKairad KypwiMmanap - Oy Yypra Oocumaa WIUIalaATaH
KypriMasiapaup. Xo3upru Baktaa ypra 29-34 Mlla nga wnuiaiigurad, OupiaMyu KyBBaTH WHPUK,
kynura 600, 1360 Ba 1420 ToHHa CHHTETHK KypuJiMajiap KeHT TapKaJIraHIup.

Kynura 600 TonHa amMmmuak uiuiad yuapaaurad KypuiMmanapnaa to3a Ny +Hj apanammacu kyn
MakcaJuln cUKyBuM MamuHana 33MIla raya cuxunmO, COBYK MCCCHUKIMK ajMallluy KyBUpPJIapH
opkaim ytr6 290 K rada coBu® (coBuin >xapaéHu cemapatopiaH YMKAETTaH COBYK Ta3 XucoOura
Oynaan) ammuakim OyFiatrudra kupaad. (y epaa nupkymsiuos rasu 270 K raga cosyrmnann). [lynu
TABKHUIAII KePAaKKH, HA3apHil kuxaTgaH | TOHHA aMMHAaK MOUTA6 YHKApUII yayH 2633 M> a3or
BOJIOPOJI apajialimMacy Kepak, aManuéraa 3ca 0y MUKIOP 2800-2900M" HH TAILIKWII STaJH.

VYPTA BOCUMJA UIIJAHIUT AH AMMUAK CUHTE3U KYPUJIMACH TACBUPH.

Vpra Gocumua muntaiiauran OyHmaii KypuiMmanzap Y3OekucroH PecryGmukacuza 6up KaTop
KOpXOHaIap/ia KeHT TapairaHaup.

Anru azot-Bogopoauu apanamma kommpeccop (10) nan 300-320 atm. 6ocumaa €r axxkpatru (5)
ra kenu0, yHaaH aactiadku katanu3 MuHopacu (9) ra 6opamu. Jdactinabku xatanu3 muHopacu (9) ma
a30T-BOJIOPO/T apajalIMacy TapKHOUAaru KOJIUK KHCIOPO]] YTIepO I MOHOOKCH U, YTIIEPOI JHOKCUIN
KaTaJUTHK ycys OuiaH XpoM-HUKen karainuzatopuga 200-250 OC éKki aMMMaK CHHTE3M/Ia MILTATHITaH
temup kartammsatopuma 400 °C xapoparma roxopumarm 28,20; 28,21 Ba 28,22 mard rHApHUIALI
peaKknmsIapy OpKaId METaH T'a3H Ba CyB OyFJIapy XOCHJ KHJIMO TO3aJIaHAIH.

Hactnabku katanu3 (9) MUHOpacHIaH YMKKaH a30T-BOJOPOJI apajialiMacu KeHHMHYaIUK CYBIIU
coBuTrud (2) ra rbopunaau. Y epaa cyB OyFiapy CYIOKJIMKKA YTKa3WIaaud Ba y CyB axparrud (8) nma
ra3 apajammMacuiaH axparmwiaad. Kuciaopommm OupukManapiaH TO3aJIaHTaH — a30T-BOAOPOJ
apajialMacy KypuiMaja aianu0 roprad a30T-BOJAOPO/I apajanmmacy Ouiian ammuakiau oyrinatrud (7)
ra KHpUII OJ/IW/IaH apajamTHPUIAIH.

Byrinarruy (7) na ras apanammace - 5 °C raga Grmarrud (7) HEHT KyBHpPIApapo OpAINFHIA

CYIOKJIaH OYyF X0Jiura yTaéTran aMMUaK OWJIaH COBYTHIIA TN,
By epna ra3 apanammacugara aMMuak KoHeHcarimananaau.CyHrpa ra3 apaiammMacy KOHJICHCATIIHOH
MUHOpa (6) HUHI MACTKU KUCMUTa Oepuiiajiv; y epja ras apajaliMacual CyloK aMMUaK aXpaTUiIaIu.
['a3 apamammacu KOHJEHCATIIMOH MHHOpa (6) HUHI cemapaTop KUCMHUAAH yTrad, 0y MHHOPAHHHT
MCCHKIIMK aJMAaIlTUWIN KHUCMH KyBHUPIIM KUCMHTra KUpaad, OyHra Kapama - Kapmu OYymu0, TermanaH
KyBUpJ1apapo opanukaas yTuo, Oyrnarrud (7) ra kenaérra ras apajaliMCHHUA COBYTAHU.

Konnencaruust Munopacu (6) HUHT Tema KUCMUJA YMKUO KeTaétran Tapkubuma 2: 3 % ammuax
6yran Oy mupkIMoH ra3 apamammvacd K 30 °C raua nem6, ammuax curtesn muHopacu (1) ra
ro0oprIaIy.

By nupxisiivon ra3 apajaniMacMHMHI acOCHM KMCMM aMMMAaK CUHTe3W MuHopacu (1) HuHr
KaTaJIn3aTop KyTUCH Ba MUHOpA KOPIMYCHHHWHT WYKU JIEBOPHU OpacHIArd ailianMa OYIUIMK OpKajH,
KeHWHYAIMK 3Ca, MHHOPAHWHI TACTTH KUCMHJA J>KOWIAINTaH HCCUKIMK aJIMAlITMYMHUHT TallKH
JIEBOpPU Ba MHMHOpa KOPITYCH WYKU JIEBOPHU OpaJIFUAard aiianma OyunuiMk opkainu yragu. CyHrpa
UPKISIIIUOH Ta3 apajalMacH MCCUKINK aJIMAallTiYHUA KyBYpJIapapo OpalliFUra KUpaad Ba CHHTE3
MuHopacu (1) HuHr mactku kKucMmujan Oepunaérran K30% nparu mupKyssimMOH ra3 apajiaiimacu
(Gaiimac ra3u) OwinaH apanamuO, KaTaiau3aTop KUCMHUHHUHI MapkKa3uid KyBYpH OpKajlu Terara
KyTapunu6, Ouibie KyBypJiapu HUUa KUCMUTa KUPALIH.
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[llynnan cyHr ra3 apajnamMacd MUKW Ba Tamiku Duibae KyBypiapu Opajufuja MNacTOaH
FOKOPHTa KYTapHIMO CYHT KaTalu3aTop KMcMHra roGopwiamm. Y epaa asor Ba Bogopon 450 °C man
300-320 arm. Oocumaa peakuusra KHpUIINO, aMMHaK XOocun Kuiaau. KartammzaTop KucMuuaH
YUKa€TraH a3oT - BOJOPOJ - aMMHAKIW Ta3 apajammMacu Ttapkubuna 14-16 % ammmak 6op Oynum
CHUHTE3 MHUHOPACHHHHI HCCHKJIMK - aJMAallTHWINK KACMUHUHT KyBYpJIU KHCMUTa KUpHO, V3
UCCUKJIMTMHU TMAacTJaH KyBypJjapapo OpajuKIaH Kejaa€TraH a3oT BOJAOPOJ apajaimmMacura Oepuo,
coBy6, 180°C-200°C arpoduia cHHTE3 MHHOPACHHHHT [ACTKH KHCMHIAH YHKAG KETaJH.

Cyurpa 6y ras apanammacu korxercarop (12) ra o6opmm6 y epaa cys 6uwian +35 °C raga
COByTHJIaIM Ba OYHHMHT HaTW)KacuAa Tra3 KOJJIUFM aMMHAKHUHT OWUp KHCMH KOHJIEHCATIaHHWO,
CYIOKJIMKKa yTaau. by ra3 - cyrwoknmmk apamammacu cenaparop (3) ra o0opuinn0, aMMuaKk CHHTE3U
MUHOpacuga Xocui O0yiaran ammuakHuHr 60 % uacu razgan axpatud oauHuO, oMOOpXoHara - TaHK
(KanMH IeBOPIM MyIaTIaH sicajiraH KaTTa XaKMJaru CyloK aMMHUaKk cakjaruy) japra :000pHiaim.

Hatmxkana (SpHH Xa)KM TOPAHUIIH OWIaH KETaIUTaH CHHTETHUK aMUaK XOCHII OYITUIIT peaKIusIch
coaup OYauIIM Ba OUp KUCM aMMMAKIIM CYIOK X0J1/1a IUPKIISIUOH CUCTEMa/laH OMOOpXOoHara 4nka3uo
000pWIHINK) yMyMUW Ta3 apanammMacuHuHr 6ocumu 280-275 atm. Oocumraua macasau. lyHuHT
yuyH, Oy ra3 apanammacuHu O6ocumuHu siHa 300-320 aTMm. ra eTk3uiml Makcaauaa cemnaparop (3)
yuKapa€TraH [HPKYSIIHOH Ta3 apajaliMacd MOWIAHWO TypaJuraH TMOPIICHIN [HUPKYISIHS
KoMIipeccopH (4) ra robopuiagu. Y epaaH ras apajammacu MaT axparrud (5) ra, KeMHHUYaiIuK 3ca
KOHJIGHCalusi MuHOpacu (6) HUHT KyBYpJd oOpajuFura ioOopwiagu. by MUKIOpAaH YHMKKa4
MUPKYISIIUS Ta3W apajalMach Tasura sS’bHA a30T - BOJOPOJ apajalmiMacH KYIIWIagn Ba IUKII
OOIIKAT/IaH KauTapuiaiu.

SHru ra3 apaJalIMacMHMHI LUPKYJANMSA Ta3 apajaliMacura KyIWIn >KOWM KyWHuaaru
MyJioXazajlapHu bTHOOpra ojraH XoJiga aMmajira olupHiIagu. Arapa a3oT - BOAOPOJ apajlaliMacu
IOKOpPH TO3aJIMKKa 3ra OYynmO, ShHM YHMHT TapKuOHWJa HaMJIMK, WHEpPT rasjap Ba 3axapid Tasjap
apaammManapu WK Oyica, SbHH NUPKYIAIMOH ra3 apajaliMacy CYIOK a30Tha IOBYIUO, TO3aJIaHTaH
Oy7ca sSHTH ra3 apajalniMacUHU CHHTE3 MUHOPACHHUHT OE€BOCHTA MACTKU KUCMHUTa Oeprianu. Arapia
IUPKYJSIIUS a3 apajaliMacy TapkuOuaa I0KOpUIaru apanammanap 6op 6yica, sbHU Ta3 apajialiMacu
MHCaMMUaKIIU yCyJl OMJIaH To3ajlaHTaH Oyiica, sSSHTU a30T-BOJI0PO/I T'a3H apajialiMacy a3oTna oupiamMyu
Ba MKKAJIAMYU aMMHUAKJIM KOHICHCAMSJIAII alliapaTiapy OpaJuFura I000pHIl MyMKHHIUD.

Cyrox ammuak oupunuu cernepatop (3) Ba KOHAEHCAIMsI MUHOpacuaaH (6) KSHUH CyIOK aMMHUaK
ombOopxoHara rboopunaau. byrnarrud (7) xocun Oynaérran aMmmuak Oyrliapu cemaparopra 100pmimob
y €p/iaH CYIOKJIAHTaH XO0JIra YTKa3aJIuraH COBYTHIN KypHIMacura €Ki aMMHaKHH XOM amé cudaruaa
WIIaTaAUTaH [exJjiapra aMMOHUUHN CeMTpacu, aMMOHUH cyidaTu) 1000 prIaIu.

Hupkymsiius ra3u TapkuOugaH aMMHaK aKpaTHO OJIMHABEpraH cap(d, yHU TapKuOWIa aKCUHYA,
WHEPT ra3 (aproH, KPEenToH, reJui Ba XaKo30Jiap) MUKAOPH oyl kenaau. by sca ymymuii doiiganm
0oCUMHM yIyIIMHHA KaMalUTHpaan, Oy 3ca akCHHYA SHEPTUs cap(HuHU Ba aMMHUAK TAHHAPXUHH OIIUPA]TH.
HlyHuHr y4yH, OMp KUCM LUPKYJISLUS Ta3d JOMMHM paBuiiia OamaHa Mypu opkainu armocdepa
XaBocHTa Tanuiad rdopunaan - Macanal Mol anMamtuprud (11) gan cyHr ro6opunaam.

Ha3zopar caBosnapu.

1.AMMHaK CUHTE3M KypHJIMajapy acocaH KalCH TEXHOJIOTMK OMUJITa Kapad xusuiapra OyauHaau?
2.Y3 P kume KopxoHajapuaa Kaiicu Xuiard CHHTE3 KypuiManapu KeHI TapKajaranaup?

3.JlacTnabku karanu3 MuHOpacuaa bopaaurad kapacHHU udoaanad 6epuHr?

4.Huma y4yH IUPKYJISIUOH a30T Ba BOJOPO/I apajlalliMacy CUHTE3 MUHOPACcH/la YHUHT KOPITyCH OuiaH
KaTaJu3aTop KyTUCH OpacHaaru OyInuIMKIaH yTKa3uiau?

5.Baiinac ra3u HUMa y4yH UIUTaTHIIATu?

6.51Hru a30T BOJIOPOA apajlalliIMacCUHM Kypuimara Oepusianrat >koiu Kalcu oMusuiapra 60riuk?
7.Huma yuyH CHHTE3 MUHOpPACHJaH CYHI LUPKYJSLHMOH ra3 apajammacu 00CUMH Kamaiin?

8. Kypunmagaru UMPKKYISLIMOH ra3 OOCMMHUHM JacTIa0KU,s’bHU SIHTM a30T BOJOPOJ apajalimMacu
OocuMura eTKasuill yuyH KaHJal KUX03 WILIaTUiIa 1 ?

9.CuHTe3 HaTUXKAaCUAa XOCHUJI KWIMHIaH MaxcyJloT OMOOpXOHaia KaHJail curumiiapza cakjiaHaan?
10.ITypnanyBuu raznapHu cajiOuii TOMOHJIapH HUMaZaH ubopat?
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5-Mag3y: HUTPAT KUCJIOTACHU XYCYCUATJIIAPU UTIIJIAB YUKAPUIII ACOCJIAPH.
Pexa:
1.Hutpat xucnotacuuu Gpu3MK-KUMEBUN XyCYCUSATIApU Ba KYJIJIAaHWINLIY.
2.HuTpat kuciotacu uniad YuKapuil yCyyuiapu.
3.CUHTETHK aMMMAK/IaH HUTPAT KUCIOTACU UILIA0 YMKAPHILL.

Tasinu cysznapu. AseoTpon apanamma, a30T MOHOOKCHJH, a30T AMOKCHIH, KaTAIUTHK 3axapiap, a3oT
MoHookcuau aumepu, ['IATI-1.

HUTPAT KUCJIOTACUHU ®U3NK-KUMEBHUI XYCYCHUSITIIAPH BA KYJIUIAHUIIIN.

Hutpat xucnotacununr kumésuit popmymnacu HNO; ctpykrypa ¢popmynacu

0
//

H-O-N MOJIeKyIIsAp orupauru 63 yriepos oupnurura teHr. CyBcus

HUTpAT KHUCIIOTACU COJIMIITHUpMA Ofupiuru 1,52 r/em’ (288 K) ra teHr, paHrcus, XxaBoja TyTailJJUra
cytoxmukaap. Y 232 K (-41°C) ma mysmaiimm. (xpucramranamn) Ba 359 K (86°C) na xaiinaiimm.
KaitHarania KucmaH napyajaHaiy.

4HNO; = 2H,0 + 4NO; + O; - 259,7 xx

Axpammb unaérran NO,, Kuciaorana 3pud yHH CapuK-KyHFUp panrra Oysiiau (rotmiradn NO;
Hu MuKIopura kKapa6). Cys 6mian HNO; yeknanmaran Mukzaopaa apanamand Ba akcuaua HNOs Hu
CyBJard Kydcus spuTmacuHu Oyrnatranga, y 68,4% HNO; rada cyrokiaHaad Ba yHAAH OIIMAMIH.
Uynku Oy BakTaa KaiiHam xapopatu 394,9 K ra tenr Oynran azuotponuk apanamma (68,4 HNO;
31,6% H,0) ra spummiran 6ynaam.

Hutpar kucnoracu xyunu okcuanoBuuaup. Kyrok a3oT KUCIOTacH IUIATHHA, POIUHN, UPHUINAM,
TUJUIaJaH Tamkapu Oapuya MeTayiap OWJIaH TErMIUIM OKCHJUIap Haiio Kuianu. Arapaa 0y okcuaiap
HNO; na spuiinuran Oyiica, 1y TErMuIUIM METaUIapHU HUTpaTiIapu maiino xuianu. Kyscus temup
HNO; nga temup sxmu spuiinn. AmMMo Kyrok HNO; temup ro3acuma Iomnka, JEKHH 3WY, KYHOK
KHCJIOTaJa dpUNAIUTaH map/a XOCHJ Kuilaau Ba Oy mapja MEeTaTHW OyHJaH KeWWHTU EWUITUIINIaH
cax1a6 xomamu. JlaGoparopusuiapaa suammrd 1,4 r/em’ 6yiran 65% HNOs;, caHoatna 3ca HKKH XA
HaBiu HNO; unatwrianu: 50-60% HNO; Ba kyroxnamran 96-98% mm HNO; Hutpar kucnoracu
acocaH MUHEpaJl YFUTIAp HUTpAT Ty3jap, MOPTIOBYM Mojjanap, OYEkiaap Ba Oomika mojianap
OJIMIII/Ia MIIUIATUIIA]TH.

HUTPAT KUCJIOTACHU NLLIJIAB YUKAPUL YCYJUUIAPU.

VYnap 3 xungup.
1) 20 acp 6ommapurasa HNO; uHu azornm yrut NaNO; (uumnum cenmuTpacu) ra cyindaTr KUCIOTacH
TabCUP ITTUPUO OJITUHTAH!

NaNO; + H,SO4 = NaHSO4 + HNO;3 + Q

by xongaru HNO; coBytunu6, konaercarinanu0, 95% Ba yugan Kyrokpok HNO; onmaraHn.
2) 1904 #mnnapnan 6ouutad, € ycynu Oyitmua HNOs Hu 50% nm sputmacu onuHrad. by 3 xun
noraHaan uboparaup:

a)N2+02=2NO+Q1

6) 2N, + O, =2NO, + Q2

B) 3NO; + H;O = 2HNO3s + NO + Q3
3) 20 acpuusr Oupunun 10 ¥Hwnmmpan Ooumwtad HNOs; HM amMmuakigaH oJMll ycynu OOLUIAHTaH.
Poccusina Oy ycyn 20 - acp 6ommmapuma .M. AaapeeB TOMOHUIaH MyCTaK/JI PaBUIIAa TAIIKWAI TOTITaH
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Ba 1916 itmnna FO308Bka (Honenk) maxpuga HNO; onum Oyitnya OupuHYM 3aBoja KypwiraH. by ycyn
nyHéna sHT Kyn KyutanuiMokaa. Kyacus HNO; Hu aMmMuak opKaimy OJIMI yCYJIM acocaH, 3 MOoFaHa aH
ubopar.
a) HNOs okcuanab azor 2 okcuau (NO) HM oui:
4NH;3+ 50, = 4NO + 6H,0 + Q;
6) NO au NO; ra oxcuyian:
2NO, + Oy = 2NO; + Q2
B) NO; HU CYB OpKaJIM FOTHILL:
3NO;+ H,0O =2HNO; + NO + Qs
Yuxkaérran NO siHa okcuanaHaau. X03Upru Bakraa Oy yurta ycyiajaaH, oxupru 3-uyucu, sbHU NHiz nan
HNOj3 onumr keHT TapKaarasamp.

CUHTETUK AMMUAKJIAH HUTPAT KUCJIOTACHU NIIJIAB YNKAPUIII.
NH3 nan HNO; nmnad yukapui yu OyruHaad ubopat 6ynud, oupunun Oyrunu NH; HU KOHTaKTIN
WKKH MMOFaHAINK OKCHIIAIIAND. By OKCHANAmHUHT OHp - MOFaHa jKapaéHUAa KyHHIaru SK30TEPMUK
peaknusiap KeTUITN MyMKHH:
4NH3+ 50, = 4NO + 6H,0 + 907,3 xx
4NH;3+ 40, = 2N,0 + 6H,0 + 1104,9 xx
4NH;5 + 30, = 2N, + 6H,0 + 1269,1 xx
by peakuusinap amanuérna xaiTmacaup Ba Oyrnapia kapa€HHU YMyMHMH HYHaIuIIM peakiusuiap
te3nmurun HucOatura Oormukaup. Karamuzatop kymnmanunmaran Ttakaupaa NHi; HE  oxcummaHuin
peakuusIcu WyHanmuii, sbHHA 3pkuH Ny OVitmya ketaau. Arapaa 523 K ga mapraHemiv KaTaiau3aTop
KyJutaawica peakius, spHU NoO KynmaupyBun ra3 xocu 6ymaan. HNOs unurad unkapum yayn NHj
HU okcuiaHumuau NO XOocui KWiIuI, SbHU |-peaknms Oyiinya amanra omMpMOK Kepak. bynu sca
CEJIEKTHB MaKcaJra MyBo(HK KaTalM3aTop UIIJIATUII OMJIaH amaira Omupriaan. byHaii katanuzarop
cudaruaa miaTuHa, KOOaiIT, TEMUpP, XPOM Ba OOMIKANAp Xap XWJI TETHILIH XapopaTAa WIUIATHIUIIN
MYMKHH. AMMO OylapliaH X03Uprd KyHTa KaJgap SHT aKTHBH IUIATHHAIHM KaTaIW3aTOpIapuaup. Yiap
CaHOAaTJa aHUKPOFU KOHTAKT anmnapatiapuaa, auamerpu 0,045-0,090 mm OyiraH MHrHYKa CUMIIM TYP
cudartuna nnutatanag. Arapaa 0,090 MM cuM Gyica, 1 cM® T¥pma 1024 noHa katakdanap GOpIHp.
Opatma OyHmail karamu3aTtopiap TyIiaMm - Tymiam cudaruma umatwiaad. Atmocdepa 6ocumua
WIUIaiauran KypuwiManapaa 3-4 typaan ubopar tymiaaMm, 00CHMM HIUIATUIAAUraH Kypuimanapaa 15-
20 typnan ubopar TymiaM unaTwiagy. M3nanunuiap KypcaTaauku, TapkuOuaa MiaTHHalaH OoliKa
aNeMeHTJIapy OYJraH KTajau3aTopiap riaTuHagad xam 2,5-3,5 % akTtuBpok skaH. AManuéraa xo3up 93
% nnaruna, 3 % poauil Ba 4 % namnaauiipan ubopar cum typiu ['MAIL - 1 HOMIM KaTanusatop
WIUIaTWIAAd. AMMHAKHUA peaknus Oyinya OMp MOFOHA OKCHIJAHUII Te3Nurd Ba NO HU YHKHIIN
xapopatra, 6bocumra, O, : H, Hucbarura 6ornukaup. XapopaTHH OIIUINK OWJIaH KapaCH TE3JIUTH XaM
omazu Ba arMochepa 6OCHMHU IIAPOMTHAA SHT KylIail xapopar 973-1073 K (600-800°C) mup. Ammo
KypriMaaa O0CHMHU OIIUIIM OWIaH Kyiai xapopaTiaaH xam Oupo3 kyTapuiany; arapaa P = 0,8 MIla
6ynca, xapopar 1073-1200 K (800-900°C) mu Tamkwi stagu. ByHIall 10KOpH XapopaTHH OYHEL
ATUILJIA PEAKIUSHUHT PEAKIIMOH NCCUKINK AP deKTuIan GoiianaHnuin Makcaara MyBoQukK Oynapaukuy,
YyHKH OKcHyTaHaétran >xkapaéuuma to3a O, ypHura armocdepa xaBocu Kyutanwica, (21% O, +
79%N,) Ba O,:NH; nucbatu crexuomerpuk (O,:NH3;=1,25) HmcOatma Oynca, aMMHaK XaBOJH
apanmammMangara aMmmuak Mukaopu 14,4 % ra tenr. AMmo NO Hm umkumm O,:NH; nucbarra xom
O0ornuk OYnuo, yau ommumm Owian NO HM YMKUIIM XaMm ommnaau. JlekuH Oy BakTIa aMMHaK XaBO
apanammMacuga NH; au mukmopu kamasan: Arapaa O:NH; = 2 6ynca NH; aucbarra xam OOFIMK
6ynu0 ynu ommiy 6unad NO HUM yuMKUIIM XaMm outaau. JIekuH Oy BakT/a aMMUaK XaBo apajiaimMacuaa
NH; s muknopu kamasam: O,:NH;z - 2 6ynca NH; v muxaopu 95 % ra teHr Oynaam, ontuman
HucOat 1,7 ra tenr, 6yaga NH; = 12 % Oynagu. bynmail xonarna aMMHak - XaBO apajalliMacUHU
IOKOpH Xapopatia OYJIHUIIMHA TabMHUHJIAII y9yH, Oy apajaliMaHUHT KOHTAaKT anmaparra KUpUIIHIaH
OJIHH GHp 03 KM3IHPHIMOKINK Tanad KuimHaau. JIeKHH, XapopaT xy/a rokopr 6yiaca 1173 K (900°C)
naH 1okopu 0ynca, NO uu ynkumu macasiam, cadbadu NO ypuura N,O xocun 6yna Gonuraiau.
AMMMaKHH OKCHJUTAHUII KapaéHUHU oAaTAa atMochepa OOCHMH MIapouTHAa 00 OOpHIIaaN, YyHKH
peakuusi XaXM KeHraummu OwiaH keraantu: 9 xaxmiadn 10 xaxmra omasntd. AMMo aiipum
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Kypwimasiapga NH; vu oxcumprannman 0,7 - 0,9 MIla raga 6ocum octuma onub OGopunamu. by
anbaTTa OKCHIJIAHUII >KapaCHUHU OIIMPHIITra, KypUIMalIapuHU UXYaMJIAIITHPUIITa, YHYMAOPIUKHH,
oymuanurad HNOs HM KYIOKJIUTHHYU OIIUPHUINTa 0110 Kemaau. Jlekua O0CHMMHM OIIUIIHN canOuii BOKea-
OKCHJIAaHUII KapaéHuJa KyJUlaHWIa€TraH KUMMaTOaxo IUIaTMHA KaTajlu3aTOPUHU  KOHTAKT
anmapuTUAaH Tasjgap OwiaH oaud YMKUO KETUIHM XaM omupanau. Arapjaa atMocdepa mapouTHia
miatrHa o0 yukuO xketum 1 T HNO; ra xuco6maranma 0,05 ra tamkuin srca, 0,8 Mlla ga aca 0,2
IrpaMMHHU TallIKWJI 3Tajau, SbHU Jespiau 4 mapra omub kertanu, Oy sca HNO; akc Tabcup stanu.
[Inaruna xatanuzaropu 1,5 Huinua xuszmar Kwiaau. Ilnatuna 3appavanapuHu yuuia® KOJUII y4yH
KypUiaMaaa Maxcyc GuiaTpiap UILIaTUIa M.

[Inatuna capduHM KaMaaWTUPHUII YYyH XO3UPrd NalTna OKCHAJAHUII 2 MOFOHaja oiu0
OOpWIIadNTU: KaTalau3aTop KaTjiaMu IoKopucuzaa 1/3 MuKAOpAa IUIaTHHA KaTalu3aTopH, MacTUaa
JOHAJOP TEMHUP - XpOM Katanmzatopu 2/3 muxmopaa unuiatuica, NHs uu 96 % ra kamap NO ra
ainaHumuira sSpumuim  MymkuH. NH3; HM  XaBo  apajamiMacu  KaTalM3aTOpUIaH  MabliyM
(0,3M/cex.)Te3nukaa YTMOFM Kepak. by BakTAga apajalmiMaHWHT IUIaTHHA KaTalu3aTopu OwiiaH
yupatui Baktu 0,0001-0,0002 cexynara teHr Oynanu. Arapjaa apajaliMaHUHT KaTaau3aTopAaH YTHIL
TE3JIMIMHU ommupuica, oup kucM NHj okcunnanmail yTuO KeTUIIM MyMKHH, Y BakTAa 3iemeHTap N
nango 6ynub, KypuiaManu yHymaopauru nacasau Ba HNOs tTaHHapxu omanu:

4NH3+6NO=5N,+6H,0

AmMMuak-xapo apanammacuna NHsam muknopu amanuéraa 13%pnpaH ommMaciurua Kepak, ake
xoJia Oy apanammMa nmoptiam xaBdura sra 6ynub xomanu. Apanammana NH; vHeda % nan ommaciauru
Oup KaTop ImIapouTiIapra OOFIMKIUDP: OocuMmra, CyB OyFu OOpiurura, xapoparra, anmapaTHH XaXMU,
ra3 Kail TOMOHJIaH OCpUJIMIITUTA Ba XaK030J1apra OOFIUKINP.

Opmmit atmocdepa 6ocumuna NHiuu moptinam derapamapu acocan 15,5%man 26,5%ragaaup.
Tosza, Kypyk, cyB Oyfucu3 apanaimmMa nopriamac skaH. CaHoaTda, Kypuimaiapaa, aBTOMAaTHUK
acOooOmap mopTiamra Wyn KyWMaciauk ydyH HWOUIATHIAAM Ba aMMHakHu Mukaopu 11-12%man
olmMaciauru kepak. llnmaTmHa KaTtaaum3aTOpUHM Y30K BakT HIUIAIIM AMMHAKHU OKCHIJIAIN Y4YyH
UIUIaTa€éTraH XaBOHUHI Ba aMMHAKHUHI TE3JIUTUra OOFIMKAMP: CUHTETUK aMMHaK y3u OusiaH Oupra
TEMHUpP aMMHaK CHHTE3M KaTajau3aTopu KyKyHH), €Fiap Ba OolIKalap, XaBO 3Ca YHU KaepJlaH
OJIMHMINIWTA Kapad,xap xwi yanriap ( temup, kym, ¢ocdariap ), raznap (amerwmwieH, xiop, CO, H,S,
SO,, CH4 Ba xoKa3onap )HM KYIIHM LexJapJaH oiu Kupuil MyMKuH. [Inatuna karanuzatop ¢ocdar
OupukManapura xyaa cesrupaup, artHukca, ¢ocdopau Bogopoa PHz 0,00001% 6ynca xam kaiitmac
KYyWIH KaTAIMTHK 3aXapAup, OJTHHTYTYPTIW OuUpHKManap 3ca Katap 3axapaup. by 3axapmapnan
to3anam yayH 10-15% xmopun kuciora sputmacu Ounad 1-2 coaTna maTuHa KaTajau3aTOpy FOBUIINO,
H, ananracuna kyputunu0, siHa KaTajiu3atop cudaruja UIIaTUIUIIN MyMKHUHIO

AMMMaKHU FOKOpHIA KENTHUPWITaH peaknusuiap Oyiuda oKcuaiamiga Oup KaTop OpaIuK
Oupukmanap TuatuHaga Xocun Oyymmmu Tormmaranaup; NH-umumorypyx, NoH,-muumun, N-atomap
azot, NHy-amunorpynmna, HNO-autpokcun, NH,OH-ruapokcuinamun. bynap sca NHs;Hu oxcumianumn
MEXaHU3MHUra OOFIMKAMp. MaBxya HazapuslapJaH OupH, KaTaJu3HU aJCcOpPOLMOH-KUMEBUI
Hazapuscura Kypa aMMHaKHU OKCUJUIAaHULIMHY KyHUJaru4a TacaBByp KMIUII MyMKUH: O, Ba aMMHaK
ra3 apajamMacHuJaH IaTuHa fo3acura auddysusnanud,0,: NH;=5:4=1,25, spHM CTEXHOMETPHK
HucOaTaa OynaTraHaa, OKCHIJIAHUII >Kapa€HU TE3JIMTMHU TuiaThHa ro3acura O,Hu nuddys3usicu acocan
XaJl Kujiaau.

Arapaa OHU MUKIOpUAA KaMUMWJIMKHHU TalIKWI 3TCA, OKCUJUIAHUII Kapa€HUa aaeMeHTap Nj
xocun Oynanu. Arapaa razga OHM MHUKIOPH CTEXMOMETPUK MHUKIOPAAH Kym Oyica, OKCHIUIaHWII
)apaCHUHU OenrmiioBYU OYFuH OViurO, KUCIOopoa OuiiaH ypaliraH IJIATHHU F03aCUTa aMMHUAKHH TEIO
VTHII TE3JTUTY TAIIKWII 3Ta/IH.

HuTpar xucinoracu ONMHUIIUHUHT 2-OyFHHH, SHPHH aMMHUAKHU OKCHJUIAIIHUHT 2-00CKHYU Oy
omaran NO(a30T MKKM OKCHUIU EKH a30T MOHOOKcHaM) HU NOz(a30T TYpT oKcuau €KU a30T
JTUOKCHUIN) Taya okcuutamaup. by Kyiugaru peakuus 6yiinya KeTUIIN MYMKHH:

2NO(F)+02(F():2N02(F)+1 12,30k

by peakuust amanuii xaiitap OYiAraHd ydyH, YHUHI MyBO3aHaTH TemIiepaTypa Ba Oocumra
Oornmukaup.Peakumst XakMm TOpain0, HWCCHUKJIMK YHKWAII OwinadH kertranu ydayH, Jle-IllaTtense
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NpPUHIMINTAa MYBO(UK, Kapa€H MyBO3aHATH XapOpaTHU Macaluiiy Ba OOCHM OIIMIIM OuiaH YHITA
cuwkuad. Xapopar 423 K(150°C)mgan nmact 6ynranga NO gespnu 1yauk NOyra yraam Ba akCMHYA
xapopar 973K(700°C)man roxkopu 6ynca, NO,gespau Tyiuk pasuinga NO Ba O, ra mapyanaHrad
Oynaau.

MabiyMKy, Aedpiyu KYMUYWIMK peakuusiap TE3JUIrd Xapopar OIIUIIM OujaH omaaud. AMMO,
NOnu NO,ra okcuanau peakiuscu Te3auru 0y ymyMmuil Kouaajgad (Gapkiu yiapok, Xapopar OLIMIIN
OwaH, akcuHYa, kKamaiiaan. byaunr cababu myngaku, NOau NO,ra oKCHUTaHHUIIT OPATUK MaxCyJoT -
(NO),;-a30T MOHOOKCHUIUHU JUMEPH XOCHJI OVIIHMIIN OMIIaH KETaIH:

2NO:mO)2+Q

by peakuus xam Kaiitap, romored Ba sk3oTepmukaup.Jle-lllaTenbe npuHuunura MyBoQUK,
XapopaTHU OLIMIIM MYBO3aHAaTHU canra Oypuiniiura, sbHUA xocui Oynran aumep (NO)Hu siHa a3oT
MoHookcuau NO rava napuanamira, sbHA (NO)HH YMKUIIMHYA KaMalTupuiira oauo kenaau. by aca ¥3
HaBOaTtuna NO, HM Kyiiuaaru peakius 0yiinda xocui OYJIUIINHA XaM KaMaluTHpaIu:

(NO)2+02:2N02+Q
€KkM peaknusuIapHu Oupra €3cakx:

2NO=(NO),+Q
(NO),+O,=2NO,*+Q>
_2NO+02:2N02+Q
Mynmait krum6, NOru NOsra okcupiam xapaéauaa xapopaTHu omuin HadakaT NOyHU YHKUATITUHA
KaMmaiTupany, 6anku Oy kapa€HHM TE3TUTMHUA KaMaWTHUpPUILUTa XaM oJInO kenaau, cababu Oy BakTaa
OpaJIMK MaxcyJoT- TUMEPHU MUKJIOPU KaMasi .
Panrcu3z NOHM oKcuasiann HaTWKacula HUTPO3a Taszjiaph acTa-CeKWH KU3WI-KYHFUDP TycaaruNO,ra
VyTagu. Arapaa Oy apanammMa KeHWHYAINK COBYTHJICA, YHH PaHTH MyKoJa Oonutaiiam, Oy 3ca paHrcus
N,O4(momumepiianran, spHU NO,HU TUMEPH)HU XOCHUIT OYITUIIIAH ajioiaT Oepaiu:

2NO,=N,04+57 xxK
KYHFUD PaHICu3

N,O4uu unkumm 70°Caa 39,1%; 30°Caa-77,84%; O°Cnax 89%ra Tenr. Byngan KypuHaaMKu, macTt
xapopataa NO, ra3u acocan nonumepianrad N,Osnan nbopat skaH. by peakiusHUHT TE3JIMry aH4a
kartagup. NoO4HM YUKUIIIMHY OIIUPHIL YIYH XapOpaTHH MacalTupuO, OOCUMHU OIIUPMOK KEpakK.

Hutposa raznapu tapxubumgaru NO(panrcu3) Ba NO,(kyarup) opacuaa Kyhnugaruda N,Os;Hu
XOCHJI OYJIUII PeaKusiCH XxaM OOpIup:

NO(F)+N02(F):N203(F)+40,2 KK

by peakmus xam TroMoreH, Kairtap, 5k30TepMUKIup Ba N>O3;HM UHKHUIIM XapoOpaTHU
nacaiTupu6, 6ocumuHu ormpuica-omraad. Ammo, O°C(273K)nan rokopu xapopatia 0y peakiusIHuHT
MYyBO3aHaTH, acocaH yanra cuwikurad Oynan0, N>OsHH MHUKIOPH HUTpoO3a rasjapuja Aespiu Kyla
KaMJiup.

[Mynmait kuau6, NO HU okcuianranaa, acocan NO,xocun 6ynap skaH Ba Oy KaTaTUTHK OKCHIJIAHHUII
peakuusCMHUHT MexaHu3MuHu B.M.ATpomenko ¥3 ykyBunnapu 6uian ypranu0, Kyiiuaaruua Takiug
JTraHjap:

a) 0,50, _+K=K,;O

0) NO+K,=K;NO

B) K\NO+K;O=K;NO,+K;

r) K,NO»=NO,+Kt

NO+0,50,=NO,+124 xx

By XamioBuM peakUUSHUHT TE3JIMIMHU KaTalu3arop Kymuiald, omwmpuin MymkuH. [lact
xapopatiapaa abcopOIMoH XUIgaru Katajau3atopiap-cuHTeTHK 1eonuT, H-spuonut «CKTy» nHommun
aKTUBIaHTUpuiran kymup, 0,7-2%wmuxnopuaa npomMotop cudaruja HILIATHWITAaH HHIWN, LEepui,
raJIMIUIN KaTainu3aTopiiap KyJIaHaau.

IOxopu xapoparnu karanuzaTopiap cudaruga HUKEI Ba KOOalT OKCHAJApUra HUPKOHMM,
Maprasen, KymMyll OKCUAJapu KymuO umiaHran karamuzaropiap NOxHu okcujutanumuHu 250-300
MapTta te3naraau. Hurpat kuciaoracu onumiHUHT 3-0yrumMu-0y NOHM OKCHAJANIIaH OJIMHTAH a30T
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OKCUJJIAPUHU CYB €KM HUTPAT KUCIOTACHMHUHI Ky4uCHU3 dpUTMaiiapu OuiaH aOcopOumsicunup. byHunr
Y4yH, HUTpO3a Ta3japu COBYTHJIHMO, IOTHUII MUHOpajiapura rodopunaamiap Ba y epaa NOHu Oomika
a30TO OKCHAJIapUraya OKCHJUIaHUII Ba IOTHIIMII amajra OIUpUIaIu:

2NO,+H,O=HNO;+HNO,+116 xx

N>,O4+H,O=HNO3;+HNO,+59,2 xx

N>,O3+H,O=2HNO,+55,4 xx
bynapnan ukkuHuM peakuus Te3 keragu. NO rasu cyBla IOTWIMaiauM Ba y OWwiaH peakuusra
kupummMaiiau. Jlekun xocun O0ynaérran HutpuT kucinora HNO,, xxyaa 6exapop 0ynu0, mapyanianud
KeTaju:

3HNO,=HNO3+H,O0+2NO-75,8 xx

y BakTAa NO,HU IOTWIMIIMHUHT YMYMUH pEeaKIMsICH:

3N02(F)+H2O(C)=2HN03(C)+NO(F)+136,2 KX
by peaxkums rereporen, sk3orepmuk Ba KauTapaup. Llynunr yuyn Jle-lllarense npuHnmnura
MyBopuK, HNO3HM YUKUIIUHY OIIMPUIL YUYH XapopaTHU KaMalTupuO, 60CUMHU OLIMpPUII Kepak. by
Kapa€HHU TE3JTUTMHU OLIMPMOK YUyH 3ca, O0CHUMHHU OILUPHUIL, XapOPaTHU MacalTUPHIL, KUPAETTaH Ta3
tapku6uia NO, MUKIOPUHU OLIMPHUIL Ba ra3jiap OuUaH CyBIM YyUPALIUII F03aCUHU OLUMPUIL KEPaKIAHp.
Mynu aditum kepakku, NO; cyB 6minan peakuusicu te3nurd, NO Hu NO, raya okcuanan peakuusicura
Kaparasja Te3poK KeTaJu.

By aca aGcopOuust xapaéHUHU TE3TUTHHH MMACAUTHpUINTA ONHO Kelaau, alHHUKCa KapaéHHU
OXUpPrd KHCMHUJA, YyHKH IOKOpUJaru peakuusira MyBo¢uk, peakuusra kupumaérrad NO, Hunr 1/3
kucmMu NO xonmna abcopbumst HaTukacuaa axpanu6 unkaau. by NO Hu tanuiald ro0opuir MyMKHH
smac, uyHkn Oy osmnHaérran HNO; HUHT TaHHapXWHH akKjIOOBap KWJIMac Japaxanaa
KUMMATJAIITUPHUINTa Ba aTpod MyXUTHH H(OcCTalira, aHuKpory 3axapjaHTHUpPUIITa OJU0 Kenau.
Mynunr yuyn, 6y NO, abcopOuus MuHOpaiapy W4uaa KalTa OKCHJIAHUILK YYyH HIApOUT, acocaH,
KYIIMMYa XaKM Ky3/1a TYTWIMOFU mapTaup, yyHku 1 Moa NO uu t¥nuk NO; ra ytkazud H NOs onum
Y4YH Haszapuil )kuxarias 1,5 Moy xaxxm kepakaup:
3N02+H2022HNO3+NO+Q

NO; + 1/3H,0 =2/3HNO3 + 1/3NO + Q
V = 1+1/3+1/9+1/27+1/81+........ ~ 1,5mon

NO; HU AXIIM IOTUIMIIMHA TabMUHJIAII YYyH Ba YHU CyB OWJIaH KYNPOK yUpallWlId y4yH
XO3UPTH IOTHII MHHOpajapuja dJIAKCUMOH (TYPCUMOH) JUKOoOJanmap(Tapenkanap) KyJUlaHuo,
pEaKIuOH HMCCUKIMKHU YHUKApUO TypHI y4YyH, S’IbHU TapelKajapJaru XapopaTHU MacauTUPUII Y4yH
CYBHMHI COBYyTrHwiap umuatuiagi. NO,HU IOTHII HaTHKacuja peakuus OYVilmda TYXTOBCU3 XOCHII
6ynaérran NOHuU okcuanam adbcopOuus skapaHUHM OXMPPOFUJA Kyna kamaiind xeraau. by NOuu
OKCHAJIa0, TYJIMK IOTHUIITa SpUILKII YYYH MUHOPAJa Ky/1a KaTTa XaXkM Kepak, SbHU MUHOPAHU Xa)KMU
xKyna karta 6ynMoru kepak. by aca HNO; tannapxunu ommpu6 ro6opaau. [llyaunr yayH, atmocdepa
documuga MnUIaiauran Kypuimanapaa oomianrud razgaru NOau 92-92% rotwirad, Oy roTuiaMan
KoJraH 7-8% NO; umkopuii 3puT™manap, MacajiaH, CoJia SpUTMaiapu/ia IOTHIIATH:

2N02+Na2CO3=NaN03+NaN02+C02+Q1

N02+NO+Na2CO3=2NaN02+C02+Q2
Peakuust HaTwkacuga Yukaérrad HUTpAT Ba HUTpUT sputMmanapura HNO; tabcup 31THpuO, HUTpaTIap
HUTpUTIApra allaHTUPUIIAIN:

3NaNO,+2HNO3;=3NaNO;+2NO+H,0

by epmarm NaNO; sputmacu Oyrnatunub, KpuctawianuO, Na cemuTpacu cudaruaa
uniatwica, NO aca 1oTuin MuHopacura Kairta odopunaau. [llyngait kunu6 munopara kupaérran NO;
ymymui rotwmmuHu 98,5% rauva kyrapwiagu, NO,HH IOTHII MHHOpacH Xaxmu 3 wmapoTala
KUYUKJIAIIa i, aMMO HUTPAT KUCIOTacH MILIa0 YMKApHILI LIEXH TapKuOura Kymumua OYIuM-HUTpaT
SpUTMAJIAPUHU UILIANI OYIUMU KYIIUIIaIH.

Arapna NO, Oocumiu rotum MuHOpanapuna 98,5% uya rorunca, konran 1:2 NO, O, Ba N,
6unan 6ananamuru 200 MeTpya KelnaJurad YUKUHIY Ta3iap KyBYypH OpKajlH XaBora TtanuiaHaau. bynra
XO3UPrd BaKTJa pyxcaT 3THII MYMKHUH 3Mac, YyHKH aTpop-MyXUTHU uaocaaiam, 3axapiaiam, KyByp
XaM aH4daruHa (2muiH.cymaad xaMm)kummat. HlyHusr yayH, Oynnail yukunau razgaru NOHHU 3apapcu3
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rasra aiJaHTupuIn xyaa 3apyp. l-ycyn 670K raua Kuzaupuiarad HUATpPO3a Ta3japuHU TaOWHil ra3
OmJIaH KaTaJUTUK OKCHUIJIAL:
a) 20,+CH4=CO,+2H,0+807 xx
6) 2NO,+CH4=N,+CO,+2H,0+331 &k
B) 4NO+CH4=2N,+CO,+2H,0+443 xx
by epna mammanuii KyIIWIraH alfOMUHUN OKCHJUIM, IUIATUHAIW, XPOMHHUKEIIM KaTaJIW3aTopJap
MIITATAIAIIE MyMKAH. By yeyman kym mukgopaa (130m° 1T HNOsra) CHynn mukzopuan NO+NO,
MUKAOpUTa Kapabd, aHuK OepMmaciuk HaTwkacumga 3axapiu raz CO-yriepol MOHOOKCHAM XOCHII
OYIUILNY MyMKHH.
2-ycyll KaM aMMHuak €praMpa a3oT OKCHJUIApUHM KaTaIWTUK KaWtapum ycyauaup. Kyiunparn
peakuusiiap OynUIIM MyMKHH:
a) 4NH3+6NO+5N,+6H,0O
6) 4ANH;+30,=2N,+6H,0
B) 3Nj>+*H,O=2HNO3;+NO+Q
F) 4NH;+50,=4NO+6H,0
Ammo 570K ma Ba (NO+NO,)um mukmopunman 30:40% ammuak kyn capduanranga (B) Ba (T)
peakuusuiap yMyMan ketmai, 6apua NO a3oTra aitaHTHpUIIAIN.
Ha3zopar caBosnapu.

1.Hutpat xucnoTacu KyroK 3pUTMacu MeTajulapra Kanjai rabcup staau?

2.Hurpat xucnoracu Gpu3uk xycycusariapuau nudopaananr?

3.Hutpat kuciioTa OJMIIHUHT HeYa XU YCYIUHU Ounacus?

4.Eii ycyny OTOHAJIapuHU peaklusapuHd e3u0 OepuHr?

5.¥Y3 P kume caHoaTtHuia HUTpAT KUCIOTA OJUIIHUHT KaiiCH yCYJIH KEHT
TapKajiras?

6.AMMUaKIIM YCYJTHUHT acOCHI OOCKHYJIapH KaHJal peakiusiap OuiaH
ndonamananu?

7.AMMHUAKII OKCUJIAIIHUHT PeaKIMsIIApPUHUA €3UHT?

8.A30T MOHOOKCHUJMHY OKCH/UIAII PEAKIMUACUAA KaTaIU3aTop
KyJUTaHWJIQAUMU ?

9.AMMUHaKHH OKCH/UT1a0 a30T MOHOOKCHIM XOCHJI KUJIUII YYyH KaHaai

KaTaJau3aTop UILIaTHIIaau?

10.KynaupyBuu ra3 Humaas uoopar?

11.Huma yuyH XapopaT nacauTupuiraiga a3oT MOHOOKCUANHU
OKCHUJIAHUII TE3JIUTH OPTaIU?

12 Huma y4yH a30T IMOKCUIUHU CcyB OuiaH abcopOrusicu 6ocum octuia
osi0 Gopunagu?

13.Huma y4yyH 1 M0 a30T MOHOOKCUAMHM a0COpOLIMSI MUHOPA UYK/IA a30T
JUOKCHUJIUTA TYJUK OKCUJUIa0, HUTPAT KUCIOTACUra YTKA3HIL YUyH
MUHUMYM 1,5 MOJI OKCU/IJIOBUM XaXM Kepak?

14. AMMmuakiu ycyn Oumnad Heya %JIu HUTpaT KUCJIOTa UIUTa0 YHKapHUII
MYMKHUH?

15. Tanutanank a30T OKCUJIIAPUHU KaTATUTUK TO3aJall yCyJIu KaHaan
peaxkuusiiap acocua amaira omupuiIau?

6-Magp3y: HUTPAT KUCJIOTACHU NIIIJIAB YUKAPUIII KYPUIIMAJIAPHU.
Pexa:
1.Kydcu3s HuTpat kuciaotacu uiiad YuKapuil KypuiMalapy XUUlapu.
2.HutpaT KMCIOTaCUHU I0OKOpU O0CUM/Ia NIIIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTUK
TH3UMU TaCBUPH.
3.Kyucus HUTpaT KuciaoTatapuHu KyHOJITUPHUILL
4.Ky4iu HUTpAT KUCIOTACUHU TYIPUIAH-TYTPU CUHTE3 KUJIMII.
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Tasiny cy3Jjap: apanalmTHpTAy, KOHTAKT armapartd, KO30H (oigalaHrud, OKCHUIOBYHM arapar,
cernepaTop, abcopOLMOH MUHOpa, TypOOKOMITpeccop, peakTop, Mypu, AK-72.

KYUCU3 HUTPAT KUCJIOTACHU NIIJIAB YUKAPUIII
KYPUJIMAJIAPU XUJIJIAPH.

VYnap acoca y4 xuira OYIMHUIIN MyMKHH:

1. ATmocdepa 6ocuMuia HIIUTaiIurad Kypuiamaniap.

2. FOxopu 60cuMIa unutaianuran Kypuimanap.

3. Apanam 6ocumiin KypHUIMaiap (SbHH Oy epaa aMMHUaKHU OKcuijam atMocdepa 6ocuMuaa a3oT
OKCHJIAPUHHU KaiiTa uiuiad, KucjioTara ailaHTUpULI I0KOpU 6ocumia oaud 6opuiann).

Xosupru BakTaa MJIXnma 9% xypwimanap atmocdepa 6ocummma, 31% Kypuiama adbcopOus
6ockuun 0,35MlIlaga wnuraiinuran apamam Oocumim Kypuiamanap; 54%-0,73Mllaga unutaiiauran
IOKOpH O60cuMITM KypriMaiiap, 6% apanam OOCHMUHHHT (aMMHAKHU OKCHJJIAII Kapa¢Hu aTMocdepa
docuMmuaa, a30T OKCHUIJIApWHHM IOTUII d3ca-tokopu -1,1MIla Oocumpa wunmiaTuIaan ))KypriIMaiap.
V36ekucton Pecnybnmkacuna acocan tokopu (P=0,73MIla) Gocumim Ba apainai OKOpPH OOCHMIIH
(P1=0,45MlIla Ba P,=1,1MIla) AK-72 xungaru Kypuiamanap KeHI TapKairaHiaup.

HUTPAT KUCJIOTACUHHU IOKOPU BOCUMJIA UIIIJIAB UUKAPUIII KYPUJIMACHU

TEXHOJIOT'UK TACBUPM.

Atmocdepa xaBocu puatp (1)man  yrray, ukku 6ockuuiaM Typbokomipeccop (2)ra ytuo, 7,3
aTomMrada CUKWiInO, 3 Kucmra OynuHaau: XaBOHUHT acOCHMW KUCMH (TaxMHHAH 46 MHHT M3/coaT)
uccukik (6)ra 6opu6, y epaa 470K (200°C)raua ncubd, apanamrupruy (13)ra kupagu. Cyrox aMMuak
omOopxoHnanan Oyrnarruu (15)ra ro0opwmmb, y epna cyB Oyru xucobwra Oyrnatunamu. byriaum
nccukymk anMamrud (14)ma ammuak OyFnapu Xxam unuiatwmO, apamamtuprud (13)ra O6epunaam.
Apanamrtupruy (13)ma xocun 6ynran Ba tapkuobuna 11,5%rava ammuaru-aMMuaKk XaBo apajialimMacu
KOHTakT ammnapatu (12)ra robopwiagu. By kontakt anmapatu (12)na Kyiuaard rOMOTeH , aMajui
KalTMac Ba HK30TEPMUK PEaKIUs KeTa I,

4NH3(6)+502(r0:4NO(r)+6H20(6)+Q
bup TexHonoruk Kypuimazaa OyHAall KOHTAKT anmapaTuiaH UKKUTa OYnubd, xap OMpUHU AMAMETPHU
2,2metpra teHraup. KoHTakT anmapaTé uumMzaa ycTMma-ycT KyHwiaraln l2Ta, acocaH IIIaCTUKAJIaH
acanra, Typ xoimamrupuwirad. Xapopar 1200 K 930°C arpoduga aMMHakHK TYjia OKCHIJIAHHII
napaxacu 96%raua spuniniiagy. Xocuil OyiaraH HUTPO3a raszjapy 11y KOHTaKT alllapaTUHUHT JTaBOMU
cudpaTuia yHU MACTKM KHCMHIra S>KOMIAIITHpWIraH Ko30H-(oipanaHruura robopwianu. Y epaa
HUTpO3a Ta3lapu HUCCHKIUTH xucoobura OGocumu 1,7Mlla, xapopatau 500K 6ynran Oyr onmHamH.
Cyurpa HuTpo3a raznapu okcuyioBun ammapart (11)ra 6epaan. Y epaa a30T MOHOOKCHIM HUTPO3a Ta3u
TapKUOHUIaru KUCIOpoJ OUjaH peakuusara Kupuiuno, a3ot Auokcu NO,HHM XOCHIT KUTaIu:

2NO(F)+02(F)22N02(F)+Q
By sx30TepMuK peakuus XxucoOura HUTpo3a raznapu sHajna ucuiiau. Ly myHnocabat 6unaH, HUTpo3a
razjapuHyd COBYTHII MaKcaJauJa, HHUTpO3a rasjapu XaBoHU ucutuil (6) Ba coByrruu (7)mapra
o0opwitanu, Ba ynapaa 320Kravya coByrunaau. By BakTna HuUTpo3a rasnapu TapkuOujgard OyFHHHT
acocuil KUICMH KOHJAEHcalusIaHuO, CyloKiInKKa yraau. by Bakrna kucMman konuentpanus 40% Oynran
HUTpPAT KUCIOTACH XaM XOCHJI OYaau:

3N02(F)+H20(C)=2HNO3(c)+NO(r)+Q
Cyur HuTpO3a raznapu cemnapatop (8)ra robopmnaau. Y epaa Xocus OyiaraH KOHIEHCAT HUTPO3a
razufial axkpaTwiagu. A30T OKCHAJApU JEeSApiu TYJIUK HUTPAT KUCIOTACHUTra allIaHUIINIa SPUILUII
Y4yH HUTpO3a ras3iapu abcopOLroH MUHOpa (9)HUMHI NMAcTKU KHUcMHra ro0opuiaau. by MuHOpaHUHT
Terma KUCMMJIAH 3Ca TEXHOJOruk cyB Oepunamu. Cenaparop (8)aaH 4yumKaé€TraH KOHAEHCAT, SBHU
40%uK HUTpAT KUCIO0Ta 3puTMacHu abcopOIoH MuHOpa (9)HUHT YpTaporuaa xKoualral, TaXMIHaH
47%nu HUTpAT KHUCIIOTACH XOCHJI OynaauraH JUkKoOra (Tapeikara) r000Opuiaju. pPEakius TeTeporeH
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OyiraHu a3oT OKCUAJApU OWUJIaH CYBHM Y4YpallMIl I03aCHHU OLUIMPHILITa SPULIUII y4yH abcopOLHOH
muHOpa (9) mumpma 50Ta TypcuMOH NUKOOra KyJaHagw. TYpPHUHT AuamMeTpu 2MM, aOCOpOIMOH
MHUHOpa Juamerpu 3,2M, Oamanmmura sca 44M HH TaIKWI d3Taad. A30T OKCHJIAPUHUHT
abcopOuusnanu gapaxacu 99-99,5%mnu tamkun stagu. Hatwxkana konuenTpauusacu 56-60% Oynran
HUTpAT KUCJIOTacH onuHaau. by Xocun Oynran HuTpar kuciotacu nydmam wmunHopacu (10)ra
oopwranu. Y epaa 0,73Mnaraua cukuirad 400K xapopataaru armocdepa xaBocu Ouna mydianuo,
HUTpPAT KUCJIOTACH TapKuOuaaru ommukya ¢usuk adbcopOuusianran NO,raznapu KUcioTa TapkuOuIaH
yuKa3uO TanuiaHaaw. Tos3amaHraH Oy HHUTpAT KUCIOTacH OMOOpXOHara, asoT OKCHIUIapu 23ca
a0bCopOITMOH MUHOPAHUHT ypTa KucMura robopuiaau. AOCOPOIIMOH MUHOPAHUHT Tar KUCMHUJAH XaM
400 xapoparmard CHKWITaH XaBo Oepud Typuiiaau, HUTPO3a TasjapuaaH (oNJaIaHHII JapakKaCUHU
OLLMPHUILTa PULIMII yuyH. Peaknusira KupuiaoiMail KoJIraH HUTpO3a rasjiapu adcopOIUMOH MHHOpa
(9)man apanmamruprud (S)ra wobopwranu. Y epaa TypOokommpeccop (2)maH KemaéTraH CHKWJITaH
XaBOHUHT y4JaH OMp KUCMH, CYHT TaOuwmii ra3 OunaH apamamu0, peaktop (4)ra wobopuinaau. Y epaa
TabMMii ra3 XxaBoiaru KUCIopo OMiIaH SK30TEPMUK peaKLuara KHpHUILau:

CH4(F)+2OQ(F)ZCOQ(F)‘FHQO(@),F()‘FS02 KX
Ba KaTTa MCCUKIMK aXpanuld 4yMKuIl xucobura peakrop muuparu xapopar 100K raua xyrapunanu.
Hatmxana amomo-namiaguil kaTaaum3atopuzia a30T OKCHUUIAPUHU KaTAIMTUK OKCHJUIAIl KyHHaaru
peaxkuusiiapy amaira oumaan:

4NO(F)+CH4(F):2N2(F)+COz(r)+2H20(6yr)+443 KX

2N02(r)+CH4(r):N2(r)+COz(r)+2H20(6yr)+331 KX

Cyurpa Oy 3apapcusIaHTUPWIITAH Ta3jiap ra3im Tapkubuga keHratupmind, 680K xapopataa
Oyrim K030H (3)ra, y epaan sca Mypu opkaiau armocdepa xaBocura Tanuiad rodopunaan. Kataautuk
3apapCU3IaHTUPWITaH Oy YMKHHIM, TAlUIAHIWK Ta3 apajalMacHIard a30T MOHOOKCHIN MUKIOPH
xyna kuauk-0,005% 0ynub, KypruJIMaHUHT YHYMJOPJIUTY HUTPAT KUCIOTACH MOHOTUIPATH XucoOura
KyHHUra 360T/KyH TalIKui 3Taq.

Xo3upru BakTAa Y30ekuctoH PecnyOnMKacMHUHI KOpXOHajapuja YHYMJIODPIUTH HHUpHUK
1100T/kyn Oynran, KOMOMHMpPOBAHHHM, SIbHM KYIIAJIOK OocuUMIa, S’bHM aMMHAaKHU OKCHJUIAII
0,45MlIla, azot okcumiapu abcopobumsicu 1,1MIla Gocumaa amanra ommupunaauran AK-72 turnmum
HUTPAT KUCIIOTACH KypHJIMAJIapH KSHT TapKalraHAup. Yiapaa uiuiad yukapuiaéTraH HUTPAT KACIOTa
KOHIICHTPAIMSICH XaM HHUcOaTaH I0KopH; sbHH 65%Trada 6opau.

KYUYCHU3 HUTPAT KUCJIOTACHUHU KYIOJTUPHUILL.

XaJK XyKaJIMTHHUHT OMp KaTop caxoJyiapuja Ba Mymaoadaa makcauiap/ia HUTPAT KACIOTACHHUHT
IOKOpH KYIOKJIMKJArd SpPUTMAacUHU WIUIATHIN OwiaH Oornmukaup. Kydcw3 HUTpaT KHCIOTACHHH
CyBJIard 3pUTMAcHHM O€BOCHTa OYFJIATUIN WynH OWJaH, YHUHT KYIOKIHTHHH 60-65%Traua erkasuii
MYMKUHAUP, aMaIUET/Ia YHIAH OMMpUO OyimMaiu, uyHKu y Tapku0 68,4% Hutpar kuciora Ba 31,6%
cyBllaH ubopar a3uarpoH TapkuOura xyaa SKuHaup. LLIyHuHT yuyH , Kydcus a3oT kuciotacura 93-
95% cyndar kucnoTa spuT™Macu (Kynmopoc MOWH), MarHUM HUTPAT Ty3UHUHT 72% 3pUTMacHu Ba OOIIKa
VY3ura cyB 10THO 0JIyBUM MOJyIajiap KyIIHO HUTPAT KUCIOTAHU KYYHHU OIIMPHUII MYMKUHAND, YyHKH
cyndar KHCIOTaHM KaiHAIl XapopaTH HUTPAT KUCIOTAHWKWTA KaparaHja aH4ya FOKOpUAup. Arapnaa
HUTpPAT KUCI0Ta-CyB-cyidar kucinora apanammacyu 358K(85°C)na kusmupuica, OyF Katiiamaa HUTpaT
KHCIOTa OyFIIapH, CYIOKJIHKIA 3ca cyndaT KUCIOTa Ba CyB apajalliMacH, S’bHU CylI(ar KHUCIOTaHH
CYBIIard 3pUTMACH KOJIAIH:

HNO3*(HQO)I’H‘HQSO4ZHNO3(6)+HQSO4*(HzO)n
Hutpat xucnotanu OyHIai KyIOITHPHUII KapaéHUIa, YHUHT OUp KUCMH NapyaliaHuO, a30T OKCHUIapH
XOCWJI KHWJIaau, yiaap 3ca cyidar kuciora OwinaH HuTpo3un cyindar kuciaotack NHSOsau xocwr
KWJIaJM Ba YHU cyB OyFu OmiaH napuana0, cyiadaT KUcaoTa Ba a30T OKCHUJUIApU XOCHII OYnau:
2HN805+H20(6):2H2SO4+N203-Q

CaHoarna a30T KHCJIOTACHHUHT KyYCH3 SPHUTMACHHH Cyadar KHCIOTa OWiIaH KYyIOJITHPHII
0apOoTak TapenKaly yCTYHCHMOH MHHOpalap/a amMalira OMUpWInIa. by MUHOpaHMHT IOKOpUCHIAH
YUKAETTaH HUTPAT KUCIO0Ta OyFIIapy CYBJIM COBYTTHUWIapua CYOATHPUINO, 98%au HUTpaT KuciaoTacu
ommHanu, 68%rava cyronmub® KoiraH cyiadar KUCIoTa SPUTMACH JIEHUTpaIus >KapaéHUIIaH KEHWH
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OyrnaTmiiub, 92-93%nu cyndaT KucI0Ta OJIMHAAU Ba y KaliTa HUTPAT KUCIOTAaHU KYIOJITUPHUILIA €MUK
LUK paBUIlJla WMIUIATHIAIUM Ba Oy »kapaéHia cyiadaT KUCIOTaHM OUp O3rMHA KUCMHU MapyanaHuo,
Hykonumu MyMkuH. Kydcu3 Hutcpar kucinotanu 72%Iu MarHuil HUTpaTH OuilaH KyHOJITHpPUILAA
cyndar kuciota Kymiamra kaparanaa 30-40% kanuTtan YMKAMIIAp, KyHIaTuK YUKAMIIap XaM KaMasiid
Ba TapkuOMIa cyndar KUclIoTa yMyMaH OyJIMarad HUTpaT KUCJIOTa OJIMHAIH.
KYYJIU HUTPAT KUCJIOTACUHHU TYFPUJAH-TYFPA CUHTE3 KWJIAIIL.
by xapaén cyroknantupuiarad NoOye), H2O() Ba T03a Oy nmtupokuna roxopu 4MIla 6ocumaa
330-350K xapopatma Kyduaara peakiusara acociIaHranup:
2N2O4(c)+2H2O(C)+02(F)Z4HNO3(C)+78,8 KX
By epna keraauran Oup KaH4ya OpaiuK peakmusiapaaH Oupu:
2NO(F)+02(F)22N02(FZN2O4(C)+202,7 KK
Mabaymku, NOau NO,okcumianum Te3nuru, xocwi Oynaérran NO,HM cyB OuiiaH FOTHITUII
peakuusicu Te3nuryAaH anda nactaup. Ulynusr yuyn, xapaéunu 4Mllara 6ocum octuna ommd
6opwica, NOHM OKCHAJIAHUII TE3JIMTU OlIaau. AMMO TYFPUIAH-TYTPU CUHTE3 Kapa€HHua OOCHUMHHU
KYJIIall, XapopaTHU OLIMPHILIHYU XaM Tanald Kuiaau, yyHkU Oy BakTAa NoOyHu napdananu0, NO,Hu
OLLIMIIra 0JIM0 KeJlaau:
N204(c):2N02(3pmMa)-56,9 KK

By sca NO;uu cyB Oumnan rotunu0, HNOs;HuM XOCW KWIMIIMHH OMUpagd. PeakuusHu SXmu
KETULIMHU TabMUHJAI Y4yH NoO4HM MUKIOPH KYNpPOK OYIMIIHM Tanad KUIMHAAW, HaTikana 98-
99%u HUTpAT KUCIOTACH SPUTMACH OJIMHAH.

Tyrpuman-TyFpu KywIid a30T KHUCIOTaCH OJIMII TEXHOJOTUK TH3UM Oup OupuaaH acocaH
cyrontupuirad NoyO4HUHT KaHJ1all Ba HUMaJIaH OJIMHTaHu OuiiaH GapK KWIaau; sS’bHH :
1) Ammuakan okcuaiad onuarad NOHU siHa OKcH1ad OJTMHTaHMU €K1
2) Hutpart Ty3/1apuHi HHBEPCUSCH HAaTH)KAcUla YNKAJUTaH ra3japJaH OJIMHTaHMU.

Ha30paT CaBoOJLJIapH.

1.Hutpat xucnoracu KypuiMaiapu Kaiicu oMuira kapad xusiapra
OynuHa U ?

2.Hurpat KucnoTa KypruiMacuja arMochepa XxaBocu HUMa y4yH
¢buntpnanamu?

3.KoHrakT annaparuja KaHaai »apaeH KeTajau?

4.KoHTaKT amnmnaparujia aMMHaK XaBo apajaliMacy I0KOpHU Xapoparia Huma
cabnan nmopmiad kerMaiau?

5.A30T MOHOOKCH]IY Ta3WHHU a30T JUOKCHIM Ba a30T y4 OKCHJIMU ra3jIapuaaH
BU3yaJl Tap3/a KaHjaai axpaTtuil MyMKHUH?

6.AMMuUak OyriaTruy anmnapaTuia QUPKYISIIUs ra3uia Kaiaail skapaeH
Keraau?

7.A0copOuMOH MHUHOpaa KaHal kapaeH KeTaau?

8.UnKHH/IM ra31apHU a30T OKCUJIapUIaH KaHJal To3anaHmiaaun?
9.Hutpar KUCIOTaCHHU TYTpUAAaH TYIPH CUHTE3W YMYMHW PEAKIIUSACUHU
€3UHI?

10.Tyrpunas Tyrpu CUHTE3 jKapacHK/1a HUTPAT KUCIOTAaCUHUHT Heua%osiu
SPUTMACUHU OJIUII MyMKHUH ?

7-Mag3y: KAPBAMU/ UILIJIAB YUKAPHUILI ACOCJIAPU.
Pexa:
1.Kap6amMuaHUHT PU3UK-KUMEBHH XyCyCUSITIAPH.
2.KapbamMuaHu OJUII YCyIIIapH.
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3.Kapbamuaau aMMHak Ba yriepo TUOKCUIUAAH CUHTE3 KUJIHIII
acoclapu.
4.KapGamuj cuHTE3Ura TabCUp 3TYBUM TEXHOJIOTMK OMUILIAP.

Tasanuy néopanapu: AMMoHuil kapbamaTu, IMaHAMUUIN YCYII, HUKIUK CXEMa.
KAPBAMUJHUHT ®U3UK-KUMEBUN XYCYCHSTJIAPH.

Kapb6amun-CO (NH,), HOpMman mapouTaa paHrcu3, XUACH3, KPUCTAUIApU Y3yH UTHACUMOH EKH
poMOMK mpu3Ma xojarnaru Tapkubujga 46%rada amuja 1akidga OOFJIaHraH a3oTu OYiaraH aszoTiu
Vrutaup. Mounekynsp orupiuru 60y.0.

Kap6amnz (MoueBuna) 406K (133°C)xa ommii mapowntaa spuii Gommmaiimm, smamurs 1,335r/cv’.
KapGamun cyBna Ba cytok ammuakna sxmu spuiian. Kapbamun y30k Mmynnar cakianranga €xu 0,5-
1,0% namimk Ba KaWHOK XOJia KOIUIapra >KOWJAIITHPWITaHJa YHHHT JOHadajlapu Oup-Oupwura
¢numub KoMMImK MyMKUH. By €MOH XollaTHM KapOaMHIHU JKOWIAIIAaH aBBaJI YHJArd HAMIIMKHU
0,2:0,3%raua Tymupu Ba KpUCTAUT XOJAAaru KapOaMuIHU COBYTHUO OJIMII Kepak.

KapGamun kydcu3 acoc xoccacura osraaup. JlucconuanusiiaHdIl JTOUMHUKCH 1,5%10"*ra
tenraup. KapOamug ¢ochop xucnoracu ounan CO(NH;),*Hs;PO4 xabu xapOamupg ¢ocdaru xocumn
Kwiaau, Oy sca Mypakka® Vrut wnuiad umkapumga unuiatwiand. Kapoamumpman menamuH-C3NeHg,
IOKOpH MOJIEKYJISIp OMpHKMalap, yiaapJaH dca IjiactMaccaiap, Jakiap, EMUIIKOK MOoJIaiap OJHIIIA
nnuiatwiaad. Kapbamun qonadanapu y30K BakT cakjaHca, Oup-Oupura Enumuo, Xap X1 KaTTa-KUIuK
IIAKJIard KaTTHK MOJJa XOCHI Kuiaan. KapbamugHu Kopa Moira 03 MUKAOpAa eM cudaThaa xam
WILIATHIT MyMKHH.

KAPBAMU/IHU OJINI YCYJUUIAPU.
Kap6amun Oupunum mapta kumEBuii moana cudaruma 1773 vmnna U.Pysmn ToMoHMIaH TOMIITAH.
1828 itnnna ®.Benep TOoMOHMIaH aMMOHUN [TUaHAT/IaH KapOaMu/| CHHTE3 KWIWHIaH:
1868 itnnna pyc onumu A.M.bazapos kapOamugnu tyrpunan-tyrpu CO, Ba NH; nan 20MIla
6ocum 430K xapoparna CHHTE3 KAIUIITHHA TOTITH:
C02+2NH3:C0mH2)2+2H20+130,1 KK
aBBaJIO KapOaHAT XOCHJI KUJIaIu:
2NH3(r)+C02(r):NH2COONH4(C)+ 151,9 kx
by peaknus rerepores, Kaiitap, sk30TepMUKIup. Peakiys MyBo3aHaTUHU YHITra OypHIll Y4yH,
00CMMHHU OIIMPHO, XapOopaTHU MacaTHpuIl Kepak. AMMO, peakius TE3JIUTMHU OIIMPHII Y4yH 3ca
XapopaTHU OIIMPMOK KEpaKk peakUUsSHU HKKUA IIOFOHACH SIbHU OJIMHTAaH aMMOHMN KapOamaru
SPUTMACUHU JAETUTPALUS KUIMHAIN:
NH2COONH4(F):COmHz)z(c)‘i‘HzO(c)-z8,5 KX
By peaxnus romMores, Kaiitap Ba SHAOTEPMUKINP. X03UPru BakTAa OyTyH AyHEAA KapOaMuIHU
TyFpunan-Tyrpu ammuak Ba COpmaH CHUHTE3 KWIHII YCYJAM KEHT TapKajdranaup. ABBajUiapu
KapOaMMIHU KaJIluil HaHAMUIUAAH KHCIOTAIM MyXUT/JAa XaM OJIUIITaH:
CaCNz(K)JerO(C)JrCOz(r)zCaCO3(K)+H2CN2(C)
HyCNa (o tH20=CO(NH2)29

KAPBAMUJIHU AMMMUAK BA YIJIEPOJA JUOKCUAUJAH CUHTE3 KUJINII
ACOCJIAPU.

Arapna kapbamumau Tyrpugan-tyrpu CO, Ba aMMHaKJaH CHHTE3 KHJIWIIHMA WKKaja TOFOHACH,
SbHU Ba peakuusiap Oup MUHapojaa Oup BaKTla amaira OomMpuiIagurad 6yica, aMMOHUN KapOaHaTu
Xocun OYWII WCCHKJIWTH, YHH JAETHIPATIAHUIIMIATH SHAOTEPMHUK CaMapacHHH KOIUIad, KOJITaH
HCCHUKJIMK 3Ca XOCWJ OynaéTraH yMyMUW CYIOKIMKHH MabiyM aapaxana ucuruira capd Oymamu.
Peaknus omataa sxyna Te3 Ba AeApiaM oXupurada Oopaad. AMMO peakius Kyla CEeKMH O00pu0, CYrOK
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xojaraa Ketuo, kKaitap O0ynub, kapObaMuaHu Xocui OYynuin yukuiuumHU omupuin yuyH Jle-lllarense
NPUHIMONTA MYBO(UK XapopaTHH OLIMPMOK Kepakaup. Arapja KaTTUK KU3Iupuica, KapOamum
napyajaHuO KeTHIIN MyMKUHIUD:
2COmHz)zszN-CO-NH-CO-NH2+NH3
éxku Kadtaman CO, Ba aMMHakka napyanaHaau. (2)-peakius HaTHKachaa XOCWJI OYiIraH aMMOHUUN
Kapbamarura cyB OMJIaH TabCUp ITTUPUIICA, aMMOHUHN KapOaHaTH XOCHII Oyiaau:
NHQCOONH4+HQO:mH4)2CO3
AMMOHUMI KapbaHAaTH CYIOK aMMHMakia XaM Kam spuiiau. KapGamuaHu cUHTE3 KUIUIIA aKpaiud
YUKa€TraH CyB aMMOHUI KapOaHaTHU 3PUII XapOpaTUHU MMacalTUPaIU Ba aBTOKATalIMU3aTop cudaruia
unuladagm  xamM. AMMO, CYBHIM Kymaiiub Oopuiiy, KapOamMHIHHM XOCHJI OYATHUIN TE3JIUTMHU
kamaitupanu. LLlyHuHr yuyH, CyBHU KaMalTUPMOK JI03UM, aMMO Oy >KyJa orup macanaaup. Kapbanar
ammoHMiiHH KapOamuara 20MIla Gocum Ba 430K xapopaTna YTUIIM OPTHKYa aMMHUAKHU OLIUIIH
OunaH ycamu. AMMO, TEXHUK HKTHCOAMM HYKTaM HaszapjaH KapOaMugHu cuHTe3uHu 460-473K
xapopataa 18-21MIla 6ocumaa, ammuakau COsra 6yiaran Hucbatu crexuomerpuk 2 ypuura 4-4,5.ra
TeHr O6ynranga onud 6opum kepakaup. Ly mapouTnapaa Ba peakuusra KUpyBYM MOJAJANap CUHTE3
MuHopacuga 50-60 MunyT Oynranna, kapOaMuAHU YUKUIIN 55-65%HU TalIKuil dTapKaH.

Peaknus Hatmkacuaa YMKaIuraH MCCUKIMK XUCOOMTa KHMPHUIIYBYM MOJyiajap XapopaTH CHUHTE3
munopacuaa 150°Cra kyrapumumm ( yprada xap 6up % xocun Oynaérran kapbamuara 2,5°C xapopar
olmap 9KaH) MYMKHH; LIYHMHI Yy4YyH, CHHTE€3 MHUHOpAcuJa ONTHUMall XapopaTura JpHUIIMII YYyH
peakuusara kupuirysan Mojzaanap 313-323K(+40-+50°C)raua kuzgupuiran 6ynmoru kepak. Llymma
ymymuit xapopar 150°C+50°C=200°C arpoduma 6yaaim.

KAPBAMU/J CUHTE3UTI'A TABCHUP 3TYBYU TEXHOJIOI'UK OMUJLJIAP.

Kap6amun nnnad gukapumaa Ny, Hy, CO, Au kaOu nHepT raznap TYIUIAaHUIINHU OJITUHU OJIUIIT
Ba amMmuak xaxmaa COpnaH Tynmapok (QoiinanaHuml ydyH KYOpOK Y3JIyKCH3 TacBUpiap (IUKIUK
cxemanap) unuiatunagu. [y nmykranm Hazapgan, CO, Ba aMMHaKHH TO3aJlalll KaTTa axaMUSTIUINP.
Opnatna, kap6amun onumn yuyH, CO, cudaruna sxcmanzep razu-CHy Ba COnn konBepcusinad, No+H;
apajlalliMacUHM To3ajall >kKapaéHua maigao OVIyBUM YMKUHAM Ta3-unuiatwiaaud. by razmap xpom-
HUKEJI-MOJUOIEHAaH sicajilraH CUHTE3 MUHOPACUHU Koppo3usiiamd MyMKUH. IIIyHUHT yuyH 3KcnaH3ep
razugad H,S, H, Ba CO-napHu WYKOTUIIHUHT Oup Hewa Wymnapu Mabiaymaup. Llynapaan O6upu
MapraHen pynacu Kyutam takiaud stunaau: bynna 7%raua 6ynran H,, 1%raua 6ynran CO 670-
770Kna oxcumnanu6, H,S aca MnO 6unan Mn cynduam Xocuit KHiiap KaH.

CuHTe3 HaTHXKacua Xxocuia Oynran kapbamun, peakuusra kupummarad CO, Ba aMMHaKIaH KarTa
OdocuMjaru apajaimiMaHu japocceiuiad, O0CMMHU KamMaTupuO, KyiiMaHu IucTwiam (aXpaTHIALIN
J03uUM OYnraH apanaliMaHUKUCMaH OyFilaTu, Xocui OynaérraH OyFHM KOHICHCALUSIAII-CYIOKITUKHU
YTKazui) ycynu Kyutanaau. Juctuiuisiuus sxkapaénu 3 noroHarada-6ocumuu 8;12;0,93Mnana ynuiao,
xapopatau 493K, 423Knan 398Krava nacaittupu6d onu6 6opunaau. KyliManu aucTwmianmgad KeWuH
OJIMHTaH KapOaMuJl KeMHYAJIUK OyFiaTUINTa (KpUCTAJUIAHUII ), TPOHATIAIITUPHILTA Ba Oy XOCHII OYyIraH
MaxCyJIOTHU KypUTHIIIra 1000puiaiu.

[ynmait Kunub, kapOaMuIHA YUKHUIIHA OUpP KAaTOp IIapouTiaapra OOFIHUKIUD:

1. Xapopatau oy (473Krava) yHyanuk Tabcup dTMaiau;

2. bBocuMHu TabcUpU-MabIyMKH, KapOamMul (pakaT CYFOKIHMK IIapOUTHIAarMHA XOCHI
OynapkaH, SbHU aMMOHUHN KapOaHaTH 3pu0 TypraH IapoUTHAA XOCu OYiapKaH.
VY BakTIa aMMOHUM KapOaHaT OyFMHUHT TYWHUHIAaH SPUTMAcU YCTUAATU OOCHUMH,
XapopaT OIIUIIY OWIaH Kymaumu Mabaymaup. (1.-kaasai).

(1.-xanBam).
AMMoOHMI kapbamatu OyFu OOCUMUHU TEMIIepaTypara OOFJIHKIUTH.
t,'C 0 35 55,6 106 167 197
P,MM.cumo00 12,4 175 684 12,64 atm 113,4 at™m 259,9 atm
YCT.
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By xamsanman xypunu6 typuOmuk, 190°C xapoparma kapOamuI CHHTE3M >KapaéHHHU IOKOPH
O6ocumiapia, xed Oyiamaca aMMOHUN KapOaHaTH SPUTMACHMHUHI yCTUJAru OyFMHHUHI LIy Xapoparra
TYFpH Kenaauran 6ocuma 01iud OOPMOKIIHMK Kepak.
3. NH3:CO; nHuc6aTuHu OMMINY YUKUIITHU OIIUIINTA 0JTM0 O0paan: onTuMat
NH3IC02:4I IJII/Ip.
4. Kap6amu yuKuMU kapaéHHU 1aBOMaTH (SITbHU peaklusra KUpUIIyBUH

MO/JJaJIapHU MUHOpPaia OYIMII BAKTH)OIUIITN OUJIaH OIIa]IH.

Ha3zopar caBosnapu.

1.Kapbamua TapkuOugaru 60TIaHran a3oT Heya Y%HU TAlIKWI ATaJu Ba Y
KaHJal makinga?

2.KapGamuHu Xallk XyXaJlurujaaru axaMusaTu?

3.Kapbamun cuHTe3MHU KaHJal ycyiapuHu ounacus?

4. Tyrpunan- Tyrpu CUHTE3 yCyJu KaHaai Oockuumapaan udopar?
5.Kapbamun cuHTe3ura TEXHOJOTUK OMWLIap KaHJai Tabcup 3taan?

2. Nazorat topshiriqlari va mustaqil ta’lim yuzasidan ko‘rsatmalar

2.4.1. Test savollari
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1. Sulfat Kkislota ishlab chiqarishda boshlang’ich xom ashyolar qaysi guruhda
keltirilgan.
A. SOQ va CO3;
B. st; S, FGSQ
C. st va SOQ
I[. H,S va SO;
2. Sulfat kilota ishlab chiqarishdagi II bosqich mahsuloti.
A. SOQ )
B. SO;
C. HS
D.S
3. Sulfat kilota ishlab chiqarishda qo’llaniladigan katalizator.
A. ALO;
B. F6203
C. V1,05
J. Pt
4. Kontakt usulda sulfat kislota olishda H2S ni dastlabki xom ashyo
sifatida foydalanganimizda reaktsiya necha bosqichda amalga oshiriladi
Al
B. 2
C.3
D. 4
5. Nima uchun oltingugurtni yondirganimizda faqat oltingugurt (IV) oksidi hosil
bo’ladi? Chunki...
A. Kislorod yetishmaydi
B. Oltingugurt yaxshi yonmaydi
S. Oltingugurt yetishmaydi
D. Katalizator yo’q.
6. 1 tonna sulfat kislotasi olish uchun nazariy jihatdan qancha oltingugurt (IV) oksidi
kerak bo’ladi.
A. 63,31 kg
B. 6,331 kg
S. 653,1 kg
D. 6531 kg
7.Sulfat Kkislotasi ishlab chiqarishda quyidagi qaysi moddalar guruhi asosiy xomashyo
hisoblanadi.
A. Atmosfera xavosi, suv, oltingugurtli birikmalar
V. Oltingugurtli birikmalar, qum, suv
S. Oltingugurt 3 oksidi, suv, osh tuzi
D. Oltingugurt dioksidi, kum, oxaktosh
8. Sulfat kislota ishlab chiqarish usullarining qaysi biri to’g’ri.
A. To’g’ridan-to’g’r1 va kontakt
B. Nitroza va kontakt
S. Nitroza va to’g’ridan-to’g’r1
D. Elektroliz va ishqoriy
9. Sulfat kislotasining navlari asosan nimalarga bog’li?
A. Yuqori kontsentratsiya, yuqori xaroratda kristallanish
B. Past kontsentratsiya, past xaroratda kristallanish
S. Yuqori kontsentratsiya, past xaroratda kristallanish
D. O’rta kontsentratsiya, yuqori xaroratda kristallanish
10. Oltingugrtni yoqish o’choqlari turlaridan qaysi biri to’g’ridir
A. Gorizontal minorali, siklonli
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B. Gorizontal, qaynar qatlamli, siklonli

S. Qaynar qatlamli, gorizontal, tarelkali

D. Minorali, Venturi trubali, gorizontal

11. Temir kolchedanni yoqish o’choqlari turlari

A. Polkalik, gaynar qatlamli, vakuumli, yuqori bosimli

B. gaynar qatlali, siklonli, minorali, urta bosimli

S. Siklonli, chang xoldagi kolchedanni yoqish uchoqlari, aylanma o’choqlar

D. Vertikal polkali, qaynar qatlamli, siklonli, chang xoldagi kolchedanni yoqish o’choqlari
2.4.2. Nazorat savollari

Sulfat kislotasining fizik-kimyoviy xususiyatlari nimalardan iborat?

Sulfat kislotasi xalq xo0’jaligida ganday ahamiyatga ega?

O’zbekiston Respublikasida qaysi korxonalarida sulfat kislota ishlab chiqariladi?
Sulfat kislota ishlab chiqarishning qanday usullari ma'lum?

Sulfat kislotasi ishlab chiqgarish ko’lami qanday?

Sulfat kislotaning qanday navlari ma'lum va ular asosan nimaga bog’liq?
Sulfat kislota ishlab chiqarish apparatlari materiallarga qo’yiladigan talablar.
Sulfat kislotasi sanoatda qanday saqlanadi va tashiladi?

9. Sulfat kislotasi bilan ishlashda xavfsizlik choralari.

10. O’choq gazi ishlab chiqgarishining ganday xom ashyolari turlari ma'lum?

11. Kolchedanlarning qanday turlarini bilasiz?

12. Oltingugurtning qanday turlari ma'lum?

13. Sof oltingugurt ishlab chiqarishning ganday usullari ma'lum?

14. Gazli oltingugurt ishlab chigarishning qanday usullarini bilasiz?

15. Rangli metallurgiya gazlardan qanday qilib gazli oltingugurt olinadi?

16. Vodorod sulfidli chiqindi gazlardan gazli oltingugurt olish texnologiyasi nimadan iborat?
17. Fosfogips qanday jarayon chiqindisi va qaysi sohada ishlatiladi?

18. Tabiity gazni vodorod sulfiddan qanday tozalanadi?

19. Sanoat gazlarini vodorod sulfiddan kuruh usul bilan qanday tozalanadi?

20. Chiqindi gazlarni tozalashning potashli usuli nimadan iborat?

21. O’choq gazi deb nimaga aytiladi?

22. Temir kolchedanni yoqish nazariy asoslari nimadan iborat?

23. Qanday oltingugurtli xomashyolarni yoqilganda qattiq chiqindi hosil bo’Imaydi?
24. Kolchedanni yoqish xaroratiga ta'sir etuvchi omillar.

25. Kolchedanni yoqganda qanday qattiq chiqindi hosil bo’ladi va uning turlari?
26. O’choq gazi tarkibi qanday aniqlanadi va hisoblanadi?

27. Temir zangining chiqishi nimalarga bog’liq?

28. Kolchedanni yonish mexanizmini tushuntiring?

29. Kolchedanni yoqish o’choqlarni qanday turlarini bilasiz?

30. Mexanik tokchalik o’choq ganday ishlaydi?

31. “Qaynar qatlamli» o’choqning afzalliklari nimadan iborat?

32. Tsiklonli o’choq qanday ishlaydi?

33. Oltingugurtni yoqish o’choqlari ganday umumiy kontsentratsiyaga ega bo’lishi kerak?
34. Gorizontal forsunkali o’choq ganday ishlaydi?

35. Tsiklonli o’chogning yutuq va kamchiliklari?

36. Temir zangini o’choqlardan chiqazib olishning qanday turlarini bilasiz?

37. O’choq gazini changlardan tozalashni qanday turlarini bilasiz?

38. Inertsion chang tozalagichlar qanday ishlaydi?

39. Elektrofiltrlar turlari va tuzilishini bayon eting.

40. Tsiklonlar ganday ishlaydi?

41. Temir zangidan qgaerlarda foydalaniladi?

NN RO =

38



42. Nima uchun temir zangi rangli metallardan tozalanishi kerak?

43. Temir zangini rangli metallardan qanday usullar bilan tozalanadi?

44. Qozon foydalangichlarning qanday turlarini bilasiz va ular nima uchun hizmat qiladilar?

45. Oltingugurt dioksidini oksidlash statikasi nimadan iborat?

46. Oltingugurt dioksidini muvozanat sharoitidagi oksidlash darajasi deb nimaga aytiladi va u
ganday omillarga bog’liq?

47. Oltingugurt dioksidini oksidlashda Le-Shatel'e printsipiga muvofiq nima ish qilish kerak?
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GLOSSARIY

Texnologik qurilma deb — xom-ashyog’a yoki yarim xom-ashyog’a ta‘sir etib unga
strukturaviy-mexanik, fizik-kimyoviy va biologik o’zgarishlarni sodir etadigan va mahsulotlarni
gadoqlaydigan uskuna va johozlarga aytiladi.

Texnologik sxema - bu biror bir xom-ashyog’a ishlov berish, yarim tayyor mahsulot ishlab
chiqarish yoki tayyor mahsulot ishlab chiqarishda amalga oshiriladigan jaryonlarning birin-ketinlik
bilan amalga oshirilishining mashina uskunalarini ko’rsatgan holatidagi tasviri.

Texnologik jarayon — bir joyda, bir vaqt oralig’ida ishlov berilayotgan xom ashyoga

ko’rsatilayog’an tasiri.

Xom ashyo balansi — biror bir mahsulot ishlab chiqarishda texnologik jarayonlar vaqtida

mahsulotni miqdorini o’zgarishi (mahsulotni chiqitga chiqishi, yuqotishlari).

Sulfat kislota- kuparos moyi, monogidarat deb ham ataladi. Suyuq modda bo’lib, sanoatning
barcha soxasida qo’llaniladi.

Kolchedan- metal sulfidlari, metallurgiya kombinatlari chiqindilari.

Oltingugurt- sariq rangli, o’tkir hidli, kukun holidagi modda, mikroorganizmlarni oldiradi

Adsorblanish (lot. ad —ustida, yonida va sorbeo — yutaman) — bu suyuqlik yoki qattiq jism
sirtida boshqa moddalarning yig’ilish xossasidir. Suyuqlik yoki qattiq jism sirtida boshga modda
molekulalari, atomlari yoki ionlari yig’ilishi adsorblanish deyiladi. Umuman moddaga tashqi
muhitdan boshqa moddalarning yutilishi sorbtsiya deyiladi.

Agent — sistemaga kiritiladigan va unda muayyan jarayonni keltirib chigaradigan oddiy modda,
kimyoviy biritkma yoki moddalar aralashmasidir.-isituvehi agent — qizdirish uchun ishlatiladigan
agent; sovituvchi agent — sovitish uchun ishlatiladigan agent.

Agregat — bir necha struktur yoki texnologik birlikka ega bo’lgan qurilma.

Agregativ holat — moddalarning gazsimon, suyuq va qattiq holatlariga aytiladi.

Apparat deb — xom-ashyog’a ta‘sir etib unda kimyoviy, fizikaviy, biokimyoviy va agryog’at
holatini o’zgartiradigan qurilmaga aytiladi. Apparat — texnologik jarayonni amalga oshirishda
qo’llaniladigan qo’rilma.

Balans —materialli balans — muayyan sistema yoki jarayon uchun massalar saqlanish
qonunining matematikaviy shaklda yozilishidir; energetikaviy balans - muayyan sistema yoki
jarayon uchun energiya saqlanish qonunining matematikaviy shaklda yozilishidir.

Barbotyor — gaz yoki suyugqliklarni sachratib beruvchi qurilma.

Filtr — qattiq va suyuq fazali har xil jinsli sistemani g’ovak to’siglar (filtrlash to’siqlari)dan
o’tkazib tarkibiy qismlarga ajratadigan, quyultiradigan yoki tindiradigan qurilma.

Filtrlash — suspenziya va aerozollarni dispersiyaviy muhit va dispers fazaga filtrlovchi to’siq

yordamida ajratish jarayonidir.
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Xulosa va takliflar

Mustagqillik yillarida “Ta’lim to‘g‘risida”gi Qonun, “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi”
qabul qilindi, Kadrlar tayyorlash milliy modeli ishlab chiqilib, yangicha dunyoqarash, g‘oya
va mafkuralar hilma-xilligiga asoslangani shaxsning ta’lim darajasi va salohiyatini oshirishga,
mustaqil fikrlaydigan, ijodiy yondoshuv madaniyatiga ega bo‘lgan, yangi avlod kadrlarini
tayyorlash ta’lim-tarbiya sohasida muhim o‘rin tutadi. Uni amalga oshirish, avvalo, milliy g‘oya
negizlariga tayanishni taqozo etadi. Bunda milliy-ma’naviy meros va qadriyatlarga hamda hozirgi
paytda dunyoda erishilayotgan ta’lim sohasidagi ilg‘or yutuqlarni bilish, undan samarali
foydalanish orqali, tegishli ko‘nikma va malakani egallash mas’uliyati va madaniyatini yangi
avlod vakillarida garor topib borayotganligi o‘zining samarasini berishi tabiiy.

Ular, birinchidan, yangi pedagogik texnologiyalarni ta’lim-tarbiyaga joriy etish, uning
moddiy-texnik bazasini yangilash, modernizatsiyalash orqali amalga oshirilmoqda; ikkinchidan,
kompyuter, axborot texnologiyalari imkoniyatlaridan keng foydalanilmoqda; uchinchidan, ta’lim
sohasida amal qilib kelgan eskicha (an’anaviy) usullardan voz kechildi. Bilimni baholashning
test tizimiga o‘tildi.

Ta’lim tarbiya jaaryonlarida yangi pedtexnolgiyalarni qo‘llash zamon talabiga aylandi. Bu
ta’lim jarayonini hozirgi fan texnika yutuqlaridan orqada qolmasligi uchun uning talabiga javob
beradigan mutaxassis kadrlarni tarbiyalashni taqozo etadi. Bu o‘qituvchilar oldida ham yangi
talablarni qo‘yadi.

Zamonaviy o‘qituvchi kelajak bunyodkori, yangi pedagogik texnologiyalar, nazariyalar,
konsepsiyalarning muallifi, ishlab chiqaruvchisi, tadqiqotchisi, foydalanuvchisi va targ‘ibotchisi
ekanligini chuqur his etishi lozim.

Ta’lim-tarbiya jaryonidagi o‘zgarishlar talabalar yoshlar oldiga ham muhim vazifa
qo‘yadi. Ular izlash, kerakli bilimlarni mustaqil qidirib topish, axborot to‘plash va ularni ishlata
bilishlari bilan bog*‘liq.

Modul- bu shunday magsadga yo‘naltirilgan bog‘lamki, u o‘zida o‘rganiladigan mazmunni
va uni o ‘zlashtirish texnologiyasini aks ettiradi.

"Noorganik moddalar kimyoviy texnologiyasi" faninig electron o’quv modulini yaratish
bo’yicha:

- fan taraqqiyotining ustuvor yo‘nalishlari haqida batafsil ma’lumotlar keltirildi;

- modulini o‘qitishdagi innovatsiyalar va ilg‘or xorijiy tajribalari tahlil qilindi;

-modul bo‘yicha sillabus ishlab chiqildi;

-oquv materiallardan ma’ruzalar matni, amaliy mashg’ulotlar topshiriqlari keltirilgan;

-har bir mavzu bo’yicha keyslar, nazariy va amaliy mashg’ulotlarida o’qitish texnologiyasi,
texnologik xaritasi, talabalar faolligini oshirish uchun savollar, oraliq va yakuniy nazorat savollari,
bilimini baholash uchun test savollari, nazorat topshirigqlari va mustaqil ta’lim yuzasidan
ko‘rsatmalar va ishlanmalar, mustaqil ta’limni tadqiq qilishda qo‘llanilgan pedagogik metodlar
bayon qilindi;

-mavzuning har bir mantiqiy bo‘lagi uchun tuzilgan axborot va ko‘rgazmali materiallar, o‘quv
mashg‘ulotida hal etilishi lozim bo‘lgan aniq maqsad va vazifalari belgilandi, modul mavzulari
yuzasidan taqdimotlar va animatsiyalar islab chiqildi.

Nazariy axborotni har bir bo‘lagini talabalar bilan birgalikda tahlil etishga qaratilgan.
Nazariy bilimlar asosida talabalarning amaliy faoliyatini tashkil etish usullari keltirilgan, mavzuga
oid soha bo‘yicha mustaqil topshiriglar mavzulari va bajarish usullari yoritilgan.

O‘zlashtirish jarayonining natijalarini tekshirish maqgsadda baholash mezonlarini ishlab
chiqilgan, mavzu bo‘yicha belgilangan topshiriglarni bajarish va topshirish usullari keltirilgan.

Ma’lumki, o‘quv mashg‘ulotning samaradorligi mavzuni o‘zlashtirish darajasi orqali
baholanadi. Talabalar bilim saviyasini oshirish maqsadda yangi pedagogik texnologiyalar joriy
qilingan. Ilg‘or pedagogik texnologiyalar dars berishning interfaol usullarini nazarda tutadi. Bo’lar
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aqliy xujum, muammoli holatlar, keys stadilarini yechish, Sinkvey, FSMU, Venn diagrammasi, T-
jadval va hokazolardir. Ushbu usullar talabalarning ijodiy faolligini oshirishda yordam beradi.
O‘quv mashg‘ulotning samaradorligi oshirish magsadda animatsiyalar ham ishlab chiqildi

Ta’lim-tarbiya jarayonini zamonaviy pedagogik va axbort texnologiyalari bilan ta’minlash,

ta’lim-tarbiya jarayonini to‘g‘ri tashkil etish uchun barcha mavjud imkoniyatlarni safarbar etish,
ta’lim-tarbiya jarayoni samaradorligini ta’minlashga yordam beruvchi eng samarali usul hamda
texnik vositalarni tanlash orqali rejalashtirilgan o‘quv maqgsadlariga erishish mumkin.

Oliy o‘quv yurtlarida ilg‘or pedagogik texnologiyalarni qullanilishi «Kadrlar tayyorlash

milliy dasturi»ning maqsadi va vazifalarini ro‘yobga chiqarib, o‘quv jvrvyonining samaradorligini

oshiradi.
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1. “Bog‘langan azot texnologiyasi”

fanini o‘qitishning nazariy asoslari

Mamlakatimiz igtisodiyotining taraqqiyotida sanoat tarmogqlarini, xususan kimyo sanoatini
va uni xalgaro andozalar hamda zamonaviy mezonlar darajasida rivojlantirish bugunning dolzarb,
hayotning o’zi talab etayotgan muhim vazifalardan sanaladi. Shu ma'noda, kimyo sanoati va uning
tarmoqlarida ishlab chigarilayotgan mahsulotlarni sifatini, raqobatbardoshligini oshirishda
innovatsion texnologiyalardan samarali va unumli foydalanish muhim ahamiyat kasb etadi.

Bu esa, o’z navbatida ishlab chigarishni modernizatsiyalash, texnik va texnologik
jarayonlarni amaliyotga tadbiq etishni taqoza etadi. Bugungi jahon moliyaviy inqirozi sharoitida bu
boradagi yangilanishlarni amalga oshirishda bosqichma — bosqich tamoildan foydalanish kerak
bo’ladi.

Kimyo sanoati — xalq xo'jaligining yetakchi tarmoqlaridan biri bo'lib, ilmiy - texnik
taraqqiyotni tezlashtirishga, ishlab chiqarish samaradorligining ortishiga, xalgning moddiy -
ma'naviy ta'minot darajasining ortishiga hal qiluvchi ta'sir ko'rsatadi. Bugungi kunga kelib
kimyoviy mahsulotlar ishlab chiqarishning ortishi va xalq xo’jaligining turli sohalarida ularning
ishlatilishi, yerdan foydalanishni jadallashtirish, og'ir sanoatda ilmiy - texnik taraqqiyotni
tezlashtirish, qurilishda industrial usullarni rivojlantirish, yengil sanoatla xom ashyo bazasini
kengaytirish va xalq iste'mol mollarini ishlab chiqarishda katta ahamiyat kasb etmoqda.

Mineral o’g’itlar o’simlik va yerning unumdorligini oshirishda asosiy vosita bo’lsa, o’g’it
ishlab chigarish uchun nitrat kislota xom ashyo hisoblanadi.

Xalg xo'jaligini kimyolashtirish  ishlab chigarish samaradorligini oshirishda asosiy
omillardan biri hisoblanadi. Kimyoviy materiallarni ishlab chigarishda tabiiy xom ashyolardan
olinadiganiga qaraganda mehnat va energetik sarflar 2-3 martagacha kamayadi. Kimyo va kimyo
sanoati rivojlanib borayotganligini istemolning istalgan jabxalalrida ko’rish mumkin. Hozirgi
paytda kimyo sanoatini rivojlanishida mini texnologiyalarning xam ro’li katta.

Fan va shu jumladan kimyo rivojini boshqa fanlarning yutuqlariga suyangan holda shunday
yutuqlarga erishdiki, hozirgi kunda tabiatning o’zida mavjud bo’lmagan minglab moddalar
yaratilmoqda. Bu narsa kishilik jamiyatining olg’a qarab rivojlanishida katta ro’l o’ynamoqda.

Respublikamizda ko’plab kimyo korxonalari mavjud bo’lib, turli tuman moddalar; sulfat
kislata, mineral o’g’itlar , sulfatlar , plastmassalar , sintetik smolalar, sement, suniy tola, lak —
bo’yoqlar va boshqa maxsulotlarni ishlab chigarilmoqgda. Misol tariqasida respublikamizdagi eng
yirik korxonalardan bo’lgan Chirchiqdagi “Elektrokimyo sanoati”, Navoiydagi ‘“Navoiyazot”,
Farg’onadagi “Farg’onaazot” O.A.J kabi korxonalarda, ammoniyli selitra, karbamid, ammiak,
boshga mahsulotlar shlab chigarilmoqda.

Bundan tashqari, sulfat kislata ishlab chiqaruvchi korxonalar quyidagilar: Chirchiqdagi
“Elektrokimyo sanoati”, Olmaliq “ Tog’kon metallurgiya kombinati”’, Samargand “Kimyo” zavodi,
Nvoiy “ Tog’kon metallurgiya kombinati”, Olmalq “Ammafos” O.A.J kabi korxonalarda ishlab
chigariladi.

Hozirgi paytda azotli birikmalarni ishlab chiqarish rivojlanib, qishloq xo’jaligini azotli
o’gitlar bilan taminlab berishi muhim ahamiyatga ega. Azotli o’g’itlar va birikmalar ishlab
chigarishda asosiy hom ashyo ammiak hisoblanadi. Ammiak ishlab chiqarish sulfat kislotadan
keyin ikkinchi o’rinda turadi. Bugungi kunda ishlab chiqarishda ammiak karbamid , ammoniy
selitra, murakkab o’g’itlar olishda ishlatiladi. Barcha o’simliklar ozuga elementi hisoblangan azotni
tuproqdan oladi. Qishloq xo’jaligida mahsuloti serxosilligi ma’lum darajada tuproq tarkibidagi
azotga bog’liq. Ammiak ishlab chiqarishni betoxtov o’sishi natijasida, uni ishlab chiqarishning
yangi usullarini rivojlanishi va texnologiyalarni rivojlantirish muxim ahamiyatga ega bo’lmoqda.
Bu korxonalarda ammiak ishlab chiqarish korxonaning yuragi xisoblanadi.

So'ngi yillarda biomassaning kimyoviy va biokimyoviy yoqilg'iga va organik sintez
mahsulotlariga transformasiyasi bo'yicha asosiy yo'llar belgilandi. Biosferadan samarali
foydalanish va uni zararli texnogen jarayonlardan himoya hilishning ahamiyati kundan-kunga oshib
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bormoqda. Sanoat tashlamalarini zararli aralashmalardan tozalashning takomillashgan va yangi
samarali usullarini ishlashda kimyoviy texnologiyaning ahamiyati beqiyosdir.

Modul - mazmuniy va mantiqiy yakunga ega bo‘lgan, didaktik jihatdan ishlab chiqilgan,
natijaga qaratilgan, kirish va chiqish nazoratlaridan iborat bo‘lgan birlikdir. Modulni o‘rganish
natijasida ganday bilimlarni egallashi, qanaday ko‘nikma va malakalar shakllantirilishi sanab
o‘tiladi. O‘zlashtirish jarayoni tugagandan so‘ng talaba qanday faoliyatni qanday sharoitlarda bajara
olishi ko‘rsatiladi. Natijalar uzviy birlikka ega bo‘lib, o‘qitish magsadlaridan chetga chigmagan
holda shakllantirilishi lozim.

Modulli texnologiyalar mustaqil faoliyat asosida talabalarda bilim, ko‘nikmalarni
shakllantirish, ularda rejalashtirish, 0‘z-0‘zini boshqarish va nazorat qilish, o‘zlashtirish bo‘yicha
samarali natijani ta’minlashga qaratilgan eng samarali yondashuvlardan biri bo‘lib qolmoqda.
Modul bu shunday maqgsadgsha yo‘naltirilgan bog‘lamki, u o‘zida o‘rganiladigan mazmunni va uni
o‘zlashtirish texnologiyasini aks ettiradi.

Modulli texnologiyalar asosida ta’limni tashkil etish jarayonida talabaning qobiliyatlari,
extiyojlari va o‘ziga xos jihatlarini xisobga olish lozim. Ana shu elementlar hisobga olingan
taqdirda o‘z—o‘zidan tabaqalashtirilgan, rivojlantiruvchi, o‘qishga bo‘lgan motivlarni
kuchaytiruvchi “subyekt-subyekt” konsepsiyasiga asoslangan ta’lim tizimi kelib chigadi.

Modulli o‘qitishda o‘quvchilarni o‘z qobiliyatiga ko‘ra bilim olishi uchun to‘la zaruriy
shart-sharoitlar yaratiladi.

Modulning magqgsad va vazifalari: fanni o‘qitishda yangi interfaol metodlarni qo‘llash orqali
talabalar bilim saviyasini oshirish; o‘quv mashg‘ulotining loyihasini ishlab chiqish; o‘quv
mashg‘ulotida hal etilishi lozim bo‘lgan aniq maqgsad va vazifalarni belgilash; o‘quv mashg‘uloti
mazmunini ishlab chiqish; o‘quv mashg‘uloti samaradorligini ta’minlashga yordam beruvchi metod,
usul hamda texnik vositalarni tanlash; talabalar faoliyatini nazorat qilish hamda baholashni tashkil
etish; o‘quv mashg‘ulotida talabalarning mustaqil faoliyat ko ‘rsatishi uchun shart-sharoitlar yaratish
hamda ko‘nikma va malakalarni shakllantirish.

Modulning amaliy ahamiyati: bugungi kunda oliy ta’lim tizimi oldidagi eng asosiy vazifa
malakali mutaxassisni tayyorlash. Bunday mutaxassisni tayyorlash uchun unga nisbatan quyidagi
talablar qo'yilgan:

-0°z sohasi bo‘yicha zaruriy bilim, ko‘nikma va malakalarga ega bo‘lish;

-sohaga oid mavjud bilimlarini doimiy ravishda mustaqil oshirib borish, ya’ni mustaqil ta’limga
tayyor bo‘lish;

-sohaga innovatsiyalar kiritish uchun mustaqil izlanish va ijod qilish ko‘nikmasiga ega
bo‘lish;

-0‘z vaqtini rejalashtirish, boshqarish va o‘z faoliyatini tashkil etish ko‘nikmasiga ega
bo‘lish.

Modulli ta’limni magqgsadi talabaning aynan shu jihatlarini shakllantirishga garatilgan.
Demak, modulli yondashuv yangi axborotni mustaqil o‘zlashtirish, talabaning mustaqil va
hamkorlikdagi faoliyatini tashkil etish, o‘zini va o‘rtoglarini faoliyatini baholashga qaratilgan.
Bunday yondashuv zamonaviy talablar tizimiga mos tushadi.

Sohamiz rivojlanishi uchun mustaqil fikrlaydigan, zamonaviy ilm-fan va kasb-hunarlarni puxta
egallagan mutaxassislarni tayorlash magsadimizdir.
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1.2. “Bog‘langan azot texnologiyasi”

fanni o‘qitishdagi innovatsiyalar va ilg‘or xorijiy tajribalar

Oliy o‘quv yurtlari o‘qituvchilari o‘quv fanlari bo‘yicha yaxlit ta’lim texnologiyalarini
loyihalashtirish va amalga oshirish ishlarini keng qamrovli olib bormogdalar. O’qish jarayonida
taqdim etiladigan ta’lim texnologiyalarida yangi o‘qitish modeli qo‘yidagilarga asoslangan:

* ta’limning har bir shaxsga yo‘naltirilganlik va tizimli yondashuv, ta’lim subyektlari
munosabatlarini demokratlashtirilishi va insonparvarlashtirilishiga;

» ta’limda talabalar roli o‘zgarishiga: o‘quv faoliyatini mustaqil olib boruvchi ta’lim
jarayonining teng huquqli subyekti;

» ta’limda o‘qituvchining roli o‘zgarishiga: mustaqil o‘quv faoliyatining tashkilotchisi,
talabalarining savodli maslahatchisi va yordamchisi. Talabalar bilimi, ko‘nikmalari,
mahoratlarining nazoratini hamda ehtimolli og‘ishlarni 0‘z vaqtida to‘g‘rilash maqgsadida ularning
bilim darajasi diagnostikasini ta’minlaydi;

* ta’limning uslublari va vositalarining o‘zgarishiga: (1) muammoli holatlar, faol ijodiy-
tadqiqiy faoliyatni yaratishga asoslangan, muammolarni qidirish va yechish, bilimlarni amalda
qo‘llashga yo‘naltirilgan faol va interfaol usullar an’anali bo‘lib qolmoqda; (2) jamoa va guruh
ishlari keng qamrovli ta’lim shakliga nisbatan ko‘paymoqda; (3) axborot texnologiyalari ta’limning
an’anaviy vositalari bilan bir qatorda keng qo‘llanmoqda; o‘quv materiallari ta’lim olayotganlar
tomonidan bilimlarni mustagqil qidirish uchun foydalanilmoqda;

» pedagogik boshqarish uslublari va vositalarining o‘zgarishiga: o‘qituvchi muammolarni
aniqlashga, g‘oyalarni regeneratsiya qilishga, qarorlarni qabul qilishga qodir va ularning amalga
oshishiga mas’uldor menejerga aylanmoqda. U nafaqat pedagogik balki talabalarning o‘quv
faoliyatini ham bashoratlaydi, loyihalashtiradi va rejalashtiradi, ya’ni qo‘yilgan ta’lim maqsadini
amalga oshirish va o‘quv faoliyatining rejalashtirilgan natijalariga erishish bo‘yicha qo‘shma
faoliyat tizimi va mazmunini ishlab chiqadi, bashoratlash, loyihalashtirish va rejalashtirishda va
o‘quv faoliyatini tashkillashtirishda talabalarni qo‘llab-quvvatlaydi, ta’lim jarayonini o‘quv dialogi
va polilogi sifatini tuzadi.

Shu bilan birga, o‘qituvchilar — loyihalashtiruvchilar talabalarning yangi ta’lim modellari
bo‘yicha qurilgan ta’lim jarayoniga tayyor emasligiga duch kelashadi. Bu talabalarning ta’lim
subyekti sifatida ta’sir etmasligida va o‘qituvchilar tomonidan taklif etiladigan o‘quv faoliyatining
uslub va vositalarini amaliy qo‘llash qo‘nikmalarining yo‘qligida namoyon bo‘ladi.

Shu munosabat bilan zamonaviy pedagogika texnologiyalarini amalga oshirish sharoitlarida
talabalar quyidagi qo‘nikma va mahoratlarni egallab olishlari zarur:

-leksiya, seminar va amaliy mashg‘ulotlarda mustaqil faoliyat ko ‘nikmalari;

-tagdimot ko ‘nikmalari;

-kommunikativ ko ‘nikmalar;

-hamkorlikdagi ishlar ko‘nikmalari;

-muammoli holatlar tahlil qilish ko‘nikmalari, o‘quv vazifasini yechish, g‘oyalarni generatsiya
qilish va qarorlarni qabul qilishning nostandart usullarini topish, bu o‘z navbatida o‘qituvchinig
muammoli leksiya, tahlilda va o‘quv holatlarini (Keys stadi) hal etish faol ishtirok etishini
ta’minlaydi;

-ma’lumotlarni qidirish, yig‘ish, ishlov berish va saglash uchun zamonaviy kompyuter va axborot
texnologiyalardan foydalana olishning amaliy ko ‘nikmalari.

Mamlakatimiz ta’lim tizimida, 30 yillarda AQSH da dunyoga kelgan, XX asrning 80
yillariga kelib deyarli barcha rivojlangan mamlakatlarni gamrab olgan va YUNESKO tomonidan
tasdiglangan texnologiyalashtirish bosqichi faollik bilan amalga oshirilmoqda. Ta’limni
texnologiyalashtirish — bu keng ko’lamdagi mutaxassislarning nazariy va amaliy to’plamlarini
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tadqgiqot qiluvchi va ta’minlovchi pedagogika fanining yangi yo’nalishi xisoblanadi. Uning ilmiy
imkoniyatlari mamlakatimiz olimlarining ilmiy ishlarida kundan-kunga ortib bormoqda.

Pedagogik amaliyotda ta’limning yangi yo’llari va vositalarini tez suratlarda yo’lga qoyish
kuzatilmoqda. Shubxasiz bunda faol ta’limning ayrim shakl va usullari o’rniga bir butun o’qitish
texnologiyalari kelishi lozim. Ta’lim jarayonini texnologik loyixalashtirish va rejalashtirishni
fagatgina texnologik bilim, malaka va ko’nikmaga ega bo’lgan pedagoggina qilishi mumkin.
Texnologik bilimlarning asosi bu qonun-qoidalarni bilish xisoblanadi: texnologiyalashtirish
qonuniyatlari va yo’l-yo’riqlari, qoyilgan ta’lim maqgsadini amalga oshirish uchun va
rejalashtirilgan samarali natijani olish uchun optimal yo’l va vositalarni tanlash.

Ta’limni texnologiyalashtirish fikri bu yangilik emas. Yan Amos Komenskiy ta’limning
shunday umumiy tartibini topishga xarakat qilgan-ki, u inson tabiatining umumiy qonuniyatlari
boyicha amalga oshiriladi. Shunda Komenskiy «og‘irligi tenglashgan soatning yurishidek hamma
narsa aniq va ravshan rivojlanib boradi va bu shu turdagi avtomat moslamasiga yoqimli va quvonch
bilan qaragandek yoqimli va quvonchlidir» deb taxmin qiladi.

Didaktik mashina uchun 1) aniq qoyilgan magsad; 2) bu maqgsadni amalga oshirish uchun
kerak bo’ladigan vositalar, 3) va albatta, maqgsadga erishish uchun bu vositalardan ganday
foydalanishning aniq qonun-qoidalari»ni topish zarur deb yozgan edi Komenskiy. Ya’ni 300 yil
oldin ta’limni texnologiyalashtirishning asosiy yondoshuvlari shakllangan edi:

1. ta’lim maqgsadini aniqlashtirish;

2. bu magsadlarga erishishning optimal (oson) yo’l va vositalarini tanlash;

3.qoyilgan maqsadga erishishni kafolatlaydigan ta’lim modelini loyixalashtirishni belgilovchi
gonun-qoidalar xajmi

Xozirgi kunda ta’lim va tarbiya ishlarini pedagogik texnologiyalar doirasiga o’tkazish

degani bu maktab amaliyotida pedagogik jarayonni ixtiyoriy tuzishni va uni amalga oshirishni xal
qiluvchi o’zgartirishlarga olib kelinishini bildiradi.
An’anaviy o‘qitish quyidagi xususiyatlarga ega: zo‘ravonlik pedagogikasi, o‘qitishning tushuntiruv-
ko‘rgazmali usuli, ommaviy o‘qitish. An’anaviy o‘qitishda avtoritarlik quyidagi shaklda namoyon
bo‘ladi: o‘quvchi bu hali to‘la shakllanmagan shaxs, u faqat bajarishi zarur, pedagog esa - bu sardor
hakam, yagona tashabbuskor shaxs.

Zamonaviy an’anaviy o‘qitish esa, o‘qitishning texnik vositalarini qo‘llab, didaxografiyadan
foydalanishdan iborat bo‘ladi. Shaxsga yo‘naltirilgan texnologiyalarda, o‘quvchi shaxsi pedagogik
jarayon markaziga qo‘yiladi, uning rivojlanishiga va tabily imkoniyatlarini ro‘yobga chiqarishga
qulay shart-sharoitlar yaratiladi.

Kadrlar tayyorlash milliy dasturida O‘zbekiston Respublikasidagi ta’lim tizimining milliy
modeliga alohida e’tibor qaratilgan. Bu model 5 tarkibiy qismdan iborat: shaxs, davlat va jamiyat,
uzluksiz ta’lim, fan, ishlab chiqarish. Bu yerda ta’lim milliy modelining asosiy tarkibiy qismi -
«shaxs» birinchi o‘rinda turadi. Boshqacha aytganda, butun ta’lim tizimi, shu jumladan, o‘qitish
shaxsga yo‘naltirilgan bo‘lishi lozim.

Shuning uchun zamonaviy texnologiyalarda pedagogik jarayon, o‘qitishning shaxsga
yo ‘naltirilgan texnologiyalari asosida amalga oshirilishi lozim.

Hayot dialektikasi shundan iboratki, doimo yangi avlod, oldingi avloddan ko‘ra
rivojlanganroq bo‘ladi. Ilmiy texnik taraqqiyotning keskin yuksalish davrigacha, fan, texnika va
texnologiyalar rivoji evolyusion, past sur’atlarda amalga oshar edi.

[lmiy texnik taraqqiyotning keskin yuksalish davrida fan, texnika, texnologiyalar yuqori
sur’atlarda rivojlanayotgan davrda, bir avlod hayoti davomida fanning rivoji insoniyatning butun
tarixidagidan ko‘ra ko‘proq bo‘lgan bu davrda, o‘qitishning an’anaviy tizimi (shu jumladan
zamonaviy an’anaviy o‘qitish) o‘z umrini oxiriga yetdi.

Hozirgi zamon avlodining rivojlanish sur’ati oldingilardan ko‘ra ancha yuqori bo‘lganligi
sababli, o‘qitishning an’anaviy tizimi, rivojlanishga to‘sqinlik qila boshladi. Bunday sharoitlarda
taraqqiyot, faqat har bir shaxsning mavjud imkoniyatlarini to‘la ro‘yobga chiqarish asosida amalga
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oshirilishi mumkin. Axborotning hajmi, xilma-xilligi, egallashga moyilligi va vositalarining
yetarliligi samarali individual va mustaqil o‘qitishni tashkil etish uchun zaruriy shart-sharoitlar
yaratadi. O‘qitishni jadallashtirish maqsadida, pedagogning o‘quvchiga bo‘lgan munosabati
«sardor»likdan, uning «sherigi»ga aylanishi zarur.

O‘qitishning shaxsga yo‘naltirilgan texnologiyalariga quyidagi asosiy tamoyillar xos
bo‘ladi:
insonparvarlik, ya’ni insonga har tomonlama hurmat va muhabbat ko‘rsatish, unga yordamlashish,
uning ijodiy qobiliyatiga ishonch bilan qarash, zo‘rlashdan to‘la voz kechish,;
hamkorlik, ya’ni pedagog va o‘quvchilar munosabatidagi demokratizm, tenglik, sheriklik;
erkin tarbiyalash, ya’ni shaxsga uning hayot faoliyatini keng yoki tor doirasida tanlab olish erkinligi
va mustaqillikni berish, natijalarni tashqi ta’sirdan emas, ichki hissiyotlardan keltirib chigarish.
Shaxsga yo‘naltirilgan texnologiyalarning kommunikativ asosi - pedagogik jarayonda o‘quvchiga
insoniy-shaxsiy yondashuv hisoblanadi.

-Shaxsga yangicha qarash quyidagilardan iborat bo‘ladi:

-pedagogik jarayonda shaxs obyekt emas, subyekt hisoblanadi;

-har bir o‘quvchi qobiliyat egasi, ko‘pchiligi esa iste’dod egasi hisoblanadi;

-yuqori etik qadriyatlar (saxiylik, muhabbat, mehnatsevarlik, vijdon va boshqgalar) shaxsning
ustivor xislatlari hisoblanadi.

Munosabatlarni demokratlashtirish quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

-o‘quvchi va pedagog huquqlarini tenglashtirish,

-0‘quvchining erkin tanlab olish huquqi;

-xatoga yo‘l qo‘yish huquqj;

-0‘z nuqtai nazariga ega bo‘lish huquqi pedagog va o‘quvchilar munosabati zayli: -

taqiqlamaslik; boshqarish emas, birgalikda boshqarish; majburlash emas, ishontirish;

buyurish emas, tashkil etish; chegaralash emas, erkin tanlab olishga imkon berish.
Muammoli o‘qitish texnologiyasi
Muammoli o‘qitish amerikalik faylasuf, psixolog va pedagog Dj.Dyunning nazariy qoidalariga
asoslanadi va XX asrning 20-30-yillarida tarqala boshladi. Dj.Dyun o‘qitish uchun quyidagilarni
asos qilib belgiladi: ijtimoiy, konstruksiyalash, badiiy ifodalash, ilmiy-tadqiqiy. Bu asoslarni
amalga oshirish uchun quyidagilar tavsiya etiladi: so‘z, san’at asarlari, texnik qurilmalar, o‘yinlar
va mehnat.

Muammoli o‘qitish, o‘qitishning shaxsga yo‘naltirilgan texnologiyalarga taallugli, chunki bu
yerda shaxs subyekt sifatida qaraladi, muammoli vaziyatlarning maqsadi - pedagogik jarayonda
o°ziga xos qiziqish uyg‘otishdir.

Muammoli vaziyatlar kiritilib, an’anaviy, bayon etish o‘quv materialining eng optimal
tarkibi hisoblanadi. Pedagog muammoli vaziyat yaratadi, o‘quvchini uni yechishga yo‘naltiradi,
yechimni izlashni tashkil etadi. Muammoli o‘qitishni boshqarish, pedagogik mahoratni talab etadi,
chunki muammoli vaziyatning paydo bo‘lishi individual holat bo‘lib, tabaqalashtirilgan va
individuallashtirilgan yondashuvni talab etadi.

O‘quvchi noma’lum yechimni topish uchun mustaqil yoki o‘qituvchi yordamida izlanadi.
Muammoni jamoaviy hal etishda paydo bo‘luvchi, subyekt-obyekt-subyekt munosabatlari ijodiy
fikrlashni faollashtirishga olib keladi.

Ush bu modulni o‘qitish jarayonida ishlab chigarish korxonalarimizdagi real muammoli
vaziyatlarni aniqlab, ularning yechimini talabalar yordamida muhokama qilish va topish amaliy
yordam beradi.

Tabaqalashtirilgan o‘qitish texnologiyasi

Tabagalashtirilgan o‘qitish o‘quv jarayonining tashkil etishni bu shakli umumiy didaktika
tizimiga asoslangan bo‘lib, maxsus tashkil ettirilgan talabalarning gomogen guruhlarida, o‘quv
jarayonini maxsuslashtirishni ta’minlaydi.
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O‘qitishni tabagalash (bu tushuncha o‘qitish jarayonini o‘zi bilan bog‘liq) — uslubiy,
psixologik-pedagogik va tashkiliy-boshqaruv tadbirlar majmuasi asosida tuzilgan turli xildagi
gomogen guruhlarda o‘qitish uchun turli xil shart-sharoitlarni yaratish demakdir.

Oliy, o‘rta maxsus va kasb-hunar ta’lim tizimida gomogen guruhlar, talabalarning
individual-psixologik xususiyatlari, avvalo aqliy rivojlanish darajasi asosida tuziladi. Hozirgi
paytda oliy o‘quv yurtlariga kiruvchilarning bilimlarni ozlashtirish darajasi 100 % dan 25 % gacha
tashkil etadi. Bunday sharoitda davlat ta’lim standartlari talabiga mos oliy malakali kadrlar
tayyorlash maqsadida o‘qitishni tabaqalashtirish davr taqozosidir. Aynigsa mutaxassislik fanlarni
o‘qitishda bunday usuldan foydalanish maqsadga muvofoqdir.

Individuallashtirilgan o ‘qitish texnologiyasi

Talabaning mavjud shaxsiy imkoniyatlarni ro‘yobga chiqarishini ta’minlash, zamonaviy
o‘quv jarayoniga qo‘yiladigan jadallashgan ilmiy-texnikaviy taraqqiyotining talabidir. Bunga
individual va individuallashtirilgan o‘qitish orqali erishish mumkin.

Individual o¢qitish — bu o‘quv jarayonining tashkil etishning shakli bo‘lib, bunda pedagog
talabalar bilan yakkama-yakka shug‘ullanadi, talaba o‘quv vositalari (kitoblar, kompyuter va h.k.)
yordamida uzluksiz mustaqil ta’lim oladi.

Individual o‘qitishning afzalliklari: pedagogik jarayonning talaba qobiliyatlariga
moslashuvchanligi imkoniyatidir. Bunda talabaning bilim olish darajasi doimiy monitoringini
amalga oshirish va zaruriy tuzatishlar kiritish natijasida optimal pedagogik jarayonni tashkil etiladi.

Individual yondashish — bu pedagogik tamoyilga ko‘ra, pedagogik jarayonda pedagogning
talabalar bilan o‘zaro munosabati, ularning shaxsiy xususiyatlarini hisobga olgan holda quriladi va
butun guruh hamda har bir alohida talabaning rivoji uchun psixologik-pedagogik mubhit yaratiladi.

Individuallashtirilgan o‘qitish bunday o‘quv jarayonini tashkil etishda individual yondashish
asosida o‘qitish yo‘llari, usullari, sur’ati tanlanadi va turli o‘quv-uslubiy psixologik-pedagogik
hamda tashkiliy boshqaruv tadbirlari orqali ta’minlanadi.

Individuallashtirilgan o‘qitishning asosi, talabaning individual-pedagogik xususiyatlarini
o‘rnatish hisoblanadi. Olingan natijalar asosida, o‘qitish usuli tanlanadi.

Kompyuterli o¢qitish texnologiyasi

Kompyuterlashtirilgan o‘qitish texnologiyasi — bu kompyuterdan foydalanishga asoslangan
o‘qitishdir. O‘qitishning kompyuter texnologiyasi yangi axborot texnologiyalarning bir turidir.
Axborot texnologiyalarda bundan tashqari boshga axborot vositalari (televideniye, video va
boshqalar) ishlatilishi mumkin. Kompyuter texnologiyalari dasturlashtirilgan o‘qitish g‘oyalarini
rivojlantiradi, zamonaviy kompyuterlar va telekommunikatsiyalarning yirik imkoniyatlari bilan
bog‘lig bo‘lgan o‘qitishning mutlaqo yangi hali tadqiq gilinmagan texnologik variantlarini ochib
beradi. Telekommunikatsion tizimlar, shu jumladan kompyuterlar hozirgi zamon ilmiy-texnik
taraqqiyotning mahsuli hisoblanadi.

Kompyuterli o‘qitish texnologiyasida quyidagilar zarur hisoblanadi: individual o‘qitish;
muntazam ravishda kompyuter yordamida diagnostik testlar o‘tkazish; o‘quv maqsadlariga
erishilganligini baholash.

Bu o‘qitish texnologiyasida pedagogning funksiyasi quyidagilardan iborat bo‘ladi: dasturiy
vositalarni tayyorlash; o‘quv jarayonining (o‘quv jarayoni grafigi, diagnostika, nazorat) guruh, fan
miqyosida tashkil etish; ishchi o‘rinlarini tashkil etish, yo‘l-yo‘riqlar berish, tarmoqni boshqarish;
talabalar bilan muloqotda bo‘lish, individual o‘qitishni ta’minlash.

Ishbilarmonlik o‘yinlari texnologiyasi

Ta’lim jarayonidagi o‘quvchining faolligi, didaktikaning asosiy tamoyillaridagi biri bo‘lib
kelgan va shunday bo‘lib koladi. O‘quvchining faolligi, magsadli yo‘naltirilgan boshqaruvchi
pedagogik ta’sirlar va pedagogik muhitning tashkil etilishi natijasidir. O‘quvchilarning faolligini
ta’minlovchi, o‘qitish texnologiyalaridan biri - pedagogik ishbilarmonlik o‘yini hisoblanadi. O‘yin
faoliyatiga qiziqish, o‘quvchilarning o‘z-o‘zini ifoda etish, ro‘yobga chiqarish kabi ehtiyojlarini
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gondiruvchi, musobaqgalashish elementlari orqali ta’minlanadi. O‘yinning ajoyib xususiyati
shundaki, u bir vaqtning o‘zida ham rivojlanish ham o‘rganish hisoblanadi.

Pedagogik o‘yinlar o‘yin uslubiga ko‘ra quyidagicha tavsiflanadi: fanlar bo‘yicha; syujetli;
ishbilarmonlik, imitatsion, dramalashtirilgan o‘yinlar.

Modulli o‘qitish texnologiyasi

«Modulli o‘qitish» termini xalgaro tushuncha - modul bilan bog‘liq bo‘lib («modul», lat.
modulus), uning bitta ma’nosi faoliyat ko‘rsata oladigan o‘zaro chambarchas bog‘liq elementlardan
iborat bo‘lgan tugunni bildiradi. Bu ma’noda u modulli o‘qitishning asosiy vositasi sifatida,
tugallangan axborot bloki sifatida tushuniladi.

Modulli o¢qitish — o‘qitishning istigbolli tizimlaridan biri hisoblanadi, chunki u odam bosh
miyasining o‘zlashtirish tizimga eng yaxshi moslashgandir. Modulli o‘qitish asosan inson bosh
miyasi to‘qimalarining modulli tashkil etilganligiga tayanadi.

O‘qitishning modul tizimi haqida rasmiy ravishda birinchi marta, 1972 yil, YUNESKOning
Tokiodagi Butunjahon Konferensiyasida so‘z yuritilgan edi. Modulli o‘qitish texnologiyasi
funksional tizimlar, fikrlashning neyrofiziologiyasi, pedagogika va psixologiyalarping umumiy
nazariyasidan kelib chiqadi .

Modulli o‘qitish, kasbiy ta’limning quyidagi zamonaviy masalalarini har tomonlama yechish
imkoniyatlarini yaratadi:

-modul - faoliyatlik asosida o‘qitish mazmunini optimallash va tizimlash dasturlarni
o‘zgaruvchanligi, moslashuvchanligini ta’minlash;
o‘qitishni individuallashtirish;

-amaliy faoliyatga o‘rgatish va kuzatiladigan harakatlarni baholash darajasida o‘qitish
samaradorligini nazorat qilish;

-kasbiy motivatsiya asosida, o‘qitish jarayonini faollashtirish, mustaqillik va o‘qitish
imkoniyatlarini to‘la ro‘yobga chiqarish.

Turli konsepsiyalar doirasida, modulli ta’lim dasturlari, turli xil tarkib va tarkibiy
tuzilmalardan iborat bo‘ladi, turli shakldagi hujjatlarda taqdim etiladi, ammo ularning barchasi
quyidagi uchta asosiy tarkibiy qismni majburiy ravishda o‘z ichiga oladi: magsadli mazmuniy
dastur; turli ko‘rinishlarga taqdim etilgan axborotlar banki; o‘quvchilar uchun uslubiy ko ‘rsatmalar.

Modul turlari:
1.Nazariy modullar (nazariy bilimlarni shakllantirishga yo‘naltirilgan modullar).
2.Amaliy modullar (amaliy ko‘nikmalarni va malakalarni shakllantirishga yo‘naltirilgan modullar).
3.Texnologik yoki aralash modullar (nazariy bilim, amaliy kunikma va malakalarni shakllantirishga
yo ‘naltirilgan modullar).

Modul dasturlarning maqsadi albatta malakali mutaxassisni yetishtirishga xizmat qiladi.
Modul dasturning magsadini tuzishda ana shu mutaxassisga qanday talabalar tizimi qo‘yilayotgan
ekanini aniqlab olishdan boshlanadi. Bugungi kunda Rossiyada mutaxassisga qo‘yiladigan
umumiy talabalar tizimi o‘rganilib ularni uch asosiy guruhga ajratilmoqda. Mutaxassisni
kompententligini aniqlovchi kriteriylarni quyidagi kategoriyalarga bo‘lish mumkin:

-instrumental kompentensiyalar;

-komunikativ kompententlik;

-tizimli kompententlik.

Modullarni ishlab chiqishda uchta asosiy komponentga e’tibor qaratish lozim:

Modul spetsifikatsiyasi.

Modulning nazorat blokini ishlab chiqish.

Modulning o‘quv materialini ishlab chiqish.

“Kimyoviy texnologiyaning maxsus boblari” fani o‘‘quv materialining o‘zlashtirilishiga
mashg‘ulotlar paytida modulning amaliy ahamiyati qay darajada ochib ko‘rsatilganligi, modul
mazmunini boshqa modullar bilan bog‘ligligi, shu modulni o‘rganishdagi o‘quvchilarning bir xil
xatoliklari tahlili muhim ahamiyatga ega. O‘quv materialining o‘zlashtirilishiga mashg‘ulotlar
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paytida modulning amaliy ahamiyati gay darajada ochib ko‘rsatilganligi, modul mazmunini boshqa
modullar bilan bog‘ligligi, shu modulni o‘rganishdagi talabalarning bir xil xatoliklari tahlili muhim
ahamiyatga ega.

Masofaviy o‘qitish. Ilmiy texnik taraqqiyotning xususiyatlari mustaqil ishlash kunikma va
malakalarini shakllantirish va uzluksiz, 1jodiy bilimlarni egallashni talab qiladi. Bunday ta’lim
xizmatlarini ko‘rsatish istigbolli, zamonaviy o‘quv tizimlariga quyiladigan talablardan biridir.
Masofaviy o‘qitish — bu masofadan turib o‘qitish, qaysiki o‘quv mashg‘ulotlarining barchasi yoki
ko‘p qismi telekommunikatsion va zamonaviy axborotlashtirish texnologiyalar asosida olib
boriladi.

Masofaviy o‘qitish, ayniqsa:

-o‘qitishning an’anaviy usullaridan foydalanish imkoniyatiga ega bulmagan, bu jarayon
imkoniyatlarining chegaralanganligi tufayli o‘qish va ishlashni birgalikda amalga oshira
olmaydiganlar uchun;

-turg‘un sharoitda o‘qish imkoniyatlariga ega bulmagan, imkoniyatlari tibbiy shart-
sharoitlar tufayli chegaralanganlar uchun;

-o‘qituvchilar va boshka soha mutaxassislarining qayta tayyorlash va malakasini oshirishda;

-chet el o‘quv muassasalarida ta’lim olishni istaydiganlar uchun;

-ikkinchi mutaxassislikni egallashni istaydiganlar uchun juda dolzarb bo‘lishi mumkin.

Istigbolli zamonaviy o‘qitish tizimlari har bir shaxsning o‘zi istagan ta’lim olish huqiqidan
foydalana olish imkoniyatini berishi kerak. Masofaviy o‘qitish aynan shunday o‘qitish shakli bo‘la
oladi.

Masofaviy o‘qitish texnologiyasi bo‘yicha barcha topshiriglar masofadan turib bajariladi,
imtihonlar esa oliy o‘quv yurtida topshiriladi. Masofaviy o‘qitish Yaponiya, Turkiya, Xitoy,
Hindiston, Iroq, Koreya, Finlyandiya, Avstraliya va Rossiyada rivojlanmoqda

Masofaviy o‘qitish tizimida, xuddi an’anaviy o‘qitish tizimidagidek, o‘qitishning besh
metodi qo‘llaniladi: axborot — retseptiv, reproduktiv, muammoli bayon, evristik va tadqiqot.

O“qitish vositalari quyidagilardan iborat: kitoblar (qog‘oz va elektron shaklda); tizimdagi
o‘quv materiallar; kopyuter o‘quv tizimlari oddiy va multimedia variantda; audio o‘quv axborotlari;
video o‘quv axborotlari; masofaviy laboratoriya amaliyotlar va virtual stendlar; trenajyorlar;
uzoqdagi bilim bazalari; ekspert o‘quv tizimidagi va geoaxborot tizimidagi didaktik materiallar.
O‘qitish vositalari - o‘qitishning texnik vositalari: magnitofon, videomagnitofon, kinoproyektor,
diaproyektor, kodoskop, videoproyektor, kompyuterlar orqali amalga oshiriladi.

Masofaviy o‘qitishning o‘ziga xos tamoyillari quyidagilardan iborat:

-interfaollik tamoyili

-boshlang‘ich bilimlar tamoyili

-individuallik tamoyili

-identifikatsion tamoyil

-o‘qitish reglamenti tamoyili.

-yangi axborot texnologiya vositalarini qo‘llashning pedagogik maqsadliligi tamoyili

-ta’limning oshkoralik va o‘zgaruvchanligini ta’minlash tamoyili.

Masofaviy o‘qitish tizimida kuyidagi ta’lim texnologiyalarini ishlatish mumkin:

video-ma’ruzalar; multimedia-ma’ruzalar va laboratoriya amaliyotlari; elektron va multimedia-
darsliklari; kompyuter test tizimlar; imitatsiya modellari va kompyuter trenajyorlar;
telekommunikatsiya vositalaridan foydalanuvchi konsultatsiya va testlar; videokonferensiyalar.

Ma’lumki, fan va texnika jadal sur’atlar bilan rivojlanayotgan bugungi kunda ko‘plab ilmiy
bilimlar, tushuncha va tasavvurlar hajmi keskin ortib bormoqda. Bu, bir tomondan, fan-texnikaning
yangi soha va bo‘limlarining taraqqiy etishi tufayli uning differensiallashuvini ta’minlayotgan
bo‘lsa, ikkinchi tomondan, fanlar orasida integratsiya jarayonini vujudga keltirmoqda. Hozirgi
vaqtda ta’lim-tarbiya jarayonida pedagogik innovatsiyalarni keng ko‘lamda qo‘llash jahon
taraqqiyotining global tendensiyasi hisoblanadi. Pedagogik innovatsiyalar ko‘lamining ortib borishi,
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mamlakatda modernizatsiya jarayoni tez sur’atlar bilan rivojlanayotganayni davrda ta’lim sohasiga
yangiliklarni tizimli ravishda kiritishga alohida e’tibor garatilmoqda.

Bugun masafaviy ta’limning yana bir turi «webinar» (1998 yilda bu termin muloqatga
kiritildi) texnologiya vujudga keldi. Vebinar texnologiya o‘qitishni web —texnologiya asosida
interaktiv holda tashkil etishni nazarda tutadi. Bu texnologiya nafaqat tinglovchilarga axborotni
yetkazadi balki, ular bilan muloqatga kirishish (og‘zaki, yozma) imkonini yaratadi, ya’ni seminar
ko‘rinishida fikrlarni almashish, o‘z fikrini bayon etish mumkin. Boshqacha qilib aytganda internet
tarmog ‘1 asosida tashkil etiluvchi ta’lim ham subyekt-subyekt paradigmasiga o‘tmoqda.

Bugun barcha davlatlar ta’limga imkon qadar ko‘p yangilik kiritishga intilmoqda. Bugungi
yangiliklar ularga uyushgan, rejali, ommaviy yondashuvni talab etadi. Yangiliklar kelajak uchun
uzoq muddatli investitsiyalardir. Novatorlikka qiziqish uyg‘otish, yangilik yaratishga intiluvchan
shaxsni tarbiyalash uchun ta’limning o‘zi yangiliklarga boy bo‘lishi, unda ijodkorlik ruhi va mubhiti
hukm surishi lozim. Ana shunday dolzarblikdan kelib chigqan holda, bugungi kunda
pedagogikaning mustaqil sohasi — pedagogik innovatika jadallik bilan rivojlanib bormoqda.

Innovatsion ta’limning asosiy maqgsadi ta’lim oluvchilarda kelajakkka mas’uliyat hissini va
0°‘z-o‘ziga ishonchni shakllantirishdir. Ilm-fan va ishlab chiqapishning jadal rivojlanishi jamiyatni
iqticodiy tapaqqiy ettirish bilan bir qatopda ijtimoily munosabatlar mazmunida ham tub
o‘zgapishlapning po‘y berishiga zamin yapatmoqda. Shuningdek, iqtisodiy sohada bo‘lgani singari
jtimoiy, shu jumladan, ta’lim sohasida ham texnologik yondashuvni tatbiq etishga katta ahamiyat
qaratilmoqda.

“Pedagogik texnologiya — bu ta’lim shakllarini jadallashtirish vazifasini ko‘zlagan o‘qitish
va bilimlarni o‘zlashtirishning barcha jarayonlarini texnika va inson omillarida va ularning
birgalikdagi harakatlari vositasida yaratish, tatbiq etish va belgilashning izchil metodidir”
(YUNESKO).

Pedagogik texnologiyaning ahamiyati avval o‘zlashtipilgan nazapiy bilimlap bilan yangi
o‘zlashtipiladigan bilimlap opacida myctahkam bog‘lanishlapning yuzaga kelishi bilan belgilanadi.
Oliy ta’lim tizimida pedagogik texnologiyalarni qo‘llash samaradorligini oshirish maqgsadida
quyidagi metodik vazifalarni muvafaqqiyatli hal etish lozim:

-professor-o‘qituvchilar  “interfacl  metod”,  “strategiya”,  “texnologiya”  kabi

tushunchalarning ---mazmun-mohiyatini aniq tushunib olishlari lozim;

2) oliy ta’limda fanlarni o‘qitish jarayonida interfaol metodlardan foydalanishda metodik qoidalar
va ko‘rsatmalarga rioya qilinishi kerak. Bu esa ta’lim sifatining oshishiga xizmat qiladi;
3)pedagogika malaka oshirish tarmoq markazida “Ta’lim texnologiyalari va pedagogik mahorat
modulini o‘qitishda asosiy e’tiborni professor-o‘qituvchilarni o‘qitish jarayonini loyihalash va
rejalashtira olish ko‘nikma hamda malakalarini rivojlantirishga qaratish lozim;

4) fanlar bo‘yicha ta’lim texnologiyalarini yaratishda xilma-xillik, ijodiylik, innovatsion
yondashuvlarga asoslanish, bir qolipga tushib qolishdan saglanish magsadga muvofiq;

5) oliy ta’lim muassasalarida “Innovatsion markaz” faoliyatini yo‘lga qo‘yish, mazkur markaz kuch
va imkoniyatlaridan professor-o‘qituvchilarning malakasini oshirish, ilg‘or pedagogik
texnologiyalarni keng joriy etish magsadida foydalanish ehtiyoji mavjud.

2
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O’ZBEKISTON RYESPUBLIKASI OLIY VA O’RTA MAXSUS
TA‘LIM VAZIRLIGI
QARSHI MUHANDISLIK - IQTISODIYOT INSTITUTI

«KIMYOVIY TEXNOLOGIYA» KAFEDRASI

"BOG‘LANGAN AZOT TEXNOLOGIYASI”
FANIDAN LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI UCHUN

USLUBIY QO’LLANMA

QARSHI - 2023 yil
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Uslubiy qo’llanmada rudalarni boyitish wusullari, sulfid rudasini flotasion
boyitish, nitroza usulida sulfat kislota olish, xlor va vodoroddan xlorid kislota olish,
yelektrokimyoviy usulda metallarning olinishi, yelektrokimyoviy usulda nikel va
xromli qoplamasini hosil qilish, xrom metalini olish, mineral xomashyolarga kislota
ta‘sir yettirib superfosfat olish va uning analizi, Gazli qaytaruvchilar yordamida
metallarni olish, yog’ochni quruq haydash, yengil suyuqlanadigan shishalar
tayyorlash, neft mahsulotlarining uchqunlanish va yonish Haroratlarini aniqlash

bo’yicha batafsil ko’rsatmalar berilgan.

Tuzuvchilar: t.f.n. Z.T. Ro’zieva

Tagqrizchilar: t.f.n. dots.v.b. G.X.Jo’raeva
k.f.n., dots. L.S. Kamolov

Mazkur uslubiy qo’llanma Qarshi muhandislik-igtisodiyot institutining 5522400 —
kimyoviy texnologiya (ishlab chiqarish turlari bo’yicha), 5525100-Tabiiy ehergiya
tashuvchilar va uglerodli materiallarni qayta ishlash kimyoviy texnologiyasi,
5522400- Noorganik moddalar va mineral o’g’itlar kimyoviy texnologiyasi va
5850100-atrof muhit muhofazasi bakalavr ta‘lim yo’nalishlari 3-kurs talabalari

uchun tuzilgan.

Ushbu uslubiy go’llanma «Kimyoviy texnologiya» kafedrasi yig’ilishida (2010

yil «  » Bayonnoma Ne ) Sanoat texnologiyasi fakultetining uslubiy
komissiyasida (2010 yil «  » Bayonnoma Ne ), QarMII uslubiy
Kengashida (2010 yil «_ » Bayonnoma Ne ) kengashida tasdiglangan.
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Annotatsiya.

Uslubiy qo’llanmada «Bog‘langan azot texnologiyasi» fanini
o’zlashtirayotganda o’rganilishi lozim bo’lgan bir gancha jarayonlarning bayoni
berilgan: azot birikmalari, ammiakni oksidlab azot kislota olish, vodorod xloridni
absorbtsiyalash, xlorid kislotasi olish, ammiakni oksidlash va nitrat kislotasi
olish, sulfid rudalarini kuydirish va sulfat kislotasi olish, sirka kislotasining
eterifikatsiyasi, gips asosida bog’lovchi maxsulotlar olish, metall va
nometallarning korroziyaga chidamligini urganish, molibden kontsentratini kuydirish
jaraenini urganish, molibden kuyindilaridan ammoniy paramolibdati olish magsadida
qayta ishlash kabilar.

Bu laboratoriya ishlarida ishning maqgsadi, qisqacha nazariy ma‘lumotlar, ishni
bajarishga kerakli reaktivlar, buyumlar, jihozlar, laboratoriya qurilmasining tarkibiy
qismlari, ishni bajarish tartiblari vaganday adabiyotlardan foydalanish mumkinligi
to’g’risida to’liq ma‘lumotlar berilagn.

KIRISH

«Bog‘langan azot texnologiyasi» fanidan laboratoriya amaliyoti, talabalarning
ma‘ruzalar tinglab olgan bilimlarini yanada mustaxkamlaydi. Laboratoriya ishlarida
tipik kimyoviy texnologik jarayonlar model qurilmalarda o’tkaziladi va ularda
kimyoviy jaryonga xararot, tutashish muddati, haymiy tezlik, komponentlar nisbati
kabi bir gator faktorlarning ta‘siri urganiladi. «Umumiy kimyoviy texnologiya»
fanidan laboratoriya amaliyotini o’tkazish davrida talabalar model qurilmalarda
texnologik izlanishlar bilan shug’ullanish uchun yetarli bilim oladilar. Asosiy tipik
kimyoviy texnologik jarayonlar — gomogen, geterogen va boshqa jarayonlar
boradigan reaktorlar xalq xo’jaligida muhim axamiyatga ega bo’lgan, ishlab
chigarishda ishlatilayotgan xaqiqiy reaktorlarga muqobillashtirilgan.

Talabalar, laboratoriya amaliyotini bajarishga kirishdan oldin, albatta,
«Kimyoviy laboratoriyada ishlaganda rioya qilinidigan texnika xavfsizligi qoidalari»
bilan tanishib chiqgishlari zarur va ular shundan keyingina amaliy ishlarga kirishishlari
mumkin.

Xar bir laboratoriya ishida o’tkazilayotgan jarayon tug’risida, laboratoriya
qurilmasi haqida va ishni olib borish tartibi tug’risida qisqacha ma‘lumotlar berilgan.

Xar bir laboratoriya ishidagi jarayonlar haqida to’liqgqroq ma‘lumotlarni ish
oxirida tavsiya qilingan adabiyotlardan topish mumkin. Tajriba ishlarini tugatgandan
sung, talaba hisob kitob ishlarini bajaradi va xisobot topshiradi.

Mazkur uslubiy ko’rsatma «Umumiy kimyoviy texnologiya» fani ugqitiladigan
barcha mutaxasisliklarning bakalaviriyat talabalariga mo’ljallangan.
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1 guruhga topshiriq.

1.Ammiak olishda ganday xom ashyolardan foydalaniladi?

2. guruhga topshiriq

2.Ammiakni olishda sanoatda va laboratoriyada qanday katalizatorlar ishlatiladi?
3.guruhga topshiriq

3.Bog’langan azot birikmalari ganday reaktsiyalar orqgali boradi?

Sanoatda sintetik ammiak azot va vodoroddan olinadi.
N2+3H2=2NH3
Bu reaktsiya oxirigacha bormaydi. Chunki dastlabki moddalar bilan mahsulot o’rtasida muvozanat
yuzaga keladi. Le-SHatele printsipiga muvofiq ammiakning chiqishi bosimning oshishi bilan oshadi.
Chunki reaktsiya hajm kamayishi bilan boradi. Reaktsiyani tezlatish uchun quydagi katalizatorlar
ishlatiladi. Platina, temir va boshqa metallar. Sanoatda tarkibida ozroq aktivlashtiruvchilari bo’lgan
(alyuminiy oksid, kaliy va boshqa metallar) kichik donali katalizatorlar ishlatiladi. Harorat 650-700 0S
dan oshib ketsa katalizatorni ishdan chiqaradi. Oltingugurt va fosfor saqlagan birikmalar katalizatorni
tezda zaxarlaydi. Shuning uchun azot—vodorod aralashmasi yaxshilab tozalanishi kerak. Suv bug’larini
bo’lishi ham katalizatorni tezda ishdan chiqaradi. Ammo u orqali quruq azot-vodorod aralashmasini
o’tkazsak katalizatorni qayta ishlatish mumkin.
Laboratoriya sharoitida reaktsiya atmosfera bosimida olib boriladi. Ammiakning chiqishi bor yo’g’i
0,4% ni tashkil qiladi. Buni borligini aniqlash uchun fenoftalin yoki Nesler reaktivi ishlatiladi.
Ishdan maqsad: ammiakning suvdagi eritmasini olish. Laboratoriya sharoitida ammiak olish bilan
tanishish. Ammiakning chiqish miqgdorini aniqlash.
Qurilma va jihozlar

1.Chinni, kvarts yoki shisha trubka

2.Temir qirindilari, temir trubkalar bilan birgalikda
3.Elektr pechi

4.Termopara-pirometrik galvonometr bilan birgalikda
5.0’Ichamli gazometr

6.Azot olish qurilmasi

7.1kkita ishqor bilan yuvgich

8.Ammiakni ushlab qoluvchi gabulxona
9.0’lovchi trubkalar

10.Temir katalizator

11.Byuretka

12.0,01 n xlorid kislota eritmasi

13.Metiloranj eritmasi

Ishni bajarish tartibi

Azot-vodorod aralashmasi. Havo to’yingan suv bug’lari qizib turgan trubka orqali o’tkazish
natijasida hosil qilinadi. Trubka temir qirindisi bilan to’ldirilgan.
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Suv bug’lari va kislorod Fe;O4 bilan vodorod hosil qilinadi. Chiqib ketayotgan gaz gazlar
aralashmasida azot vodorodning nisbati 1:3 bo’lishi uchun havo suv bug’lari bilan 80-85 °C da
to’yintiriladi. Buning uchun gazometr 1 orqali havo yuvgich 2 dan o’tkaziladi. Yuvgich suvli
hammomga 3 o’rnatilgan. Suv bug’lari kondentsiatsiyalanmasligi uchun ulovchi trubka bilan bevosita
tutashtirilgan. Bu trubka elektropech yoki gaz gorelkalari bilan 750-800 °C gacha qizdiriladi.

Gazometrga asta sekin 0,5 1 suv solinadi. Uning yuqori qismida qalam bilan belgi qo’yiladi.
Trubkadan 8 azot-vodorod aralashmasini o’tkazish orqali ammiak olinadi. Trubka katalizator bilan
to’ldirilgan. Katalizator asbes, bilan birga joylashtirilgan, ya‘ni qizdirilayotgan qismi u bilan
to’ldirilgan bo’lsin. Optimal harorat 450-480 °C termoparaga qarab turib haroratni rostlab turish kerak.
Temir katalizatori temir uch oksididan tayyorlanadi. Temir oksidi kaliy nitrati alyuminiy va bariy
eritmasi bilan bo’ktiriladi. Temir oksidining yuz qismiga ko’rsatilgan birikmalardan bir qism olinadi.
So’ng temir aralashmasi quritiladi va kuydiriladi (700-800 °C). Nitratlar parchalanib ferritlar hosil
bo’ladi. Masalan. Ba(FeO,), olingan kukundan 20-30 g trubkaga joylashtirib 500-600 0S vodorod bilan
qaytariladi. Katalizator sifatida oddiy kukunsimon temirni ham olish mumkin. Lekin uning aktivligi
yuqoridagi usulda tayyorlangan katalizatordan bir necha marta kuchsiz. Ammiakni yuttirish uchun
qabul qilgich ishlatiladi. U suv bilan to’ldirilgan bo’lib 2-3 tomchi metiloranj solingan eritmani 1-2
tomchi sirka kislota solib nordonlashtirish kerak.

Ishni bajarishdan oldin qurilmaning germitekligi tekshiriladi. So’ng elektro pechni 5 750-
800°C gacha qizdiramiz va 1-2 pufakcha 1 s gilib havo jo’natamiz. Bu vaqtda suv hammomidagi suv
qaynash haroratigacha qiziydi. Azot-vodorod aralashmasi 10 minut qo’yiladi. (havoni chiqarib yuborish
uchun). Bundan keyin katalizatorli pech yogqiladi. 450-480°C gacha gizigandan so’ng suv sathi
o’Ilchanadi va ulagich ulanadi. Ko’rsatilgan haroratda 2 1 havo qo’yiladi. Buni gazometrda ko’tarilgan
suvning miqdori bilan o’lchanadi. Indikatorda sariq rangining paydo bo’lishi ammiak hosil bo’lganini
bildiradi. Qabul qilgichni uzib pechni o’chiramiz. Azot-vodorod aralashmasini uzatishni davom
ettiramiz. Buni 150-200°C gacha davom ettiramiz. Katalizatorni oksidlanishini oldini olish uchun
qurilma to’liq sovigandan so’ng buziladi. Katalizatorni kerakli haroratgacha sovitgandan so’ng ikkinchi
pech o’chiriladi. Ammiak eritmasi qabul qilgichdan 100 ml kolbaga quyiladi. Ustiga 2-3 tomchi
metiloranj solinib 0,01 n xlorid kislota bilan indikatorni rangi o’zgarguncha titrlanadi.
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Masalan: Gazometrdan 3,5 1 havo yuborilgan havo tarkibida 78% azot bor deb 2,73 1 azot olamiz
kerakli haroratda havo tarkibida shuncha suv bug’i borki bu reaktsiya uchun vodorodning miqdori
yetarli bo’lsin. 2,73-398,19 | vodorod kerak. Aslida vodorod bir necha barobar kam yoki ko’p olinishi
mumkin. So’ng sintezda ishtirok etgan azot va vodorod massasi hisoblanadi. Buning uchun Mendeleev-
Klayperon tenglamasidan foydalaniladi.

_ pvM
RT

Bu yerda:

-gazning gramm massasi;

R-atmosfera bosimi;

V-litrdagi hajm;

R-gaz doimiysi 0,082 ga teng

T-absalyut temperatura;

Mr-gazning molekulyar massasi.
Ammiakning chiqishi quydagi tenglama orqali topiladi.

My, -100

my +my
m, -ammiakning grammdagi massasi (titrlashda olingan);
m,_-sintezgacha bo’lgan azotning massasi;
m,, -sintezgacha bo’lgan vodorodning massasi.

Olingan natijalarning hisobi

Ammiak sintez qilish qurilmasini chizish va yozib qo’yish olingan natijalarni tablitsaga kiritish.

Olingan havoning | Bosim (ITa) | Temperatura ("C) | Gramdagi massasi (r) Ammiakning
miqdori (1) Vodorod Ammiak chiqishi (%)

TAJRIBA MASHG’ULOTLARINING TA’LIM TEXNOLOGIYASI
2-mavzu: AMMIAKNI OKSIDLASH VA NITRAT KISLOTASI OLISH
1 guruhga topshiriq.
1.Nitrat kislotasi olish uchun qanday xom-ashyolar kerak?
A) Azot, vodorod va suv bilan absorbsiyajab
V) Ammiakni oksidlab
G) Azot oksidlarini suvga yutdirib
2. guruhga topshiriq
2.Ammiakni oksidlash uchun sanoatda va laboratoriyada qanday katalizatorlar ishlatiladi?
A) Vannadiy (V)- oksidi
V) Temir (III) — oksidi
G) Temir, platina
3.guruhga topshiriq
3.Ammiakni oksidlash qanday reaktsiyalar orqali boradi?
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A) No+3H,=2NH;

V) 4 NH3 + 40, = 2N,0 + 6H,0 + Q
4 NH;3+ 30, =2N, + 6H,0 + Q

G) 2NO + 0, = 2NO,
2NO, + H,O = HNOs + HNO, + Q

Nazariy ma‘lumotlar.

Ammiakni azot oksidigacha oksidlash suyultirilgan nitrat kislotasi olishda I-bosqichdir.

[I-bosqich azot oksidini azot (II) oksidigacha oksidlash va uni suv bilan absorbtsiyalashdan
iborat.

Ammiakni azot oksidigacha oksidlash quyidagi reaktsiya ko’rinishida boradi.

4 NH; + 50, =4NO + 6H,0 + Q (a)

Ammiakni oksidlashda ushbu reaktsiya jarayonida, quyidagi qo’shimcha reaktsiyalar xam
borishi mumkin.

4 NH; + 40, =2N,0 + 6H,0 + Q (0)
4 NH;3 + 30, = 2N, + 6H,0 + Q (B)

Bu reaktsiyalar amalda oxirigacha boradi.

Agarda katalizator qo’llanmasa oksidlanish asosan (v) reaktsiya ko’rinishida boradi.
Sanoatda ammiakni NO gacha oksidlash uchun katalizator sifatida odatda platinaning bir oz palladiy va
rodiy qo’shilgan qotishmasi sidirg’a to’r ko’rinishida ishlatiladi. Bu to’rlar reaktor ichida qavat-qavat
joylashgan bo’lib, uning orasidan ammiak va havo aralashmasi o’tkaziladi. Platina katalizatorlarida,
juda oz vaqt birligida, yuqori darajada, ya‘ni 95-98% gacha azot oksidi olish mumkin. Ammiakni azot
oksidigacha oksidlanishi, sekundning o’n mingdan bir ulushiga vaqt oralig’ida, deyarli oxirigacha
boradi. Bunday katalizatorlar uzoq muddat o’zining faollik xususiyatlarini saqlab turadi.

Hozirgi kunlarda platina bilan bir qatorda temir oksididan tayyorlangan katalizatorlar ham
ishlatilmoqda.

Ammiakning oksidlanish tezligi nihoyatda katta bo’lib, eng tez boruvchi reaktsiyalar
qatoriga kiradi. Platina katalizatorlarida optimal tutashuv vaqti 0,00006 - 0,0003 sekund, temir oksidida
esa 0,01 sekundni tashkil giladi. Optimal harorat esa 700 — 900°C dir. NO gazining hosil bo’lishi uchun
dastlabki gaz aralashmasining tarkibi ham katta ahamiyatga ega. Bir mol ammiakni azot oksidigacha
oksidlanishi uchun nazariy jihatdan 1,2 mol kislorod kerak bo’ladi. Azot oksidini hosil bo’lish
darajasini oshirish uchun kislorod miqdori keragidan ortiqroq bo’lishi, ya‘ni 1 hajm NH; uchun 1,2-2,0
hajm O, bo’lishi kerak. Kontakt qurilmasida katalizator ishtirokida 800 — 900°C haroratda asosan azot
oksidi hosil bo’ladi. Chunki yuqori haroratda azotning kislorod bilan eng mustahkam birikmasi azot
oksidi hisoblanadi. Kontakt qurilmasidan keyingi oksidlash idishida (12) gaz harorati pasayadi va azot
oksidi azot (II) oksidigacha oksidlanadi.

2NO + 0,=2NO;, (r)

Oksidlanish reaktsiyasi natijasida bir qator nitroz gazlari (N,O3 NO, N,O) ham hosil bo’ladi.

Nitrat kislatasining hosil bo’lishi esa, hosil bo’lgan asosiy mahsulot azot (II) oksidini suv
bilan o’zaro ta‘siriga asoslanadi.

2NO;+ H,0 = HNO; + HNO; + Q (m)
qo’shimcha N,O4 + H,O = HNO; + HNO, + Q (e)

Hosil bo’lgan nitrat kislotasi beqaror bo’lgani uchun quyidagicha parchalanadi.
3HNO; - HNOs3 + 2NO + H,O0 - Q (oK)

Reaktsiyaning umumiy ko’rinishi esa,
3NO,+ H,0O - HNO3; + NO + Q (3)
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ko’rinishida bo’ladi. (d) reaktsiyasida ko’rsatilgan azot (II) oksidini nitrat kislotasiga aylanish
darajasi nitrat kislotasining kontsentratsiyasiga, haroratga va gaz tarkibidagi azot (II) oksidining
miqdoriga bog’liq.

Bu ish - laboratoriya model qurilmasida ammiakni katalitik oksidlab, nitrat kislotasi olish

jarayonini, nazorat qilish usullarini o’rganishga mo’ljallangan.

Tajriba utkazish uchun kerakli buyumlar, jihozlar va reaktivlar.

1. Laboratoriya qurilmasi.

2. Temir katolizatori.

3. Ammiak gazi.

4. Natriy ishqori eritmasi, 0,5N.

5. Erlenmeyer kolbasi.

6. Metil qizil indikatori.

Ishni bajarish tartibi:

Kontakt (tutashuv) qurilmasi ichiga katalizator to’ldirilgan kvarts quvurga (9) o’rnatilgan,
elektr isitkichli, vertikal joylashgan, kvartsdan tayyorlangan pech (8) dan iborat. Qurilmani elektr bilan
isitish, elektr tarmog’iga ulangan laboratoriya avtotransformatori (13) va ampermetr (14) yordamida
boshqariladi. Tutashuv qurilmasidagi harorat termopara (11) yordamida o’lchanadi va ko’rsatuvchi
millivoltmetr yordamida nazorat gilinadi.

Kvarts qurvurchasiga (9) temir oksididan tayyorlangan katalizator joylashtiriladi va gaz
aralashmasi (NH3+0O,) tutashuv chegarasiga yuqoridan pastga qarab beriladi. Hosil bo’lgan mahsulot
qurilma ostidagi oksidlovchi - gaz yig’uvchi idish (12) ga o’tadi.
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Ammiak va havodan iborat bo’lgan gaz aralashmasi quyidagicha tayyorlanadi:

Ammiak ballon (4) dan simobli reometr (5) orqali aralashtirgich (6) ga uzatiladi. Havo
aralashtirgich (6) ga gazometr (2) dan reometr (3) orqali uzatiladi.

Gazometrdagi bosim yuqoriga joylashgan bosim baki (1) dan tushayotgan suv yordamida
hosil qilinadi.

Ammiak va havodan iborat gaz aralashmasi aralashtirgich (6) dan va bufer idishi (7) dan
o’tib, tutashuv qurilmasiga uzatiladi. Azot oksidlarini yuttirish uchun gaz tutashuv qurilmasidan chiqib,
oksidlovchi idish orqgali o’tib, ikkita ketma-ket ulangan, suv tuldirilgan absorbtsiya kollonasi (15) ga
keladi. Absorbtsiyaga uchramagan gaz qoldiqlari atmosferaga chiqarib tashlanadi.
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Tajriba o’tkazish uchun lozim bo’lgan 8-9 % ammiakli havo aralashmasi tayyorlash uchun
oldindan graduirovka qilingan reometr (3) va (5) ular o’rnatilgan. Gaz aralashmasining umumiy hajmiy
tezligi 200-600 sm’/min ga teng bo’lish kerak.

Gaz aralashmasi kerakli haroratgacha qizdirilgan tutashuv qurilmasiga ma‘lum hajmiy
tezlikda yuboriladi. Tajriba o’tkazilayotgan davrda tutashuv qurilmasidagi harorat va gaz oqish tezligini
o’zgartirmay bir xil ushlash zarur. Ammiakni yuborish to’xtatilgandan so’ng, butun tizimni azot yoki
havo bilan yuvish lozim.

Tajribalar natijasida olingan xulosalardan ammiakning oksidlanishini haroratga yoki
tutashuv vaqtiga bog’likligini ko’rsatuvchi grafiklar chiziladi va optimal sharoitlari aniqlanadi.

Nitrat kislota hosil bo’lishining darajasini reaktsiyaga kirishayotgan dastlabki ammiak
ep.oxk6.HNO, 100

miqdoridan va hosil bo’lgan nitrat kislotasini NaOH bilan titrlab aniqlanadi. p =
ep.oke.NH ,

Bu yerda: ep.oke. HNO; + I1e 0,0005ef ,
IT+ 0,5 N NaOH ning titrlash uchun sarflangan miqdori.
f+ NaOH ning normalligini to’g’irlash koeffitsenti-faktor.
Yy L,

ep.oke.NH, = ————
Yy, /22400

3
reaktsiya uchun sarflangan ammiak miqdori, ml.

NAZORAT SAVOLLARI
1.Nitrat kislotasi olish uchun qanday xom-ashyolar kerak?
2.Ammiakni oksidlash uchun sanoatda va laboratoriyada qanday katalizatorlar ishlatiladi?
3.Ammiakni oksidlash qanday reaktsiyalar orqali boradi?
4. Ammiakni oksidlashda tutashuv harorati nechaga teng?
5.Ammiakni oksidlashda dastlabki gazlar nisbati ganday?
6.Nima uchun sanoatda ammiakni oksidlash jarayonida gazlar nisbati stexiometrik 1,25 o’rniga O,
NH;$ 1,8 - 2,1 gacha qilib olinadi?
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