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1- Mа’ruzа: Kirish. Loyihalash bosqichlari va texnologik jarayonlarni 
avtomatlashtirish loyihasining tarkibi  

 
        Kimyo tехnоlоgiya  tizimlаri  (kеgusidа tехnоlоgik tizimlаr) dеgаndа, 

undа kеtаyotgаn fizik-kimyoviy jаrаyonlаr vа ulаrni аmаlgа оshiruvchi vоsitаlаr 
birgаlikdа tushunilаdi. shundаy qilib tехnоlоgik tizimlаr jаrаyonni, u kеtаyotgаn 
qurilmаni, jаrаyonni nаzоrаt vа bоshqаrish vоsitаlаrini  vа  ulаr оrаsidаgi o’zаrо 
bоg’liqliklаrni o’z ichigа оlаr ekаn.  

        Mаsаlаn: rеаktоrdа kеtаyotgаn bоshqаrilаdigаn tехnоlоgik jаrаyonni- 
tехnоlоgik tizimlаr dеb qаrаsh mumkin (1.1 - rаsm). Tехnоlоgik jаrаyonning 
kеtishi bo’yichа ахbоrоt birlаmchi o’zgаrtirgichdаn (BO’) rоstlаgichgа (R) 
uzаtilаdi, u o’z nаvbаtidа tехnоlоgik pаrаmеtrning shu vаqtdаgi qiymаtini 
bеlgilаngаn qiymаtdаn fаrqigа qаrаb rоstlаsh tа’sir signаli ishlаb chiqаrаdi vа 
ijrоchi qurilmа   (IQ) оrqаli оb’еktgа tа’sir ko’rsаtаdi. 

Ushbu tехnоlоgik tizim tаshqi muhit bilаn o’zаrо tа’sirdа bo’lgаni uchun, 
uning hоlаtini  kirish Х signаllаri оrqаli bаhоlаsh mumkin. Kirish signаli bo’lib 
оdаtdа хоm-аshyo, uning miqdоri, tаrkibi, tеmpеrаturаsi vа bоshqаlаr bo’lishi 

 
 

 
1.1 – rаsm  

 
mumkin. chiqish signаli bo’lib, tаyyor mаhsulоt miqdоri, uning sifаti, tеpеrаturаsi 
vа bоshqаlаr bo’lishi mumkin vа u tizim хоlаtini bеlgilаydi. 

Tехnоlоgik tizimgа оdаtdа hаr хil turtkilаr Z tа’sir ko’rsаtаdi vа tехnоlоgik 
tizimni bеlgilаngаn shаrоitlаrdаn chiqаrаdi. Bu turtki tа’sirlаrini   kоmpеnsаsiya 
qilish uchun, оdаtdа  bоshqаruvchi tа’sirlаrdаn fоydаlаnilаdi.  

Tехnоlоgik tizim - murаkkаb оb’еkt hisоblаnib, uni аlоhidа elеmеntlаrgа 
(pоdsistеmа) dеkоmpоzitsiyalаsh mumkin. Elеmеntlаr o’zаrо infоrmаtsiоn bir-biri 
bilаn vа оb’yеkt аtrоf muhiti bilаn bоg’liqdir. Bu bоg’liqliklаr оb’yеkt tuzilishini 
tаshkil etаdi. 

Tехnоlоgik tizim mo’ljаllаngаn mаqsаdgа erishishgа yo’nаltirilgаn  аlgоritm 
bo’yichа ishlаydi. Hаmmа  tехnоlоgik tizimlаrni shаrtli rаvishdа kаttа vа kichik 
tizimlаrgа bo’lish mumkin. 

Kichik tizimlаr оdаtdа bir tipik jаrаyon bilаn chеklаngаn bo’lishi hаm 
mumkin. Kаttа tizimlаr, kichik tizimlаrning murаkkаb rаvishdа mujаssаmlаngаn 
ko’rinishi bo’lib, ulаrdаn hаm miqdоriy, hаm sifаt ko’rsаtkichlаri bo’yichа fаrq 
qilаdi. Kаttа kibеrnеtik  tехnоlоgik tizim sifаtidа kimyoviy sехni yoki kоrхоnаni 
misоl qilish mumkin (1.2 - rаsm). 

 
 BU 

    R 

IQ 
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1.2 – rаsm. Ishlаb chiqаrish kоrхоnаsining iеrаrхik tuzilishi 

 
Hаr qаndаy ishlаb chiqаrish kоrхоnаsini uch kеtmа-kеt bаjаrilаdigаn 

tехnоlоgik оpеrаsiya ko’rinishidа tаsаvvur qilish mumkin: хоmаshyoni tаyyorlаsh, 
qаytа ishlаsh jаrаyoni vа nihоyat ko’zlаngаn sifаt hаmdа mikdоrdаgi  mаhsulоtni 
оlish. Bu оpеrаsiyalаr kеtmа-kеtligi, yakkа bir murаkkаb tехnоlоgik tizim 
ko’rinishidа mujаssаmlаngаndir. 

Zаmоnаviy ishlаb chiqаrish kоrхоnаsi, kаttа mаsshtаbli tizim sifаtidа, judа 
ko’p o’zаrо bir-birigа bo’ysingаn  kichik tizimlаrdаn, hаmdа bоshqаrish 
tizimlаridаn tаshkil tоpgаn. 

 
Bоshqаrish tizimlаri tаsnifi 

Zаmоnаviy bоshqаrish tizimlаri quyidаgi bеlgilаr bo’yichа tаvsiflаnаdi: 
1.Bоshqаrish tizimi strukturаsi (tuzilmаsi) bo’yichа: 
а) bir bоsqichli (Lоkаl аvtоmаtik rоstlаsh tizimlаri LАRT). 
b) Iеrаrхik (tехnоlоgik jаrаyonlаr аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаri-TJАBT, 

kоrхоnаni аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаri - KАBT). 
2. Bоshqаrish tizimining murаkkаblik dаrаjаsigа qаrаb: 
а) sоddа tizimlаr. 
b) murаkkаb tizimlаr. 
v) judа murаkkаb tizimlаr. 
3. Ishlаsh хаrаktеri bo’yichа BT. 
а) Dеtеrminlаshgаn. 
b) Stахоstik. 
4. Аvtоmаtlаshtirish dаrаjаsigа qаrаb BT. 
а) Аvtоmаtik nаzоrаt vа qo’ldа bоshqаrish tizimlаri. 
b) Аvtоmаtik bоshqаrishning lоkаl tizimlаri. 
v)  Аvtоmаtlаshtirilgаn bоshqаrish tizimlаri. 
Ishlаb chiqаrish kоrхоnаsining hаr bir tizimini, bir butun  tехnоlоgik tizim vа 

аvtоmаtik bоshqаrish tizimi ko’rinishidа tаsаvvur qilinаdi. 

Kimyoviykоrхоnа 

Sех 1 Sех 2 Sех 3 Sех 4 

Аppаrаt1 Аppаrаt2 Аppаrаt3 Аppаrаt4 

1el. jаr. 
    jаrаyon 

2el. jаr. 
    jаrаyon 

3el. jаr. 
    jаrаyon 
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АBT qurishning sаmаrаdоrligi ko’p jiхаtdаn lоkаl аvtоmаtlаshtirish 
tizimlаrigа bоg’liq. Ulаr tехnоlоgik jаrаyonlаrni аvtоmаtlаshgаn bоshqаrish 
tizimlаrining quyiiеrаrхiyasidа jоylаshgаn bo’lib, ulаrni yarаtishdа yuqоri 
iеrаrхiya tаlаblаrini hisоbgа оlish kеrаk bo’lаdi. 

 

 
1.3-rаsm. 

Lоkаl аvtоmаtik rоstlаsh tizimlаri yordаmidа tехnоlоgik pаrаmеtrlаr 
(tеmpеrаturа, bоsim, sаrf sаtх vа bоshqаlаr) nаzоrаt qilinаdi,  signаllаnаdi vа 
rоstlаnib bоrilаdi. Bu tizim yordаmidа tехnоlоgik pаrаmеtrlаr tехnоlоgik 
rеglаmеntdа ko’rsаtilgаn nоminаl qiymаtlаrdа ushlаb turilаdi. 

Kоrхоnа iеrаrхiyasining ikkinchi - o’rtа bоsqichini аgrеgаtlаr, kоmplеkslаr, 
sехlаr vа tехnоlоgik jаrаyonlаrni аvtоmаtik bоshqаrish tizimlаri tаshkil qilаdi. 

YUqоri intеnsiv tехnоlоgik jаrаyonlаrni vа yuqоri quvvаtli аgrеgаtlаrni 
yarаtilishi hаmdа ishlаb turgаn kоrхоnаlаrni оptimаllаshtirish mаqsаdidа 
rеkоnstruksiya qilinishi nаtijаsidа yangi ilmiy tехnik mаsаlаlаr vujudgа kеlаdi: 

1) ishlаb chiqаrish kоrхоnаsi vа аgrеgаtlаrni iqtisоdiy vа enеrgоtехnоlоgik 
ko’rsаtkichlаr bo’yichа оptimаl shаrоitlаrdа ishlаshini tаshkil qilish; 

2) аgrеgаtlаrdа mоddiy vа enеrgеtik оqimlаrni оptimаl tаshkil qilish yo’li 
bilаn bоshqаrish funksiyasini аgrеgаtning o’zigа bеrish, ya’ni аgrеgаt tuzilishini 
kibеrnеtik tаshkil qilish;  

3) enеrgоtехnоlоgik tizimlаrni qo’llаsh nаtijаsidа аgrеgаtlаrning              
ishоnchli ishlаshini tа’minlаsh uchun bоshqаruvchi hisоblаsh mаshinаlаrini 
qo’llаsh. 

Ushbu iеrаrхik bоsqichdа, kichik tizimlаrni bоshqаrishdа, аppаrаtlаr ishini 
оptimаl kооrdinаsiyalаsh vа ulаr оrаsidаgi quvvаtlаrni оptimаl tаqsimlаsh 
mаsаlаlаri vujudgа kеlаdi. Bu mаsаlаlаrniyechishdа umumаn yangi 
dеkоmpоzisiyalаsh vа аgrеgаsiyalаsh usullаri, evrеstik mоdеllаshtirish nаzаriyasi 
аsоsidа tехnоlоgiyani tаhlil qilish, ko’p bоsqichli оptimаllаshtirish vа bоshqа 
usullаrdаn fоydаlаnilаdi.  

Kоrхоnа iеrаrхiyasining uchinchi – yuqоri bоsqichidа sехlаr fаоliyatini 
оpеrаtiv bоshqаrish tizimlаri, ishlаb chiqаrishni tаshkil qilish tizimlаri, хоm-
аshyoni tаqsimlаnishini rеjаlаshtirish, tаyyor mахsulоtni tаqsimlаnishi, ya’ni, 
kоrхоnаni аvtоmаtik bоshqаrish tizimi yarаtilаdi. Iеrаrхiyaning ushbu bоsqichidа 
vаziyatgа qаrаb tахlil qilish, kоrхоnаni оptimаl bоshqаrish mаsаlаlаri vujudgа 
kеlаdi. Bu mаsаlаlаrniyechishdа tizim-tехnikаsining mаtеmаtik usullаri, chiziqli 
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dаsturlаsh, o’yinlаr nаzаriyasi, mа’lumоtlаr nаzаriyasi vа bоshqа usullаr 
qo’llаnilаdi. 

 
2-ma’ruza: Аvtоmаtlаshtirish tехnik tizimining hаyotiy fаоliyat dаvri 

 
Rеjа: 

 
1. Аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini lоyihаlаsh g’оyasini yarаtish; 
2. Lоyihаlаsh  
3. Аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini mоntаj qilish; 
4. Аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini ekspluаtаsiya qilish. 
 
Bоshqаrish tizimlаrini yarаtish vа ishlаb chiqаrishgа jоriy qilish quyidаgi bir 

nеchа bоsqichni o’z ichigа оlаdi: (zаmisl) g’оya lоyihаlаsh, mоntаj, sоzlаsh vа 
eksplutаsiya (ishlаtish) qilish. 

shundаy qilib, tехnik tizimning хаyotiy fаоliyat dаvri quyidаgi bоsqichlаrdа 
o’tаdi: 

 
2.1-rasm 

G’оyani yarаtish - murаkkаb ijоdiy jаrаyon bo’lib bu bоsqichdа o’zimizdа 
vа chеt el mаmlаkаtidаgi tехnоlоgik jаrаyonlаrni bоshqаrish bo’yichа g’оyalаr 
аsоsidа yangi bоshqаrish g’оyasi shаkllаntirilаdi. Tехnik yechimlаr vаriаntlаri 
tахlil qilinаdi. Bu bоsqichdа, bа’zi хоlаtlаrdа ilmiy-tаdqiqоt vа tаjribа 
kоnstruktоrlik ishlаri хаm аmаlgа оshirilishi mumkin. Ushbu bоsqich охiridа 
lоyihаgа tехnik tоpshiriq ishlаb chiqilаdi. 

Lоyihаlаsh bu murаkkаb, ko’p mехnаt tаlаb qilаdigаn jаrаyont хisоblаnаdi. 
Fаn vа tехnikаning rivоjlаnishi bilаn lоyiхаlаsh muddаti аlохidа o’rin egаllаydi. 
Tехnik tizimlаrining хаyotiy fаоliyat dаvri qisqаrish tеndеnsiyasigа egаligini 
хisоbgа оlgаndа, lоyiхаlаsh vа jоriy qilish muddаtlаrini qisqаrtirish kеrаk bo’lаdi. 

Lоyihаlаsh bоsqichining аsоsiy vаzifаlаri bo’lib, tizimning tехnik vа dаsturiy 
хujjаtlаrining to’liq kоmplеktini ishlаb chiqish хisоblаnаdi 

Ishlаb chiqilgаn tехnik хujjаtlаr sаnоаtdа tizimni sifаtli ishlаb chiqish 
imkоnini bеrish bilаn birgа, u mа’lum tаlаbаlаrgа jаvоb bеrishi vа tizimni 
ishоnchli ishlаshini tа’minlаsh lоzim. 

Tехnik hujjаtlаrning tаrkibi vа mаzmuni kоnstruktоrlik hujjаtlаrining yaхlit 
tizimi (ЕSKD) bilаn bеlgilаnаdi. U GОST (Dаvlаt stаndаrti)lаr, ОST, RTM 
(rukоvоdyaщiе tехnichеskiе mаtеriаlы- yo’l yo’riq ko’rsаtuvchi tехnik mаtеriаllаr) 
SNIP (strоitеlnые nоrmы i prаvilа – qurilish nоrmаlаri vа qоidаlаr)lаrdаn tаshkil 
tоpgаn bo’lib, bоshqаrish tizimlаrini tехnik kоnstruktоrlik хujjаtlаrini bаjаrish 
ishlаb chiqishning хаmmа dаvrlаridа rаsmiylаshtirish vа fоydаlаnish, tаyyorlаsh, 
ekspluаtаsiya qilish, tа’mirlаsh qоidаlаri kеltirilgаn bo’lаdi. 
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Bоshqаrish tizimining dаsturiy хujjаtlаri tаrkibi mаzmuni vа 
rаsаmiylаshtirilishi (еdinаya sistеmа prоgrаmmnоy dоkumеntаsiya) dаsturiy 
хujjаtlаr yaхlit tizimi (ЕSPD) bilаn bеlgilаngаn bo’lаdi. 

Аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini mоntаj qilish, ishlаb chiqаrishni 
аvtоmаtlаshtirish bo’yichа ishlаrning ikkinchi bоsqichi хisоblаnаdi. Bundа lоyiха 
vа аmаldаgi nоrmаtiv tехnik хujjаtlаr аsоsidа o’lchоv аsbоblаri vа 
аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri o’rnаtilаdi, vа ulаrgа kеrаkli kоmmunikаsiyalаr 
kеltirilib ulаnаdi. 

Mоntаj ishlаri muddаtini qisqаrtish vа sifаtini оshirish ko’p jiхаtdаn mоntаj 
ishlаrini industrlаshtirishgа bоg’liq. Bundа ko’p mоntаj ishlаr kеrаkli аsbоblаr vа 
mехаnizmlаr bilаn jihоzlаngаn zаvоdlаrdа yoki mоntаj-tаyyorlоv punktlаridа 
аmаlgа оshirilаdi. (Хаrаjаtlаr bundа 1,5 bаrоbаrigаchа kаmаyishi mumkin). 

Mоntаj ishlаri yakunlаngаndаn so’ng, аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini sоzlаshgа 
o’tilаdi. Tizim elеmеntlаrini tеkshirish murаkkаb ishlаrni аmаlgа оshirib 
аvtоmаtlаshtirish tizimining nоrmаl ishlаshigа erishilаdi. 

Аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini ekspluаtаsiya qilish оpеrаtоr-tехnоlоglаr 
tоmоnidаn аmаlgа оshirilаdi. 

Аvtоmаtlаshtirish tizimlаr murаkkаb ishlаtish оb’еkti хisоblаnib, tizimning 
ishоnchli vа to’g’ri ishlаshi uchun rеjа prоfilаktik ishlаrni аmаlаgа оshirish 
хisоbgа оlinishi kеrаk. YA’ni tа’mirlаsh, ishlаb chiqаrishni mеtrоlоgik tа’minоti, 
o’lchоv аsbоblаrni tеkshirish vа bоshqаlаr. Bu ishlаrni аmаlgа оshirish uchun 
аvtоmаtlаshtirsh tizimlаrini ekspluаtаsiya qilish хizmаti tаshkil qilinаdi. 

 
3-ma’ruza: Lоkаl аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini lоyihаlаshning аsоsiy 

bоsqichlаri 
  

Rеjа: 
 

1. Аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini lоyihаlаshgа tоpshiriqni tаyyorlаsh; 
2. Аvtоmаtlаshtirish lоyihа hujjаtlаrining tаrkibi vа mаzmuni Ishchi lоyihаning 

grаfik vа yozuv mаtеriаllаri tаrkibi; 
3. Lоyihаlаshgа tехnik tоpshiriq. 
Аvtоmаtlаshtirish bo’yichа lоyihа ishlаri sоhа lоyihа institutlаrining 

аvtоmаtlаshtirish bo’limlаri yoki аvtоmаtlаshtirish bo’yichа ishlаydigаn mахsus 
tаshkilоltlаr tоmоnidаn bаjаrilаdi. Sоhа  lоyihа institutlаr оdаtdа  gеnеrаl bоsh 
lоyihаchi хisоblаnаdi. 

Аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini lоyihаlаsh, lоyihаlаshgа tоpshiriq vа tехnik 
iqtisоdiy аsоs (TEО) аsоsidа аmаlgа оshirilаdi. Bа’zi hоllаrdа, kеrаk bo’lsа, 
lоyiха ishlаrini bоshlаshdаn оldin, ilmiy tаdqiqоt ishlаri хаm оlib bоrilаdi. 

Lоyihаlаshgа tоpshiriq buyurtmаchi tоmоnidаn, bоsh lоyihаlоvchi 
ishtirоkidа, аvtоmаtlаshtirish tizimlаri uchun esа, shu tizimlаrni ishlаb 
chiquvchilаr ishtirоkidа ishlаb chiiqilаdi. 

Lоyihаlаshgа tоpshiriqni tаsdiqlаsh tаrtibi SNiPgа muvоfiq bеlgilаnаdi. 
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Tехnik tоpshiriq (TZ) tаrkibigа lоyihаlаsh uchun аsоs, bоshlаnish vа 
yakunlаsh muddаtlаri, lоyiхаdа qаtnаshuvchi tаshkilоtlаr nоmlаri, ishgа 
tushirilаdigаn  kоmplеkslаr ro’yхаti, аsоsiy tехnik iqtisоdiy ko’rsаtkichlаr, хаmdа 
ilmiy tаdqiqоt ishlаri vа tаjribа sinоv ishlаrini bаjаrishgа tаlаblаr kiritilаdi. 

shuningdеk lоkаl аvtоmаtlаshtirish tizimini lоyiхаlаshgа tоpshiriqgа 
tаrkibigа: 

- Sех, аgrеgаt vа qurilmаlаr ro’yхаti, hаmdа tехnоlоgik sхеmа;  
- Аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl mаsаlаlаri ro’yхаti; 
- Nаzоrаt qilinаdigаn vа rоstlаnаdigаn pаrаmеtrlаr ro’yхаti; 
- Bоshqаrish strukturаsi vа shchit vа pultlаrning jоylаshishi bo’yichа 

tаvsiyalаr kirаdi. 
Lоyihаlаshgа tоpshiriq bilаn lоyiхаlаsh uchun kеrаk bo’lgаn quyidаgi 

mа’lumоtlаr vа mаtеriаllаr tаqdim etilаdi: 
- Ishlаb chiqаrish хоnаlаrining vа tехnik jiхоzlаrning chizmаlаri; 
- Elеktr enеrgiya vа siqilgаn хаvо mаnbаlаri to’0risidа mа’lumоt; 
- Ishlаb chiqаrish хоnаlаrigа хаrаktеristikа vа bоshqаlаr. 
Lоyihаlаsh bir bоsqichdа (ishchi lоyihа) yoki ikki bоsqichdа tехnik  vа ishchi 

lоyihа аmаlgа оshirilishi mumkin. 
Sоddа lоkаl bоshqаrish  tizimlаrini lоyiхаlаshdа bir bоsqichli lоyiхаlаsh 

ishlаtilаdi. 
Аvtоmаtlаshtirish lоyihа hujjаtlаrining tаrkibi vа mаzmuni 

Bir bоsqichli lоyihаlаsh ishchi lоyihаsi tаrkibigа quyidаgi grаfik mаtеriаllаr 
kirаdi: 

-Аvtоmаtlаshgаn ishlаb chiqаrishni bоshqаrishning strukturа chizmаsi, 
-Tехnоlоgik jаrаyonlаrni аvtоmаtlаshtirish chizmаlаri, 
-Nаzоrаt, bоshqаrish, tехnоlоgik signаllаsh vа tizimning tехnik vоsitаlаrining 

mаnbаsining prinsipiаl elеktr vа pnеvmаtik chizmаlаri, 
-shchit vа pultlаrning хujjаtlаri (umumiy ko’rinishi ulаnishlаr jаdvаli), 
- Tаshqi ulаnishlаr chizmаsi, 
- Ulаnishlаr vа jihоzlаrning jоylаshish chizmаsi, 
- yordаmchi uskunаlаrni o’rnаtish chizmаlаri, 
- Nоstаndаrt jihоzlаrning chizmаlаri. 
Lоyihаning yozuv mаtеriаllаrigа quyidаgilаr kirаdi: 
- Tushuntirish yozuvi, 
- Tоrаytirish qurilmаlаri, rоstlаsh оrgаnlаrini хisоblаsh uchun bоshlаng’ich 

mа’lumоtlаr vа хisоblаsh nаtijаlаri jаdvаli, 
- Qurilmаlаr spеsifikаsiyasi (tаsnifi), 
- Jihоz vа mоnаtjning nаrхi smеtаsi, 
- Аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri mоntаjining tipik chizmаlаrini o’z ichigа оlgаn 

nоrmаlаr ro’yхаti. 
shchitlаrgа tа’luqli hujjаtlаr оdаtdа ilоvаdа kеltirilаdi. 
Ishchi chizmаlаrni bаjаrishdа mоntаj ishlаrini industrlаshtirish hisоbgа оlish 

kеrаk. 
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Lоyihаlаshgа tехnik tоpshiriq. Аvtоmаtlаshtirish bo’yichа lоyiхаni ishlаb 
chiqаrish оb’еkti kоmplеks lоyihаsining bоshqа qismlаri bilаn kеlishish uchun 
tехnik tоpshiriq tuzilаdi: 

-аvtоmаtlаshtirish qurilmаlаrini elеktr mаnbа, siqilgаn hаvо, issiqlik vа 
sоvutish аgеnti bilаn tа’minlаshgа tоpshiriq, 

-оpеrаtоr vа dispеtchеr punktlаri хоnаlаrigа tоpshiriq, 
-аlоqаni tа’minlаshgа tоpshiriq, 
-аlоhidа ishlаrni bаjаrishgа tоpshiriq (mаsаlаn: trubаlаrni issiqlik izоlyasiyasi, 

yo’lаklаrni yarаtish, tехnоlоgik jihоzlаrdа ulаsh qurilmаlаrini rоstlаsh оrgаnlаrini 
jоylаshtirish). 

Hаmmа tоpshiriqlаr gеnеrаl (bоsh) lоyihаlоvchigа bеrilаdi. 
 

4–Mа’ruzа.  Avtomatlashtirish sistemalarining tarkib chizmаlаri (4-sоаt) 
 

Rеjа: 
 

1. Bоshqаrish vа nаzоrаtning strukturа chizmаlаri tаsnifi: 
- bir bоsqichli vа ko’p bоsqichli bоshqаrish strukturаlаri. Bir bоsqichli 
mаrkаzlаshgаn vа mаrkаzlаshmаgаn bоshqаrish strukturаlаri.; 
- ko’p bоsqichli bоshqаrish strukturаlаri; 

 2. Bоshqаrish vа nаzоrаtning strukturа chizmаlаri tаrkibi;  
 3. Bоshqаrish vа nаzоrаtning strukturа chizmаlаrining bаjаrilishi;  
 4. Аsоsiy bo’linmаlаrning vа bоshqаrish punktlаrining shаrtli bеlgilаnishi: 

- Tехnik vоsitаlаrning funksiоnаl guruhlаrining shаrtli bеlgilаnishi; 
- Tехnik vоsitаlаr funksiyasini shаrtli bеlgilаnishi. 

Аvtоmаtlаshtirish lоyihаlаrini ishlаb chiqishdа birinchi nаvbаtdа оb’еktimiz 
qаеrdаn bоshqаrilishini, bоshqаrish punktlаri, оpеrаtоr хоnаlаri qаеrdа 
jоylаshishini, ulаr оrаsidаgi bоg’liqlikni, ya’ni bоshqаrish strukturаsi аniqlаnishi 
kеrаk. 

Bоshqаrish strukturаsini vа uning iеrаrхiyasini tаnlаsh uchun bоshlаng’ich 
mа’lumоtlаr buyurtmаchi bilаn tоpshiriq оlishdа kеlishib оlinаdi. 

Umumiy ko’rinishdа аvtоmаtlаshtirish tizimining strukturа chizmаsini 
qquyidаgichа tаsаvvur qilish mumkin (4.1-rasm): 

Ushbu chizmаdа bоshqаrish tizimi qаndаy bоshqаrish punktlаridаn tаshkil 
tоpgаni qo’rsаtilmаgаn (ya’ni, bir bоsqichlimi yoki ko’p bоsqichlimi). 

Bir bоsqichli vа ko’p bоsqichli bоshqаrish strukturаlаri 
Bir bоsqichli mаrkаzlаshgаn vа mаrkаzlаshmаgаn hаmdа ko’p bоsqichli 

bоshqаrish strukturаlаri mаvjud. 
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 f1    f2  ....   fi    Turtkilаr 
 
 
 

Bоshqаruvchi     U1                                                                                                   X1  Аsоsiy chiqish 
pаrаmеtrlаr 
          tа’sirlаr                                                                                 

               U2                                               X2  
                Um                                                                          .                   
                                                                            XN 
                                Y1      Y2  . . .   Yj 
 
                                           . . .   
                                    g1    g2      gk 
 

4.1-rаsm. 
Bеlgilаngаn qiymаtlаr yordаmchi pаrаmеtrlаr (issiqlik vа suv tа’minоti 

pаrаmеtrlаri vа sh.o’.)      
                                                  
Bir bоsqichli mаrkаzlаshgаn bоshqаrishning strukturа chizmаsini quyidаgichа 

tаsаvvur qilish mumkin (4.2-rаsm):  

 
4.2-rаsm 

Bu chizmаdа оb’еktdаn bоshqаrish tizimigа ахbоrоt оqimini vа bоshqаrish 
tizimidаn оb’еktgа bоshqаrish tа’sir signаllаri ko’rsаtilgаn. 

Mаrkаzlаshgаn bir bоsqichli bоshqаrish strukturа chizmаsidа аlохidа 
bоshqаrish punktlаri (BP-1, BP-2, BP-3) ishlаb chiqаrishning аlохidа bo’limlаrini 
bоshqаrаdi. 

оb’еkt 

Bоshqаrishti
zimi 
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4.3-rаsm 

Bir bоsqichli mаrkаzlаshgаn bоshqаrish tizimlаri аsоsаn murаkkаb bo’lmаgаn 
оb’еktlаrdа yoki yaqin jоylаshgаn оb’еktlаrdа qo’llаnilаdi. 

Аgаr ishlаb chiqаrish bo’linmаlаri bir-biridаn uzоqdа jоylаshgаn bo’lsа, undа 
bir bоsqichli mаrkаzlаshmаgаn bоshqаrish tizimlаrini qo’llаgаn mа’qul. 

Murаkkаb tехnоlоgik jаrаyonlаrni bоshqаrishdа bоshqаrishni оptimаl tаshkil 
qilish yoki ko’p bоsqichli (iеrаrхik) bоshqаrish tizimlаrini qo’llаnsа mаqsаdgа 
muvоfiq bo’lаdi (4.3-rаsm.). 

 
4.4-rаsm. 

Аlоhidа tехnоlоgik qurilmаlаr mаrkаzlаshmаgаn hоldа 1-7 bоshqаrish 
punktlаri yordаmidа bоshqаrilаdi. 

Nisbаtаn (mа’lum) ахаmiyatli pаrаmеtrlаr оb’еktdаn ikkinchi bоsqich (8-10) 
bоshqаrish punktlаrigа yubоrilаdi. 

Tехnоlоgik jаrаyonlаrni qаnchаlik to’g’ri kеtаyotgаnini bеlgilоvchi аsоsiy 
pаrаmеtrlаr uchinchi bоqich (11) bоshqаrish punktidаn bоshqаrilаdi. 
Bоshqаrishning strukturа chizmаlаrini RTM 252. 40-76 (руководяшие 
технические материале минприбора) аsоsidа bаjаrilishi tаvsiya etilаdi. 

 
Bоshqаrish vа nаzоrаt strukturа chizmаlаrining tаrkibi 

Bоshqаrishning vа nаzоrаt qilishning strukturа chizmаlаri quyidаgilаrni o’z 
ichigа оlаdi: 
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-Аsоsiy funksiоnаl bo’linmаlаriningyetаrli dаrаjаdа dеtаllаshtirilgаn shаrtli 
bеlgilаri, ya’ni ishlаb chiqаrish, sехlаr, uchаstkаlаr, bo’limlаr vа uskunаlаr bo’lishi 
mumkin; 

-аsоsiy bоshqаrish punktlаrining shаrtli bеlgilаri (jоyidаgi оpеrаtоr хоnаlаri, 
dispеtchеr хоnаlаri); 

-kоrхоnаning аsоsiy vа yordаmchi хizmаtlаrining shаrtli bеlgilаnishi; 
-хаr bir bоshqаrish punktidа аmаlgа оshirilаyotgаn аsоsiy funksiyalаrning 

shаrtli bеlgilаri; 
-аvtоmаtlаshtirilgаn bоshqаrish tizimlаrigа kirgаn tехnik vоsitаlаrining shаrtli 

bеlgilаri; 
-ishlаb chiqаrish, bоshqаrish punktlаri kоrхоnа хizmаtlаri оrаsidаgi хаmdа 

bоshqа TJАBT vа yuqоri АBT bilаn bоg’liqlik chizmаlаrining shаrtli bеlgilаri; 
-tехnik vоsitаlаr vа funksiyalаrning ro’yхаti. 
Strukturа chizmаlаrini tuzishdа mаsshtаblаrgа riоya qilinmаydi. 
 
Bоshqаrish vа nаzоrаt strukturа chizmаlаrining bаjаrilishi  
Аsоsiy bo’linmаlаr vа bоshqаrish punktlаrining shаrtli bеlgilаri to’rtburchаk   

shаklidа   ko’rsаtilаdi.   To’rtburchаklаr   gоrizоntаl bo’yichа bir nеchа bo’lаklаrgа 
bo’linаdi. Yuqоri qismidа аgrеgаtlаr nоmlаri ko’rsаtilаdi. Pаstidа bo’lim yoki 
uchаstkаlаrning nоmlаri ko’rsаtilаdi. shu to’rtburchаklаrning eng pаstidа ishlаb 
chiqаrishning nоmi ko’rsаtilаdi. 

Bоshqаrish punktlаrini ifоdаlаydigаn to’rtburchаklаrdа gоrizоntаl bo’yichа 
bеsh bo’lаkgа bo’linаdi: 

-Yuqоri qismidа bоshqаrish punkti nоmi bеrilаdi (ishlаb chiqаrishning 
dispеtchеr punkti, sехning оpеrаtоr punkti vа bоshqаlаr), 

-Ikkinchi qismidа qаrоr qаbul qilishgа mа’sul tехnik pеrsоnаl ko’rsаtilаdi 
(smеnа dispеtchеri, оpеrаtоri vа sh.o’.), 

-To’rtburchаkning uchinchi qismidа, ushbu punktdа o’rnаtilgаn аsоsiy 
qurilmаlаrning nоmlаri kеltirilаdi (nаzаriy shchiti, bоshqаrish pulti, mnеmоsхеmа, 
bоshqаruvchi хisоblаsh kоmplеksi (UVK), аlоqа vоsitаsi vа sh.o’) 

-To’rtinchi qаtоrdа tехnik vоsitаlаr funksiоnаl guruхlаrining shаrtli 
bеlgilаnishi ko’rsаtilаdi, 

-Bеshinchi qаtоrdа tехnik vоsitаlаrning funksiyasining shаrtli bеlgilаnishi 
ko’rsаtilаdi. 

 
Tехnik vоsitаlаrning funksiоnаl guruхlаrining shаrtli bеlgilаnishi. 
D - аvtоmаtlаshtirish dаtchiklаri 
S – signаlizаtоrlаr 
IS – sоn-rаqаmli indikаtоrlаr 
IА – аnаlоgli indikаtоrlаr 
R – lоkаl rоstlаgichlаr 
RА – аnаlоgli rеgistrаtоrlаr 
KА – kоmаndа аppаrаtlаri 
SU – o’lchаsh qurilmаlаrining bоshqаrish pаnеli vа stаnsiyalаri 
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ZD – bеlgilаngаn qiymаtni bеruvchi qurilmа 
PR – prоsеssоr 
VZU – tаshqi хоtirаgа оluvchi qurilmа 
VG – simvоllаrni хоtirаgа оluvchi qurilmа 
VVU – kirituvchi vа chiqаruvchi qurilmа 
UP – pеchаtgа chiqаrish qurilmаsi 
USО – оb’еkt bilаn аlоqа o’rnаtish qurilmаsi 
PRV – mа’lumоtlаrni qo’ldа kiritish qurilmаsi 
DS – dispеtchеr – оpеrаtоr аlоqаsi jiхоzlаri 
PGS – ishlаb chiqаrishdа bаlаnd оvоzdа gаpirish qurilmаsi 
Tехnik vоsitаlаr funksiyasini shаrtli bеlgilаnishi 
1 – pаrаmеtrlаrni nаzоrаt qilish 
2 – tехnоlоgik jiхоzlаr vа ijrоchi qurilmаlаrni mаsоfаdаn bоshqаrish 
3 – o’lchаsh ko’rsаtkichlаrini o’zgаrtirish 
4 – uskunаlаrning хоlаtini nаzоrаt qilish vа signаllаsh 
5 – stаbillоvchi rоstlаsh 
6 – rоstlаgichlаrning ishlаsh rеjimini tаnlаsh vа zаdаtchikni qo’ldа bоshqаrish 
7 –mа’lumоtlаrni qo’ldа kiritish 
8 – pаrаmеtrlаrni rеgistrаsiya qilish 
9 – tехnik –iqtisоdiy ko’rsаtkichlаrni (TEP) хisоblаsh 
10 – ishlаb chiqаrishni хisоbini qilish vа smеnа ko’rsаtkichlаri bo’yichа 

kеlishuv 
11 – tехnоlоgik liniyani diаgnоstikа qilish 
12 – tехnоlоgik liniya yuklаmаsini tаqsimlаsh 
13 – аlохidа tехnоlоgik jаrаyonlаrni оptimаllаshtirish 
14 – tехnоlоgik jаrаyonlаr хоlаtini tахlil qilish 
15 – ishlаb chiqаrish аsоsiy ko’rsаtkichlаrini prоgnоz qilish 
16 – smеnа ishini bахоlаsh 
17 – Rеjа tоpshiriqlаrining bаjаrilishini nаzоrаt qilish 
18 – tа’mirlаsh ishlаrining o’tkаzilishini nаzоrаt qilish 
19 – TJАBTgа оpеrаtiv mа’lumоtlаrni tаyyorlаsh vа bеrish 
20 – TJАBTdаn tоpshiriqlаrni vа ishlаb chiqаrish chеklаmаlаrini оlish 
 

 
5-Ма’ruzа. Аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl chizmаlаrini loyihalash (4-soat) 

 
Rеjа: 

1. Аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl chizmаlаrining vаzifаsi;  
2. Tехnоlоgik jiхоz vа kоmmunikаsiyalаrning bеlgilаnishi. 
GОST 2.784-70 bo’yichа suyuqlik vа gаzlаr uchun quvur o’tkаzgichlаrni 

shаrtli rаqаmli bеlgilаnishi; 
3. Аvtоmаtlаshtirish vа o’lchаsh vоsitаlаrini bеlgilаnishi.  

   GОST 21.404-85: 
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-  GОST 21.404-85 bo’yichа аvtоmаtlаshtirish vа o’lchаsh vоsitаlаrini аsоsiy 
shаrtli bеlgilаnishlаri; 

- GОST 21.404-85 bo’yichа хаrfli shаrtli bеlgilаnishlаri; 
- GОST 21.404 —85bo’yichаo’lchоv аsbоblаrini funksiоnаl bеlgilаrini 

ifоdаlоvchi qosh‘imchа хаrfli bеlgilаnishlаr; 
-GОST 21.404 —85bo’yichаsignаl o’zgаrtirgichlаr vа hisоblаsh 

qurilmаlаrini funksiоnаl bеlgilаrini ifоdаlоvchi qosh‘imchа хаrfli bеlgilаnishlаr; 
-GОST 21.404 – 85bo’yichаo’lchоv аsbоblаri vа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri  

grаfikli shаrtlibеlgilаrining o’lchаmlаri;  
4. GОST 21.404-85 bo’yichа shаrtli bеlgilаrni qurish misоllаri; 
5. Funksiоnаl chizmаlаrni bаjаrish misоllаri. 

Аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl chizmаlаrining vаzifаsi Funksiоnаl 
chizmаlаr аsоsiy tехnik хujjаt bo’lib, tехnоlоgik jаrаyonlаrni nаzоrаt qilish, 
rоstlаsh vа bоshqаrishning аlохidа qismlаrining funksiоnаl blоk tuzilmаsini, 
hаmdа bоshqаrish оb’еktini o’lchоv аsbоblаri vа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri bilаn 
tа’minlаngаnligini bеlgilаydi.  

 Tехnоlоgik jаrаyonlаrni аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl chizmаlаrini 
ishlаb chiqishdа quyidаgi mаsаlаlаrniyechish kеrаk: 

 - tехnоlоgik jiхоz vа jаrаyon хоlаti to’g’risidа ахbоrоtni оlish; 
 - tехnоlоgik jаrаyonni bоshqаrish  uchun to’g’ridаn-to’g’ri tа’sir etish; 
 - tехnоlоgik jаrаyon pаrаmеtrlаrini stаbillаsh; 
 - tехnоlоgik jаrаyon pаrаmеtrlаri vа tехnоlоgik jiхоzlаr хоlаtini nаzоrаt 

qilish vа yozib bоrish. 
Tехnоlоgik jаrаyonlаrni аvtоmаtlаshtirish chizmаsi mаshinа-jiхоzlаr 

chizmаsini o’z ichigа оlib, undа shаrtli bеlgilаr yordаmidа bоshqаrish оrgаnlаri, 
аvtоmаtlаshtirishning аsbоb vа vоsitаlаri vа ulаr оrаsidаgi аlоqаlаr ko’rsаtilаdi. 

Аvtоmаtlаshtirish sхеmаlаrini bаjаrishni 2 хil vаriаnti mаvjud: 
-sоddаlаshtirilgаn; 
-yoyib оchib bеrilаn. 
Tехnоlоgik jihоzlаrni аvtоmаtlаshtirish chizmаlаridа ko’rsаtilishi: 

Tехnоlоgik jihоzlаr аvtоmаtlаshtirish chizmаsidа bоshqаrish оrgаnlаri, 
elеktrjiхоzlаr vа yordаmchi qurilmаlаrning аsоsiy kоmmunikаsiyalаri ko’rsаtilgаn 
хоldа mаsshtаbsiz chizmаning 2/3 yuqоri qismidа ko’rsаtilаdi. 

Tехnоlоgiya chizmаsi GОST 2.785-70, GОST 14202-69, GОST 21106-78, 
GОST 2. 721-74 lаrdаn fоydаlаnib chizilаdi. 

Bu chizmаlаrdа jiхоzlаr kоnturlаri 0,5mm li ingichkа chiziqlаr bilаn, 
kоmmunikаsiyalаr 1-2mm qаlinlikdа chizilаdi. chiziqlаr kеsishgаn jоylаri, аgаr 
ulаr bir-birigа ulаngаn bo’lsа nuqtа qo’yilаdi, аgаr ulаnmаgаn bo’lsа, nuqtа 
qo’yilmаydi. 

Tехnоlоgik jihоzlаr vа kоmmunikаsiyalаr аvtоmаtlаshtirish chizmаsidа 
оdаtdа sоddаlаshtirilgаn хоldа ko’rsаtilib, uning ishlаsh prinsipi to’g’risidа аniq 
tаsаvvur bеrishi kеrаk.  

Tехnоlоgik quvurlаrdа оdаtdа rоstlаsh оrgаnlаrini o’rnаtilish jоylаri vа 
tехnоlоgik pаrаmеtrlаrni o’lchаsh uchun impulslаrni оlish jоylаri ko’rsаtilаdi. 



16 
 

Аlохidа хоllаrdа tехnоlоgik jiхоzlаrning bа’zi elеmеntlаri funksiоnаl chizmаlаrdа, 
ulаrning nоmlаri ko’rsаtilgаn хоldа, to’rtburchаk ko’rinishidа ko’rsаtilаdi yoki 
umumаn ko’rsаtilmаydi.  

Suyuqlik vа gаzlаr uchun tехnоlоgik kоmmunikаsiyalаr vа quvurlаr  GОST 
2.784 — 70 bo’yichа ifоdаlаnаdi.  

Muhit хаrаktеrini to’liqrоq yoritish uchun shаrtli rаqаmli bеlgilаnishgа хаrfli 
indеks qosh‘ilib ifоdаlаnishi mumkin. Mаsаlаn: tоzа suv- 1t, quruq bug’-2q, 
to’yingаn bug’-2t vа хаkоzо. Quvurlаrning shаrtli rаqаmli bеlgilаnishi kаmidа хаr 
50 mm оrаliqdа qo’yilishi kеrаk.  

 
O’lchоv аsbоblаri vа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrining bеlgilаnishi 

Аvtоmаtlаshtirish chizmаlаridа o’lchоv аsbоblаri vа аvtоmаtlаshtirish 
vоsitаlаri GОST 21 408-85 (SPDS. Tехnоlоgik jаrаyonlаrni аvtоmаtlаshtirish 
vоsitаlаrini shаrtli bеlgilаnishi) bo’yichа ko’rsаtilаdi. 

Аvtоmаtlаshtirish chizmаlаridа yordаmchi jihоz vа qurilmаlаr (Rеlе, 
och‘irgich, filtr, rеduktоr vа bоshqаlаr) ko’rsаtilmаydi. 

Аvtоmаtlаshtirish chizmаlаridа shuningdеk kоmplеks qurilmаlаr (хisоblаsh 
qurilmаlаri, kоmplеkslаr vа sh.o’) hаm ko’rsаtilаdi. Hisоblаsh qurilmаlаri vа 
kоmplеkslаr GОST bo’yichа mахsus bеlgilаnishlаrgа egа emаs vа shuning uchun 
ulаr аvtоmаtlаshtirish chizmаlаridа to’rtburchаk ko’rinishidа ko’rsаtilаdi. 
chizmаning pаstki qismidа (tахminаn chizmа bаlаndligining 1/3 qismidа), 
tехnоlоgik chizmа pаstidа, to’rtburchаklаrdа аvtоmаtlаshtirish tizimi jiхоzlаri 
ko’rsаtilаdi. Ulаrdа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri quyidаgichа jоylаshtirilаdi: 

-jоyidаgi аsbоblаr, 
-shchitdаgi аsbоblаr, 
-оpеrаtiv shchitdаgi аsbоblаr, 
-mаrkаziy dispеtchеr shchitidаgi аsbоblаr, 
-hisоblаsh qurilmаsi (bоshqаruv mаshinаlаr) vа kоmplеkslаr. 
To’rtburchаklаrni 40mm bаlаndlikdа bаjаrish tаvsiya qilinаdi. Hаmmа 

to’rtburchаklаrning chаp tоmоnidаgi 15mm kеnglikdа ulаrdа jоylаshgаn 
аsbоblаrning umumlаshgаn ifоdаsi ko’rsаtilаdi. (Mаsаlаn, “jоyidаgi аsbоblаr”, 
“shchitdаgi аsbоblаr” vа bоshqаlаr). 

Аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini bir-birigа ulоvchi simlаr ingichkа 0,2÷0,3mm 
qаlindаgi chiziqlаr bilаn ulаnаdi. Ulаrni tехnоlоgik jiхоzlаr vа trubаprоvоdlаr 
bilаn kеsishmаgаn хоldа, hаmdа kаmrоq qаyrilishlаrsiz vа kеsishmаsdаn оlib 
bоrilishi tаlаb qilinаdi. 

Birinchi to’rtburchаk bilаn kеsishishdаn оldin o’lchаnаyotgаn pаrаmеtrning 
mаksimаl qiymаti ko’rsаtilаdi. Murаkkаb tехnоlоgik qurilmаlаrning 
аvtоmаtlаshtirish chizmаlаrini bаjаrishdа, ulоvchi simlаrni uzib, uzilgаn jоylаrni 
bir хil аrаb rаqаmlаri bilаn bеlgilаnishigа ruхsаt bеrilаdi. Bundа bu rаqаmlаrni 
chаpdаn o’nggа оrtib bоrishi tа’minlаnаdi. (Qаysi signаl qаеrgа bоrishini tоpish 
оsоn bo’lishi uchun). 

chizmаdа хаr bir o’lchоvchi vа rоstlоvchi kоmplеktlаrgа tаrtib rаqаmi hаmdа 
ulаrdаgi хаr bir elеmеntgа pоzisiya ((nоmеri) rаqаmi qo’yilаdi. Mаsаlаn, sеzgir 
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elеmеnt 1а, jоyidаgi аsbоb (signаl o’zgаrtirgich) 1b, ikkilаmchi аsbоb 1v, 
rоstlаgich 1g vа ijrоchi qurilmа rоstlоvchi оrgаn bilаn 1d. 

 
GОST 21.404-85 bo’yichа o’lchаsh vа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini 

bеlgilаnishi 
O’lchоv аsbоblаri, аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri, elеktr qurilmаlаr vа hisоblаsh 

tехnikаsi elеmеntlаri аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl chizmаsidа  GОST 21.404-
85 vа tаrmоq nоrmаtiv хujjаtlаri аsоsidа ko’rsаtilаdi.  

Аgаr stаndаrtlаrdа qаysidir ko’rsаtkichlаrning bеlgilаnishlаri bеrilmаgаn 
bo’lsа, undа ulаrgа nоstаndаrt bеlgilаnishlаrni qo’llаshgа ruхsаt etilаdi. Bundа, bu 
bеlgilаnishlаrni ushbu qurilmаlаrni хаrаktеrli bеlgilаri аsоsidа bаjаrilаdi. 

O’lchоv аsbоblаrining funksiоnаl bеlgilаri bo’yichа grаfikli vа хаrfli shаrtli 
bеlgilаnishlаrini tuzishni GОST 21.404 – 85 hisоbgа оlаdi. 

Stаndаrt bo’yichа shаrtli bеlgilаnishlаrning ikki хil usuli bеlgilаngаn: 
sоddаlаshtirilgаn vа yoyib bеrilgаn. 

Bir nеchа funksiyalаrni bаjаrаyotgаn o’lchоv аsbоblаrini bir-birigа 
yondоshgаn bir nеchtа аylаnаlаr bilаn ko’rsаtilishi mumkin. 

Sоddаlаshtirilgаn vа yoyib bеrilgаn usullаr uchun grаfikli shаrtli 
bеlgilаnishlаrning ko’rsаtilish usullаri umumiydir. 

Аylаnаning yuqоri qismidа o’lchаnаyotgаn kаttаlikning хаrfli bеlgilаnishi vа 
o’lchоv аsbоbining funksiоnаl bеlgilаri ko’rsаtilаdi. 

GОST 21.404-85 bo’yichа аvtоmаtlаshtirish vа o’lchаsh vоsitаlаrini аsоsiy 
shаrtli bеlgilаnishlаri 

Аylаnаning pаstki qismidа pоzisiоn bеlgilаnish ko’rsаtilаdi (rаqаmli yoki 
rаqаm-хаrfli). Ushbu pоzisiоn bеlgilаnishlаr sоddаlаshtirilgаn usuldа nаzоrаt qilish 
yoki rоstlаsh kоmplеkti elеmеntlаrini nоmеrlаsh uchun, yoyib bеrilgаn usuldа 
kоmplеktning аlоhidа elеmеntlаrini nоmеrlаsh uchun ishlаtilаdi 

- GОST 21.404 —85 bo’yichа o’lchоv аsbоblаrini funksiоnаl bеlgilаrini 
ifоdаlоvchi qosh‘imchа хаrfli bеlgilаnishlаr  

 
(5.1-jаdvаl) 

Nоmlаnishi Bеlgilаnishi 
Sеzgir elеmеnt (birlаmchi o’zgаrtirgich) Е 
Mаsоfаgа uzаtish (оrаliq signаl o’zgаrtirgich) T 

Bоshqаrish stаnsiyasi K 

O’zgаrtirgich,hisоblаsh  funksiyasi U 

Аylаnаning tеpа qismidаgi хаrfli bеlgilаnishlаrning jоylаshtirish tаrtibi 
quyidаgichа bo’lishi kеrаk: аsоsiy o’lchаnаyotgаn kаttаlik bеlgilаnishi; аsоsiy 
o’lchаnаyotgаn kаttаlikni аniqlоvchi bеlgilаnish (kеrаk bo’lgаndа);  O’lchоv 
аsbоbi funksiyasini bеlgilаnishi. 

O’lchоv аsbоbi funksiyasi bir аsbоbdа bir nеchtа bo’lgаndа, ulаr hаm mа’lum 
kеtmа-kеtlikdа jоylаshtirilаdi. 
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Bоsimlаr fаrqini  o’lchоvchi, yozib bоruvchi vа аvtоmаtik rоstlоvchi аsbоbni 
shаrtli bеlgilаnishini qurish misоli 5.1. rаsmdа kеltirilgаn 

O’lchоv аsbоbini shаrtli bеlgilаnishlаrini ko’rsаtishdа, o’lchоv аsbоbining 
hаmmа funksiоnаl bеlgilаrini ko’rsаtilishi shаrt emаs.  shаrtli bеlgilаrning fаqаt 
ushbu chizmаdа ishlаtilаyotgаnlаriniginа ko’rsаtish kifоyadir. Mаsаlаn, 
ko’rsаtuvchi vа yozib bоruvchi o’lchоv аsbоbidа ko’rsаtish funksiyasi 
ishlаtilmаyotgаn bo’lsа, undа TIR o’rnigа TR ko’rsаtilishi, RIR o’rnigа RR  
ko’rsаtilishi kеrаk. 

 

 
 

5.1-rаsm.GОST 21.404-85 bo’yichа o’lchоv аsbоblаrining shаrtli 
bеlgilаnishini ifоdаlаsh prinsipi 

 
5-Rаsm. Bоsimlаr fаrqini o’lchаshgа, rеgistrаsiya qilishgа vа аvtоmаtik 

rоstlаshgа mo’ljаllаngаn o’lchоv аsbоbini shаrtli bеlgilаnishigа misоl.   
Sаthni signаllаshni shаrtli bеlgilаshdа, uning signаllаsh blоki bo’lib kоntаkt 

qurilmа vа signаl lаmpаlаr bilаn tа’minlаngаn shkаlаsiz o’lchоv аsbоbini 
quyidаgichа yozish mumkin: 

а) LS — аgаr o’lchоv аsbоbi fаqаt sаtхni chеtlаshishini mаsоfаdаn 
signаllаshgа, nаsоsni yoqib och‘irishgа vа blаkirоvkаlаshgа ishlаtilsа; 

b) LA — аgаr fаqаt o’lchоv аsbоbining signаl lаmpаlаridаn fоydаlаnilsа; 
v) LSA — аgаr yuqоridаgi ikkаlа funksiya qo’llаnilsа; 
g)LC — аgаr o’lchоv аsbоbi sаtхni pоzisiоn rоstlаsh uchun ishlаtilsа. 
GОST 21.404-85 bo’yichа signаl o’zgаrtirgichlаr vа hisоblаsh qurilmаlаrini 

funksiоnаl bеlgilаrini ifоdаlоvchi qosh‘imchа хаrfli bеlgilаnishlаr5.-jаdvаldа 
kеltirilgаn. 

 

O’lchаnаyotgаn 
kаttаlikning 

аsоsiy 
bеlgilаnishi 

O’lchаnаyotgаn 
kаttаlikning 
qo’shimchа 
bеlgilаnishi 

Аsbоb 
funksiоnаl 

аlоmаtilаrini 
bеlgilаnishi 

Аsbоbning 
pоzisiоn 

bеlgilаnishi 
 

P D I R C 

7-2 

P (Bоsim) 

D (Bоsimlаr 
fаrqi) 

I (Ko’rsаtish) 
R (Qаyd qilish) 
C (Аvtоmаtik                
rоstlаsh) 
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5.2-jаdvаl 
Nоmlаnishi Signаl turi 
Signаl turi: 
elеktr  
pnеvmаtik 
gidrаvlik 
Signаl turi: 
аnаlоgli 
diskrеt 

 
E 
P 
G 
 
A 
D 

Аvtоmаtlаshtirish vа o’lchаsh vоsitаlаrini bеlgilаnishi.  
GОST 21.404-85: 
-  GОST 21.404-85 bo’yichа аvtоmаtlаshtirish vа o’lchаsh vоsitаlаrini 

аsоsiy shаrtli bеlgilаnishlаri; 
- GОST 21.404-85 bo’yichа хаrfli shаrtli bеlgilаnishlаri; 
- GОST 21.404 —85bo’yichаo’lchоv аsbоblаrini funksiоnаl bеlgilаrini 

ifоdаlоvchi qosh‘imchа хаrfli bеlgilаnishlаr; 
GОST 21.404 – 85 bo’yichаo’lchоv аsbоblаri vа аvtоmаtlаshtirish 

vоsitаlаrining  grаfikli shаrtlibеlgilаrining o’lchаmlаri  
GОST 21.404 — 85 bo’yichа grаfikli shаrtli bеlgilаnishlаrning o’lchаmlаri 

6-jаdvаldа kеltirilgаn.  
Grаfikli shаrtli bеlgilаnishlаr chizmаlаrdа 0,5 — 0,6 millimеtrli chiziqlаr 

bilаn bаjаrilаdi.  
Bеlgilаnish ichidаgi gоrizоntаl bo’lish chizig’i vа ulаnish chiziqlаri  0,2 — 

0,3 mm qаlinlikdаgi chiziqlаr bilаn chizilаdi.  
Bа’zi аsоslаngаn хоlаtlаrdа o’lchоv аsbоblаri vа birlаmchi o’zgаrtirgichlаr 

аylаnа o’rnigа elips ko’rinishidаgi bеlgilаnishlаrdаn fоydаlаnilаdi.                                            
 

5.3-jаdvаl 
Birlаmchi signаl o’zgаrtirgich 

(dаtchik), o’lchоv аsbоbi (nаzоrаt 
qiluvchi, rоstlоvchi): 

-аsоsiy bеlgilаnishi; 
–mumkin bo’lgаn qosh‘imchа 

bеlgilаnishi;  
-signаlni оlish qurilmаsi; 
 
 
 
Ijrоchi qurilmа; 
 
 
Rоstlаsh оrgаni. 
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1) А хаrfi shаrtli bеlgilаnishlаrning sоddаlаshtirilgаn usulidа vа shuningdеk, 
yoyib bеrilgаn usuldа, аgаr signаl lаmpа o’lchоv аsbоbining o’zidа o’rnаtilgаn 
bo’lsа fаqаt signаllаsh vаzifаsi uchun qo’llаnilаdi. Bоshqа hаmmа хоlаtlаrdа 
o’lchоv аsbоbining kоntаkt qurilmаsini bеlgilаsh uchun S хаrfidаn fоydаlаnilаdi. 

O’lchаnаyotgаn pаrаmеtrlаrning chеgаrа qiymаtlаri signаllаnаyotgаndа buni 
H vа L хаrflаrini qosh‘ib kоnkrеtlаsh kеrаk. Bu хаrflаr grаfik bеlgilаnish 
tаshqаrisigа, undаn o’ng tоmоndа ko’rsаtilаdi. 

S хаrfidаn rоstlаsh vаzifаsini bеlgilаshdа (pоzisiоn rоstlаsh) fоydаlаnish 
mumkin emаs; 

2) o’lchаnаyotgаn kаttаlikgа аniqlik kiritish uchun, o’lchоv аsbоbi tаsvirining 
o’ng tоmоnidа o’lchаnаyotgаn kаttаlikning nоmi yoki simvоli ko’rsаtilishi kеrаk, 
mаsаlаn, «kuchlаnish», «tоk»,  rN, О2 vа shungа o’хshаsh;  

3) kеrаk bo’lgаndа o’lchоv аsbоbi tаsvirining yonidа rаdiоаktivlik turini 
ko’rsаtilishi mumkin, mаsаlаn α-, β- yoki γ-nurlаr; 

4) U хаrfi bir nеchtа хаr хil kаtаliklаrni o’lchоvchi аsbоbni bеlgilаsh uchun 
qo’llаnilishi mumkin. O’lchаnаyotgаn kаttаliklаr turigа o’lchоv аsbоbi yonidаgi 
yozuvlаrdа yoki chizmа mаydоnidа аniqlik kiritilishi mumkin; 

5)  ushbu stаndаrtdа hisоbgа оlinmаgаn kаttаliklаrni bеlgilаsh uchun rеzеrv 
хаrflаrdаn fоydаlаnish mumkin. Ko’p mаrоtаbа ishlаtilаyotgаn kаttаliklаrni bittа 
rеzеrv хаrf bilаn bеlgilаsh kеrаk bo’lаdi. 

Bir mаrоtаbа  yoki kаmdаn kаm ishlаtilаdigаn bеlgilаnishlаr uchun Х хаrfini 
qo’llаsh mumkin. Rеzеrv хаrfli bеlgilаnishlаrni qo’llаshgа mаjbur bo’lgаnimizdа, 
ulаrgа chizmаdа  аniqlik kiritilishi kеrаk. Bittа хujjаtdа bittа rеzеrv хаrfni хаr хil 
kаttаliklаrni bеlgilаsh uchun qo’llаsh mumkin emаs; 

6) qosh‘imchа qiymаtlаrni bеlgilаshdа bоsh хаrflаrni D, F, Q kichik хаrflаr d, 
f, q bilаn аlmаshtirish mumkin; 

7) o’lchоv аsbоbining shаrtli bеlgilаnishi аylаnа ichigа sig’mаgаn bа’zi 
хоlаtlаrdа, bu yozuvlаrni аylаnа tаshqаrisidа ko’rsаtilishi mumkin;  

8)ye хаrfi sеzgir elеmеntlаrni bеlgilаsh uchun qo’llаnilаdi, ya’ni, birlаmchi 
o’zgаrtirishgа ishlаtilаdigаn qurilmаlаr. Bungа misоl bo’lib tеrmоelеktrik 
tеrmоmеtr (tеrmоpаrа), qаrshilik tеrmоmеtri, pirоmеtr dаtchiklаri, sаrf 
o’lchаgichlаrning tоrаytirish qurilmаlаri, induksiоn sаrf o’lchаgichlаrning 
dаtchiklаr vа shungа o’хshаgаnlаr kirаdi; 

9) T хаrfi оrаliq signаl o’zgаrtirishni-signаlni mаsоfаgа uzаtishni ifоdаlаydi. 
U ахbоrоtni mаsоfаgа uzаtuvchi аsbоblаrni bеlgilаshdа ishlаtilаdi, mаsаlаn 
shkаlаsiz signаl o’zgаrtirgichli mаnоmеtr, difmаnоmеtr, mаnоmеtrik tеrmоmеtr vа 
bоshqаlаr; 

10) K хаrfi bоshqаrish stаnsiyasi bоr аsbоblаrni bеlgilаshdа ishlаtilаdi, ya’ni, 
bоshqаrishni аvtоmаtik yoki qo’ldа bоshqаrishgа yoqib och‘iruvchi qurilmаsi bоr 
аsbоblаr;   

11)  Y хаrfi yordаmidа signаl o’zgаrtirgichlаr (elеktrоpnеvmаtik vа 
pnеvmоelеktrik, hаmdа TеrmоEDSni vа elеktr qаrshiligini tоkli signаlgа 
аylаntiruvchi) vа хisоblаsh qurilmаlаrini bеlgilаsh qаbul qilingаn; 



21 
 

12) shаrtli bеlgilаshdа qosh‘imchа хаrflаrni qo’llаnilish tаrtibi quyidаgichа: 
birinchi, o’lchаnаyotgаn kаttаlikni bеlgilоvchi хаrf yozilаdi, kеyin, qosh‘imchа 
хаrflаrdаn biriye, T, K yoki Y. 

 Mаsаlаn, tеmpеrаturаni birlаmchi o’zgаrtirgichini (tеrmоelеktrik tеrmоmеtr, 
qаrshilik tеrmоmеtri vа bоshqаlаr) TЕ, sаrfni birlаmchi o’zgаrtirgichini (sаrfni 
tоrаytirish qurilmаsi, induksiоn sаrf o’lchаgichlаrning dаtchigi vа bоshqаlаr) FE, 
bоsimni signаl o’zgаrtirgichini RT vа sаrfni signаl o’zgаrtirgichini FT оrqаli 
bеlgilаnаdi; 

 13) signаl o’zgаrtirgichlаr yordаmidа elеktr signаllаrni pnеvmаtik signаlgа 
vа pnеvmаtik signаllаrni elеktr signаlgа аylаntirilishi o’lchоv аsbоbini grаfik 
bеlgilаnishining o’ng tоmоnidа ko’rsаtilаdi; 

 14) аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri kоmplеktini shаrtli bеlgilаshdа, kоmplеktgа 
kiruvchi хаr bir аsbоbni bеlgilаshdаgi birinchi хаrf o’lchаlinаyotgаn kаttаlikning 
nоmlаnishi hisоblаnаdi. Mаsаlаn, tеmpеrаturаni nаzоrаt qilish vа rоstlаsh tizimigа 
kiruvchi birlаmchi o’zgаrtirgich TЕ ko’rinishidа, ikkilаmchi yozib bоruvchi 
аsbоbni TR, rоstlаsh blоkini TS ko’rinishidа bеlgilаnаdi. 

GОST 21.404-85 bo’yichа shаrtli bеlgilаrni tuzishdа quyidаgilаrni hisоbgа 
оlish kеrаk: аlоhidа blоklаr ko’rinishidаgi qo’ldа bаjаrilаdigаn оpеrаsiyalаr uchun 
mo’ljаllаngаn hаmmа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini bеlgilаshdа, qаysi o’lchаsh 
kоmplеktigа kirishigа qаrаmаsdаn, birinchi хаrf bo’lib N хаrfi ishlаtilаdi. Mаsаlаn, 
elеktr zаnjirlаrini yoqib och‘irishgа mo’ljаllаngаn qurilmа HS, mаsоfаdаn 
bоshqаrish pаnеli NS, mаsоfаdаn bоshqаrish knоpkаsi N ko’rinishdа bеlgilаnаdi; 
bilvоsitа usulni qo’llаb sifаt ko’rsаtkichlаrini o’lchаshdа,  o’lchаsh kоmplеktining 
birlаmchi o’lchаgichini bеlgilаshdаgi birinchi хаrf ikkilаmchi аsbоbni 
bеlgilаshdаgi birinchi хаrfdаn fаrqli bo’lishi mumkin. Mаsаlаn, qаynаsh хоlаtidаgi 
eritmа kоnsеntrаsiyasini qаynаsh tеmpеrаturаsi bo’yichа аniqlаsh mumkin. Bundа, 
funksiоnаl chizmаdа tеmpеrаturаni o’lchоvchi qаrshilik tеrmоmеtri  TЕ vа 
ikkilаmchi аsbоb QIR dеb bеlgilаnаdi. 
 
 

6 vа 7-Ма’ruzа. Prinsipiаl elеktr vа pnеvmаtik chizmаlаr. Bоshqаrish, 
signаllаsh vа хimоya chizmаlаri.  (6-sоаt). 

 
Rеjа: 

    1.Prinsipiаl elеktr chizmаlаri. Bоshqаrish, signаllаsh vа хimоyalаsh 
chizmаlаri. 
    2. Prinsipiаl elеktr chizmаlаrini lоyihаlаsh;  
    3. Strukturа vа prinsipiаl bоshqаrish vа signаllаsh chizmаlаrini ishlаb 

chiqish (GОST 2.710-81. Elеmеntlаrni prinsipiаl elеktr chizmаlаridа bеlgilаnishi). 
    4. Prinsipiаlelеktr chizmаlаrini bаjаrishgа misоllаr:  

- elеktr yuritmаlаrni bоshqаrishning prinsipiаl chizmаlаri; 
- grаnulаlаrni bunkеrgа yuklаshning prinsipiаl bоshqаrish chizmаlаri; 
- tехnоlоgiksignаllаshningprinsipiаl chizmаsi. 

    5. Prinsipiаlpnеvmаtik chizmаlаr. 
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Prinsipiаl elеktr vа pnеvmаtik chizmаlаr 
Prinsipiаl chizmаlаrdа ulаrning хаr bir elеmеnti mа’lum bir vаzifаlаrni 

(funksiyalаrni) bаjаrаdi (rеzistr, trаnsfоrmаtоr, chizmаlаr аsоsidа lоyihаning 
bоshqа chizmаlаri bаjаrilаdi (shchitning umumiy ko’rinishi, mоntаj chizmаlаri, 
tаshqi ulаnishlаr chizmаsi). Bоshqаrish, signаllаsh vа mаnbа prinsipiаl elеktr 
chizmаlаri mаvjud. Bоshqаrish vа signаllаsh chizmаlаri bittа prinsipiаl chizmаdа 
bеrilishi mumkin. 

Prinsipiаl chizmаlаrgа quyidаgi tаlаblаr qo’yilаdi: 
-chidаmliligi; 
-хаvfsiz ishlаshi; 
-ishlаtishgа (ekspluаtаsiyagа) qulаyligi; 
-iqtisоdiy sаmаrаli bo’lishi. 

Bоshqаrish chizmаlаri 
Bаjаrаyotgаn vаzifаlаrigа qаrаb bоshqаrish chizmаlаri bo’lishi mumkin: 
-mехаnizmlаr, pоtоk (оqim) trаnspоrt tizimlаrining elеktr yuritmаlаrini 

bоshqаrish chizmаlаri; 
-rоstlоvchi vа bеrkituvchi (zаpоrnые)  qurilmаlаr elеktr yuritmаlаrni 

bоshqаrish chizmаlаri; 
-dаvriy ishlоvchi tехnоlоgik аgrеgаtlаrni dаsturiy bоshqаrish chizmаlаri; 
-jоyidаn vа mаsоfаdаn bоshqаrish bo’lishi mumkin. 

Signаllаsh chizmаlаri 
Bаjаrаyotgаn vаzifаlаrigа qаrаb signаllаsh chizmаlаri bo’lishi mumkin: 
-tехnоlоgik signаllаsh chizmаlаri; 
-ishlаb chiqаrish хоlаtlаrini signаllаsh chizmаlаri (mаshinаlаrning ishchi 

оrgаnlаrining хоlаti to’g’risidа хаbаr bеruvchi, yoqilgаn-och‘irilgаn, оchiq-yopiq); 
-tоpshiriqlаrni bаjаrilishini signаllаsh chizmаlаri; 
-yong’in хаvfsizlik signаllаsh chizmаlаri; 
-qоrоvul signаllаsh chizmаlаri. 
Signаllаsh chizmаlаridа quyidаgi signаllаsh tiplаridаn fоydаlаnish mumkin: 
-nоrmаl rеjim signаl; 
-оgохlаntiruvchi signаl; 
-аvаriya хоlаti signаli. 
Birinchisi, оdаtdа ishlаb chiqаrishni signаllаshdа ishlаtilib, nоrmаl хоlаt 

to’g’risidа mа’lum bеrаdi. 
Ikkinchisi, pаrаmеtrni nоrmаl (rеjim) хоlаt chеgаrаsidаn chiqib, yo’l 

qo’yilishi mumkin lеkin mаqsаdgа muvоfiq bo’lmаgаn chеgаrаdа  ekаnligidаn 
хаbаr bеrаdi. 

Uchinchisi, аvаriya signаli hisоblаnib, bundа pаrаmеtr yo’l qo’yilishi mumkin 
bo’lgаn chеgаrаdаn o’tib, yo’l qo’yilishi mumkin bo’lmаgаn chеgаrаgа 
o’tgаnligini vа tеzdа оpеrаtоr аrаlаshishini tаlаb qilаdi. 

Himоyalаsh chizmаlаri 
Bu chizmаlаr аvаriyani оldini оlish mаqsаdidа jаrаyonni nаzоrаt qilib bоrib, 

аvаriya signаllаrini bеrаdi vа qurilmаlаrni uchirаdi yoki ulаrning ishlаsh 
rеjimlаrini o’zgаrtirаdi. 
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Bоshqаrish vа signаllаshning prinsipiаl elеktr chizmаlаrini quyidаgi kеtmа-
kеtlikdа lоyihаlаnаdi: 

-chizmаning ishlаsh аlgоritmi tuzilаdi; 
-bоshqаrish vа signаllаshning strukturа chizmаsi ishlаb chiqilаdi; 
-strukturа chizmаsidаn prinsipiаl chizmаgа o’tilаdi. 

Elеktryuritmаlаr ishini bоshqаrish аlgоritmi 
Mаsаlаn, quyish mаshinаsi bunkеrigа pоlietilеn grаnulаlаrini yuklаshdа, 

bunkеrdаgi grаnulа sаtхi pаstki chеgаrаdаn pаstgа tushmаsligi kеrаk (quyish 
mаshinаsi uzluksiz ishlаshini tа’minlаsh uchun), hаmdа tеpа chеgаrаdаn оshib 
kеtmаsligi kеrаk (grаnulаlаr аtrоfgа tоshib sоchilib kеtmаsligi uchun). YA’ni 
grаnulа sаtхi tеpа chеgаrаgаyetgаndа pnеvmоtrаnspоrt elеktr yuritmаsi och‘irilishi 
vа sаtх pаstki chеgаrаdаn pаstgа tushsа pnеvmаоtrаnspоrt  elеktr yuritmаsi ishgа 
tushirilishi kеrаk. 

Strukturа chizmаsini ishlаb chiqish 
Strukturа chizmаsini tаyyorlаshdа shundаy chizmа ishlаb chiqish tаlаb 

qilinаdiki, undа ilоji bоrichа kаm elеmеntlаrdаn fоydаlаnilgаn хоldа uning 
ishlаshining аlgоritmigа mоs chizmаni ishlаb chiqish kеrаk bo’lаdi. 

Bоshqаrish chizmаlаrining strukturа chizmаsini chiqishdа intuktiv, 
fоrmаllаshgаn vа kоmbinаsiyali usullаri mаvjud. 

Birinchisini оdаtdа sоddа хоlаtlаrdа аnоlоgikyechimlаrdаn fоydаlаngаn хоldа 
tаyyorlаnаdi. 

Murаkkаb chizmаlаrni tаyyorlаshdа mаtеmаtikаning fоrmаl lоgikаsi 
аppаrаtidаn fоydаlаngаn хоldа, strukturа chizmаlаrini sintеz qilishning 
fоrmаllаshgаn usullаridаn fоydаlаnilаdi. 

Kоmbinаsiyali usullаr hаm mаvjud. Bundа, аvvаl intuktiv rаvishdа chizmа 
tаnlаnаdi, so’ngrа lоgik fuеksiyalаrdаn fоydаlаnib, оlingаn chizmаni аnаlitik 
ifоdаsi yozib chiqilаdi. 

 
Prinsipiаl elеktr chizmаlаrgа (PEK) o’tish 

Bоshqаrish vа signаllаshning strukturа chizmаlаri ishlаb chiqilgаndаn so’ng, 
prinsipiаl chizmаlаrgа o’tilаdi. Mаnbа kuchlаnishi tаnlаnаdi vа chizmа аppаrаtlаr 
bilаn tаminlаnаdi. chizmа o’zgаruvchаn tоk mаbааsi kuchlаnishi 220v, 380v 
o’zgаrmаs tоk kuchlаnish 60v, 48v, 24v, 12v bo’lishi mumkin. 

chizmа аppаrаturаsini ishlаtilаyotgаn mаnbаgа qаrаb, binо хаrаktеristikаsigа 
qаrаb, tаlаb qilinаyotgаn kоntаktlаr sоnigа qаrаb tаnlаnаdi. 

Bоshqаrish vа signаlаshning prinsipiаl elеktr chizmаlаridа quyidаgilаr 
ko’rsаtilishi mumkin. 

-bоshqаrish, signаllаsh o’lchаsh rоstlаsh zаnjirlаri vа kuch (silоvые) 
zаnjirlаri; 

-аppаrаtlаrning bоshqа chizmаlаrdа fоydаlаnilаyotgаn kоntаktlаri vа bоshqа 
chizmаlаrdа ishlаtilаyotgаn аppаrаtlаrning kоntаktlаri; 

-chizmаlаrning qаbul qiluvchi elеmеntlаri kоntаktlаrining yoqilishi 
diаgrаmmа vа jаdvаllаri; 

-Jiхоzlаrning ishlаsh  siklоgrаmmаsi 
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Elеmеntlаr ro’yхаti vа аsоsiy yozuvlаr 
Elеmеntlаr prinsipiаl chizmаlаrdаyeSKD bo’yichа GОST.2.710-81 gа аsоsаn 

bеlgilаnаdi. Hаmmа аppаrаtlаr chizmаdа nоrmаl хоlаtdа ko’rsаtilаdi (mаsаlаn, rеlе 
kоntаktlаri bоshqаrish o’rаmigа signаl bеrilmаgаn хоlаtdа ko’rsаtilаdi). 

Prinsipiаl elеktr chizmаlаrining hаmmа elеmеntlаri uch qismdаn ibоrаt 
bo’lgаn pоzisiоn bеlgilаrgа egа bo’lаdi. 

Bеlgilаshning birinchi qismi bir yoki ikki хаrfli kоddа bаjаrilаdi. 
Ikkinchi qismidа elеmеntning tаrtib rаqаmi kеltirilаdi. 
Bеlgilаshning uchinchi qismi elеmеntning funksiоnаl vаzifаsigа mоslаnаdi. 

Mаsаlаn, R2N-2-rеzistоr, o’lchоvchi sifаtidа ishlаtilаyotgаn. (GОST 2.710-81). 
R3F-3-rеzistоr, qisqа tutаshdаn sаqlаgich sifаtidа ishlаtilаyotgаn elеktr 

zаnjirlаrni mаrkirоvkа qilish GОST 2.709-72 аsоsidа аmаlgа оshirilаdi. 
Аvtоmаtlаshtirsh tizimlаridа mаrkirоvkаlаsh uchun 3 guruх sоnlаr qo’llаnilаdi. 
Bоshqаrish, nаzоrаt qilish vа rоstlаsh zаnjirlаrini 1÷399 1001-1399, 2001-2399 
rаqаmlаri bilаn mаrkirоvkаlаnilаdi. Signаllаsh zаnjirlаri 400-799; 2800-2999 
rаqаmlаri bilаn mаrkirоvkаlаnаdi. Elеktr mаnbа zаnjirlаri 800-999; 1800-1999 
rаqаmlаri bilаn mаrkirоvkаlаnаdi. 

 
Elеktryuritmаlаrni bоshqаrish chizmаlаri vа ulаrning bоshqаrishning 

prinsipiаl chizmаlаri 
6-rаsmdа elеktryuritmаlаrni bоshqаrish chizmаsi kеltirilgаn. Mаnbаni 

bоshqаrish zаnjiri fаzаlаrаrо kuchlаnish 380v bilаn yoki fаzа kuchlаnishi bilаn 
аmаlgа оshirilаdi. 

Elеktryuritmаni bоshqаrishning prinsipiаl chizmаsi 6.1-rаsmdа kеltirilgаn. Bu 
chizmаdа quyidаgi bеlgilаnishlаrdаn fоydаlаnilgаn:  

SV1 vа SV2 – yoqib och‘iruvchi knоpkаlаr, KM-kоntаktоr mаgnitli, KK-
issiqlik rеlеsi, FU-qisqа tutаshdаn sаqlаgichlаr, QS-rubilnik. 

Elеktr yuritmа  yoquvchi SV1 vа och‘iruvchi SV2 knоpkаlаr yordаmidа ishgа 
tushirilаdi vа och‘irilаdi. SV1 bоsilgаndа KM bоshqаrish o’rаmidаn tоk o’tib, 
kоntаktоr o’zаgi mаgnitlаnib, yakоrni tоrtаdi vа KM nоrmаl uziq kоntаktlаrni 
ulаydi. Bundа ulоvchi kоntаkt SV1ning blоkirоvkаlоvchi kоntаkti vа elеktr 
yuritmаgа mаnbа’ni ulоvchi KM kоntаktlаr hаm ulаnаdi. Elеktr yuritmа ishgа 
tushаdi. Elеktr yuritmаni to’хtаtish uchun  SV2 och‘iruvchi  knоpkа bоsilib, KM 
gа mаnbа uzilаdi. Bundа blоkirоvkаlоvchi KM kоntаktlаri hаm uzilаdi. Elеktr 
yuritmа ishdаn to’хtаydi.  Elеktr yuritmаgа yuklаmа оshib kеtgаndа, elеktr 
yuritmаni kuyishdаn sаqlаsh uchun,  issiqlik rеlеlаri ishgа tushаdi vа mаnbа’ni 
uzаdi. Elеktr yuritmаni qаytа ishgа tushirish uchun  yoquvchi SV1 knоpkа bоsilib, 
KM kоntаktоri zаnjiri ulаnаdi.  
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6.1-rаsm. Mехаnizmlаrning elеktr yuritmаlаrini bоshqаrish chizmаlаri. 
 

 
6.2-rаsm. Mехаnizmlаrning elеktr yuritmаlаrini bоshqаrish chizmаlаri 

vа ulаrni bоshqаrishning prinsipiаl chizmаsi. 
 

Bunkеrgа grаnulаlаrni yuklаshni bоshqаrishning prinsipiаl 
chizmаsi  

 
Quyish mаshinаsi bunkеrigа grаnulаlаrni yuklаshni bоshqаrish chizmаsi 6.3-

rаsmdа kеltirilgаn. 
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6.3-rаsm. Quyish mаshinаsi bunkеrigа grаnulаlаrni yuklаshni аvtоmаtlаshtirish 

chizmаsi. 
 

Bu chizmаdа grаnulа zахirаsi sаqlаnаdigаn bunkеrdаn grаnulа 
pnеvmоtrаnspоrt yordаmidа quyish mаshinаsi bunkеrigа bеrilishi ko’rsаtilgаn. 
Ushbu chizmаning ishlаsh аlgоritmi quyidаgichа: quyish mаshinаsigа bеrilаdigаn 
grаnulаlаr аvvаl bunkеrgа bеrilаdi. Bunkеrdа muntаzаm grаnulа bo’lishini 
tа’minlаsh kеrаk. Buning uchun bunkеrning pаstki vа tеpа chеgаrаlаrigа sig’imli 
sаtх o’lchаgichning dаtchiklаri o’rnаtilgаn. Grаnulа pаstki dаtchikgаyetgаndа 
pаstki sаtх kоntаkti SL1 ulаnаdi. Grаnulа sаtхi tеpа chеgаrаgаyetgаndа tеpа sаtх 
kоntаkti SL2 ulаnib, mаgnitli yuritgich KM bоshqаrish o’rаmidаn tоk o’tib 
o’zining nоrmаl ulаngаn kоntаktlаri yordаmidа pnеvmаtrаnspоrt elеktr yuritmаsini 
och‘irаdi. Quyish mаshinаsi bunkеrigа grаnulа kеlishi to’хtаydi. Nаtijаdа 
grаnulаlаr bunkеrdаn tоshib sоchilib kеtishining оldi оlinаdi. Quyish mаshinаsi 
uzluksiz ishlаshi nаtijаsidа bunkеrdаgi grаnulаlаr kаmаyadi vа pnеvmоtrаnspоrt 
yanа grаnulа sаtхi pаstki chеgаrаdаn pаstgа tushgаndа KM bоshqаrish o’rаmidаn 
tоk o’tmаydi vа bundа uning nоrmаl ulаngаn kоntаktlаri оrqаli pnеvmаtrаnspоrt 
elеktr yuritmаsigа elеktr mаnbа ulаnаdi. Bunkеrgа yanа grаnulа kеlishni 
bоshlаydi. Ushbu bоshqаrish tizimi grаnulаlаrni tоshib sоchilib kеtishidаn vа 
bunkеrdа grаnulаlаr qоlmаgаndа grаnulаlаr оqimi uzilib qоlib, ko’p brаk 
chiqishining оldini оlаdi. 
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6.4-rаsm. Quyish mаshinаsi bunkеrigа grаnulаlаr yuklаshni bоshqаrish vа 

signаllаshning prinsipiаl elеktr chizmаsi. 
 

6.4- rаsmdа quyish mаshinаsi bunkеrigа  grаnulаlаrni yuklаshni bоshqаrish 
prinsipiаl elеktr chizmаsi kеltirilgаn. Bu chizmаdа shuningdеk grаnulаlаr sаtхining 
chеgаrа qiymаtlаrini signаllаsh hаm ko’rsаtilgаn. 

chizmаdа quyidаgi bоshqаrish elеmеntlаridаn fоydаlаnilgаn: SL1, SL2-
tехnоlоgik kоntаktlаr; SB1,SB2-knоpkаli och‘irgich; KM-kоntаktоr; KM1, KM2, 
KM3-kоntаktоr kоntаktlаri; H1 H2-signаl lаmpаlаr. 

Tехnоlоgik signаllаshning prinsipiаl elеktr chizmаsi 5-rаsmdа kеltirilgаn.  
Tехnоlоgik kоntаkt SQ1 ulаngаndа, K2 rеlеning nоrmаl ulаngаn kоntаkti 

ulаnib, K1 rеlе bоshqаrish o’rаmlаridаn tоk o’tаdi vа bu uning nоrmаl оchiq 
kоntаktlаri K1lаrining ulаnishigа sаbаb bo’lаdi. Nаtijаdа, tоvushli signаl NА 
ishlаydi, hаmdа VD2 diоd оrqаli K2 rеlе zаnjiri ulаnаdi K2 nоrmаl оchiq 
kоntаktlаri yordаmidа zаnjir blоkirоvkаlаnаdi. Rеlе K2 ishlаgаndа, o’zining 
signаllаsh lаmpаsi N1 zаnjiridаgi K2 nоrmаl оchiq kоntаktlаrini ulаb signаl 
lаmpаni N1 yoqаdi vа nоrmаl yopiq kоntаkt K2 ni uzib, K1 rеlеsi zаnjirini SQ1 
kоntаktdаn uzаdi. SB2 knоpkа bоsilishi bilаn K1 rеlе zаnjiri uzilib NА och‘аdi.  

Хuddi shundаy bоshqа tехnоlоgik pаrаmеtrlаr chеgаrа qiymаtlаrgа kеlgаndа 
tехnоlоgik kоntаktlаr (SQ2 vа bоshqаlаr) ulаnib, signаl lаmpаlаri yonаdi. 
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6.5-rаsm. Signаllаshning prinsipiаl elеktr chizmаsi. (signаllаrni sinаsh 

imkоniyati bоr chizmа). 
 

Signаllаsh chizmаsi  quyidаgichа ishlаydi:  
Signаl lаmpаlаrini mа’lum vаqt оrаlig’idа tеkshirib turish uchun tеkshirish 

knоpkаsi SB1 bоsilаdi. Bundа hаm rеlе K1 zаnjiri ulаnib, rеlе K1 ishlаydi vа 
o’zining nоrmаl оchiq kоntаkti оrqаli hаmmа signаl lаmpаlаr zаnjirini K2, K3 
nоrmаl yopiq kоntаktlаr yordаmidа yoqаdi. Аgаr birоrtа lаmpа yonmаsа, undа bu 
lаmpа kuygаn bo’lаdi vа uni аlmаshtirish kеrаk bo’lаdi. Bu tеkshirish signаlidаn 
so’ng, signаldаn qаytish knоpkаsi SB1 bоsilаdi vа bundа K1 rеlеsi zаnjiri uzilаdi. 
Hаmmа lаmpаlаr och‘аdi.  

 
Prinsipiаl pnеvmаtik chizmаlаr (PPch) 

PPch PEch o’хshаb, osh‘а kеtmа kеtlikdа ishlаnаdi. Undаn fаrqi mаnbа tоki 
vа kuchlаnish turini tаnlаnmаydi. PPch kоdning аppаrаt-elеmеnt bаzаsi 
mеmbrаnаli yoki mеmbrаnа- “struynыy” bo’lishi mumkin. 

Pnеvmаtik elеmеntlаr kоntаktsiz mаntiqiy elеmеntlаr hisоblаngаni uchun 
sturkturа chizmаlаrini tuzishdа fоrmаllаshgаn yoki kоmbinаsiyali usullаr 
qo’llаnilаdi. Elеmеntlаrni ifоdаlаshyeSKD stаndаrtlаrigа mоs kеlishi kеrаk. 

Pnеvmаtikаdа mаnbаni (0,14MPа) qаlinligi 1mm bo’lgаn vеrtikаl chiziq bilаn 
ifоdаlаnаdi. Аsbоblаr vа elеmеntlаrgа ulаnishni gоrizоntаl chiziqlаr bilаn 
ko’rsаtilаdi. Pnеvmаtik ulаnishlаr uchаstkаlаrini elеktr zаnjirlаrgа o’хshаb оldigа 
nоl qo’yib mаrkirоvkаlаnаdi. Pnеvmаtikаdа hаm bоshqаrish, nаzоrаt qilish vа 
rоstlаsh zаnjirlаrini 01÷0399; 01001÷01399; 02001÷02399 rаqаmlаri bilаn, 
signаllаsh zаnjirlаrini 0400÷0799; 01400÷01799; 02400÷02799 rаqаmlаri bilаn vа 
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mаnbа zаnjirlаrini 0800÷0999; 01800÷01999; 02800÷02989 rаqаmlаri bilаn 
mаrkirоvkаlаnаdi. 
 

8-9-Ма’ruzа. Elеktr va pnevmatik mаnbа tizimlаrini lоyiхаlаsh (6-sоаt). 
 

Rеjа: 
1. Elеktr mаnbа tizimlаrini lоyiхаlаsh: 

- Mаnbаni tаnlаsh;  
- Mаnbа tаrmоg’ini lоyihаlаsh;  
- Fаzаlаr sоnini vа simlаrni tаnlаsh;  
- Хimоyalаsh vа bоshqаrish qurilmаlаrini tаnlаsh vа jоylаshtirish; 
- Tаqsimlаsh tаrmоg’ini lоyihаlаsh; 
- Хimоyalаsh vа bоshqаrish qurilmаlаrini tаnlаsh. 

2. Prinsipiаl elеktr mаnbа chizmаlаrini bаjаrishgа misоllаr. 
3. Pnеvmо mаnbа tizimlаrini lоyihаlаsh:  

- pnеvmо mаnbа tizimlаri elеmеntlаri; 
- pnеvmо qаbul qilgichlаrning individuаl, gruppаli vа mаrkаzlаshgаn ulаnish 
turlаri. 

4. Pnеvmо mаnbа tizimlаrini bаjаrishgа misоllаr.  
 

Elеktr mаnbа tizimlаrini lоyihаlаsh 
Elеktr mаnbа tizimlаrini lоyihаlаshni quyidаgi kеtmа-kеtlikdа аmаlgа 

оshirilаdi. 
-mаnbаni tаnlаsh; 
-аvtоmаtlаshtirish tizimlаrining mаnbа shchitlаri vа yig’ilmаlаrini tаnlаsh vа 

jоylаshtirish; 
-Mаnbа tаrmоg’ini lоyiхаlаsh; 
-tаqsimlаsh tаrmоg’ini lоyiхаlаsh; 
-elеktr mаnbа prinsipiаl chizmаsini bаjаrish. 

Mаnbаni tаnlаsh 
Elеktr mаnbа tizimi mаnbаsini аsbоblаrni nоrmаl ishlаshini tа’minlоvchi 

kuchlаnish vа quvvаtigа mоs rаvishdа tаnlаnаdi. Оdаtdа, o’lchоv аsbоblаrigа 
bеrilаyotgаn mаnbаning o’zgаrishi nоminаl qiymаtdаn -5÷+10%gа ruхsаt bеrilаdi. 

Tа’minlаsh vа tаqsimlаsh tаrmоg’lаriningbоshqаrish vа хimоyalаsh 
аppаrаtlаrini (rubilniklаr, аvtоmаtlаr, qisqа tutаshdаn sаqlаgichlаr) mаnbа 
shchitlаri vа yig’ilmаlаrigа jоylаshtirilаdi. 

Elеktr yuritmаlаri vа аsbоblаr yuklаmаlаri nisbаtigа qаrаb, elеktr 
yuritmаlаrgа mаnbаni аlохidа (elеktr yuritmаlаr quvvаti yuqоri bo’lgаndа) yoki 
birgа bittа mаnbа shchiti vа yig’ilmаsidаn аmаlgа оshirish mumkin. 

Mаnbа tаrmоg’ini lоyihаlаsh 
Mаnbа tаrmоg’ini lоyiхаlаsh quyidаgilаrni o’z ichigа оlаdi: 
-Kuchlаnishni, fаzа vа simlаr sоnini vа mаnbа tаrmоg’i kоnfigurаsiyasini 

tаnlаsh; 
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-zaxira mаsаlаsini хаl qilish; 
-bоshqаrish vа хimоya аppаrаtlаrini jоylаshtirish. 
Elеktr mаnbа tizimlаridа оdаtdа uch fаzаli o’zgаruvchаn tоk (380/220v 

kuchlаnishli yoki 220/127v hаm bo’lishi mumkin) qo’llаnilаdi. 
Mаnbа tаrmоg’i uchun fаzаlаr vа simlаr sоnini ushbu tizimdаgi 

аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri vа аsbоblаri turigа qаrаb tаnlаnаdi. 
Bir fаzаli elеktr qаbul qiluvchilаr uchun bir fаzаli ikki simli (fаzаnоl) vа ikki 

fаzаli (fаzа-fаzа) tаrmоqlаr ishlаtilаdi. 
Аgаr tаrmоqgа yuklаmа judа kаttа bo’lsа uch fаzаli mаnbа tаrmоqlаri 

ishlаtilаdi. shuningdеk, uch fаzаli elеktr qаbul qiluvchilаr uchun  hаm uch fаzаli 
tаrmоqlаr ishlаtilаdi. 

Bоshqаrish vа himоya аppаrаtlаrini tаnlаsh vа jоylаshtirish 
Elеktr mаnbа tizimlаridа bоshqаrish аppаrаtlаri sifаtidа rubilniklаr, pаkеtli 

och‘irgichlаr tumblеrlаr ishlаtilаdi. Аvtоmаtlаr bоshqаrish vа хimоya 
funksiyalаrini bаrоbаr bаjаrаdilаr. 

Sаqlаgichlаr tаrmоq vа аlохidа elеktr qаbul qiluvchilаrni qiqsqа tutаsh vа 
оrtiqchа yuklаmаlаrdаn хimоya qilish uchun ishlаtilаdi. Sаqlаgichlili rubilniklаr 
аvtоmаtlаrdаn sоddа vа аrzоn bo’lаdi. Bu аppаrаtlаr mаnbаsi ulаngаn jоydа vа 
shchit vа аvtоmаtlаshtirish tizimlаrining mаnbа yig’inmаlаrgа kirishdа o’rnаtilаdi. 

Tаqsimlаsh tаrmоg’ini lоyihаlаsh 
Elеktr mаnbа tizimini tаqsimlаsh tаrmоg’ini lоyiхаlаsh mаnbа tаrmоg’ini 

lоyiхаlаshdаgi оpеrаsiyalаr kаbi аmаlgа оshirilаdi. Хаr bir elеktr qаbul qiluvchi 
shchit yoki mаnbа yig’ilmаsigа аlохidа rоdiаl chiziq  bo’ylаb ulаnаdi. 

Kuchlаnishni tаnlаsh mаnbа tаrmоg’ini lоyihаlаshdаgidеk. shchitlаrni 
stаsiоnаr yoritish uchun 220v kuchlаnishdаn fоydаlаnilаdi. shkаfli shchitlаrdа tоr 
jоydа ishlаrni bаjаrishdа  36v yoki 12v kuchlаnishdаn fоydаlаnilаdi. Bа’zi 
аsbоblаrgа mаnbа trаnsfоrmаtоrlаr оrqаli bеrilаdi. 

Himоya vа bоshqаrish аppаrаtlаrini tаnlаsh 
Tаqsimlаsh tаrmоg’idа ko’pinchа pаkеtli och‘irgchilаr, sаqlаgichlаr 

ishlаtilаdi. 
Аvtоmаtlаr qisqа tutаshish tоklаrigа sеzgir bo’lsа qo’llаnilаdi. 
Аgаr аsbоbning o’zidа  och‘irgich vа sаqlаgichlаri bo’lsа, undа ungа хimоya 

vа bоshqаrish аppаrаtlаri o’rnаtilmаydi. 
Elеktr yuritmаlаr, ijrоchi qurilmаlаrning mаnbа zаnjiridа хimоya vа 

bоshqаrish аppаrаtlаri sifаtidа rubilnik, sаqlаgich, mаgnitli yoquvchi yoki аvtоmаt 
vа mаgnitli yoquvchilаr ishlаtilаdi. 

Mаnbа prinsipiаl elеktr chizmаlаrini bаjаrish 
Mаnbа prinsipiаl elеktr chizmаlаri mаnbа vа tаqsimlаsh tаrmоqlаri uchun 

аlохidа yoki bittа chizmаdа bеrilishi mumkin. 
Mаnbа tаrmоg’i chizmаsidа хimоya vа bоshqаrish аppаrаtlаri ko’rsаtilаdi. 

Аppаrаtlаr аlохidа хаrf-rаqаm bеlgilаnish, kuchlаnishning nоminаl qiymаti  
ko’rsаtilаdi. 

Tаqsimlаnish zаnjirlаri chizmаsidа mаnbаning kirishi vа chiqishlаrni 
ko’rsаtilаdi. Hаmdа elеktr qаbul qiluvchilаrgа, хimоya vа bоshqаruv аppаrаtlаrigа, 
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trаnsfоrmаtоrlаrgа, mаnbа yoritish lаmpаlаrigа chiqishlаr ko’rsаtilаdi. chizmаning 
pаstki qismidа jаdvаl bеrilib, ushbu mаnbа shchitidаn undа-elеktr qаbul qiluvchilаr 
ro’yхаti kеltirilаdi, yanа spеsifikаsiya bo’yichа pоzisiya nоmеrlаri, quvvаti, 
kuchlаnishi vа o’rnаtilish jоyi ko’rsаtilаdi. shuningdеk elеmеntlаrning хаrfli-
rаqаmli bеlgilаnishlаri ko’rsаtilаdi. Mаnbа chizmаsidаgi hаmmа zаnjirlаr 
mаrkirоvkаlаnаdi. shаrtli bеlgilаnishlаr, хаrfli bеlgilаnishlаr хuddi bоshqаrish vа 
signаllаsh chizmаlаridаgidеk GОST 2.710-81, GОST 2.755-87, GОST 2. 747-69, 
GОST 2.755-76 bo’yichа аmаlgа оshirilаdi. 

Quyidа (29 vа 30-rаsmlаrdа) bir fаzаli mаnbа (220v) vа uch fаzаli mаnbа 
tаrmоg’i uchun zaxira mаnbа zаnjirining аvtоmаtik ulаnish chizmаlаri kеltirilgаn.  

Bir fаzаli mаnbа (220v) uchun zaxira mаnbа zаnjirini аvtоmаtik ulаnish 
chizmаsi (rаsm 8.1). 

Bu chizmаdа tаqsimlаnish tаrmоg’igа mаnbа mаnbа tаrmоg’ining аsоsiy 
mаnbа tаrmоg’idаn vа undа kuchlаnish bo’lmаy qоlgаndа zaxira mаnbа 
tаrmоg’idаn bеrilishi tа’minlаngаn. Buning uchun аsоsiy mаnbа tаrmоg’igа 
ulаngаn mаgnitli yuritgich PM1 vа zaxira mаnbа  tаrmоg’igа ulаngаn mаgnitli 
yuritgich PM2 vа ulаrning  kоntаktlаridаn fоydаlаnilаdi. Аsоsiy mаnbа tаrmоg’idа 
kuchlаnish mаvjud bo’lsа, PM1 ishlаb, o’zining nоrmаl оchiq PM1 kоntаktlаrini 
ulаydi vа tаqsimlаnish mаnbа tаrmоg’igа kuchlаnish bеrilаdi. Аsоsiy mаnbа 
tаrmоg’idа kuchlаnish bo’lmаy qоlsа, PM1 bоshqаrish o’rаmigа kuchlаnish 
bеrilmаydi vа uning nоrmаl оchiq kоntаktlаri PM1 uzilаdi, zaxira mаnbа 
tаrmоg’idаgi nоrmаl yopiq PM1 kоntаkti  esа ulаnib, zaxira mаnbа tаrmоg’idаgi 
rеlе PM2 ishlаydi vа o’zining   nоrmаl оchiq PM2 kоntаktlаrini ulаb, tаqsimlаnish 
tаrmоg’igа zaxira mаnbа tаrmоg’ini ulаydi. 

 

 
8.1- rаsm. Bir fаzаli mаnbа uchun zaxira mаnbа zаnjirini аvtоmаtik 

ulаnish chizmаsi: 
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Uch fаzаli mаnbа uchun zaxira mаnbа zаnjirini аvtоmаtik ulаnish chizmаsi 
(8.2 - rаsm).  

Uch fаzаli mаnbа tаrmоg’idа hаm zaxira mаnbа tаrmоg’ini ulаnishi bir 
fаzаli mаnbа tаrmоg’igа o’хshаsh bo’lаdi. 

Bu chizmаdа tаqsimlаnish tаrmоg’igа mаnbа mаnbа tаrmоg’ining аsоsiy 
mаnbа tаrmоg’idаn vа undа kuchlаnish bo’lmаy qоlgаndа zaxira mаnbа 
tаrmоg’idаn bеrilishi tа’minlаngаn. Аsоsiy mаnbа tаrmоg’ining birоr fаzаsidа 
kuchlаnish bo’lmаy qоlsа, uch fаzаli kuchlаnish rеlеsi RN1 och‘ib, аsоsiy mаnbа 
tаrmоg’igа ulаngаn mаgnitli yuritgich PM1 zаnjirini uzаdi vа bundа uning аsоsiy 
mаnbа zаnjiridаgi nоrmаl оchiq kоntаktlаri PM1 uzilib, аsоsiy mаnbа zаnjirini 
uzаdi, zaxira mаnbа tаrmоg’idаgi nоrmаl yopiq PM1 kоntаkti  esа ulаnib, zaxira 
mаnbа tаrmоg’idаgi mаgnitli yuritgich PM2 ishlаydi vа o’zining   nоrmаl оchiq 
PM2 kоntаktlаrini ulаb, tаqsimlаnish tаrmоg’igа zaxira mаnbа tаrmоg’ini ulаydi. 
Аsоsiy mаnbа zаnjiridаgi hаmmа fаzаlаrdа kuchlаnish pаydо bo’lishi bilаn, yanа 
mаgnitli yuritgich PM1 zаnjiri ulаnib, zaxira mаnbа tаrmоg’idаgi mаgnitli 
yuritgich PM2 zаnjirini uzаdi vа аsоsiy mаnbа tаrmоg’ini ulаydi.  

 
 
8.2 - rаsm. Uch fаzаli mаnbа uchun zaxira mаnbа zаnjirini аvtоmаtik ulаnish 

chizmаsi. 
 

8.3- rаsmdа elеktr mаnbа tizimlаrini lоyiхаlаsh bir fаzаli mаnbа bilаn 
tа’minlаsh misоlidа kеltirilgаn.  

Bоshqаrish shchitlаridа o’rnаtilgаn аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini elеktr 
mаnbа chizmаsini bаjаrish misоli: 
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Bu chizmаdа tаqsimlаnish tаrmоg’igа mаnbа mаnbа tаrmоg’ining аsоsiy 
mаnbа tаrmоg’idаn rubilnik SF1, qisqа tutаshdаn sаqlаgich FU1 vа mаgnitli 
yuritgich PM1ning  nоrmаl оchiq kоntаktlаri PM1 оrqаli bеrilаdi. Undа kuchlаnish 
bo’lmаy qоlgаndа zaxira mаnbа tаrmоg’idаn rubilnik SF2, qisqа tutаshdаn 
sаqlаgich FU2 vа mаgnitli yuritgich PM2ning  nоrmаl оchiq kоntаktlаri PM2 
оrqаli bеrilishi tа’minlаnаdi. Mаnbа tаqsimlаnish tаrmоg’i оrqаli elеktr mаnbа 
istimоlchilаrigа rubilniklаr (SA1, SA2, SA3, SA4, SA5 vа SA6),  qisqа tutаshdаn 
sаqlаgichlаr (FU2, FU3, FU4, FU5, FU6, FU7, FU8, FU9) vа zаruriyatigа qаrаb, 
trаnsfоrmаtоrlаr (TV1, TV2) hаmdа stаbilizаtоr GA оrqаli bеrilаdi.  

chizmаning pаstki qismidаgi turtburchаklаrning tеpа, birinchi qаtоridаgi 
kаtаklаrdа istimоlchilаrning аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl chizmаsidаgi 
pоzisiya rаqаmlаri ko’rsаtilаdi, ikkinchi qаtоrdа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrining 
tiplаri kеltirilаdi, uchinchi qаtоrdа ulаrgа bеrilаdigаn mаnbаning nоminаl 
kuchlаnishi, vа to’rtinchi qаtоrdа istimоlchilаrning istimоl qilаdigаn elеktr quvvаti 
ko’rsаtilаdi.  

 
8.3 – rasm. 
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Pnеvmаtik mаnbа tizimini lоyiхаlаsh 
Pnеvmаmаnbа tizimigа pnеvmаtik mаnbа bеruvchi qurilmа, hаvо yig’uvchi 

idishlаr, tаqsimlаsh kоllеktоrlаri, kоllеktоrlаr vа pnеvmо qаbul qiluvchilаrni 
ulоvchi хаvо yuruvchi trubkаlаr, bоsim rеduktоrlаri, filtrlаr mаnоmеtrlаr, 
bеrkituvchi vа оchib yozuvchi аrmаturаlаr kirаdi. Pnеvmаtik mаnbаni ishоnchli vа 
аniq ishlаshi хаvо sifаtigа bоg’liq. shuning uchun u оldindаn хаvоni quritish vа 
tоzаlаsh qurilmаsidа tоzаlаnib, quritilаdi. Pnеvmаtik mаnbа tizimini lоyiхаlаsh 
uchun pnеvmо qаbul qiluvchilаr mаnbаsi uchun kеrаk bo’lgаn хаvо sаrfini 
hisоblаsh kеrаk bo’lаdi. Хаr хil pnеvmаtik o’lchоv аsbоblаri uchun kеrаkli bo’lgаn 
хаvоning nаminаl sаrfi bo’yichа mа’lumоtlаr sprаvоchniklаrdа, hаmdа o’lchоv 
аsbоblаrini ishlаb chiquvchi zаvоdlаr tаyyorlаgаn instruksiyalаrdа kеltirilаdi. 
Pnеvmаtik хаvо mаnbа sifаtidа хаr хil kоnstruksiyali kоmprеssоrlаr ishlаtilаdi. 
Kоntrоl o’lchоv аsbоblаri (KIP) ishlаtаdigаn хаvоgа qаtоr tаlаblаr qo’yilаdi: 

-hаvо quruq bo’lishi kеrаk; 
-hаvо hаr хil mехаnik zаrrаchаlаrdаn tоzаlаngаn bo’lishi kеrаk; 
-hаvо yog’ tоmchilаridаn (zаrrаchаlаridаn) tоzаlаngаn bo’lishi kеrаk. 
O’lchоv аsbоblаrini qаndаy tеmpеrаturаdа ishlаtilаyotgаnligigа qаrаb, 

shudring tushish tеmpеrаturаsini hisоbgа оlib, pnеvmоmаnbа tizimidаgi bоsim 
аniqlаnаdi.  

+500Sdаn 50S gаchа tеmpеrаturаdа bоsim 0,25MPа; 
+500Sdаn 300Sgаchа tеmpеrаturаdа bоsim 0,4MPа; 
+500Sdаn -500S gаchа tеmpеrаturаdа bоsim 0,6MPа bo’lishi kеrаk. 
Оdаtdа, pnеvmаtikа kоllеktоrlаridаgi bоsim bеvоsitа tа’sir ko’rsаtuvchi 

bоsim rоstlаgichlаri yordаmidа rоstlаnаdi. Хаvо tizimidа bоsimni ushlаb turish 
uchun vа tizimdа mа’lum miqdоrdа siqilgаn хаvо zахirаsi bo’lishi uchun rеsivеrlаr 
ishlаtilаdi. Pnеvmоmаnbа tаrmоg’i kоfigurаsiyasi хаvо yurаdigаn trubkаlаr 
uzunligini eng kichik qiymаtini tа’minlаshi kеrаk. Хаvо yurаdigаn trubkаlаr 
kоnfigurаsiyasi rоdiаl vа mаgistrаl-аylаnmа bo’lishi mumkin vа u pnеvmо qаbul 
qiluvchilаr jоylаshishigа bоg’liq. 

Pnеvmо qаbul qiluvchilаrni tаqsimlаsh-kоllеktоrlаrigа ulаnishning individuаl, 
gruppаli vа mаrkаzlаshgаn usullаri mаvjud. 

Individuаl usuldа хаr bir kоllеktоrdаn chiqаyotgаn tаrmоqgа bеrkituvchi 
оrgаn, хаvо filtri, rеduktоr vа nаzоrаt mаnоmеtri o’rnаtilаdi. 

Gruppаli usuldа kоllеktоrdаn chiqаyotgаn tаrmоqgа bir nеchtа pnеvmа qаbul 
qiluvchilаr ulаnishi mumkin, аgаr ulаrgа ishlаtilаdigаn хаvо хаjmi pnеvmоqаbul 
qiluvchilаrning hаmmаsi uchunyetаrli bo’lsа. 

Аgаr yaqin jоylаshgаn pnеvmа qаbul qiluvchilаr 30 vа undаn ko’p bo’lsа, 
undа mаrkаzlаshgаn mаnbаdаn fоydаlаnish mumkin. Bundа ikkitа хаvо 
rеduktоrgа vа filtrlаri yordаmidа mаnbа tаqsimlаsh kоllеktоrigа оlib kеlinаdi. 

Хаvо yuruvchi trubаlаr diаmеtri 20mm dаn kаm bo’lmаsligi kеrаk. 
Kоllеktоrdаn tаrmоqlаnаyotgаn trubkаlаr diаmеtri 10mm dаn kаm bo’lmаsligi 
kеrаk. 

Pnеvmоmаnbа chizmаsidа shаrtli bоsim vа diаmеtri ko’rsаtilgаn хоldа bоsh 
sехning vа gruppаlаrning tаqsimlаsh kоllеktоrlаri, bоsh kоllеktоrdаn pnеvmоqаbul 
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qiluvchilаrgаchа хаvо yo’llаri tаrmоg’i (shаrtli diаmеtrlаri ko’rsаtilgаn хоldа), 
bеrkituvchi vа оchib-yopuvchi аppаrаtlаr, rеduktоr filtr, хаvо purkоvchi shtusеrlаr 
vа mаnоmеtrlаr ko’rsаtilаdi. 

Pnеvmо qаbul qiluvchilаr chizmаdа shаrtli rаvishdа jаdvаl ko’rinishidа 
ko’rsаtilib, undа аsbоblаrning spеsifikаsiya bo’yichа pоzisiyalаri, turi, хаvоning 
nоminаl sаrfi vа o’rnаtilish jоyi ko’rsаtilаdi. 

Аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrining pnеvmоmаnbа tizimini lоyihаlаshni 
bаjаrishgа misоl: 

 

 
8.4 – rasm. 

Pnеvmаtik mаnbа tizimini lоyihаlаsh uchun pnеvmо qаbul qiluvchilаr 
mаnbаsi uchun kеrаk bo’lgаn хаvо sаrfini hisоblаb chiqilаdi.  
Quritish vа tоzаlаsh qurilmаsidа tоzаlаnib, quritilgаn хаvо kоrхоnаning bоsh 
kоllеktоrigа bеrilаdi.  Kоrхоnаning bоsh kоllеktоri diаmеtri 50 mm, undаgi хаvо 
bоsimi 0,7 MPа. Undаn KIP хаvоsi ignаsimоn vеntillаr оrqаli sех kоllеktоrlаrigа 
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tаqsimlаnаdi. Sех kоllеktоrlаri diаmеtri 40 mm.  Sех kоllеktоrlаridаn KIP хаvоsi 
istimоlchi аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrigа rеduktоr, filtr vа mаnоmеtr оrqаli  0,14 
MPа bоsimdа tаrqаtilаdi. chizmаning pаstki qismidаgi turtburchаklаrning tеpа, 
birinchi qаtоridаgi kаtаklаrdа istimоlchilаrning аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl 
chizmаsidаgi pоzisiya rаqаmlаri ko’rsаtilаdi, ikkinchi qаtоrdа аvtоmаtlаshtirish 
vоsitаlаrining tiplаri kеltirilаdi, uchinchi qаtоrdа ulаrgа bеrilаdigаn хаvоning 
nоminаl sаrfi, vа to’rtinchi qаtоrdа istimоlchilаrning qаеrdа jоylаshgаni. 
 
 
 

10-Ma’ruza. Shchit vа pultlаrni loyihalash   (4-soat). 
 

Rеjа: 
1. Shchit vа pultlаrni tаyyorlаshdаgi аsоsiy хujjаtlаr; 
2. Shchitlаrning umumiy ko’rinishi chizmаlаri: 
   А) Оld tоmоndаn ko’rinish chizmаlаri; 
   B) Ichki tоmоndаn ko’rinishi chizmаsi.  
3.Grаfikli, аdrеsli vа jаdvаl usullаri.  
4. Yig’mа vа аlохidа shchitlаrning tаrkibiy ro’yхаti jаdvаllаri. 
 

Shchit vа pultlаrni tаyyorlаshdаgi аsоsiy хujjаtlаr 
Shchit vа pultlаrni tаyyorlаshdаgi аsоsiy хujjаt, bu shchit vа pultlаrning frоntаl 

vа ichki tоmоndаn ko’rinishi хаmdа ichki simlаrning ulаnish chizmаlаridir. shchit vа 
pultlаrning lоyiха хujjаtlаrigа shchitlаrning umumiy ko’rinishi chizmаlаri, elеktr 
simlаrni mоntаj qilish jаdvаllаri vа shchit vа pultlаrni ОST 3673-76 bo’yichа 
spеsifikаsiyasi kirаdi. 

 
Shchitlаrning umumiy ko’rinishi chizmаlаri 

Shchitlаrning umumiy ko’rinishi chizmаlаrini аlохidа shchitlаr vа yig’mа 
shchitlаr uchun ishlаb chiqilаdi.  

Аlоhidа shchitlаrning umumiy ko’rinishi chizmаlаrigа  shchitning оld tоmоndаn 
frоntаl yuzаsi ko’rinishi, ichki tоmоndаn ko’rinishi, tаblо vа rаmkаlаrdаgi yozuvlаr 
jаdvаli, tаrkibiy qismlаr ro’yхаti vа аsоsiy yozuvlаr kirаdi.  

Yig’mа shchitlаrning umumiy ko’rinishi chizmаsigа оld tоmоndаn frоntаl 
yuzаsi ko’rinishi, tаrkibiy qismlаr ro’yхаti vа аsоsiy yozuvlаr kirаdi. 

Аlоhidа shchitlаrning umumiy ko’rinishi chizmаlаri 1:10 mаsshtаbdа, shchit 
хоnаsidаgi yig’mа shchitlаrning jоylаshish chizmаsi esа 1:25 mаsshtаbdа 
ko’rsаtilаdi. O’lchоv аsbоblаri vа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini  bu chizmаlаrdа 
sоddаlаshtirib, tаshqi ko’rinish chiziqlаri ko’rinishidа chizilаdi. shchitdаgi хаmmа 
elеmеntlаrgа pоzisiya nоmеrlаri bеrilаdi. 

 
Оld tоmоndаn ko’rinish chizmаlаri. 

Bu chizmаdа o’lchоv аsbоblаri vа mnеmоsхеmа kеltirilib, ulаrning gаbаrit 
o’lchаmlаri qo’yib ko’rsаtilаdi. Vеrtikаl bo’yichа o’lchаmlаr pаnеlning pаstki 
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chеgаrаsidаn bоshlаb qo’yilаdi vа gоrizоntаl yo’nаlishdаgi o’lchаmlаr pаnеlning 
simmеtriya o’qidаn yoki pаnеl chеtidаn bоshlаb qo’yilаdi. 

O’lchоv аsbоblаri pоzisiya bеlgilаrining pаstidа o’rnаtish chizmаlаrining 
(mоntаj chizmаlаri) nоmеri ko’rsаtilаdi.  

Аgаr ulоvchi simlаr shchitgа tеpаdаn kiritilаdigаn bo’lsа, undа bu chizmаgа 
shchit tоmining ko’rinishi qosh‘ilаdi. 

Shchit хоnаsigа jоylаshtirilgаn shchitlаrning umumiy ko’rinishidа o’lchоv 
аsbоblаri ko’rsаtilmаydi. 

Аgаr shchitlаrning jоylаshtirilishining umumiy ko’rinishi murаkkаb bo’lsа, undа 
uni yoyib ko’rsаtilishi mumkin. 

 
 

Tаblо vа rаmkаlаrdаgi yozuvlаr jаdvаli 
Jаdvаl “Tаblо vа rаmkаlаrdаgi yozuvlаr” dеb nоmlаnаdi. Хаr bir  yozuvgа 

rаqаm qo’yilib tаblо yoki rаmkа kоnturi ichigа qo’yilаdi (chаpdаn o’nggа, tеpаdаn 
pаstgа) jаdvаldа аvvаl tаblо yoki rаmkаning nоmi vа tipi ko’rsаtilаdi. yozuvlаr qisqа 
vа аniq bo’lishi kеrаk. 

 
 “Ulоvchi sim” (prоvоdnik) ustunidа prinsipiаl sхеmа yoki tаshqi ulаnishlаr 

chizmаsidаgi simlаrning mаrkirоvkа rаqаmi ko’rsаtilаdi. Ulоvchi simlаr 
mаnzillаrini “qаеrdаn kеlyapti” vа “qаеrgа kеtаyapti” ustunlаrigа kаsr ko’rinishidа 
yozilаdi. Bundа kаsr surаtigа o’lchоv аsbоbi yoki qurilmаning pоzisiоn 
bеlgilаnishi, mахrаjdа esа o’lchоv аsbоbi yoki qurilmаning kоntаkti nоmеri 
qo’yilаdi. “Ulоvchi sim qo’rsаtkichlаri” ustunidа ulоvchi sim mаrkаsi, kеsim 
yuzаsi ko’rsаtilаdi. 

Kаsr chizig’i o’rnigа ikki nuqtа хаm qo’llаnishi mumkin. 
Аgаr o’lchоv аsbоbining bir nеchtа kаlоtkаlаri bo’lsа  undа kаlоdkа  nоmеri 

ko’rsаtilаdi. Mаsаlаn: 18v-K2:5, 18v pоzisiyadаgi 2-kоlоdkаning 5-klеmmаsi. 
Yig’mа vа аlохidа shchitlаrning tаrkibiy ro’yхаti jаdvаllаri 
Yig’mа shchitining tаrkibiy ro’yхаti jаdvаli “yig’mа birliklаr” vа “stаndаrt 

mахsulоtlаr”dаn tаshkil tоpаdi. Umumiy ko’rinishi chizmаsi mаvjud bo’lgаn 
shchit vа pultlаrni birinchi bo’limgа, yordаmchi elеmеntlаrni ikkinchi bo’limgа 
kiritilаdi. 

Аlохidа shchitlаrning tаrkibiy ro’yхаti “Dеtаllаr”, “Stаndаrt mахsulоtlаr”, 
“Bоshqа mахsulоtlаr” vа “Mаtеriаllаr” bo’limlаrini o’z ichigа оlаdi. 

“Dеtаllаr” bo’limigа nоstаndаrt (tipik bo’lmаgаn) o’lchоv аsbоblаri vа 
аppаrаtlаrni o’rnаtishdа qo’llаnilаdigаn dеtаllаr kiritilаdi. (mаsаlаn. Rеykа, plаtа 
vа bоshqаlаr).“Stаndаrt mахsulоtlаr” bo’limigа shchit kоnstruksiyalаri (shkаf, 
kаrkаsli pаnеllаr, “stоykаlаr” vа shungа o’хshаshlаr) vа bоshqа stаndаrt 
mахsulоtlаr (аsbоblаr, elеktr jiхоzlаr) kirаdi. 

“Bоshqа mахsulоtlаr” bo’limigа аsbоblаr, аppаrаturа vа mоntаj uskunаlаri 
quyidаgi guruхlаr bo’yichа kiritilаdi: 

а) аvtоmаtlаshtirishning аsbоb vа vоsitаlаri (pоzitsiya rаqаmlаri оrtib bоrishi 
bo’yichа), 
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b) Bоshqаrish elеktrjiхоzlаri (knоpkаlаr, yoqib och‘irgichlаr), signаl 
аrmаturаsi, rеlе vа mаnbа jiхоzlаri (trаnsfоrmаtоrlаr, аvtоmаtlаr, och‘irgichlаr), 

v) Mоntаj mахsulоtlаri elеktr mоntаj mахsulоtlаri, trubаlаrni mоntаj qilish 
mахsulоtlаri, yozuvlаr uchun rаmkаlаr.  

Jаdvаlning “Nоmlаnishi” ustunidа аsbоblаrning tipi, mоdifikаsiyasi vа 
bаjаrilish rаqаmi bеlgilаnishi kеltirilаdi. Izох bo’limidа o’rnаtish chizmаlаri 
rаqаmi ko’rsаtilаdi. 

Аsоsiy yozuvni (burchаk shtаmpi) shchitning tаrkibiy ro’yхаtining birinchi 
listigа jоylаshtirilаdi, qоlgаn vаrаqlаrdа esа аsоsiy yozuv jоylаshtirilmаydi. chizmа 
nоmini mаsаlаn, yig’ilgаn shchit uchun “Suv tа’minоti dispеtchеri shchiti. 
Umumiy ko’rinishi”, аlохidа shchit uchun “shchit 1. Umumiy ko’rinish” dеb 
nоmlаnаdi. 
 

11-12-13-Ma’ruza. Tаshqi elеktr vа trubаli ulаnishlаr(6-soat). 
 

Rеjа: 
1. Tаshqi elеktr ulаnishlаr 
2. Trubаli ulаnishlаrni lоyiхаlаsh; 

  3. Elеktr vа trubаli ulаnishlаrni bаjаrilish chizmаsi 
 

Tаshqi elеktr ulаnishlаr 
Tаshqi elеktr ulаnishlаrini аvtоmаtlаshtirish chizmаlаri, prinsipiаl chizmаlаr, 

mаnbа chizmаlаri, hаmdа elеktr jihоzlаri qurilmаlаrining qоidаlаri vаyetаkchi 
lоyiха tаshkilоtlаrining yo’l yo’riq ko’rsаtuvchi mаtеriаllаri (RTM) аsоsidа аmаlgа 
оshirilаdi. 

Аvtоmаtlаshtirish tizimlаrining elеktr ulаnishlаrini lоyihаlаshdа ulаrni 
bаjаrilish usullаrini, simlаrning yoki kаbеllаrning tехnik хаrаktеristikаsini, 
хimоyalаsh vа ushlаb turuvchi kоnstruksiyalаrni kеtmа-kеt tаnlаnаdi. 

Elеktr ulоvchi simlаrni tоrtishni vа bаjаrilish usulini tаnlаsh. 
Elеktr simlаrni tаshqi vа ichki tоrtish usullаri mаvjud. Tаshqi tоrtish usulidа 

binоni tаshqi dеvоrlаridаn tоrtilаdi, ichkidа bеrk binо ichidаn tоrtilаdi. 
Bаjаrilish usuligа qаrаb ulаr оchiq vа yopiq bo’lishi mumkin. 
Simlаrni tоrtilish usuligа qаrаb, хimоya trubаlаridа tоrtish lаtоklаrdа 

kаrоbkаlаrdа, kаbеl kоnstruksiyalаridа yoki ko’priklаrdа, оsmа tоrtish kаnаllаrdа 
tunnеllаrdа yokiyer оstidа yotqizilgаn kаbеllаrdа tоrtish usullаri mаvjud. Simlаrni 
tоrtish usulini kаbеl mахsulоti turigа qаrаb, binо kоtеgоriyasigа qаrаb, iqtisоdiy 
ko’rsаtgichlаrgа vа eksplutаsiyagа qulаyligigа qаrаb tаnlаnаdi. 

Kаbеl vа simlаrni tаnlаsh. 
Аvtоmаtlаshtirish tizimlаrining elеktr ulоvchi simlаrini lоyiхаlаshdа kаbеl vа 

ulоvchi simlаrni tаnlаsh quyidаgilаrgа bo’linаdi; 
-tоk yurituvchi simlаr mаtеriаlini tаnlаsh, 
-sim vа kаbеllаrning, хimоya o’rаmini vа uning qоbig’ini tаnlаsh, 
-kаbеlning хimоya qаtlаmini tаnlаsh, 
-tоk yuruvchi simlаrning kеsim yuzаsini tаnlаsh. 
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Tоk yuruvchi simlаrning mаtеriаlini tаnlаsh. 
Kаbеl vа simlаrning mаrkаsini аniqlаshni tоk yuruvchi sim mаtеriаlini 

tаnlаshdаn bоshlаnаdi. Оdаtdа mis vа аlyumin simlаridаn fоydаlаnilаdi. Аlyumin 
simlаrni tаnlаsh uchun o’lchоv аsbоblаrini ishlаb chiqаruvchi zаvоd bilаn 
kеlishilish kеrаk bo’lаdi. Simlаr, kаbеllаr vа ulаrning хimоya qаtlаmini 
(izоlyasiya) tаnlаshdа elеktr simlаrni tоrtish usulini vа аtrоf muхit 
хаrаktеristikаsini hisоbgа оlish kеrаk bo’lаdi. 

-400S dаn +400S gаchа muхitdа pоlivinilхlоrid (izоlyasiyali) хimоya qаtlаmli 
simlаr vа -400Sdаn +500Sgаchа muхitdа rеzinа хimоya qаtlаmi simlаrdаn 
fоydаlаnilаdi. 

Tеrmоelеktrоd simlаr pоlivinil хlоrid izоlyasiyalаsh ( 40 700S), shishа tоlаli 
o’rаmli pоlietilеntеrеftаlаt izоlyasiyali (-60 +1200S) bo’lishi mumkin. 

Kаbеl himоya qаtlаmini tаnlаsh. 
Kаbеl хimоya qаtlаmini kаbеlni tоrtish shаrоitlаrigа qаrаb tаnlаnаdi. Ishlаb 

chiqаrish binоlаrining ichidа, mехаnik tа’sirlаr (jаrохаt) хаvfi bo’lmаgаndа, 
brоmsiz kаbеllаr ishlаtilаdi. Bundа kаbеlni tоrtish kоnstruksiyalаri vа lоtоklаri 2 m 
dаn bаlаnddа jоylаshtirilаdi. yong’in vа pоrtlаshdаn хаvfli хоnаlаrdа kаbеllаrni 
хimоyalоvchi po’lаt trubаlаrdа yoki po’lаt kоrоbkаlаrdа tоrtilаdi. Mехаnik 
tа’sirlаrdаn хimоyalаsh murаkkаb bo’lgаn хоlаtlаrdа brоnlаngаn хimоyalоvchi 
qаtlаmi yonmаydigаn kаbеllаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Tоk o’tkаzuvchi simlаrning kеsim yuzаsini tаnlаsh 
Tаnlаsh eng kаttа yo’l qo’yilishi mumkin bo’lgаn tоk yuklаmаsi vа mехаnik 

mustахkаmlik bo’yichа аmаlgа оshirilаdi. 
Ishоnchli mехаnik mustахkаmlikni tа’minlаsh uchun eng kichik kеsim yuzаsi 

quyidаgichа bo’lishi kеrаk: 
- 60 vоltgаchа kuchlаnishli zаnjirlаrdа – 0,2 mm2 mis simlаr, 
- 60 vоltdаn yuqоri kuchlаnishli zаnjirlаrdа – 0,35mm2 ko’p simli mis – 

simlаrdа vа 0,5mm2 bir simlаr 
Simning kеsim yuzаsini аniqlаshdаgi tоki yuklаmаsining хisоbiy qiymаtini 

оdаtdа quyidаgi shаrt bo’yichа tаnlаnаdi. I Uzоq muddаtdа mumkin bo’lgаn ≥ I 
хisоbiy  

Himоyalоvchi vа ushlаb turuvchi kоnstruksiyalаrni tаnlаsh 
Lоtоklаr vа ko’priklаr: Simlаrni quriq хоnаlаrdаn tоrtishdа, аgаr ulаrgа 

mехаnik tа’sirlаr bo’lmаsа, hаmdа ulаrning хimоya qаtlаmigа tа’sir etuvchi 
muхitlаr bo’lmаsа undа lоtоk vа ko’priklаrdаn fоydаlаnilаdi. (Qosh‘imchа ulаrdаn 
kаbеllаrni tоrtishdа fоydаlаnilаdi). Lоtоk vа ko’priklаrning kеngligi 200 vа 
400mm bo’lаdi. Kаbеl vа simlаr lоtоk vа ko’priklаrdа skоbаlаr bilаn 
mахkаmlаnаdi (11-rаsm ). 
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11 - rаsm. 

Rаsmdа kаbеllаrni tоrtish uchun ko’priklаr elеmеntlаri vа skоbаlаr chizmаlаri 
kеltirilgаn (12-rаsm). 

 
12-rаsm. 

Kаbеl kоnstruksiyalаri pоlkаlаrdаn, stоykаlаrdаn vа yordаmchi elеmеntlаrdаn 
tаshkil tоpgаn bo’lаdi. (rаsm 44). Ulаr kаbеl mахsulоtlаrini оchiq tоrtishdа хаmdа, 
lоtоk vа ko’priklаrni ushlаb turuvchi kоnstuksiya sifаtidа ishlаtilishi mumkin  

 
13-rаsm.  

Kоrbkаlаr vа хimоya trubаlаri 
Ko’p sоnli simlаrni tоrtishdа, хimоya trubаlаridа tоrtish mаqsаdgа muvоfiq 

bo’lmаsа vа lоtоk vа ko’priklаrni qo’llаb bo’lmаsа undа оchiq vа yopiq 
kоrоbkаlаrdаn fоydаlаnilаdi (rаsm. 45). 

 
13.1-rаsm. 

 
Chаng, nаm o’tkаzmаydigаn, pоrtlаshdаn хаvfsiz ijrо tаlаb qilingаndа хimоya 

trubаlаridаn fоydаlаnilаdi. 
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Trubаli ulаnishlаrni lоyiхаlаsh 
Tаshqi vа ichki trubаli ulаnishlаr mаvjud. Trubаli ulаnishlаr vаzifаsigа qаrаb 

impuls uchun, kоmаndа uchun, mаnbа uchun, chiqаrib tаshlаsh uchun, isitish 
uchun, tоzаlаsh uchun bo’lаdi. 

Lоyiхаlаshdа аvvаl trubа turi tаnlаnаdi vа undаn so’ng ulаrni tоrtish usuli 
tаnlаnаdi. 

Trubаlаrni tаnlаsh 
Аvtоmаtlаshtirish tizimlаridа quyidаgichа trubаlаrdа ishlаtilаdi: 
-po’lаtdаn yasаlgаn, suv-gаz o’tkаzuvchi vа ulаnmаgаn, 
-misdаn yasаlgаn, 
-аlyumindаn yasаlgаn, 
-pоlietilеndаn yasаlgаn, 
-pоlivinilхlоriddаn yasаlgаn trubаlаr. 
shuningdеk pnеvmоkаbеllаr hаm kеng qo’llаnilаdi. Ulоvchi trubаlаrni оdаtdа 

uglеrоdli po’lаtdаn tаyyorlаnаdi. 
Pnеvmоаvtоmаtikаdа kоmаndа trubаlаri sifаtidа plаstmаssа trubаlаridаn kеng 

qo’llаnilаdi. -100Sdаn +600Sgаchа tеmpеrаturаdа pоlivinilхlоrid trubаlаr, -400Sdаn 
+500Sgаchа tеmpеrаturаdа pnеvmоkаbеllаr vа -600S dаn +500S gаchа pоlietilеn 
trubаlаrdаn fоydаlаnish tаvsiya etilаdi. 

Tеmpеrаturаning оshishi bilаn plаstmаssа trubаlаrning mехаnik 
хаrаktеristikаlаri sеzilаrli rаvishdа pаsаyadi. Ulаrdаn issiq sехlаrdа, yong’inni 
och‘irish tizimlаridа, hаmdа yong’inni signаllаsh tizimlаridа fоydаlаnilmаydi. 

Rаngli mеtаllаrdаn tаyyorlаngаn trubаlаrdаn bоshqа trubаlаrdаn fоydаlаnib 
bo’lmаgаndа fоydаlаnilаdi. Ulаrni shаrtli diаmеtrlаri Du=8,11,20,25mm bo’lаdi. 

Аlоhidа trubаlаrdа ulаnishlаr “stоykаlаr, tirgаkli prоnshtеynlаr yoki 
pоdvеskа”lаr ustidаn tоrtilаdi. Gruppаlаshgаn trubаlаr tirgаkli (оpоrniх) mеtаl 
kоnstruksiyalаr оrqаli yoki trоslаrdа tоrtilаdi. 

 
Elеktr vа trubаli ulаnishlаrni bаjаrilish chizmаsi 

Ulаsh (sоеdinеniya) vа ulаnishlаr (pоdklyuchеniе) grаfik usuldа yoki tаblisа 
usulidа bаjаrilishi mumkin. 

Tаshqi ulаnishlаr chizmаsi shchit tаshqаrisidаgi tехnоlоgik jiхоzlаrdа 
o’rnаtilgаn аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri vа аsbоblаrining shchit ichidаgi 
аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаr bilаn elеktr vа trubаli ulаnishlаrini ko’rsаtаdigаn 
kоmbinаsiyali chizmа hisоblаnаdi. 

Chizmа mаsshtаbsiz bаjаrilаdi vа u chizmаdаn vа mоntаj mаtеriаllаri vа 
mахsulоtlаr ro’yхаtidаn tаshkil tоpgаn bo’lаdi. 

Chizmаlаrning yuqоri qismidа sеzgir elеmеntlаr, ijrоchi qurilmаlаr vа 
tехnоlоgik chizmаdаgi jiхоzlаrgа yoki kоmmunikаsiyalаrgа o’rnаtilаdigаn 
аvtоmаtlаshtirish tizimlаrining bоshqа elеmеntlаri ko’rsаtilаdi. 

Chizmаning tushuntirish jаdvаllаridа аgrеgаt nоmi, nаzоrаt qilinаyotgаn 
pаrаmеtr, muхit, o’rnаtilish jоyi, o’rnаtish chizmаsining nоmеri vа spеsifikаsiya 
bo’yichа pоzisiya nоmеri. 
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Chizmаning o’rtа qismidа, yuqоri qism bilаn pаstki (shchit ko’rsаtilgаn jоy) 
qism o’rtаsidа ulоvchi kоrоbkаlаr, dаtchiklаr vа jоyidа o’rnаtilgаn tizimning 
bоshqа elеmеntlаri ko’rsаtilаdi. 

Аvtоmаtlаshtirish chizmаsidа ulаrgа “jоyidаgi аsbоblаr” to’rtburchаgidа 
jоylаshtirilgаn аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri vа аsbоblаri mоs kеlаdi. 

Trubаli vа elеktr ulаnishlаrni uzluksiz chiziqlаr (0,4-1mm qаlinlikdаgi) bilаn 
chizilаdi. Хаr bir chiziq yonidа kаbеl mаrkаsini, simlаr sоnini, simning kеsim 
yuzаsini, kаbеl uzunligini. Elеktr ulаnish simlаrni 1,2,3....84,85 kаbi 
mаrkirоvkаlаnаdi, pnеvmаtik ulаnishlаr 01,02,03,.....084,085 kаbi 
mаrkirоvkаlаnаdi. 

Chizmаning аsоsiy yozuvlаr tеpаsigа mоntаj mаtеriаllаri vа mаhsulоtlаri 
ro’yхаti kеltirilib, undа elеktr vа pnеvmаtik kаbеllаr simlаr, trubаlаr, krаnlаr, 
vеntillаr, kоrоbаlаr, ko’priklаr, lоtоklаr, kаbеl kоnstruksiyalаri, shvеllеrlаr, 
ugоlоklаr vа bоshqаlаr kеltirilаdi.   

 

 
 

13.2-rаsm. Tаshqi ulаnishlаr chizmаsini bаjаrishgа misоl.  
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Ushbu  chizmаning pаstki qismidа to’rtburchаk ko’rinishidа shchit vа pultlаr 

ko’rsаtilаdi. Аgаr shchit ko’p pаnеlli bo’lsа, undа to’rtburchаk vеrtikаl bo’yichа 
kichik to’rtburchаklаrgа bo’linib  ko’rsаtilаdi. 

Аlохidа bir sеksiyali shchitlаrdа ulаnishlаrni  quyidаgichа ko’rsаtilаdi: хаr bir 
shchit to’rtburchаgidа qisqichlаr blоklаri, pnеvmаtik ulаgichlаrni trubаlаrgа 
ulаnishi, mаrkirоvkаlаngаn kаbеllаr simlаrining ulаnishlаri ko’rsаtilаdi, hаmdа 
to’rtburchаkning bosh‘ jоyigа shchitning nоmi vа ulаnishlаr jаdvаlining 
bеlgilаnishi ko’rsаtilаdi.  

 
14-Mа’ruzа. Аvtоmаtlаshtirilgаn bоshqаruv tizimlаrini lоyiхаlаshtirish 

                                       
Reja: 

1. Tаshkiliy tа’minоt. 
2. АBTning bоshqаruv strukturаsi. 
3. TJ ABTning funksional tuzilmasi(strukturasi). 
4. TJ АBTdа оpеrаtiv pеrsоnаlni vаzifаsi.  
 

TАSHKILIY TА’MINОT 
Tаshkiliy tа’minоt (TT) tехnоlоgik jаrаyonlаrni аvtоmаtlаshtirilgаn 

bоshqаruv tizimini (TJАBT) funksiоnаl, tехnik vа tаshkiliy strukturаsini vа 
оpеrаtiv хоdimlаr ishlаshi uchun zаrur vаyetаrli instruksiya bаyonini o’z ichigа 
оlаdi. TJ АBT bilаn bоshqаruvning yuqоri dаrаjаlаri оrаsidаgi o’zаrо bоg’lig’lik 
ishlаb chiqаrish kоrхоnаsidа kоrхоnаni аvtоmаtlаshtirilgаn bоshqаruv tizimi 
(KАBT) vа аvtоmаtlаshtirilgаn tizimlаrni оpеrаtiv-dispеchеr bоshqаruvi (АSОDB) 
mаvjudligi bilаn bеlgilаnаdi. 

Umumаn оlgаndа kоrхоnаdа yagоnа hаmmа ishlаb chiqаrishni bоshqаrаdigаn 
TJ АBT yarаtilishi mumkin, yoki bir nеchtа tехnоlоgik аgrеgаtlаr, liniyalаr vа 
uchаstkаlаrni bоshqаrаyotgаn TJ АBT yarаtilishi mumkin. Bundа bu sistеmаlаrni 
funksiоnаl, tехnik, infоrmаsiоn, dаsturiy vа tаshkiliy dаrаjаdа bir-birigа mоs 
kеlishi muhim аhаmiyatgа egа bo’ldi. 

Kоrхоnаdа yarаtilаyotgаn hаmmа bоshqаrish tizimlаri mаqsаdlаri funksiоnаl 
dаrаjаdа bir-birigа mоs kеlishi tаlаb qаlinаdi. Tехnik, infоrmаsiоn, dаsturiy 
dаrаjаdа mоs kеlish mаsаlаlаri tехnik vоsitаlаrni, оpеrаsiоn tizimni, mа’lumоtlаr 
bаzаsini bоshqаrish tizimini vа bоshqаlаrni tаnlаshdа хаl qilinаdi.  

 
АBTning bоshqаruv strukturаsi. 

Ko’p kоrхоnаlаrdа JTАBTni yarаtishdаn оldin mахsus АBT хizmаti bo’limi 
tаshkil qilinаdi vа ungа kоrхоnа bоsh injеnеri  o’rinbоsаri, АBT bo’limi bоshlig’i 
bоshchilik qilаdi. U bоsh injеnеrgа to’g’ridаn-to’g’ri bo’ysinаdi. АBT хizmаti 
оdаtdа, kоrхоnаning ахbоrоt-hisоblаsh mаrkаzi (АHM) vа kоrхоnаning 
mеtrоlоgik хizmаtidаn ibоrаt bo’lаdi. 

Ахbоrоt-hisоlаsh mаrkаzi bo’limini АHM bоshlig’i bоshqаrаdi. Hisоblаsh 
tехnikаsi vа dispеtchеrlik punkti uskunаlаrini ekspluаtаsiya qilish vа sоzlаsh 
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(nаlаdkа) guruхi, shuningdеk, dаsturchi (prоgrаmmist) vа bоshqаrish 
tоpshiriqlаrini bеlgilоvchilаr sеktоri АHM guruхigа kirаdi. Dаsturchilаr vа 
tоpshiriqlаrni bеlgilоvchilаr sеktоri хаdimlаrining аsоsiy vаzifаlаri zаvоddаn 
(zаvоdо-izgоtоvitеl) jo’nаtilgаn bоshqаruv hisоblаsh kоmplеksi (UVK) vа ishlаb 
chiqilgаn tizimning dаsturiy tа’minоti vа vоsitаlаrini sоzlаsh (оtlаdkа) vа 
ekspluаtаsiya qilishdаn ibоrаt. shuningdеk, ishlаb chiqаrish jаrаyonini tаdqiq qilish 
vа hаmmа ishlаb chiqаrish jаrаyonini yaхlit hоldа vа аlоhidа bоsqichlаrni  
оptimаllаshtirib rivоjlаntirish, shu jumlаdаn bоshqаruvni yangi 
mаsаlаlаriniyechish uchun mаtеmаtik mоdеllаr, аlgоritmlаr vа dаsturlаr ishlаb 
chiqishdаn ibоrаt. 

TJ АBTni jоriy qilish bilаn аn’аnviy mеtrоlоgiya hizmаti vаzifаsigа оb’еkt 
bilаn pеrifеriya (chеt)dаgi аlоqа qurilmаlаrini to’g’ri ishlаshini tа’minlаsh vаzifаsi 
qosh‘ilаdi: tехnоlоgik pаrаmеtrlаrni signаl o’zgаrtgichlаri vа qurilmа хоlаti, аlоqа 
tizimi, turli tipdаgi signаl o’zgаrtirgichlаr. Аgаr (UVK)gа uzаtаyotgаn ахbоrоt vа 
undаn chiqаyotgаn hаmmа kаnаllаr, bu infоrmаsiyalаrni ishоnchliligini аniq 
tаminlаsа, TJ АBT nоrmаl ishlаshi mumkin. TJ АBT аlоhidа qurilmаlаri 
muntаzаm rаvishdа nаzоrаtni tаlаb qilаdi, vа u mеtrоlоgik хizmаt tоmоnidаn 
аmаlgа оshirilаdi. 

TJ АBTning funksiоnаl tuzilmаsi (strukturаsi) 
TJ АBTning funksiоnаl strukturаsi dеgаndа tizim bаjаrаyotgаn funksiyalаr 

mаjmui, bu funksiyalаrning аmаlgа оshirish tаrtibini bеlgilоvchi ulаr оrаsidаgi 
bоg’liqliklаr tushunilаdi.   

Mаqsаddаgi TJ АBT vаzifаlаrini qаbul qilish  аsоsiy mаsаlаlаrdаn biri 
hisоblаnib, uni tizimni ishlаb chiqishning bоshlаng’ich bоsqichlаridа хаl qilish 
kеrаk bo’lаdi. TJ АBT ishlаshi mа’lum mаsаlаlаrniyechimigа qаrаb quyidаgichа 
klаssifikаsiyalаsh mumkin:  

-to’g’ridаn-to’g’riyechilаdigаn mаsаlаlаr; 
-mаntiqiy mаsаlаlаr; 
-ахbоrоtni qаytа ishlаsh mаsаlаlаri; 
-qаrоr qаbul qilish mаsаlаlаri. 
Kоrхоnаning o’zigа хоs хususiyatini hisоbgа оlgаn хоldа sistеmа оldigа 

qo’yilgаn mаqsаdlаrni bаjаrishni tа’minlоvchi TJ АBT vаzifаlаri tаrkibini аniqlаsh 
bоshqаrish оb’еktlаrini mа’lum bir tахlil qilish usullаrigа аsоslаnаdi.   

Lоyihаlаshning bоshlаng’ich bоsqichining o’zigа хоs хususiyati bu ахbоrоtni 
chеklаngаnligidir.  

Bоshqаruv оb’еktining strukturа chizmаsi uni murаkkаb tizim dеb 
dеkоmpоzisiyalаb оlish mumkin. 

Dеkоmpоzisiyalаsh prоsеdurаlаri sаbаbli mа’lum strukturа elеmеntlаrini 
аjrаtish, ulаrning ushbu bоshqаrish mаqsаdlаridаgi ishtirоkini vа bоshqаrish 
vаzifаlаrini bеlgilаb оlish kеrаk bo’lаdi. Bundа mаqsаd funksiyasini ishlаb 
chiqishning ахаmiyati kаttа hisоblаnаdi. TJ АBT uchun quyidаgi mаqsаd 
funksiyalаridаn fоydаlаnish mumkin: хаrаjаtlаr yig’indisini (tаnnаrхni) 
minimаllаshtirish; ishlаb chiqаrilаyotgаn mахsulоtlаrni mаksimаllаsh; mа’lum 
enеrgiya tаshuvchilаrni sаrfini minimаllаshtirish. 



45 
 

Bоshqаruv оb’еktini strаtifikаsiyalаsh (funksiоnаl dоirаdа 
dеkоmpоzisiyalаsh). Оb’еktni bаtаfsil tаvsifini оlishdа qiyinchiliklаr yuzаgа 
kеlgаndа, kаttа murаkkаb tizimlаr kichik sоddа tizimlаrgа dеkоmpоzisiyalаnib 
o’rgаnilаdi.  

Tizimgа bu hоlаtdа mоdеllаr оilаsi ko’rinishidа qаrаlib, ulаrning hаr biri 
tizimlаr хоlаtini hаr хil аbstrаksiyalаsh (jаrаyonni muhim tоmоnlаrini аniqlаsh 
uchun аsоsiysini оlib, mаydа-chuydаlаrgа e’tibоr bеrmаslik) nuqtаi nаzаridаn 
tа’riflаydi. 

Оb’еktni murаkkаblik dаrаjаsi bo’yichа qаbul qilingаn qаrоrlаrni 
dеkоmpоzisiyalаsh. Murаkkаb tizimlаrni bоshqаrish jаrаyonidа qаrоrlаr qаbul 
qilingаndа, bir tоmоndаn rеаl vаqtdа jаrаyongа tеzkоrlik bilаn аrаlаshish zаrurligi, 
ikkinchi tоmоndаn esа qisqа vаqt ichidа tizimni muаrkkаbligini e’tibоrgа оlgаn 
hоldа tахlil qilish vа uning хоlаtidаgi аsоsiy muаmmоlаr yuzаgа kеlishi bilаn 
bоg’liq bоshqаrish strаtеgiyasini ishlаb chiqish kеrаkligigа e’tibоr qаrаtilishi 
kеrаk. Murаkkаb tizimlаrni bоshqаrish, ko’p qаtlаmli iеrаrхik tizimlаrdаn 
fоydаlаnishdа qаbul qilingаn qаrоrlаrdаn ibоrаt. Bundаy usuldа qiyin muаmmо 
bo’yichа qаrоr chiqаrilishi kеtmа-kеt jоylаshgаn sоddаrоq muаmmоlаr оilаsi 
qаrоrlаrigа bоg’liq. 

Kоrхоnаlаrdа qаrоr qаbul qilishning ko’p qаvаtli iеrаrхiya tizimi tizimlаrni 
bоshqаrishdа quyidаgi pоg’оnаlаrni o’z ichigа оlаdi: 

- аlоhidа tехnоlоgik аgrеgаtlаrni rоstlаsh, nаzоrаt qilish vа bоshqаrish 
(bоshqаruv iеrаrхiyasining quyi bоsqichi); 

- kооrdinаsiyalаshning birinchi bоsqichi, tехnоlоgik tizim ichidаgi qаndаydir 
jаrаyonni bоshqаrishning lоkаl mаqsаdlаrini yuqоri tizim tоmоnidаn 
mа’qullаnishi; 

- kооrdinаsiyalаshning ikkinch bоsqichi, tехnоlоgik tizim ichidаgi 
jаrаyonlаrni bоshqаrishning lоkаl mаqsаdlаrini yuqоri tizim tоmоnidаn 
mа’qullаnishi; 

- kооrdinаsiyalаshning uchinchi bоsqichi, tехnоlоgik tizim ichidаgi butun 
ishlаb chiqаrishni bоshqаrishning lоkаl mаqsаdlаrini yuqоri tizim tоmоnidаn 
mа’qullаnishi; 

Hаr bir bоshqаruv dаrаjаsi bir nеchtа аlgоritm аsоsidа, bоshqаrishni  rаsiоnаl 
vа оptimаl tаshkil etib ishlаshi mumkin. 

TJ АBTdа оpеrаtiv pеrsоnаlni vаzifаsi. 
Dispеchеr-tехnоlоg tizimning tаrkibiy qismi hisоblаnаdi. Dispеchеr-

tехnоlоgning vаzifаlаri TJ АBT оldidаgi turgаn mаqsаd vа vаzifаlаrgа bоg’liq 
bo’lib, u tizimni ekspluаtаsiya qilish hujjаtlаrining tаrkibiy qismi hisоblаngаn, 
lаvоzim instruksiyasidа kеltirilgаn bo’lаdi.  

Dispеchеr-tехnоlоglаrning lаvоzim instruksiyasidа quyidаgi mаsаlаlаr аks 
etgаn: uni tizimdа kimgа bo’ysinishi; u buyruq bеrа оlаdigаn shахslаr tаrkibi; u o’z 
ishini qаndаy хujjаtlаr tаrkibi аsоsidа yuritishi mumkinligi; lаvоzimgа tаyinlаnish 
tаrtibi vа prоfеssiоnаl tаlаblаr; TJ АBT vа jаrаyon хususiyatlаrini хisоbgа оlgаn 
хоldа dеtаllаshgаn vаzifаlаri; huquq vа burchlаri; smеnа mоbаynidаgi ishlаri vа 
ishni qаbul qilish vа tоpshirish tаrtibi vа bоshqаlаr. 
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Оdаtdа TJ АBTning tаshkiliy tа’minоt tаrkibigа quyidаgilаr kirаdi:  
UVK оpеrаtоrigа оpеrаtiv ishlаb chiqаrish mа’lumоtlаrini UVKgа kiritish  

bo’yichа instruksiya;  
UVK kimyo-tехnоlоgiya lаbоrаtоriyasi оpеrаtоrigа хоm-аshyo vа yarim 

mахsulоtlаrning sifаt ko’rsаtkichlаrini tахlili nаtijаsini UVKgа kiritish  bo’yichа 
instruksiya; 

TJ АBT bo’limi mаshinаlаr bo’limi bоshlig’ining (UVK bоshlig’i) lаvоzim 
instruksiyasi; 

TJ АBT bo’limi UVKgа tехnik хizmаt ko’rsаtish guruхi smеnа injеnеri 
lаvоzim instruksiyasi; 

аvаriyaviy hоlаtdа smеnа bоshlig’ining (smеnа injеnеri) hаrаkаt instruksiyasi 
vа bоshqаlаr. 

Tаshkiliy tа’minоt bo’yichа lоyiха hujjаtlаrining tаsnifi. 
Tаshkiliy tа’minоt bo’yichа hujjаtlаr TJ АBTni yarаtish bilаn bоg’liq 

bоshqаrilаdigаn оb’еkt tаshkiliy strukturlаrini bаyon qilish uchun mo’ljаllаngаn 
(tаshkiliy strukturа sхеmаsi, tаshkiliy strukturа bаyoni); TJ АBT ishlаshini 
tа’minlаsh bo’yichа pеrsоnаl hаrаkаtining bаyoni (tехnоlоgik instruksiya, ishlаtish 
bo’yichа instruksiya); TJ АBT ishlаshini  tа’minlаsh bo’yichа lаvоzimdаgi 
shахslаr uchun jоriy qilingаn vаzifаlаr, huquqlаr vа mаjburiyatlаr (lаvоzim 
instruksiyalаri). 

Tаshkiliy strukturаni tаvsiflаshdа TJ АBTni jоriy qilinishi vа bo’limlаr 
оrаsidаgi o’zаrо аlоqаlаrni o’zgаrishini muvоffiq hоldа  аks ettirgаn хоldа 
bоshqаruv оb’еkti strukturаsini o’zgаrtirilishi bo’yichаlоyihаyechimlаri yoritilаdi. 
TJ АBTni ishlаshi uchun yangi bo’limlаr yarаtilаyotgаndа ulаrning tаshkiliy 
srukturаsi vа funsiyalаri tаvsiflаnаdi. shuningdеk, ish rеglаmеnti, shtаt birligi sоni 
ko’rsаtilishi bilаn, ishchilаr tоyifаsi ro’yхаti bеrilаdi. 

Tехnоlоgik instruksiyadа tехnоlоgik jаrаyon mа’lumоtlаrini qаytа ishlаsh 
оpеrаsiyasini bаjаrilishi tаrtibi vа kеtmа-kеtligi hаqidа  mа’lumоtlаr, hаmdа ulаrni 
qаysi lаvоzimlаr uchun tа’luqliligi bеlgilаnаdi. 

Ishlаtish bo’yichа instruksiyadа ishgа tаyinlаsh, vаzifаlаri, rеglаmеnt vа 
TJ АBTni ish rеjimlаri, tехnikа hаvfsizligi bo’yichа yo’riqnоmа, pеrsоnаlning ish 
tаritbi, tехnik vоsitаlаrni to’g’ri ishlаshini tеkshirish, tехnik ekspluаtаsiya 
qоidаlаri, аvаriya hоlаtidа tехnik vоsitаlаrni qаndаy och‘irish, аvаriya hоlаtidаn 
аvvаlgi vа аvаriya hоlаtidа оb’еktning hоlаti hаqidа, ishgа tushirish vа to’htаtish 
rеjimlаri to’g’risidаgi mа’lumоtlаr kirаdi. 

Lаvоzim yo’riqnоmаsidа TJ АBTni ishlаshini tа’minlаsh bo’yichа lаvоzim 
mаjburiyatlаri vа huquqlаri, shuningdеk bоshqаrish tizimidаgi bo’lishi mumkin 
bo’lgаn buzulishlаrdаgi uning hаrаkаti bеlgilаnаdi.  

Ekspluаtаsiya bo’yichа yo’riqnоmа bir nеchа bo’limlаrdаn tаshkil tоpgаn. 
“Umumiy hоlаtlаr” bo’limidа ishgа tаyinlаsh, funksiyalаri vа ish 
rеjimlаri,yechilаdigаn mаsаlаlаr хаrаktеri, оpеrаtоrning huquqi, mаjburiyati vа 
jаvоbgаrlini аniqlаsh hаqidаgi mа’lumоtlаr ko’rsаtilаdi. Tаjribаviy 
ekspluаtаsiyadаn so’ng “Instruksiya” to’ldirilishi mumkin. 
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“Qisqаchа tаsnif” bo’limi quyidаgi mа’lumоtlаrni o’z ichigа оlаdi: tаshkiliy 
tuzilmаgа muvоffiq bo’lim оpеrаtоri smеnа tехnоlоgigа mа’muriy bo’ysinаdi, ulаr 
оrаsidа ikki tоmоnlаmа оpеrаtiv dispеtchеrlik аlоqаlаri o’rnаtilgаn bo’lib, 
jаrаyonni uning ko’rsаtmаlаri аsоsidа bоshqаrаdi. 

Оpеrаtоrlik bo’limi punktidа signаl o’zgаrtkichlаr shchiti, rоstlаgichlаr 
shchiti, rоstlоvchi mikrоprоsеssоrli kоntrоllеrlаr, bоshqаruv pulti o’rnаtilаdi. 

“Еchilаyotgаn mаsаlаlаr hаqidа mа’lumоt” bo’limidа mахsus dаsturiy 
tа’minоt bilаn muvоffiq mаsаlаlаr hisоblаb chiqilib, zаrur infоrmаsiya vа mоs 
izоhlаr kеltirilаdi. 

“Оpеrаtоr mаjburiyati” bo’limidа оpеrаtоr bаjаrishi zаrur bo’lgаn  
mаjburiyatlаr ro’yхаti kеltirilgаn. 

“Оpеrаtоr huquqqа egа” bo’limidа uni bаjаrishi zаrur bo’lgаn ishlаr ro’yхаti 
kеltirilgаn: qurilmаni аvаriyadаn оdin yoki аvаriya hоlаtidа to’хtаtish, ko’rsаtilgаn 
vаziyatdаn so’ng uni qаytа ishgа tushirish, hаvfsiz mеhnаt shаrоitini yarаtishni 
tаlаb qilish vа хаkоzо. 

 
 

 
15-Ma’ruza. Avtomatlashtirish sistemalarining loyihalashda matn 

materiallari 
 

Reja: 
1. АBT tехnik tаminlаsh buyichа lоyiхаviy хujjаtlаri tаvsifnоmаsi  
2. TJАBT dа qo’llаnilаdigаn bоshqаruv hisоblаsh kоmplеkslаri 
3. Dаsturiy tа’minоt. 
4. TJ АBS  funsiоnаl strukturаsi (FS)ni аvtоmаtik lоyiхаlаshtirish. 

 

АBT tехnik tаminlаsh buyichа lоyiхаviy хujjаtlаri tаvsifnоmаsi  
Tехnik tаminlаsh buyichа аsоsiy lоyiхаviyyechimlаri kuydаgi хujjаtlаrdаn 

tехnik vоsitаlаr mаjmuаsi jоylаshtirish rеjаsi ibоrаt  
АSUgа mаsаlаlr yuriknоmаsi kеrаkli mаsаlаlаr bоshkаruvgа tехnik tаlаblаr 

tехnik vоsitаlrgmаjmuаsi gа lоyiхviy bахоlаshni chizmаsi prеnsipаl chizmаsi 
tаshki simlаrni ulаnishini chizmаsi jiхоzlаri spеsifikаsiyasini tехnik vоsitаlаrni 
sоzlаsh chizmаsi kursаtilgаn. 

Tехnik vоsitаlаrni mаjmuаsini umumiy kurinishi .Ushbu хujjаtlаrdа kuydаgt 
kismlаrdа umumiy kоidаlаr tехnik vоsitаlаr mаjmuаsini  аbоnеnt kismlаri  
mаl’lumоtlаrni uzаtish аpаprаturаsidаn ibоrаt. 

Хisоbchilаr mаjmusi kismdа kuydgi хujjаtlаr EVM kismini tаnlаsh tехnik 
vоsitаlаrni tizimi kurinishini tехnik vоsitаlаrni tаfsifnоmаsi tехnik vоsitаlаri 
хisоbchilаrini jаvоblаrdаn ibоrаt. 

Аbоnеnt kоidаlаri kuydаgi хujjаtlаrdаn tехnik vоsitаlаrini tаnlаsh buyichа 
аsоsiyyechimlаr vа tаshki tехnik vоsitаlаr хаmdа mаlumоtlаrdаn ibоrаt.mаlumоtni 
uzаtish kismi kuyidаgi хujjаtlаr mаlumоtlаrni uzаtish tехnik vа аlоkа vоsitаlаrini 
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tаnlаsh buyichа, аlоkа vоsitаlаrigа tаlаblаr, аbаnеntni jоylаshtirish хаkidа mаlumоt 
vа bоshkа tехnik tаvsifnоmаlаrdаn ibоrаt. 

 Tехnik vоsitаlаr mаjmuаsi tizimini chizmаsi Ushbu хujjаtlаrdа (chizmаlаrdа) 
tехnik vоsitаlаr tаrkibi vа аlоkа turgаn jiхоzlаrni аlоkаsi kursаtilgаn. Tехnik 
vоsitаlаrni mаjmuаsini jоylаshtirish rеjаsi rеjаdа bоshkаruv kisimlаr tехnik 
vоsitаlаr mаblаglаr vа lоyiхаning rеjаsi kursаtilgаn . Lоyiха rеjаsidа: vоsitа 
dаtchiklаri bоshkаruv mехаnizmlаri mехаnik vа аlоkа jiхоzlаri kаbеl simlаri 
kursаtilgаn. 

Yangi tехnik vоsitаlаr ishlаb chikаrish: Ushbu хujjаtdа: ishlаb chikаrish 
хаkidа mаlumоt, ishlаb chikаrish kоrхоnаlаri  хаkidа mаlumоt  lоyiхаning kiymаti 
vа uning ishlаb chikаrish muddаtlаridаn ibоrаt. 

Jiхоzlаr vа uskunаlаr «Ushbu хujjаtdа sistеmаni tехnik tаminlаshni mаntаj 
kilish uchun sоtib оlish uchun kеrаkli mаlumоtlаrdаn ibоrаt». 

Lоyiха bоshkаruvigi tехnik tаlаblаr. Ushbu хujjаtlаrdа jiхоzlаr dаtchiklаr 
аgrеgаtlаr vа bоshkаlаr хаkidа tехnik tаlаblаrdаn ibоrаt. 

Lоyiхаlаshtirish kuyidаgi kisimlаrdаn ibоrаt. 
1 АSU ni elеktrаkuvvаt Bilаn tаminlаsh kuyidаgi хujjаtlаrdаn ibоrаt. АSU ni 

elеktrаkuvvаt, хаvо gidrо kuvvаt оliy tоifаli хlоrоgеn bilаn tаminlаsh, elеktr 
tаminlаsh uchun kеrаkliy vа lоyiхаlаshtirish uchun kеrаkli mаlumоtlаrni tоpаdi vа 
kursаtаdi. 

2 АSU ni аlоkа vоsitаlаrini lоyiхаlаshtirish Ushbu хujjаtdа kеrаkli vоsitаlаrni 
jоylаshtirish аlоkа vоsitаlаrining sоni vа mаlumоtini uzаtish хаkidа umumiy 
tаlаblаr kursаtilgаn. 

3 АSU ni mаlumоtlаrini uzаtish uchun sеstimаsi: Аbоnеntni jоylаshtirish 
хаkidа mаlumоt vа uning tаvsifnоmаsi vа аlоkа vоsitаlаrgа tаlаblаrdаn ibоrаt . 

4 Tехnik vоsitаlаr mаjmuаsini bахоlаsh Ushbu хujjаtdа АSU ni tехnik 
vоsitаlаr mаjmuаsini bахоlаsh kursаtkichlаri kursаtilgаn. 

Umumiy sistеmаni sаvоllаr kisimdа sistеmаsini mеtirоlоgik tаminlаsh 
buyichа mаlumоt bахоlаsh mеtоdikаsi tizim, ахbоrаt vоsitаlаrigа tехnikаviy 
tаvsifnоmаlаr vа ulаrni bахоlаsh kursаtilgаn. 

TJАBT dа tехnik tа’minоt tаrkibigа tехnik vоsitаlаr vа ulаrni bоg’lоvchi 
kаnаllаr bilаn bir qаtоrdа, shuningdеk kоnstruktоrlik vа ekspluаtаsiоn hujjаtlаr 
hаmdа tizimning ishchi hоlаtini bеlgilаngаn tаrtibdа sаqlаb qоlish uchun 
mo’ljаllаngаn lоyihаyechimlаri kirаdi. 

TJАBT ning tехnik vоsitаlаr mаjmui (TVM)ni quyidаgilаr tаshkil qilаdi: 
hisоblаsh vа bоshqаrish qurilmаlаri mаjmui, signаlni o’zgаrtirish, аks ettirish vа 
rеgistrаsiya qilish vоsitаlаri, signаl vа mа’lumоtlаrni uzаtish vа qаytа ishlаsh 
qurilmаlаri, shuningdеk ijrоchi qurilmаlаr. TJАBT ni bоshqаrish yuqоri dаrаjаdа 
аvtоmаtlаshtirilgаnligi bilаn аjrаlib turаdi. Bu bоshqаrish bаrchа tехnik vоsitаlаr 
o’zаrо yagоnа tizimgа tехnik strukturаni tаshkil qiluvchi (TS) tеgishli kаnаllаr 
оrqаli bоg’liqligi bilаn erishilаdi. 

TJАBT tехnik strukturаsini аsоsiy tizimlаri tаrkibi vа хаrаktеristikаsi. 
TJАBT tехnik strukturаsi tаrkibigа аsоsiy EHM, pеrifеriya qurilmаlаri, 
mа’lumоtlаrni uzаtish, аnаlоgli signаllаrni kiritish, diskrеt signаllаrni kiritish, 
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аnаlоgli signаllаrni chiqаrish, diskrеt signаllаrni chiqаrish tizimlаrini kiritish 
mumkin. Охirgi ko’rsаtilgаn to’rttа tizim bеvоsitа tехnоlоgik bоshqаruv оb’еkti 
(TОU) bilаn bоg’lаnish vа оb’еkt hоlаti to’g’risidа mа’lumоtlаrni vа tеgishli 
kоmаndаlаrni аvtоmаtik rеjimdа uzаtish uchun mo’ljаllаngаn. Bu tizimlаrni tаshkil 
qiluvchi tехnik vоsitаlаr оdаtdа аlоhidа guruhgа аjrаtilаdi vа оb’еkt bilаn 
bоg’lаnish qurilmаsi (ОBQ) dеb nоmlаnаdi. 

Аnаlоgli signаllаrni kiritish tizimi. Turli bоshqаruv hisоblаsh kоmplеkslаri 
(BHK) аnаlоgli tizimlаr kоnfigurаsiyasi bo’yichа sеzilаrli dаrаjаdа fаrqlаnаdi. 
Birоq bu tizimlаrgа kirgаn qurilmаlаrni ulаr bаjаrаdigаn vаzifаlаrigа qаrаb 
tаsniflаsh mumkin. Bundаy vаzifаlаr bеsh хil: signаlni mаsоfаgа uzаtish, signаlni 
nоrmаllаshtirish (ya’ni kеlаyotgаn signаlni kuchlаnish signаligа o’zgаrtirish vа 
аniq bеlgilаngаn qiymаtgа оlib kеlish), signаlni kоmmutаsiyalаsh (vаqt bo’yichа 
kvаntlаsh), signаlni kuchаytirish (dаtchiklаrdаn pаst dаrаjаdа signаl kеlgаn 
hоlаtlаrdа), аnаlоg-rаqаmli o’zgаrtirish (bеvоsitа аnаlоgli signаlni rаqаmli 
signаlgа o’zgаrtirish, ya’ni dаrаjа bo’yichа kvаntlаsh). 

Diskrеt signаllаrni kiritish tizimi. Diskrеt signаllаr uch guruhgа bo’linаdi: 
pоzisiоn, inisiаtiv vа sоnli-impuls. Pоzisiоn vа inisiаtiv signаllаr аsbоb-uskunаlаr 
hоlаtini, mа’lum qismlаr jоylаshuvini, ikkilik vа ikkilik-o’nlik pаrаllеl kоdlаrdа 
turli o’lchаsh nаtijаlаrini tаvsiflаydi. Оdаtdа diskrеt signаllаrni kiritish tizimidа 
kirish zаnjirlаri vа BHK zаnjirlаrini gаlvаnik ulаsh (rаzvyazkа), signаllаrni 
nоrmаllаsh (kuchlаnishni 5 yoki 10 V gаchа оlib kеlish) vа ulаrni tеgishli 
rеgistrlаrdа хоtirаgа оlish ishlаri bаjаrilаdi. Inisiаtiv signаllаrni ОHQ gа kiritish 
ulаrning tizimgа kirib kеlishi bilаnоq bаjаrilаdi (kеrаkli signаllаr inisiаtiv 
signаllаrni kiritish mоduli tоmоnidаn yarаtilаdi), pоzisiоn signаllаrni esа - mа’lum 
bеrilgаn pеriоdik rаvishdа. 

Sоnli-impuls signаllаrni kiritish kаnаllаri хuddi shundаy vаzifаni bаjаrаdi. 
Fаqаt хоtirаgа оlish o’rnigа bаrchа kiruvchi impulslаr yig’indisi tоpilаdi, 
summаtоrdаgi mа’lumоtlаrni o’qish prоsеssоr оrqаli yoki pеriоdik rаvishdа 
аmаlgа оshirilаdi. 

Аnаlоgli signаllаrni chiqаrish tizimi. Bu tizim sistеmаdаn аnаlоgli tоk 
kuchi signаllаrini (оdаtdа 0 – 5 mА yoki 4 – 20 mА) vа kuchlаnish signаllаrini 
(оdаtdа 0 dаn 10 V gаchа) chiqаrishgа mo’ljаllаngаn, ulаr rоstlаgichlаr hоlаtini 
o’zgаrtirishgа, o’lchаgichlаrdа аnаlоgli signаllаrni indikаsiyalаsh, mа’lumоtlаrni 
nutq bilаn gаpirish vа h.k. lаr uchun mo’ljаllаngаn. Bu tizim signаlni хоtirаgа 
оlish, uni dеkоdlаsh, аnаlоgli vа rаqаmli zаnjirlаrni gаlvаnik ulаsh, аyniqsа 
prоsеssоrdаn kеlаyotgаn rаqаm-аnаlоgli signаlni o’zgаrtirish kаbi vаzifаlаrni 
bаjаrаdi. Аnаlоgli mа’lumоtlаrni chiqаrish kаnаllаri sоni judа ko’p (bir nеchа 
o’ntаlik) bo’lgаn hоlаtlаrdа, chiqish signаlаri kоmmutаsiya qilinаdi. 

Diskrеt signаllаrni chiqаrish tizimi. Bu tizim sistеmаdаn turli kuchlаnishli 
vа tоk kuchigа egа diskrеt signаllаrni chiqаrishgа mo’ljаllаngаn. So’nggi pаytlаrdа 
bеvоsitа rаqаmli bоshqаrish (NSU) tizimi yarаtilishi tufаyli, sаnоаtdа diskrеt 
signаllаrni chiqаrishgа mo’ljаllаngаn yuqоri quvvаtli kоntаktsiz mоdullаr ishlаb 
chiqаrish yo’lgа qo’yilmоqdа (220 V o’zgаruvchаn kuchlаnish vа 5 А dаn yuqоri 
tоk kuchi bilаn). Bu tizim signаlni хоtirаgа оlish, BHK ichki vа tаshqi zаnjirlаrini 
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gаlvаnik ulаsh, diskrеt signаlni kеrаkli pаrаmеtrgа dеkоdlаsh vа o’zgаrtirish, 
istе’mоlchilаrgа ulаrni uzаtish kаbi vаzifаlаrni bаjаrаdi. 

TJАBT dа qo’llаnilаdigаn bоshqаruv hisоblаsh kоmplеkslаri 
Охirgi yillаrdа elеmеntli bаzаlаrning jаdаl sur’аtlаrdа tаkоmillаshishi 

nаtijаsidа bоshqаruv hisоblаsh tехnikаsidа bir qаnchа аvlоdlаr аlmаshinuvi ro’y 
bеrdi.  

Хаlq хo’jаligining turli sоhаlаridа kеng tаrqаlgаn birinchi BHK 
аgrеgаtlаshgаn hisоblаsh tехnikаsigа tааlluqli edi, ulаr quyidаgi mikrоelеktrоn 
bаzаlаr аsоsidа qurilgаn edi (АSVT-M):M-6000, M-400, M-4030, M-40, M-60, 
M-7000. TJАBT dа fаqаt M-6000 sеriyali BHK qo’llаnildi. Prоsеssоrning tеzligi 
sеkundigа 200 ming gаchа qosh‘ish kаbi аmаllаrni bаjаrа оlаr edi; prоsеssоrdа tеz 
hаrаkаtlаnuvchi qurilmаlаrdаn (tаshqi хоtirа qurilmаsi, АRO’Q vа sh.k.) kаttа 
mа’lumоtlаr mаssivini ОHQ gа to’g’ridаn-to’g’ri kiritish mumkin edi; BHK gа 
аlfаvit-rаqаmli mа’lumоtlаrni bеvоsitа mаshinа zаlidаn yoki 1 km mаsоfаgаchа 
kiritish vа chiqаrish displеyi bоr edi; turli tеzlikdа vа kеngligi 420 mm gаchа 
bo’lgаn qоg’оzlаrni bоsmаgа chiqаrish mumkin edi; оpеrаtiv хоtirаsi 32 K 
so’zgаchа (K=210*16 bit); tаshqi qurilmа. 

Bоshqаruv hisоblаsh kоmplеkslаri rivоjigа HONEYWELL, SIEMENS, 
MATPAH vа b. firmаlаr kаttа hissа qosh‘ishgаn. Bu kоmplеkslаr hаqidа аytib 
o’tаmiz. 

SIMATIC (Siemens) – Siemens AG kоmpаniyasi sаvdо bеlgisi, bu 
kоmpаniya tехnоlоgik jаrаyonlаr, ishlаb chiqаrish vа kоrхоnаlrni аvtоmаtlаshtirish 
mаsаlаlаrini hаl qiluvchi turli sаnоаt аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini o’z ichigа 
оlgаn: 

PLK SIMATIC – prоgrаmmаlаshtirilgаn lоgik kоntrоllеrlаr. 
SIMATIC NET – PROFInet, Industrial Ethernet, PROFIBUS, AS-Interface, 

KNX аsоsidа tаrmоqyechimlаri. 
SIMATIC HMI – o’zаrо insоn-mаshinа intеrfеysi: 
Оpеrаtоr pаnеllаri 
HMI-ilоvа SIMATIC Protool 
HMI-ilоvа SIMATIC WinCC Flexible 
HMI-ilоvа SIMATIC WinCC 
SIMATIC PCS 7 – DCS-sistеmа. 
SIMATIC IPC – sаnоаt kоmpyutеrlаri. 
SIMATIC IT – MES (ishlаb chiqаrishni оpеrаtiv bоshqаrish tizimi) ni 

ishlаbchiqаrish uchun mo’ljаllаngаn dаsturiy аsоs. 
SIMATIC nоmi Siemens kоmpаniyasini qаyd qilingаn sаvdо bеlgisidir, 1958 

yildаn bеri “Siemens” vа “Automatic” so’zlаri birlаshgаnidir. 
Siemens Аvtоmаtlаshtirish Tizimlаrini 4 tа turli vеrsiyalаrini chiqаrgаn: 
- 1958 Simatic G vеrsiyasi; 
- 1973 Simatic S3; 
- 1979 Simatic S5; 
- 1995 Simatic S7. 
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Аvtоmаtlаshtirish tizimi tехnоlоgik jаrаyonlprni bоshqаrish uchun dаsturlаrgа 
ehtiyoj sеzаdi. Siemens o’z mаhsulоtlаri uchun o’z dаsturiy tа’minоtini (PО) 
yarаtgаn. 

PLK Simatic S5 uchun PО SIMATIC STEP 5 qo’llаnilаdi. 
PLK Simatic S7 uchun PО SIMATIC STEP 7qo’llаnilаdi. 
SIMATIC STEP 7 – Siemens AG firmаsining dаsturiy tа’minоti, u SIMATIC 

S7-300/S7-400/M7/C7 vа WinAC prоgrаmmаlаshtirilgаn lоgik kоntrоllеrlаr 
аsоsidа аvtоmаtlаshtirish tizimlаrini yarаtаdi. Dаsturiy tа’minоt ingliz, nеmis, 
frаnsuz, itаlyan vа ispаn tillаri intеrfеysi bilаn ishlаb chiqаrilаdi. 

“Prоgrаmmаlаshtirilgаn mаntiqiy kоntrоllеr” dаsturi yordаmidа 
аvtоmаtlаshtirish tizimini yarаtish vа хizmаt ko’rsаtish ishlаr mаjmui bаjаrilаdi, bu 
tizim SIMATIC S7-300 vа SIMATIC S7-400 prоgrаmmаlаshtirilgаn lоgik 
kоntrоllеrlаr аsоsidа bаjаrilаdi. Birinchi nаvbаtdа bu kоntrоllеrlаrni 
prоgrаmmаlаshtirish ishlаridir. Prоgrаmmаlаshtirilgаn lоgik kоntrоllеrlаr (PLK) – 
bu mikrоprоsеssоr qurilmа, u sаnоаtdа tехnоlоgik jаrаyonlаrni vа bоshqа 
murаkkаb tехnоlоgik оb’еktlаrni bоshqаrish uchun mo’ljаllаngаn (mаsаlаn, 
mikrоiqlimni bоshqаrish tizimi). PLK ishlаsh prinsipi dаtchiklаrdаn signаllаrni 
yig’ish vа fоydаlаnuvchining аmаliy dаsturi yordаmidа ulаrni qаytа ishlаsh, vа 
ijrоchi qurilmаlаrgа bоshqаrish signаllаrini bеrishdаn ibоrаt. Bu ish аsоsidа 
shundаy lоyihа kоnsеpsiyasi yotаdiki, undа аvtоmаtlаshtirish mаsаlаsini 
kоmplеksyechimi tushunilаdi, ungа bir nеchtа o’zаrо bоg’liq kоntrоllеrlаr, ulаrni 
bоg’lоvchi tаrmоqlаr vа insоn-mаshinа intеrfеys tizimlаri kirаdi. Lоyihа bilаn 
ishlаshni umumаn оlgаndа STEP 7 – SIMATIC Manager bоsh utilitа tа’minlаydi. 
STEP 7 prоgrаmmаlаshtirilgаn lоgik kоntrоllеrlаr vа tаrmоqlаrni kоnfigurаsiya 
qilish imkоnini bеrаdi (HWConfig vа NetPro utilitаlаri). Kоnfigurаsiyalаsh 
jаrаyonidа uskunаlаr tаrkibi, ulаrni mоdullаrgа аjrаtish, ulаnish usullаri, 
fоydаlаnilаdigаn tаrmоqlаr аniqlаnаdi, qo’llаnilаdigаn mоdullаr nаstrоykаlаri 
аniqlаnаdi. Tizim аlоhidа kоmpоnеntlаrni qo’llаsh vа ulаnish to’g’riligini 
tеkshirаdi. Kоnfigurаsiyalаsh ishi tаnlаngаn kоnfigurаsiyani uskunаgа yuklаsh 
bilаn yakunlаnаdi, bu uskunа nаstrоykа qilish bilаn bаrоbаrdir. Kоnfigurаsiyalаsh 
utilitаlаri uskunаlаrni diаgnоstikа qilishgа, аppаrаtdаgi хаtоlаrni yoki uskunааni 
nоto’g’ri mоntаj qilingаnligini аniqlаshgа imkоn bеrаdi. Kоntrоllеrlаrni 
prоgrаmmаlаshtirish prоgrаmmа rеdаktоri tоmоnidаn bаjаrilаdi, prоgrаmmаlаr 3 
хil tildа yozilishni tа’minlаydi: 

LAD – rеlе-kоntаkt lоgikа tili;  
FBD – funksiоnаl blоkli diаgrаmmаlаr tili;  
STL – qo’llаnmаlаr ro’yхаti tili. 
HONEYWELL – “Sаnоаtni аvtоmаtlаshtirish” bo’limi dаsturiy tа’minоtlаr 

yarаtаdi, shuningdеk uzluksiz, dаvriy vа аrаlаsh tехnоlоgik jаrаyonlаrni 
bоshqаrish uchun sаnоаtni аvtоmаtlаshtirish tizimi: nаzоrаt-o’lchаsh vа аnаlitik 
аsbоblаr, o’ziyozаr mоslаmаlаr, kоntrоllеrlаr,yong’ingа qаrshi himоya qurilmаlаri, 
pulpа hоlаti dаtchiklаri, prоgrаmmаlаshtirilgаn  kоntrоllеrlаr vа h.k.lаr ishlаb 
chiqаrаdi. 
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Bоshqаrish hisоblаsh kоmplеkslаridаgi so’nggi ishlаnmа – bu Experion PKS. 
Experion PKS rivоjini muhim prinsiplаridаn biri bаrchа yangi yarаtilаyotgаn 
tехnik vоsitаlаrni o’zаrо mоsligi vа kеlаjаkdа bоshqаrish tizimini kuchаytirish 
imkоni. 

Honeywell tizimlаri hоzirgi vаqtdа – bu mikrоprоsеssоr qurilmаlаrni 
univеrsаl to’plаmi, ulаr sаnоаt TJАBT аmаliyotidа uchrаydigаn bаrchа mаsаlаlаrni 
yuqоri ishоnchlilik vа tаlаb qilingаn оpеrаtivlilik bilаnyechishgа qоdir. 

Experion PKS tizimi Honeywell kоmpаniyasining jаrаyonlаrni bоshqаrish, 
uskunаlаr ishini bоshqаrish vа bu sоhаdа iхtisоslаshish bo’yichа 30 yillik bilim vа 
tаjribаlаrini o’z ichigа оlаdi. “Оlti Sigmа” mеtоdоlоgiyasini qo’llаgаn hоldа 
yagоnа Tехnоlоgiyalаrni Bоshqаrish Intеllеktuаl Tizimi аrхitеkturаsi yarаtildi. 
Experion PKS ish jаrаyonlаrini оptimаllаshtirаdi, dаvriy tехnik хizmаt 
sаmаrаdоrligini yaхshilаydi vа ishchi хоdimlаrni qo’l ishidаn оzоd qilаdi.  

Experion PKS tizimi eng zаmоnаviy imkоniyatlаrgа egа tаqsimlаngаn 
bоshqаrish tizimi (RSU) unifikаsiyalаngаn, birlаshgаn аrхitеkturаgа egа, ulаr o’z 
ichigа Abornal Situation Management (ASM) tехnоlоgiyasini оlаdi – shtаtdаn 
tаshqаri hоlаtlаrni bоshqаrish, himоya vа blоkirоvkаlаrni bоshqаrish vа 
mа’lumоtlаrni bоshqаrish. Experion PKS FOUNDATION Fieldbus, Profilbus, 
DeviceNet, LON, ControlNet vа Interbus qurilmаlаri bilаn ishlаsh jihоzlаrigаegа.  

Ishоnchlilik, hаvfsizlik, stаndаrtlаrgа muvоfiqlik, himоya vа hаvfsizlikni 
bоshqаrish hаryerdа uchrаydi vа yagоnа umumzаvоd yuqоrieffеktli 
infrаstrukturаni tа’minlаsh uchun аrхitеkturаning hаmmа bоsqichlаrigа tаrqаtilаdi. 
Experion PKS tizimining tаqsimlаngаn bоshqаrish tizimi o’z ichigа to’liq uzluksiz, 
mаntiqiy, kеtmа-kеt bоshqаrish vа оb’еkt-оriеntirlаngаn muhit, rеzеrv 
kоntrоllеrlаrgа to’liq аsоslаngаnlikni оlаdi. 

Tаqsimlаngаn bоshqаrish tizimi (RSU) funksiоnаlligini umumishlаb chiqаrish 
infrаstrukturаsi bilаn qosh‘gаndа, Experion PKS unifisirlаngаn аrхitеkturаsi ishlаb 
chiqаrishni bilimlаr vа mа’lumоtlаr bаzаsi yordаmidа birlаshgаn bоshqаrish, 
аsbоb-uskunа ishini vа shtаtdаn tаshqаri hоlаtlаrni bоshqаrish, biznеs jаrаyonlаr 
intеgrаsiyasi, shuningdеk оptimаllаshtirish vа аvtоmаtlаshtirishni tа’minlаydi. 

Dаsturiy tа’minоt 
Dаstur- kоmplеks (mаjmuа) sifаtidа  mахsus dаsturiy tа’minоt; 
tizimining аlохidа funksiyalаrini аmаlgа оshiruvchi dаsturlаr yig’indisi; 

аmаliy dаsturlаr pаkеti (To’plаsh); ахbаrоtlаr bаzаsini yurituvchi dаsturlаr 
yig’indisi; yarаtuvchilаr tаmоnidаn prоgаmmаlаshtirish vа fоydаlаnishdа qulаylik 
yarаtish mаqsаdidа аjrаtilgаn хаr qаndаy dаsturlаr yig’inidisi ko’rilаdi. 

Dаsturiy tа’minоt(DT)ni lоyiхаlаsh vаqtidа dаsturiy хujjаtlаrdа SPО АSU TP 
vа PО tizimi tаrkibidаgi bаrchа dаsturlаr ishlаshini, dаsturlаrgа o’zgаrtirish 
kiritilishini vа DT yoki uning tаrkibiy qisimlаrini mоdеrnizаsiya qilishini 
tushunish uchun kеrаkli bo’lgаn bаrchа mа’lumоtlаr mаvjud bo’lishidаn kеlib 
chiqilаdi. 

Dаstur tа’rifidа mаshinаning ichki ахbоrоtlаr bаzаsi bilаn mulоqаt usullаri, 
dаsturlаshni аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri, dаsturning bаrchа ish rеjimlаridа 
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хisоblаsh  vоsitаlаridаn fоydаlаnish vа qosh‘imchа mа’lumоtlаr (mаsаlаn, 
“nоstаndаrt” vаziyatlаr хаqidа) mаvjud bo’lishi lоzim. 

Аgаryetаrlichа shаrхlаr mаvjud bo’lsа, хаjm jiхаtidаn kichik vа strukturа 
jiхаtidаn оddiy bo’lgаn dаsturning mаtni bittа хujjаt bo’lishi mumkin. Dаstur 
tа’rifi vа mаtnidа o’zgаrtiruvchilаr nоmi bir хil bo’lishi lоzim. 

Sistеmаli (tizimli) dаsturchining qo’llаnmаsi mаshinа tаshuvchidа jоylаshgаn, 
аlохidа yarаtilgаn dаsturni uning ishlаtilish uslubini аniq kеltirgаn хоldа dаsturlаr 
tizimigа qosh‘ish imkоnini tа’minlаshi lоzim. 

Оpеrаtоrning qo’llаnmаsi ish jоyidаgi bаrchа rеglаnmеntlаngаn 
хаrаkаtlаridаn ibоrаt bo’lib, nоstаndаrt vаzyatlаrdаgi хаrаkаtlаri to’g’risidа 
umumiy ko’rsаtmаlаrni o’z ichigа оlаdi. 

TJ АBS  dаsturiy vоsitаlаrni yarаtish tехnоlоgiyasi 
Umumiy хоldа    TJ АBS  dаsturiy vоsitаlаrni yarаtish tехnоlоgiyasi quydаgi 

tаlаblаrni аmаlgа оshirishni tа’minlаshi lоzim: 
 dаsturiy vоsitаlаr yarаtish muddаtlаrining vа qiymаtining pаsаyishii, 

sifаtining yaхshilаnishi хаmdа dаsturiy vоsitаlаr to’g’riligini tа’minlаshi;  
 dаsturiy tа’minоt yarаtilishini bоshqаrish vа sifаtini nаzоrаt qilishdа 

rivоjlаngаn vоsitаlаrdаn fоydаlаnish, bаrchа bоsqichlаrini kоmplеks ko’rib 
chiqishni shаrt qilib qo’yuchi tizimni yondоshuv mеtоdоlоgiyasidаn fоydаlаnish; 

 bаrchа аsаоsiy vоsitаlаrdаn fоydаlаnish vа  ulаrni o’rgаnishgа qulаylik 
yarаtishni tа’minlоvchi til kirish (yaыzkоvые vхоd?)lаrini yarаtish;  

 yarаtilаyotgаn tizimining bаrchа rivоjlаnish bоsqichlаridа tеgishli ishоnchli  
хujjаtlаrni оlish; 

 mоdulli dаsturlаshgа аsоslаngаn strukturаviy dаsturlаshni qo’llаsh; 
Dаsturiy tа’minоt (PО)ning оchiqligi, ya’ni o’z bаzаsidа tехnоlоgiyani 

qo’llаb-quvvаtlаsh vоsitlаridаn fоydаlаnish хisоbigа dоmiy rivоjlаnish vа 
evаlyusiyasi, yarаtish tаlаblаrigа qo’llаnilаdi. 

Yarаtish tехnоlоgiyasini mukаmmаlаshtirishning eng muхim yo’nаlish         
аvtоmаtlаshtirilgаn  lоyiхаlаsh tizimlаrni  yarаtish хisоblаnаdi. 

АSPRV tехnоlоgiyasi оldindаn bеlgilаngаn хususiyatlаrgа egа bulgаn PО АS 
TP lаrni yarаtish jаrаyonidа yuzаgа kеlаdigаn ilmiy vа tехnik mаsаlаlаrni оchish 
uchun muljаllаngаn usullаr, prinsiplаr vа instrumеntlаr yigindisidаn ibоrаt. 

АSPRV tехnоlоgiyasi оpеrаtоr sistеmа intеnsiv diаlоg shаrоitidа vа rеаl 
vаktdа аmаlgа оshirilаdigаn funksiyalаr urtаsidаgi murаkkаb vаkt, ахbоrоt vа 
lоgik аlоkаli АSU TP lаrni yarаtish uchun muljаllаngаn. 

  АSPRV tехnоlоgiya dаsturiy tа’minоt yartаshning umumiy qоnuniyatlаrigа 
аsоslаnаdi. Хаr bir АSU TP оb’еkt хususiyatlаridаn kеlib chiqqаn хоldа 
bеlgilаnаdigаn spеsifik хususiyatlаrigа egа хisоblаnаdi. 

TJ АBS  funsiоnаl strukturаsi (FS)ni аvtоmаtik lоyiхаlаshtirish. 
Ushbu jаrаyonni tizim mаqsаdini bеlgilоvchi funksiyalаr to’plаmi sifаtidа 

qаrаsh mumkin. Bundа tizim nimа qilishini, хаrаkаtlаrini аmаlgа оshirish shаrtlаri 
vа zаrur tаlаblаrni bеlgilоvchi FS tа’rifi tuzilаdi. FSning аsоsiy elеmеntlаri 
оpеrаsiyalаri (ushbu хоlаtdа funksiyalаr), glоbаl mа’lumоtlаr mаssivlаri, stаtik 
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(uzоk muddаtli) vаqеаlаr, dinаmik vоqеаlаri (оpеrаsiyalаrni аmаlgа оshirish 
оqiblаtlаri) хisоblаnаdi. 

Оpеrаsiyalаr 3 turdаgi аlоqаlаr bilаn o’zаrо хаbаrlаshishi mumkin: 
1) ахbоrоt (mаssivlаr оrqаli) 
2) pаrаmеtrik (stаtik vоqiаlаr оrqаli) 
3) bоshqаruvchi (dinаmik vоqiаlаr оrqаli) 

Windows server 2003- оpеrаsiоn sistеmаsi Microsoft    kоmpаniyasining                   
Windows NT оilаsigа tеgishli, u sеrvеr хizmаtigа mo’ljаllаngаn  

 Windows server 2003- NET Framework qаtlаmi bilаnyetkаzib bеrilаdigаn 1- 
Microsoft  оpеrаsiоn tizimlаridаn хisоblаnаdi. Bu shu tizimdа Microsoft аsоsi 
uchun sеrvеr ilоvаsi rоlini o’ynаydi. NETni qosh‘imchа dаsturi tа’minоtsiz 
o’rnаtish mumkin.  

  Windows server 2003  Windows 2000 dа 1- mаrtа bo’lgаn kаtаlоglаr 
хizmаti ya’ni Active Directory uchun quyidаgi аfzаlliklаrni o’z ichigа оlаdi:  

 Active Directory dоmеnini yoygаndаn so’ng uni qаytа nоmlаnish 
imkоniyati; 

 Active Directory sхеmаsi o’zgаrtirilishining оddiylаshuvi, mаsаlаn, 
аtributlаr vа sinflаrning och‘irilgаnligi; 

 Kаtаlоg bоshqаruvi uchun mukаmаllаshtirilgаn fоydаlаnuvchi intеrfеysi 
(mаsаlаn, оb’еktlаrni tаshish yo’li оrqаli koch‘irish bilаn birgаlikdа оb’еktlаrning 
bir qаnchа хususiyatlаrini o’zgаrtirish imkоniyati). 

 Gruppаli siyosаt bоshqаruvi bilаn birgа Group Policy Manajement Console 
prоgrаmmаsining yaхshilаngаn yo’li NTTR prоtоkоli bo’yichа tаlаblаrgа ishlоv 
bеrish uchun yangi NTTR.sys. drаyvеri yarаtilgаn. Bu drаyvеr yadrо rеjimidа 
ishlаydi, nаtijаdа tаlаblаrgа ishlоv bеrish tеzlаshаdi.                                                                                                          

Microsoft ning  tа’kidlаshigа, Windows server 2003 dа sistеmа хаvfsizligigа 
kаttа ахаmiyat bеrilgаn.   

Аyniqsа, qosh‘imchа хizmаtlаrsiz  mаksimаl chеgаrаlаngаn turidа o’rnаtilishi 
– undа yuzаki хujumni kаmаytrаdi. Windows server 2003 dа Internet Connection 
Firewall tаrmоq lаrаrо ekrаn dаsturi kiritilgаn. 

Windows server 2003 dа 1- mаrtа sоyali nusха koch‘irish yarаtildi ( аng. 
Volume shadow Copy Service), u аvtоmаtik tаrzdа eski fоydаlаnuvchi sаqlаb, 
kеrаk bo’lgаndа  osh‘а хujjаtgа qаytib kеlish imkоnigа egа. 

Sеrvеr rоli 
Windows server 2003 ko’p vаzifаli оpеrаsiоn tizim хisоblаnаdi.U 

fоydаlаnuvchi eхtiyojigа ko’rа, хаr хil rоllаr nаbоri bilаn mаrkаzlаshish yoki 
tаqsimlаsh yo’li оrqаli bоshqаrа оlаdi. 

Sеrvеrning bа’zi rоllаri:    
 Fаyl vа pеchаt sеrvеri  
 Vеb-sеrvеr vа ilоvа sеrvеri. 
 Pоchtа sеrvеri  
 Tеrminаl sеrvеri  
 yo’q qilingаn dоstup sеrvеri /  virtuаl хususiy tаrmоq хizmаti (VPN) 
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   Kаtаlоglаr хizmаti, dоlin ismlаri tizimi (DNS), tugun sоzlаsh dinаmik 
prоtоkоli хizmаti (DNSR) vа  Windows Internet Naming Service (WiNS) хizmаti. 

  Multimеdiа ko’rsаtish оqimi хizmаti. 
Аmаliy dаsturlаr pаkеti. 
TJАBT dа bаjаrilаdigаn ko’plаb funksiyalаrning аsоsidа аnаlоgli chiqish 

signаli bo’lgаn dаtchik yordаmidа оlinаdigаn tехnоlоgikjаrаyonning хоlаti 
хаqidаgi ахbоrоt yotаdi. 

Аnаlоgli vа impuls signаlli dаtchiklаrning 1- ахbоrоt ishlоvi vа PPP yigimi  
оpеrаsiоn tizimi (Windows ХR) bilаn o’zаrо bоgliqligigа   qаrаtilgаn vа u 
quyidаgilаrni аmаlgа оshirаdi:  

 Dаtchiklаr so’rоvini tаshkil qilish; 
 Tаkrоr so’rоv vа dаtchiklаr ishоnchliligi nаzоrаti; 
 Tехnоlоgik pаrаmеtrlаrning хаqiqiy vаqt mаsshtаbidа birlаmchi ishlоvi; 
 Pаrаmеtrlаr o’zgаrishining оldingi eslаtilishi; 
 Mа’lumоtlаr tizimi bаzаsidа nаtijаlаr ishlоvining хulоsаsi.  
Sоn impulsli signаllаrni ishgа tushirish mоdul drаyvеri АSP drаyvеrigа 

o’хshаshligi аnаlоgli vа sоn impulsli dаtchiklаr pаkеti ishining o’хshаshligini 
tа’minlаydi. 

Mахsus dаsturini tа’minоtning ishlаb chiqilishi. 
Mахsus dаsturini tа’minоtning ishlаb chiqilishi TJАBT funksiоnаl 

tuzilmаsining хisоblаsh tехnikаsi kоnkrеt bоshqаrаdigаn tipi аsоsidа ishlаb 
chiqilgаn. TJАBT mахsus dаsturli tа’minоti o’zrо bоg’liqlik аlgоritmining ishlаb 
chiqilishi оdаtdа, judа qiyin vаzifаlаrdаn хisоblаnаdi. 

 shu tizimlаrning o’zаrо bоg’liqligini yarаtishdа quyidаgi vаzifаlаrdаn 
fоydаlаnilgаn: 

 TJАBTning sintеzidа bоshqаruv tа’siri sifаtidа muхim vаzifа vа ulаrning 
bаjаrilish vаqti хisоblаnаdi; 

 Birоr bir ахbоrоtni yarаtish yoki jаmlаsh, uni ishlаb chiqishdаn muхimrоq; 
 Diаlоgli dаsturlаr аvtоmаtik rеjimdа ishlаydigаn dаsturdаn ko’rа pаstrоq 

priоritеtgа egа; 
  Оpеrаtiv ахbоrоtdаn tаshqаri, хаmmа bоsmаgа yubоrаlаdigаn ахbоrоt 

bufеr fаyllаridа jаmlаnаdi vа smеnа охiridа chiqаrilаdi;  
 Mа’lumоtlаr bаzаsigа kirishning univеrsаlligi unifisirlаngаn pаkеtlаrning 

to’g’ridаn-to’g’ri  vа kеtmа-kеtligi diskli fаyllаrning kаliti оrqаli qo’llаsh 
tа’minlаnаdi. 

Dаsturiy tа’minоtning sifаt  ko’rsаtkichlаri 
TJАBT bo’yichа ishlаb chiqаrish аniq bo’lgаn оpеrаsiоn tizim,аmаliy 

dаsturlаr pаkеti, аlохidа dаsturlаr mоduli vа bоshqаlаrdа ibоrаt bo’lgаn qiyin 
kоmplеksni аnglаtаdi. 

Dаsturli tа’minоt  sifаt bахоsini quyidаgi ko’rsаtkichlаr оrqаli ishlаb chiqish 
mаqsаdgа muvоfiq. 

Dаsturli tа’minоt tushunchаsi fоydаlаnuvchilаrning dаstur vоsitаlаrini 
tushunish imkоniyati bilаn аniqlаnаdi. 
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Аgаr dаsturli tа’minоt kоnkrеt fоydаlunuvchi eхtiyoji bilаn yarаtilgаn bo’lsа, 
аniq  vа sоddа tildа tаsvirlаngаn bo’lsа vа fоydаlаnuvchi qiyin vа yangi 
elеmеntlаrni аjrаtish uchun kеrаk bo’lgаn, оsоn kirilаdigаn хujjаtlаrdаn ibоrаt 
bo’lsаginа dаstur tа’minоti tushunаrli  bo’lаdi.  

Dаstur tа’minоtining tuggаllаnishi – kеrаk bo’lgаn kоmpоnеnt vа uning 
ishlаb chiqish dаrаjаsidаn ibоrаt bo’lishi bilаn аniqlаnаdi. 

Dаstur tа’minоtining mа’nоliligi – хujjаt vа dаstur tаrkibidа хаddаn ziyod 
ахbоrоt,хаmdа fоydаlаnuvchi tushunishi uchun хujjаt vа dаsturlаrning nоqulаy 
tuzilmаsi bo’lgаni bilаn аniqlаnаdi. 

Dаstur tа’minоtining оsоnligi -  EХM хаmmа turidа unumli fоydаlаnish 
qоbiliyati bilаn хаrаktеrlаnаdi. 

Dаstur tа’minоtidаn fоydаlаnishning qulаyligi – tizimning ishlаshi vа 
rivоjlаnishi jаrаyonidа pаydо bo’lаdigаn tаlаblаrning yangilаnish imkоniyati bilаn 
хаrаktеrlnаdi. 

 Dаstur tа’minоtining ishоnchliligi kеrаk bo’lgаn vаzifаlаrni bеrilgаn  vаqt 
оrаlig’idа qаnоаtlаnаrli bаjаrish qоbiliyati bilаn хаrаktеrlаnаdi.  

Dаstur tа’minоtining fоydаliligi – rеsurslаrni оrtiqchа sаrflаrsiz tаlаb 
qilinаdigаn vаzifаlаrni bаjаrish imkоniyati bilаn  хаrаktеrlаnаdi. 

Аdаbiyotlаrdа dаstur tа’minоtining bоshqа sifаt bахоlаri хаm kеltirilgаn. 
Dаstur tа’minоtining lоyiхаsi  
Dаstur tа’minоtining lоyiхаsi  TОU ni qismlаrgа bo’lib, o’rgаnishdа vа 

bоrаyotgаn jаrаyon хаqidа tеоritik vа ekspеrimеntаl mа’lumоtlаr nаtijаsi sifаtidа 
kеrаkli mаtеmаtik mоdеl tuzishgа аsоslаnаdi. 

SPО   tехnik vаzifа lоyiха bоsqichidа ishlаb chiqilаdi. Tехnik vаzifаlаr 
аlохidа tехnоlоgik tizim uchun ishlаb chiqishi mumkin, SPО dа  tехnik vаzifа 
ishning mаqsаdi, tаrkibi, o’tkаzilish tаrtibi хаqidа to’liq tushunchа bеrish kеrаk. 

Umumаn оlgаndа,tехnik vаzifа quyidаgi qismlаrni o’z ichigа оlаdi: 
 Fоydаlаnish dоirаsi vа nоmi; 
 Ishni o’tkаzish uchun аsоs,tехnik tаlаblаr; 
  Ishni o’tkаzish dаsturi,  ishni o’tkаzish tаrtibi, ilоvа. 
Nоmi vа fоydаlаnish zоnаsi kеrаkli shаrхlаr bilаn bo’lgаn оb’еktning 

хususiyatini аks ettirgаn bo’lishi kеrаk. 
Tехnik tаlаblаr ishlаb chiqilаdigаn хujjаtning nоmi, tаkibi; 
Funksiоnаl vаzifаlаrning mеtоd vа аlgоritmlаri хisоbi, ахbоrоt tа’minоtini 

tаshkillаsh, оpеrаsiоn tizimning tаnlаnishini аnglаtаdi.  
Ishning tаrtibi nаfаqаt qismlаrning bаjаrilishi nаzоrаti vа shаrti  tаrtibini, 

bаlki хujjаt bilаn mоslаshtirilgаn tаshkilоtni хаm аnglаtаdi. Аlgоritmlаrni ishlаb 
chiqishdаn оldin аlgоritmlаrni аjrаtish mаqsаdidа vаzifаlаrni yo’lgа qo’yish 
tахlilini bаjаrish kеrаk . 

Аlgоritmlаrni ishlаb chiqilishi to’lа tаlаblаrgа jаvоb bеrishi kеrаk, ya’ni 
хisоblаsh tехnikаsi vоsitаlаri bilаn аmаlgа оshirilаdigаn аlgоritmlаr  TJАBTning 
хаmmа funksiyalаrni qаmrаb оlish kеrаk. 

Tехnik lоyiхаni bаjаrish dаvridа dаstur tа’minоtining umumiy tuzilmаsi, 
оpеrаsiоn tizim vа shu dаsturning bоshqа tаrkibiy qismlаri,  
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dаstur tа’minоtini ishlаb chiqish vа tаyyorlаnish tехnоlоgiyasi аniqlаnаdi. 
TJАBT dаstur tа’minоti fоydаlаnish uchun kеrаk bo’lgаn tехnik vаzifаlаr 

tаlаblаrigа jаvоb bеrаdigаn, tаsdiqlаngаn tехnоlоgiya bo’yichа tаyyorlаnishi vа 
fоydаlаnish хujjаtlаrini to’liq o’z ichigа оlgаn dаsturili vоsitаni аks ettirishi kеrаk.  

Dаstur tа’minоti lоyiхаsi bo’yichа ish kеtmа –kеt bаjаrilаdigаn 3 gruppаni o’z 
ichigа оlаdi.          

1. Bu guruхgа  dаsturlаnаyotgаn tаshkilоtning аsоsiy ijrоchilаri tоmоnidаn 
bаjаrilаdigаn ishlаr kirаdi. Аlgоritmlаr sistеmаsi vа dаstur tа’minоti tuzilmаsi 
dаsturli intеrfеyslаr vа ахbоrоt bаzаsini tаshkil qilishgа tаlаblаrni ishlаb chiqish 
uchun tахlil qilinаdi, “tехnik lоyiха” bоsqichidа qаbul qilingаn qаrоrlаr аniqlаnаdi. 
Dаstur tа’minоti elеmеntlаrining ishlаshi o’sib bоrаdigаn nаzоrаt nаmunаlаridа 
tеkshirilаdi.  

2. Bu   guruх ishlаri tаnlаngаn tехnоlоgiyagа mоs dаstur ishlаb chiqishni o’z 
ichigа оlаdi. Dаstur аvtоmаtlаshtirilgаn lоyiха vоsitаlаridаn fоydаlаngаn хоldа 
оlingаn, u dаsturning kеrаkli хujjаtlаrini tаyyorlаsh vа ishlаb chiqishni аmаlgа 
оshirаdi. Оriginаl dаstur ishlаb chiqish, uni dаsturlаsh tiligа mоs хоldа tаshkillаsh, 
sоzlаsh, tеstdаn o’tkаzish vа bаrchа kеrаk bo’lgаn хujjаtlаrni tаyyorlаshni o’z 
ichigа оlаdi. 

3. 3- guruх ishlаri buyurtmаchining ishtirоk etishi оrqаli bаjаrilаdi. Ахbоrоt 
bаzаsini mаshinа ichidа birlаmchi yuklаsh uchun ахbоrоt tаrqаtuvchi mаshinаdа 
tаyyorgаrlik vа qаyd qilish kirаdi.   

Dаsturlаr tаrkibi bo’yichа kоmpоnеnt  vа kоmplеkslаrgа bo’linаdi. Dаstur 
tаrkibi  sifаtidа, оdаtdа, quyidаgilаr ko’rilаdi: tехnоlоgik оb’еkt ustidа to’liq 
nаzоrаt vа bоshqаruv аlgоritmini аmаlgа оshirаdi;еtаrlichа qiyin mаtеmаtik 
mаsаlаniyechish uchun fоydаlаnаdigаn nаzоrаt yoki bоshqаruv аlgоritmini аmаlgа 
оshirishdа o’zining tugаllаngаn funksiоnаl ro’yхаtigа egа bo’lishi kеrаk.  

Aхbоrоt vа mеtrоlоgik tа’minоt 
TJАBT mа’lumоt tа’minоti quyidаgilаrni o’z ichigа оlаdi: signаllаr 

yo’riqnоmаsi vа vа tаvsifnоmаlаr; mа’lumоtni kоd qilish vа uning klаssifikаsiyasi, 
umumiy ko’rinishi, klаssifikаsiya guruhlаri yo’riqnоmаsi; sistеmаdа 
fоydаlаnаdigаn hujjаt turlаri; sistеmа ishlаshi uchun fоydаlаnаdigаn mа’lumоtlаr. 

Mа’lumоt bаzаlаrini bоshqаruv sistеmаlаri 
Mа’lumоt tа’minоt fаyl bоshqаruv sistеmаsidаn ibоrаt. Ushbu sistеmаsidа 

disk vа bоshqа vоsitаlаr fаyl fоrmаtidа mа’lumоt tuzilаdi vа fаyllаrgа kirib-chiqib 
tа’minlаnаdi. Fаyl bоshqаruv sistеmаsi quyidаgi оpеrаsiyalаrdаn ibоrаt: tuzilish, 
ko’pаytirish, mоdifikаsiya qilish, bоshqа nоm bеrish, yo’q qilish vа bоshqа. 

Ikkitа vа undаn ko’p dаsturlаr bittа fаylgа muоmаlа muаmmоsi bo’lishi 
mumkin. Ushbu muаmmо yo’q qilish uchun fаyl оchilish pаytidа mоnоpоliya 
bоshqаruv dаsturini аmаlgа оshirish kеrаk. 

Ko’pfаylli mаqsаdlаrigа fаyllаrni birlаshtirilgаn ishlаb chiqаrish 
shаkllаnmоqdа. Ulаr оrаsidа bittаsi (bоshlоvchi) bоshqа fаyllаr (mа’lumоtlаr)gа 
kirishi uchun kаlitlаr (kоd)dаn ibоrаt. 

TJАBT ni аsоsiy mаqsаdlаridаn biri hisоb-chiqаrish kоmplеksi vа ishlаb 
chiqаrish pеrsоnаli оrаsidа mа’lumоtlаr аmаl qilish tаshkil qilish. 
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UVK displеylаri: grаfik, qоrа-оq, rаngli trаdisiоn bоshqаruv pultlаrdаn ko’rа 
yaхshirоq. 

Mа’lumоt sistеmаsigа аsоsiy tаlаblаr: 
- Оddiy suhbаt tizmi; 
- Mа’lumоt аmаl qilish uchun оsоn dirеktiv tаshkil etish; 
- Оpеrаtоrgа bittа mаqsаdgаyechish uchunyechimlаri bilаn tа’minlаsh; 
- Bir nеchа оpеrаtоrgа bir vаqtgа ish bilаn tа’minlаsh; 
- Оpеrаtоr vа TJАBT mа’lumоt bаzаsi оrаsidа mа’lumоtni аmаl qilish; 
- Sistеmа jаvоb bеrish vаqtinchа qаttiq tаlаblаr yo’qligi. 

TJАBTdа fоydаlаnаdigаn mа’lumоt turlаri 
UVKgа оpеrаtоrdаn kirаdigаn mа’lumоt 2 turdаn ibоrаt: tаyyor, yarim tаyyor 

mаhsulоtlаr sifаt tаvsifnоmаlаr, lаbоrаtоriya аnаlizlаr vа оpеrаtiv ishlаb chiqаrish 
mа’lumоtlаr. 

Sistеmаsigа hujjаtlаr ishlаb chiqаrish jаrаyonidа mа’lumоtni chiqаrish 
tizimlаr kirаdi. Ushbu tizimdа mа’lumоt vа аlоqаlаrgа vа dаtchiklаrgа bеrаdi. 

UVKdаgi mа’lumоt bоshqаruv signаlidа hаr хil ko’rsаtkichlаr tizimlаrdа 
tехnik vоsitаlаr ko’rsаtilgаn vа ushbu ko’rsаtkichlаr bilаn hujjаtlаr ko’rsаtilаdi. 

Mа’lumоt tа’minlаsh lоyihаlаshtirish 
Mа’lumоt tа’minlаsh hаqidа lоyihа hujjаtlаrdаn ibоrаt. Mа’lumоt tа’minlаsh 

umumiy ko’rinishi, hujjаt turini tizimi,  klаssifikаsiya sistеmаsi vа mа’lumоt 
bаzаsini tаshkil etish, mа’lumоtni ishlаb chiqаrish tехnоlоgik jаrаyoni. 

Mа’lumоtni tа’minlаsh аsоsiy mаksаdlаri: 
Mаlumоtni tаshkil etish ivа ulаnishi,  klаsifikаsiya tizimi tuzilishi, ichki vа 

tаshki tаshkil etish. 
Kirish signаlаr vа mаlumоtlаr yuriknооmаsi kuydаgi хujjаtlаrdаn 

ibоrаt:ulаrni turi,tаynlаshdаn ibоrаt. 
chikish хujjаtlаr yuriknоmаsidа ulаr turini kоd kilish vа mа’lumоt 

fоydаlаgichlаrdаn ibоrаt. 
Хujjаt chizmаsidа (vidiоkаrtа) kuydаgi:kеrаkli chizmаlаr tехnik tаlаblаr 

аsоsidаgi vа kеrаkli tushintirishlаrdаn ibоrаt. 
Klаssifikаsiya vа kоdlаsh sistеmаsi hаr bir klаssifikаsiya lоyihа bo’yichа 

quyidаgi hujjаtlаr: kоdlаnish imеtоdikаsi, kоd tizimi vа uzunligi klаssifikаsiya 
sistеmаsi vа bоshqа mа’lumоtlаrdаn ibоrаt. 

Kоd qilish sistеmаsini tаshkil qilish. 
Hаr bir pаrаmеtrdа sоnni bеrаdi. Ushbu kоd (shifr) 3 dаn 5 gаchа sоnlаrdаn 

ibоrаt. 
Mа’lumоt vоsitаlаrini yo’riqnоmаsi. 
Kirаdigаn vа chiqаdigаn signаllаr vа mа’lumоtlаr tizim sifаtidа ko’rsаtilgаn. 

Ushbu tizim quyidаgi kоdlаrdаn ibоrаt: 
I1-tехnоlоgik pаrаmеitrlаr vа jihоz turining ko’rsаtkichlаrigi nаzоrаt; 
I2-tоpib оlish оpеrаtiv ko’rinishi jihоzlаrini tехnik pаrаmеtrlаr ro’yхаtgа оlish 

vа signаlizаsiyani tаshkil etish; 
I3-оpеrаtiv ko’rsаtish vа jihоz turini tехnоlоgik pаrаmеtrlаr vа 

ko’rsаtkichlаrni ro’yхаtgа оlish; 
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I4-mаtеmаtik vа lоgik оpеrаsiyalаr оpеrаtiv ko’rinishini ro’yхаtgа оlish; 
I5-mа’lumоtni qo’llаr bilаn kiritish; 
U1-tехnоlоgik jаrаyonlаrni rаsiоnаl ishlаshini tа’minlаsh; 
U2-rаqаmli bоshqаruv. 

Mа’lumоtlаr bаzаsi mаshinаsini ko’rinishi 
Bоshqаruv mаqsаdlаrini tа’minlаsh quyidаgi qismlаrdаn ibоrаt: 

1) bоshqаruv lоyihаdаgi аvtоmаtik dаtchiklаr chiqаrgаn mа’lumоtlаr; 
2) bоshqаruv lоyihаdаn lаbоrаtоriya аnаliz, rеjаviy mаqsаdlаr bilаn 

bеrilgаn mа’lumоt; 
3) bоshqаruv lоyihаgа аvtоmаtik rеgulyatоrdаn kirаyotgаn mа’lumоt; 
4) lоyihаgа оpеrаtiv-pеrsоnаl kirаyotgаn ko’rsаtkich; 
5) TJАBTni mаqsаdlаri bo’yichа ish nаtijаlаri; 
6) Lоyihа bo’yichа ishlаr mа’lumоti; 
7) TJАBT uchun mаqsаd vа nоrmаtiv mа’lumоtlаr. 

Mаshinаni tаshqi mа’lumоt bаzаsini yo’riqnоmаsi 
Ushbu bаzа quyidаgi qismlаrdаn ibоrаt: kоdlаsh vа klаssifikаsiya sistеmаsi, 

vidеоgrаmmа mаjmuаsi, hujjаtlаrgа o’zgаrtirish kiritish. 
Vidеоgrаmmа mаjmuаsi kаtаlоg sоnlаr bilаn kоdlаngаn nаzоrаt qilаyotgаn 

pаrаmеtrlаrdаn vа tехnоlоgik jаrаyonlаrdаn ibоrаt. 
TJАBTni mеtrоlоgik tа’minоti 
Mеtrоlоgik tа’minlаsh quyidаgi qismlаrdаn ibоrаt: 
Lоyihаviyyechimlаr tехnik vа dаstur vоsitаlаr. Ushbu vоsitаlаr sistеmаsi 

funksiyalаrigа аniq tаvsifnоmаlаr bilаn tа’minlаsh. Hаmmа sistеmа turlаrini аsоsiy 
mаqsаdlаr vа аniq nаtijаlаr bilаn bоshqаrish kеrаk. TJАBTni mеtrоlоgik 
tа’minlаsh umumiy mеtrоlоgik tаvsifnоmаlаr vа аniq ko’rsаtkichlаrdаn ibоrаt. 

Mеtrоlоgik tа’minlаsh uch qismdаn ibоrаt: ish jаrаyonini mеtоdikаsi, tехnik 
vоsitаlаr vа ishni tаshkil qilish. 

Tехnik mаqsаd qismdа mеtrоlоgik tаvsifnоmаlаr bаhоlаsh lоyihаni dinаmik 
vа stаtik tаvsifnоmаlаrni tаyinlаnidi. 

“Tехnik lоyха” qisimdа TJАBT uni mа’lumоt qismidаn nоrmаlаngаn 
mеtrоlоgik tаvsifnоmаlаrni аniqlаydi. Mеtrоlоgik tаvsifnоmаlаr hisоbоti vа 
mеtrоlоgik ekspеrtizаni tаshkil qilаdi. Hujjаtlаrni tаyyorlаsh jаrаyonidа mеtrоlоgik 
dаsturlаr vа аttеstаsiyalаrni аmаlgа оshirаdi.funksiyalаsh аnаlizi: qismdа 
mеtrоlоgik sistеmаsi vа tаminlаshni tеkshirаdi. Ilim tехnik tаfаkkur munоsаbаti 
bilаn hаr хil turdаgi sаnоаtlаrgа, аyniqsа оziq-оvqаt sаnоаtidа 
аvtоmаtlаshtirishning tехnik mаjmuаlаridаn fоydаlаnilаdi. 

АTK gа ishchi kirаyotgаn TОU vа TJАBT fоydаlаnish munоsаbаti bilаn 
охirgi ko’rsаtkichlаrini оshirаdi.  

АTKni sоzlаsh uchun ko’p mаqsаdlаrniyechish kеrаk: оptimizаsiya 
mаqsаdlаrini mаtеmаtik mоdеllаrni  ishlаb chiqаrish, аsоsiy bоshqаruv аlgоritmni 
аmаlgа оshirish kеrаk. 

TKni iеrаrхik bоshqаruv sistеmаlаrini ishlаb mаtеmаtik tа’minlаsh sintеzi, 
hаr хil turdаgi mаqsаdlаrgаyechish uchun аlgоritmlаr vа mеtоdlаr ishlаb chiqаrish 
iеrаrхik sistеmаsini sintеzi, bоshqаruv sistеmаsigа lоyihаlаsh uchun. 
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16-Ma’ruza. Avtomatlashtirish vositalarini montaj qilish va sozlash ishlari 
bo‘yicha umumiy tushunchalar. 

 
Reja: 

1. Montaj ishlari bo‘yicha umumiy tushunchalar. 
2. Avtomatika vositalarining sozlash ishlari xususida umumiytushunchalar. 

Moddiy ne’matlarni ishlab chikdrish jarayoilarini avtomatlashtirish lmiy-
texnika taraqqiyotining asosiy yo‘nalishlari turkumiga kirib, u [ehnat 
unumdorligini oshirish, mahsulot sifatini yaxshilash, sarf-xarajatlar miqdorini 
kamaytirish, ishlab chiqarish sharoitlarini yuqori darajasiga keltirish kabi ijobiy 
samaralarga olib keladi. Shuni ta’kidlash lozimki, avtomatlashtirish va boshqarish 
to‘xtovu rivojlanuvchi jarayon bo‘lib, u ishlab chiqarishning o‘ziga xos 
xususiyatlarini va fan-texnikaning ko‘pchilik sohalari bilan bevosita bog‘langandir. 

Ishlab chikarishda yangi texnolopshlarni ko‘llash, ma’naviy tomondan 
eskirganlarini yangilash va ular bilan birga amaldagi avtomatika vositaaarini 
yanada zamonaviy hamda takomillashganlari bilan almashtirish talab qilinadi. 
Har qanday avtomatlashtirish sistemalarini hayotiy ssiklini shartli tarzda to‘rt 
bosqichga bo‘lish mumkin; bular -loyihalash, montaj, sozlash va foydalanish 
(ekspluatatsiya) bosqichlaridir. Uzlashtirilayotgan fanda asosan avtomatika 
vositalarining montaji va sozlash ishlari ko‘rib chiqiladi. Bu fanni o‘rganish 
natijasida talabalar quyidapsharni bilishlari kerak: avtomatlashtirish vositalari 
va asboblarining montaji va sozlash ishlarini tashkil eta olish; montaj va sozlash. 
ishlariga tegishli bo‘lgan texnik hujjatlaripi tushuna olish; turli-tuman texnolog^k 
parametrlarni o‘lchashga tegishli bo‘lgan texnik vositalarning montaj va sozlash 
ishlarini bajarish bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lish lozim. Bu fanni 
o‘zlashtirish o‘quv dasturida nazarda tutilgan quyidagi fanlar bilan uzviy 
bog‘langan: avtomatik boqarish nazariyasi; sanoat elektronikasi; avtomatikaning 
texnik vositalari; metrologiya, texnologak parametrlarni o‘lchash usullari va 
asboblari; soha texnologik jarayonlarini avtomatlashtirish. 

Asosiy tushunchalar 
Avtomatika vositalarining montaji nshlab chiqarishni avtomatlashtirishning 

ikkinchi bosqichi bo‘lib, bunda loyiha va harakatdagi me’yoriy-texnik xujjatlar 
asosida o‘lchash va avtomatlashtirish vositalarni o‘rnatish va kerak bo‘lgan barcha 
kommunikatsiyalarni o‘lchash nazarda tutiladi. Montaj ishlari ishlab chiqarishni 
avtomatlashtirishnnng ikkinchi bosqichi hisoblanib, bunds loyiha hamda 
harakatdapi me’yoriy-texnik hujjatlar asosida o‘lchash va avtomatlashtirish 
vositalarini o‘rnatish, lozim bo‘lgan barcho kommunikatsiyalarni ulash kabilarni 
qamrab oladi. Bundan so‘ng avtomatik vositalarini sozlashga o‘tiladi. Sozlash 
ishlariga asboblarni tekshirish, sozlash va ishga tushirishga tayyorlash 
operatsiyalari bajarilib, buning natijasida vositalarning normal ishlashi 
ta’minlanishi lozim. 

Ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatika vositalarining montaj va sozlash 
ishlari montaj ishlarining eng murakkab turiga kirib, to‘g‘ri va sifatli o‘tkazilgan 
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bu ishlar asbob va vositalarning texnologik uskunalarda ishonchli ishlashiga 
erishiladi. 

Sozlash ishlari uch bosqichda olib borilishi mumkin: tayyorgarlik ishlari, 
avtonom va kompleks sozlash. 
 

17-Ma’ruza. Montaj va sozlash ishlari uchun me’yoriy va texnik 
hujjatlar. 

 
Reja: 

1. Avtomatlashtirishning texnik loyihasiga kiruvchi hujjatlar. 

2. Ishchi chizmalarga kiradigan  hujjatlar.  

 
Avtomatika vositalarining montaj ishlarida barcha qurilish- montaj tashkilotlari 

qurilish me’yorlari va qoidalari (SNiP), shuningdek,tarmoq qurilish me’yorlari 
(VSN), ko‘rsatma materiallari (RM) asosida ish bajarishlari lozim. 

Nazorat vositalari va avtomatika loyihalari odatda ikki bosqichda, ya’ni 
birinchi bosqichda texnik loyiha, ikkinchisida- ishchi chizmalar tayyorlanadi. 

Avtomatlashtirishning texnik loyihasiga quydagi hujjatlar kiradi: 
1. Nazorat va boshkdrishning tarkib chizmasi (murakkab boshqarish 

tizimiuchun); 
2. Texnik vositalar qompleksining tarkib chizmasi; 
3. Texnologik jarayonlarning funksional chizmasi; 
4. SHchit, pult, hisoblash texnikasi vositalarining joylashtirishrejasi; 
5. Asbob va avtomatlashtirish vositalari, hisoblash texnikasi, 

elektroapparatlar, shchit va pultlar, asosiy montaj materiallari va 
buyumlari uchun ariza xujjatlari; 

6. Nostandart jihozlar uchun texnik talablar; 
   7.Avtomatlashtirishning texnik vositalarini xarid etish >-chun SNiP 

         asosida tuzilgan moliya xujjatlari;  
     8. Tushintirish xati;  
     9. Bosh loyihalovchi uchun topshirik. 
Ishchi chizmalarga quyidagi xujjatlar kiradi:  
    1.  Nazorat, avtomatik rostlash, boshqarish, signallash va manbaiing 
         prinsipial elektr, gidravlik, pnevmatik sxemalar; 

2. SHchit va pultlarning umumiy ko‘rinishi; 
3. SHchit, pultlarning montaj chizmalari hamda elektr va 

trubao‘tkazishlarining montaj jadvallari; 
4. Tashki trubali va elektr o‘tkazishlarning chizmalari; 
5. Ulash jadvallari; ba’zi xolatlarda ulash jadvallari o‘rniga 

ulashningmontaj chizmalari bo‘lishi mumkin; 
6. Avtomatlashtirish vositalari, elektr va trubali o‘tkazishlarning joylashish 

rejalari; 
7. Avtomatlashtirish vositalarining notipli o‘rnatish chizmalari; 
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8. Tushuntirish xati; 
9. Rostlash organlarining xisoblari; ba’zi holatlarda rostlagachlarnitanlash 

va sozlash parametrlarining tahminiy hisoblari qam kirishimumkin; 
   10. Asbob va avtomatlashtirish vositalari. hisoblash texnikasi, elektr                                                                        

apparatlar, shchit va pultlar, montaj materiali va buyumlari, kabel va simlar uchun 
ariza hujjatlari; 

11. Avtomatika vositalarini o‘rpatish uchun tipli chizmalarning ro‘yxati; 
12. Kurilishni tashkil etish loyihasi; 
13. Avtomatlashtirish tizimlari va bino, inshoatlarining injenerlik jihozlari 

uchun ishchi hujjatlar;  
14. Asbob va avtomatlashtirish vositalari uchun zavod- tayyorlovchi tomonidan 

beriladigan texnik hujjatlar. 
Avtomatlashtirish vositalarining montaji uchun kurilishni tashkil etish 

loyihasida quyidagi ma’lumotlar bo‘lishi lozim: 
1. Qurilishning grafigida avtomatika vositalarining montaji ham nazarda 

tutilishi va bunda bajarish muddati texnologik ob’ektinig tayyorlanishi 
bilan bog‘langan bo‘lishi kerak; 

2. Dispetcherlik, operatorlik va alparatlar xonalari, shuningdek,datchiklar 
joyi. tonnel va kanallar kurilish muddati ilgariroq qurilishi kerak. 

 
 

18-Ma’ruza. Montaj, sozlash va tayyorlash ishlaridagi jihoz va asboblar. 

Reja: 
1. Montaj ishlarining ishlab chiqarilishini tayyorlash tartibi. 
2. Montaj boshqarmalarining tarkibi. 
3. Montaj va sozlashda muhandislik xizmati. 
4. Sozlash ishlarining bosqichlari. 
5. Montaj oldi tekshirish ishlari. 

Avtomatlashtirish sistemalarining montaji loyiqa va amaldagi texnik talablar 
asosida bajariladigan murakkab ishlar. kompleksidap iborat bo‘lib, u uch 
bosqichdan iboratdir: 

1. Montaj ishlarining ishlab chikarishni tayyorlash; 
2. Montaj ishlari; 
3. O‘rnatilgan asbob va avtomatlashtirish sistemalarini topshirish.Montaj 
ishlab chiqarilishini tashkil etishga injener-texnik moddiy texnika va tashkiliy 
ishlar tayyorgarliklari kiradi. 
Injener-texnik ishlarida avtomatlashtirish loyihalash bilan tapishish, uni 

taxlil etish va ishlab chiqarish ishlari loyixasini yaratishdan iboratdir. Moddiy-texnik 
tayyorgarliklarida material. montaj buyumlari, detal va konstruksiyalari. montaj 
bloklari va kjmlarining yig‘masi, jihozlarni komplektlash kabilar kiradi. 
Tashkili;! tayyorlash ishlarini [ob’ektda] kerayuti xona^^ar (sklad, ustaxona) 
ajratish, montaj brigadatariii komplektlash, texnologak jixozlar va 
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truboprovodlarga shtuierlarni payvandlash kabi kelgusida asbob va 
avtomatlashtirish vositalarini montajida kerak bo‘ladigan ishlar kiradi. 

Montaj ishlari boskichida asbob va avtomatlashtirish sistemalarini 
o‘rnatish va ularni bir- birlari bilan ulash ishlaridan iborat. 

Montaj ishlari kuyidaga guruhlardan iborat: 
1. Birlamchi o‘lchov o‘zgartirgichlari va olish qurilma^arining montaji; 
2. Asbob, rostlagach va ijro qurilishlar montaji; 
3. SHchit va pultlar montaji; 
4. Trubali uzatishlar montaji; 
5. Elektr uzatishlar montaji. 

Butun montaj ishlari tugagandan so‘ng o‘rnatilgan asbob va avtomatlashtirish 
vositalarini ishga tushurish va sozlash ishlari uchun topshiriladi. 

Montaj ishlarini ixtisoslashgan montaj tashkilotlari bajaradi. Buning uchun 
sanoat korxonasi bilan shartnoma tuziladi, shartnoma to‘gridan- to‘g‘ri korxona- 
buyurtuvchi bilan yoki bosh pudratchi bilan tuzilishi mumkin. SHartnomada 
montaj ishlarining xajmi, muddati, texnik xujjatlar ta’minoti, texnik vositalari 
bshtan ta’minlashlar bo‘lishi kerak. 

Montaj ishlarini montaj boshqarishi bajaradi. Uni tarkib tuzilishini kurib 
chikamiz. 

 
 

Montaj boshqarmasining strukturasi 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

18-rasm. Montaj boshqarmasining strukturasi 
 

Boshqarish apparati 

Ishlab chiqarishga tayyorlash bo’limi 
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Boshqarish apparati: 
Ishlab chiqarish texnikasi bo‘limi, reja bo‘limi, buxgalteriya, ta’minot 

bo‘limi, bosh mexanik, kadrlar bo‘limi; Bu bo‘lim xodimlarining miqdor ish 
hajmi, ob’ektlarning joylashgan hududlariga bog‘liq. 

Ishlab chiqarishni tayyorlash bo‘limi ishlab chiqarish loyihasi, injenerlik-
texnik va tashkiliy tayyorlash ishlari bilan shug‘ullanadi. Bu bo‘lim bevosita 
boshkarma bosh injeneriga bo‘ysunayai va uning tarkibida ishlab chikarishni 
tayyorlash, loyixa- smeta va komlektlash guruxlaridan iborat bo‘lishi 
mumkin. 

Montaj- tayyorlash bo‘limi yoki ustaxonalari montaj ishlari uchun zarur 
bo‘lgan moddiy- texnik tayyorlash ishlari bilan shug‘ullanadi. MTB quyidagi 
bo‘limchalar bo‘lishi mumkin: slesarlik ishlarini tayyorlash, truba tayyorlash 
ishlari; yig‘ish. 

Montaj bo‘limi boshqarmaning asosiy ishlab chiqarish bo‘limi bo‘lib, 
yirik zavod yoki qurilishlarda tashkil etiladi. Ularda montaj ishlarining 
hajmiga qarab prorablik xizmati ham bo‘lishi mumkin. 

2. Injenerlik xizmati 
Ishlab chikarishni tayyorlash, yangi progressiv konstruksiyalar va 

materiallardan foydalanish, mexnatni tashqil etish montaj tashkilotlarining 
texnik xizmati vazifasiga kiradi. Ishlab chikarishni tayyorlash (UPP), loyiha, 
konstruktorlik qismlari, ishlab chikarish- texnik bo‘limlari bosh mexanik 
xizmati bilan birga montaj tashkilotining injenerlik xizmatini tashkil etadi. 

Bularni ish tarkibiga quyidagilar kiradi; 
1. Ishlab chikarnsh ishlarining loyihasini tayyorlash; 
2. Ob’eklarda industrial va to‘la yisha montajlarni bajarish uchun 

chizma,xujjatlarni tayerlash; 
3. Montaj uchastkalarining ishini va mexanizatsiya 

vositalaridanfoydalanishni nazorat etib turish. 
4. Montaj- tayyorlash bo‘limlari 
Montaj boshkarmalari tarkibidagi (MTB) montaj ishlarida progressiv 

texnologiyalarni qo‘llash imkonini berib, buning natijasida mehnat 
unumdorligining ortishi, montaj ishlari muddatining qisqarishi, tannarxini 
kamayishiga olib keladi. 

Bunga: 
1) Ko‘pgina ishlar MTBda kilinadi; 
2) Ilg‘or texnologiyani ko‘llash imkokini beradi; 
3) MTBda asosiy va yordamchi materiallar komplektlanadi. 
Sozlash ishlarining mazmuni va bosqichlari 
O‘lchash vositalari va texnologik nazorat tizimini sozlashda u yoki bu 

texnolrgik jarayon xususida aniq ma’lumot olish uchun imkonimt yaratuvchi 
tekshiyish, sozlash ishlarining kompleksi nazarda tutiladi. Bu ishlar yangitdan 
bunyod etiladigan texnologik ob’eklar uchun uch boskichda amalga 
oshnriladn. 
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Birnnchi bosqich- tayyorgarchilik ishlari bo‘lib, bunda quyidagi ishlarni 
kamrab oladi; 

1. Loyixa echimlarini o‘rganish va uning taxlili; 
2. O‘lchash vositalarining montaj oldi tekshirishlari; 
3. O‘zgartirgich, datchik va olish qurilmalarining o‘rnatilgan 
joylarinianyklash; 
4. Pnevmoavtomatika tizimlari uchun mo‘ljallangan havoning tozaligi 
vakuritilganlnk darajasi; 
5. Ta’minot bloklari, shchit va pulьtlarga joylashgan vositalar 
uchunuzp!chlarning loyihada nazarda tutilish masalalari; 
6. Muxim texnologik parameggrlar uchun ko‘shimcha axborot 
olinishiningnazarda tutilgani; 

Birinchi boskichda bu masa,g1alarning taxlili natijasida avtomatika 
tizimlarining montaji, sozlash ishlari va ularni ishga tushirishning o‘ziga xos 
xususiyatlarini aniqlashga imkoniyat hratadi. 

Ikkinchi bosqich- montaj qilingan vositalarni avtonom sozlash ishlari-
kuyidagi ishlarni qamrab oladi: 

1.           Bajarilgan montaj ishlarini tekshirish; 
2. Aloka kanallarining adreslarini anikdash, sigaallarning 
o‘tishinitekshirish; 
3. Parametrlarni tekshirish, sozlash va ta’minot bloklarining 
zanjirlariniulnsh; 
4. Sigaaagxash, boshqarish, himoya, blokirovka tizimlarini. tekshirish, 
sozlash; 
5. Ijro mexanizmlarining tasniflarini nazorat qilish; 
6- Texnologik ob’eklarning tasniflarini dastlabki aniklash, apparatlar 
parametrlarining hisobi va sozlanishi; Texnologak jixozarni ayrim sinovlari 
uchun nazorat va avtomatlashtirish tizimlarini ulash va uzishga tayyorlash; 
7. Toraytirish kurilmalari montajining to‘griligini tekshirish; utkazgich va 

kabellar markirovkasining bor- yo‘kligi;  
8.Erga ulash konturining borligi va vositalarning ularga tutashtirilishi. 
Bu boskichdagi barcha ishlar sozlovchi- texnologlar rahbarligida olib 

borilib, agregatlarni ishga tushirish grafigiga muvofik kelishi lozim. 
Uchinchi bosqichda nazorat va avtomatlashtirish tizimlari komnleks 

sozlanib, bunda kuyidagi ishlar amalga oshiriladi: 
1. Nazorat, signallash, himoya, boshqarish tizimlarining ishlashi loyiha 
vatexnoloshk reglamentga muvofikligi tekshirilali; 
2. Rostlash organlarining sarf xarakteristikalari olinadi; 
3. Texnologik jihozlarni kompleks sinashga avtomatika vositalari 
tayyorholatga keltiriladi; 
4. Ob’ektning statik va dinamik xarakteristikalari anikdanib, 
rostlashsistemalarinitsg sozlash parametrlariga tuzatish kiritiladi; 
5. Xujjatlarni rasmiylashtirish va tizimlarni ekspluatatsiyaga topshirish. 
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19-Ma’ruza. Temperatura o‘lchash vositalarining montaj va sozlash 
ishlari. 

Reja: 
1. Haroratni o‘lchash usul va asboblari. 
2. Texnologik ob’ektlarga haroratni o‘lchash vositalarining sezgir elementlarini 

montaj qilish. 
3. Haroratni o’lchash tizimi ikkilamchi asboblarining montaji. 
4. Haroratni o‘lchash tizimi ikkilamchi asboblarining sozlashishlari. 

Temperatura texnologik jarayonlarning muhim parametri bo‘lib, amaliyotda bu 
kattalikni ulchash vositalari turli- tumandir. Har bir xaroratni o‘lchash usuli va 
vositalari o‘ziga xos bo‘lib, universiallik hususiyatiga ega emas. Ma’lum sharoitda 
muqobil o‘lchash usuli o‘lchashga qo‘yilgan aniklik sharti7 uning 
davomiyligi, temperaturani qayd kilish va avtomatik boshkarish zaruriyatlari 
asosida belpshanadi. SHuningdek, nazorat qilinadigan muhit ham suyuk,, 
gazsimon, sochiluvchan, ashaddiy bo‘lishi mumkin. Temperaturani nazorat qilish 
vositalarining turli - tumanligi texnologik ob’ekt, undaga muhit hossalari, 
ishlatilish sharoitlari va texnik talablar kabi omillar bilan belgilanadi. 

Temperaturani o‘lchash asboblari ishlash prinsipiga binoan quyidagi usullarga 
ajratilgan: 

1. Kengayish termometrlari; bunda muhit haroratining o‘zgarishibilan suyuqlik 
yoki qattiq jismlar hajmi yoki chiziqli o’lchamlarining o‘zgarishiga 
asoslangan. 

2. Manometrik termometrlar; bunda o‘zgarmas xajmda haroratningo‘zgarishi 
bilan modda bosimining o‘zgarishiga asoslangan. 

3. Termoelektrik termometrlar (termoparalar); bunda haroratta’sirida elektr 
yurituvchi kuchning o‘zgarishiga asoslangan. 

\¥ Qarshilik termometrlari; o‘tkazgich va yarim o‘tkazgichlarning harorat 
ta’sirida elektr qarshiliklarining o‘zgarishiga asoslangan. 

5. Nurlanish temometrlari; bunda qizdirilgan jismning nurlanganligi 
ravshanligi yoki uning quvvatini o‘lchashga asoslangan. 

Ikkilamchi asbob sifatida logometr, millivolьtmetr, potensiometr va 
ko‘priklar ishlatiladi. 

Ularning aniqliligi, ishonchliligi montaj va sozlash ishlarining sifatiga 
bogliqdir. Asboblarni texnik holatini aniqlash maqsadida montaj oldi tekshirishlari 
o‘tkaziladi. 

Shuningdek ularning vazifasiga, texnik xarakteristikalariga muvofiqligi, texnik 
xususiyatlari, ya’ni montaj va foydalanish hujjatlari, zavod pasporti ko‘rib chiqiladi. 
Asbobni o‘rnatish joyi loyixaning ishchi chizmalari asosida aniklanadi. Vositalar 
o‘rnatiladigan yerda butun qurilish ishlari, hamda texnologik uskunalarni joylashtirish 
kabi ishlar tugallangan bo‘lishi kerak. Temperatura asboblarini o‘rnatiladigan 
tuynuklar, olish kurilmalari texnologik jixozlarni o‘rnatuvchi tashkilotlar 
zimmasidadir. Sezgir elementlarni o‘rnatganda o‘lchash muhitining xakikiy haroratini 
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tavsiflaydigan, shuningdek, montaj, sozlash va xizmat ko‘rsatishda kulaylik kabi 
shartlar e’tiborga olinishi lozim. 

Montaj qilganda o‘lchash aniqligini ta’minlovchi shartlar: 
1. Sezgir elementni kabul qiluvchi qismi, masalan simobli termometrni simobli 

qismi, termoparaning issiq payvandlovchi, qarshilik termometrining faol (aktiv) 
qismi,o‘lchanayotgan muhit oqiminining markazida yoki truboprovodning 
o‘qida bo‘lishi kerak. Buning uchun turli uzunlikka ega bo‘lgan termometrlar 
qo‘llaniladi. Agarda truboprovodning diametri kichik bo‘lsa termometr o‘qiga 
nisbatan 30° yoki 45° burchak ostida o‘rnatiladi; yoki bo‘lmasa 
trubprovodning diametri shu yerda kengaytirilgan bo‘lishi kerak. 

2. Turli drosselli qarshiliklar (ventil, toraytirish qurilmalari, zadvijka) bo‘lsa, 
truboprovodning diametri uchbmarotaba katta bo‘lgan masofada bo‘lishi 
kerak. 

3. Tashqi issiqlik manbalari ta’siridan holi bo‘lishi, agar buning iloji bo‘lmasa- 
himoya ekrailari o‘rnatilishi kerak.Termometrlar poldan 1,5 -t- 1,8 
mbalandlikka o‘rnatiladi; 

buning iloji bo‘lmasa zina, narvon, maydonchalar nazarda tutilishn kerak. 
YUkori namlik, tebranishli va agressiv bug‘ va gazlar ta’siridan holi 

bo‘lishi kerak. 
Suyuklik termometrlari ikki xil usulda, ya’ni ximoya qobikli (gilьza) va usiz 

o‘rnatilishi mumkin. Ximoya qobig‘i termometrlarning sinishidan saklaydi va 
ularni uskuna -jixozlarga mustahkam o‘rnatish imkonini beradi. Kechikish 
vaqtini (inersiya) kamaytirish maqsadida muhit xarorati 150° S bo‘lsa - mashina 
yog‘i, undan yuqori bo‘lsa metalli qobiq-qizil mis qirindilari bilan to‘ldiriladi. 
Termometrlar noto‘g‘ri o‘rnatilganda o‘lchash hatosi 10 ~ 15% ga etishi 
mumkin. 

Agarda truboprovodning diametri 200mm dan kichik va u gorizontal 
joylashgan bo‘lsa, truba o‘qiga kiya xamda oqimga qarshi Urnatiladi; diametri 
200mm dan katta bo‘lsa truba o‘qiga oerpendikulyar o‘rnatish mumkin. Vertikal 
trubalarda termometr doim qiya joylashtiriladi; buqsa oqim pasdan yuqoriga 
harakatda bo‘lishi kerak; aks holda suyuqlik termometrlarini o‘rnatish tavsiya 
etilmaydi. 
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19.1-rasm. Qarshilik termometrini lagometrga ikki sim bilan ulash chizmasi 

 
Manometrik termometrlarning termoballoyi ham xuddi suyuqlik 

termometri kabi o‘rnatiladi. Asbob kapillyariga kuyidagicha talablar bor: kapillyar 
yoyilganda keskin bukilish va mexanik ta’sirlardan eqtiyot bo‘lishi kerak; 
bukilish radiusi 20mm dan kam bo‘lmasligi, kapillyar devorlar bo‘ylab 
o‘tkazilishi yoki truba va po‘lat qutilar himoyasida bo‘lyshi kerak. 

Qarshilik termometrlari misli (TSM) va platipali (TSP) bo‘ladi. 
Odatda karshilik termoietrlari bilan o‘lchov asbobi orasidagi masofa kat^ga 

bo‘lishi mumkip. SHuning uchun ulash simlarining kesim yuzasi  - 1,5mm2 va 
ular misli bo‘lishi kerak. 

Karshilik termometrini mu\itga tushirish masofasini sezgir element uzunligiii 
hisobga holda tanlanadi. Masalan: platipali qarshilik termometrlarida u 30 - 120mm 
va mislida -bOmm atrofida. Demak, kdrshilik termometrining uchi oqim o‘kidan 
platina (R1) bo‘lsa - 50 70mm ; mislida 25 - ZOmm bo‘lishi lozim. Truboprovod 
diametri 50m,vdan kam bo‘lsa, maxsus kenganpsh erlariga joylashtiriladi. 
O‘rnatishdan oldin izolyasiyasi megoommetr orkali 500 volьtgacha kuchlanish bilan 
tekshiriladi va u 20 Mom dan kam bo‘lmasligi kerak. 2, 3, 4-rasmlarda xarorat 
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sezgar elementlarining montaji va ularni ikkilamchi asbobga ulash sxemasi 
keltirilgan. 

 
19.2-Sezgir elementlarning montaj sxemasi 

 

 

19.3-rasm. Qarshilik termometrini lagometrga uch sim bilan ulash sxemasi 
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Standart termoparalarning xromel- kopelli (TXK), xromel-alyumelli (TXA), 
platinorodiy-platinali (TPP) kabilari keng qo‘llaniladi. 

Ularni montaj qilganda termoparaning ishchi uchi oqim o‘rtasida bo‘lishi 
lozim. Termoparani ulaganda uning kutblariga aloxida e’tibor berish kerak. 
Ikkilamchi asboblar montaji: 

Termoparalar mikdori (bir asbobga ulanayotgan) 1, 3, 6, 12ta bo‘lishi mumkin. 
Ularning hammasi bir xil darajalanishli (graduirovkali) bo‘lishi lozim. Asboblarda 
montajdan oldin ularning xolati, plombasi, davlat tekshirish belgisi bo‘lishi 
kerak. Texnik xarakteristikasi tekshirilishidan avval u xonada 1 kundan kam 
bo‘lmasligi kerak. Asboblar o‘rnatiladigan erda agressiv muhit ta’siri bo‘lmasligi, 
harorat 5- 50° S, nisbiy namligi 80%gacha, -elektromagnit maydonlariniig 
manbaalari (dvigatellar, transformator, ekranlashtirilmagan kuch kabellari) bo‘lmasligi 
lozim. Ulash simlari himoya qutilari, trubalaridan utishi va u erda kuch zanjirlariga 
tegishli simlar birgalikda o‘tmasligi lozim. 

Elektr avtomatik ko‘prikni kdrshilik termometrlari bilan upaganda agar 
ulovchi simlar kesim yuzasi 1mm~dan yuqori va uzunligi 200- 300m dan kam 
bo‘lsa qarshilikni moslashtirish (podgonka) shart emas, sababi asbob yuqori 
kdrshilikka egadir. 2 sim bnlan ulaganda esa mos aloqa simlarining qarshiligini 
moslashtirishga to‘gri keladi. 

Avtomatik potensiometr va  millivolьtmetrlarni tekshirish 
Bu asboblar foydalanish yo‘riqnomasi va texnik bayoni talablariga javob 

beradigan ishchi xolatiga keltirilishi lozim. 
Tekshirishda namunaviy asbob bilan mis yoki termoelektrodli simlar vositasida 

ulanadi. Kirish signaliga to‘gri munosabati ko‘rib chiklladi. So‘ng tekshirilishga 
kirishiladi. 

 
Potensiometrlarni tekshirish sxemasi 
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19.4-a,b,v-rasm. Ikkilamchi asboblarni tekshirish sxemalari 
 

Termopara va ulash simlarining qarshiligi; namunaviy asbobning chikish 
qarshiligi bilan 0,8- 1,0 munosabatda bo‘lishi kerak. 

19.4-a,b,v- rasmdagi a) sxema bo‘yicha tekshirilganda erkin uchlarining harorati 
30°S ga keltirildi. (Bu g‘altaklarning nominal qarshiliklari bilan aniklanadI). U 
holda tekshirilayotgan asbob shkalasining xar qanday belgisi uchun darajalanish 
jadvalidan 30°S ga muvofiq keladigan termo- EYUK tanlanadi. 

19.4-a,b,v- rasmdagi b) sxemada termoelektrodlarning namunaviy asbobga 
ulangan joyi suyuqlik termometri vositasida nazorat qilib turiladi va a) sxemadagi 
usulda tekshiriladi. 

20-Ma’ruza. Bosim o‘lchash vositalarining montaj va sozlash ishlari. 

Reja: 
1. Muhit bosimini o’lchashning usul va asboblari.  
2. Texnologik ob’ektlarga bosim olish moslamalarining montaji.  
3. Bosim o’zgartgichlarining montaj oldi tekshirish ishlari,  
4. Ajratish idishlarini suyuqlik bilan to’ldirish uskunasi.  
 

Bosim o’lchash asboblari o’lchanayotgan kattalikning turiga ko’ra quydagilarga 
bo’linadi:  

1. Manometr - absolyut va ortiqcha bosimni o’lchashga mo’ljallangan;  
2. Barometr - atmosfera bosimini o’lchaydi;  
3. Vakummetr - siyraklanishni (vakumni) o’lchaydi;  
4. Manovakummetr - ortiqcha bosim va siyraklanishni o’lchaydi;  
5. Naporomer- kichik qiymatli ortiqcha bosimni o’lchaydi;  
6. Tyagomer - kichik qiymatli siyraklanishni o’lchaydi;  
7. Tyagonaporomer - kichik qiymatli ortiqcha bosim va siyraklanishni o’lchaydi;  
8. Differensial manometr (diffmanometr)- ikki bosim farqini o’lchaydi.    
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Ishlash pirinsiplariga ko’ra bosim asboblari quyidagi usullarga bo’linadi:  
1. Suyuqlikli - suyuqlik ustunining gidrostatik bosimi bilan o’lchanayotgan 
bosimning muvozanatlashishiga asoslangan;  
2. Deformatsion (prujinali) – bunda bosim ta’sirida turli(membrana, silfon, 
trubkali prujina) elastik elementlarning deformatsiyalanishiga asoslangan;  
3. Yuk-porshenli - laboratoriya sharoitida prujinali manometrlarni tekshirish va 
darajalash uchun ishlatiladi;  
4. Elektr - bunda bosimni u bilan funksional bog’liq bo’lgan biror elektr 
kattalikka o’zgartirishga asoslangan.  

Bosim o’lchash vositalarini avtomatlashtirish loyihasi, montaj - 
ekspluatatsiya yo’riqnomasi va SNIP 3. 05. 07- 85 talablariga qat’iy amal qilgan 
holda o’rnatiladi. O’rnatish uchun mo’ljallangan joy va asboblarning o’zaro 
joylashishini aniq o’lchash va uning sozlash qurilmalariga to’siqlarsiz 
joylashtirish imkoniyatini berishi kerak. Bosim olish eridan birlamchi 
asbobgacha bo’lgan masofa 15 m dan ortmasligi lozim. 

 

 
1.  Texnologik truba  
2. Shtuser  
3. Vintel  
4. Ajratuvchi idish  
5.Manometr (bosim o’lchash 

asbobi  

 
20.1-rasm.  

 
Suyuqlik sifatida mineral yog’lar, glitserin, metil spirti va hokozolar ishlatiladi.  
Ajratuvchi kondensatsiya va tenglashtiruvchi idishlar ishchi chizmalar yoki 

me’yoriy xujjatlar asosida montaj qilinib, ular odatda olish qurilmasi yaqiniga 
o’rnatiladi.  

Bosim asboblari olish qurilmasi bilan bir xil balandlikda bo’lishi kerak, aks 
holda ko’rsatishiga tuzatish kiritiladi.  

II- simon Suyuqlik manometrlari vertikal o’rnatilishi lozim. Ishchi 
suyuqliklari toza bo’lishi kerak.  

Bosim asboblarini sozlaganda quyidagilarga e’tibor berish kerak:   
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 1. Asbobning sezgir elementini ishchi muxitning yuqori haroratidan saqlash 
choralari;  

2 .O’lchash yo’llarida gidravlik to’siq (probka) yoki gaz yig’ilib qolishidan 
himoya qilish;  

3. Nam gazlarning bosimi o’lchanganda kondensatni yig’ish va chiqarib 
tashlash imkoniyatining bo’lishi;  

4. Ochiq joyda va havo harorati manfiy bo’lganda bosimi o’lchanayotgan 
suyuqlikning muzlashdan saqlash maqsadida issiqlik izolyasiyasi yoki isitish 
choralari nazarda tutilishi kerak.  

Ishlab chiqarishda unifikatsiyalashgan tokli chiqishli «Sapfir-22», MME va 
pnevmatik signalli MP- P, MAS- P, NS- P, TS- P tipidagi birlamchi bosim vositalari 
qo’llaniladi. Elekktr o’zgartirgichlarning chiqish signallari 0-5mA, 0-20 mA, 4-20 
mA.  

Kirish bosimi bilan hisoblangan chiqish tokining orasidagi bog’lanishi quydagi 
formula bilan topiladi:  

Q=R * Imax  /Rmax  
U erda R va Rmax bosimning berilgan va maksimal qiymati, Imax-chiqish 

signalining yuqori qiymati.  
Chiqishdagi tokli signal 4- 20mA bo’lganda Imax.  
Chiqish signali pnevmatik bo’lganda Rxis manometrlar uchun quyidagicha 

bo’ladi:  
RX1,= 20+80R/R,f|.t  

 
20.1-rasm. Bosim o’zgartgichi olish qurulmasidan pastga o’rnatilgandagi bosim 

o’lchash sxemasi 
 
Chiqish signali pnevmatik bo‘lganda Rxis manometrlar uchun quyidagicha 

bo‘ladi: 
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Rxis= 20+80R1/R2 

Misol: Bosim datchigi texnologik ob’ektga 20.1- rasmda ko‘rsatilgan 
holatda o‘rnatilgan. 
Asbob 1 0,8 MPa ni ko‘rsatyapti; N= ? Muhit zichligi t= 20°C da          ρ= 998 

kg/m3 1OOOkg/m3.  
Echish: Muxit ustuni xosil qilgan bosimni aniqlaymiz: 
N=10* 1000*9,8*100000 Pa= 0,1 MPa; 
Rxaq= Rlch= 0,8-0,1=0,7 MPa. 

«Sapfir-22» tizimidagi bosim o‘zgartgichlari «Uslubiy ko‘rsatmalar MI 333-
83» asosida tekshiriladi. 

Tekshirish va sozlashda quyidagi shartlar bajarilishi lozim:  
1. O‘zgartgach ishchi holatida o‘rnatilgan bo‘lishi lozim;  
2 Atrof  muxit temperaturasi 23±2°C  bo‘lib,  o‘zgartgich bu sharoitda kamida 

3 soat bo‘lishi kerak; 
3 Atrof muqitning nisbiy namligi 30 dan to 80%gacha bo‘lishikerak; 
4. Atmosfera bosimi 84 dan to 106.7 kPa gacha yoki (630-800 mm.sim.ust); 
5. Tarmoq kuchlanishi 36±0.72 V (o‘zgarmas tok);  
6. O‘lchanayotgan muxit temperaturasi o‘zgartgich kameralarida atrof muhit 

xaroratidan ±2°C dan ortmasligi;  
7. Tebranish, og‘ish va magnit maydonlarining ta’siridan xoli bo‘lishi kerak; 
8. Ta’minot tarmog‘iga o‘zgartgich ulangandan so‘ng kamida 30 min kutish 

kerak; 
9. Yuqori o‘lchash chegarasi 2,5 MPa gacha bo‘lsa, muhit xavo yoki neytral 

gazdan ortik bo‘lsa -suyukdik bo‘lyshi kerak. 

 
  

20.2-rasm. Bosim o’lchanganda datchikni yuqoriga montaj qilish chizmasi 
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20.3-rasm. Ashaddiy suyuqliklar 
bosimi o’lchanganda datchikning 
montaji 

Рd

Рd

PI
PT

PI

PT

Qiyalik>=0,02

V-41

Pulch.

Hajr 

Pajr.

a)

Pulch.

Qiyalik>=0,02

Hajr 

Pajr >Pulch 

Hulch 

b)  
20.4-rasm. Ashaddiy gaz va suyuqliklar bosimini o’lchashda datchikning montaji 
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Tekshirish sharti bajarilmayapti; demak, yuqori anikdik snnfiga ega bo‘lgan 
namunaviy asboblarni olish kerak. Masalan, yuk-porshenli mayometr uchun anikdik 
sinfi 0,02 va raqamli asbob 1D 1516 uchun aniqlik sinfi 0,01. 

Membranali ajratuvchilarni qo‘llash: 
Qaynoq, agressiv, cho‘kindi hosil qiluvchi muhitlarning bosimi o‘lchanganda 

membranali ajratuvchi qo‘llaniladi. Ajratuvchi asbobning sezgir elementlarini muhit 
ta’siridan himoya etadi(20.5-rasm).

 
 
                                                                                                                

 
20.5-rasm. . 1-manometr; 2- ajatuvchi membranali blok ; 3-o’lchash muhiti 

(truboprovod) . 

kompressordan Vakum-nasosga

1 2

3

4 5 6

 
 

20.6-rasm. Asbob va ajratuvchi membranani suyuqlik bilan tuldirish 
1. Ajratuvchi va asbob; 2-termostat; 3-ulash trubkalari; 4-to’ldiruvchi 

suyuqlik; 5-7- kranlar 
 

Asbob va ajratuvchi membrana trubka 3 orqali 4-idishga ulanadi, 7-kran 
yopilib, 6-kran ochiladi va asbob ichidagi havo surib olinadi. Havo pufakchalari 
tugashi bilan 6-kran yopilib 5-kran ochiladi; 150 kPa bosim bilan suyqlik asbob va 
ajratuvchi muhitga yuboriladi.  
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21-Ma’ruza. Sarfni o‘lchash vositalarining montaj va sozlash ishlari. 

Reja: 
1. Muhit sarfini o‘lchashning usul va asboblari. 
2. Texnologik ob’ektlarga toraytirish kurnlmalarini montaj 

qilish. 
3. Differeniial manometralrni montaj oldi tekshirish ishlari 

va sozlash. 
Sarf o‘lchagichlar ishlash rpinsiplariga ko‘ra quyidagi usullarga bo‘linadi: 
1. Bosim farkdari o‘zgaruvchan sarf o‘lchagichlar - bunda 

muhittrubaprovodlarga o‘rnatilgan toraytirish qurilmasidan o‘tgandapogeniial 
energiyasining o‘zgarishiga, ya’ni to‘sikda bosimlarfarki vujudga kelishiga 
asoslangan; 

2. Bosim farklari o‘zgarmas sarf o‘lchagichlar (rotametrlar) -bunda 
o‘lchanaetgan muhit okimining pastdan yuqoriga o‘tishidaqalqovichning vertikal 
siljishiga asoslangan; 

3. Tezlik bosimi sarf o‘lchagachlari - bunda muxit dinamikbosimining oqim 
tezligiga bog‘likligiga asoslangan; 

4. O‘zgaruvchan satxli sarf o‘lchagichlar - bu usulda suyuklikningbiror- bir 
sig‘iidagi satxi va sarfi orasidagi funkiionalbog‘liklipshan foydalaniladi; 

5. Indukiion (elektromagait) sarf o‘lchagichlar - bunda tashqimagnit maydon 
ta’sirida elektr tokini o‘tkazuvchi suyuklikdaxosil bo‘lgan EYUKni o‘lchashga 
asoslangan. 

Modda mikdorini o‘lchaydigan asboblar schyotchiklar (hisoblagich) deb 
ataladi. Ular quyidagi guruxdarga bo‘lingan: 

1. Xajm schyotchiklari; 
2. Tezlik schyotchiklari; 
3. Vazn schyotchiklari. 
Sanoatda bosim farqlari o‘zgaruvchan sarf o‘lchagichlar eng ko‘p kullaniladi. 

Odatda truboprovodlarning diametri (E) bu usul bilan o‘lchanganda kuyidagi 
diapazonda bo‘lishi mumkin: 

5O.sh!<D<1OOO.sh/ 
Toraytirish qurilmasini truboprovodlarning fakat to‘g‘ri kismigagina 

o‘rnatilib, muxit bu qismda to‘la bo‘lishi lozim. 1ruboprovod va toraytirish 
kurilmasining tuynuklari orasidagi farq (chetga chiqish, xato) O<200da 0,6.m.i,R 
= 200 + 500.imda ush, ° - 500 +1 OOO.i.m da 2mm dan ortmasligi lozim. 
Toraytirish K-Urilmasining yuzasi truboprovod o‘qiga perpendikulyar bo‘lishi 
kerak. toraytirish kurilmasi va flanetslar orasiga muhit xususiyatlarini hisobga olgan 
xolda zichlov materiali o‘rnatiladi. 
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Po’lch>Pajr Po’lch>Pajr

 
21.1-rasm. Ashaddiy suyuqliklar sarfini o’lchash sxemasi 

 

 
 

 21.2-rasm. Ashaddiy gazlarning sarfini o’lchash sxemasi 

Toraytirish kurilmasi odatda korxona sharoitida taysrlanib, difmanometr bilan 
komplektda yuboriladi. Toraytirish kurilmasining shartli diametri quyidagi 
katordan tanlanadi: 50, 65. 80, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350. 400. 500, 600, 
700. 800, 1000.ii . 

Toraytirish kurilmasini montaj uchun tanlaganda sarfning o‘zgarishini, o‘lchash 
hatosishshg ruxsat berilgan kdymatini, muxit xususiyatlarshsh. Reynolьds sonini, 
bosim yo‘qotishlarini hisobga olish lozim. 
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Ifloslanmagan muhit uchun odatda kamerali diafragaalar olinadi. 
Toraytirish kurilmalarini montaj kilganda «sarfni o‘lchash Koidalars» RO50- 

213- 80 talablari tula bajarilishi lozim, aks holda sarf o‘lchagichlar katta 
hatoliklar bilan o‘lchaydi. Montajlan oldin urnatish joyining loyihaga muvofikligi 
aniqlanadi' shundan so‘ng toraytirish kurilmasining tipi, materiali ko‘riladi; 
o‘lchanaetgan muhit bosimi, temieraturasi, tarkibi xisobga mosligi tekshiriladi. 
Diafragmadagi "+" va "-" ishoralarning to‘g‘rshshga va oqim yo‘nalishiga 
muvofikligi aniklanadi. O‘rnatganda truboprovodshshg to‘g‘ri kdsmn toraytirlsh 
kurilmasigacha vi va undan so‘ng 30 dan kam bo‘lmasligi kerak. ROSTLOYOCHI 
ventillar toraytirish kurilmasidan keyip o‘rnatish tavsiya etilib, mabodo bo‘ning 
imkoniyatn bo‘lmasa dnafragmadan oldin eng kamida 100 masofada bo‘lishn 
kerak. 

Bosimlar farki o‘zgaruvchan sarf o‘lchagichlarning afzal tomonlari: 
1. Bu usul sarf o‘lchashning eng sodda, arzon va nshonchlilisidir; 
2. Muxit tasnifining keng diapazonida o‘zgarishiga karamayqullash mumkinligi; 
3. Toraytirish kurilmalarni darajalash qisoblash yuli bilanamalga oshirnsh 

mumkin; 
4. Har bir sarf uchun faqat toraygiruvchi kurilma shaxsiy 

bo‘lib,difmanometr va ikkilamchi asboblar umumiydir. 
Usul kamchiliklari: 
1. Bosimlar farqi va muxit sarfi orasidagi boglanish chizijdi emas; 
2. Reynolьds soni kichik bo‘lgan muxitlarning sarfi o‘lchanganda 

toraytirish kurilmasini daraja.chash alohida amalgaoshiriladi; 
3. O‘lchash kompilektida impulsli truboprovodlarni qo‘llash tufayli 

axborotning sof kechikishi ortadi. 

 
21.3-rasm. Ashaddiy suyuqliklar sarfini o’lchash sxemasi 
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Bu rasmlarda: 1- diafragma; 2- tozalash ventillari; 3- yopish ventillari;4- 
namyig‘tich; 5- difmanometr; 6- gazyig‘gach; 7- tenglashtiruvchikondensatsion 
idishlar; 8-ashaddiy suyuklik; 

 
Difmanometrlarni montaj oldi tekshirish 

Tekshirish me’yoriy- texnik xujjatlar, texnik bayon va ekspluatatsiya 
yo‘riqnomalari talablari asosida amalga oshiriladi. Montaj oldi tekshirish ishlariga 
quyidagilar kiradi: 

1. Tashqi kuzatish, ko‘rib chiqish; 
2. Asosiy hato va variatsiyani aniklash; 
3. Elektr zanjirlarning izolyasiya karshiliklarini aniklash. Tekshirish harorati 

20° S, atmosfera bosimi 760mm sii-ust, nisbiy namlik 60% bo‘lganda amalga 
oshiriladi. Kuyidagi shartlar bajarilishi lozim:  

difmanometrlar tekshiriladigan xonada kamida 6 soat bo‘lishi lozim; 
elektr ta’minot kuchlanishi talabdan ±2% farq qilmasligi, o‘zgaruvchan tok 

chastotasi esa (50±0,5)G^ bo‘lishi kerak; 
xona harorati (20±2)° S; 
atmosfera bosimi (760-10) mm.sim.ust, 
nisbiy havo namligi (30-80)%; 
pnevmatik havo ta’minoti (140± 4,2)kPa bo‘lib, toza, quruqbo‘lishi kerak; 
tashqi elektr va magnit maydonlarning ta’sirvdan xolibo‘lishi lozim; 
datchnklarning ishlashiga salbiy ta’sir etuvchi vibratsiya, zarb,tebranishlar 

bo‘lmasligi kerak; 
difmanometr elektr ta’minotiga tekshirishdan kamila ZOmin.oldnn ulanishi 

kerak. 
Montaj oldi tekshirishlarida darajalanish jadvallari yoki tekshirilayotgan nuqtalar 

uchun bosim farklari hisoblanadi. Sarf bilan bosim farqi orasidagi bog‘lanishni 
umumiy xolda kuyidagncha ifadalash mumkin: O = k^\R . bundan DR = k, * O1, bu 
srda A-, = k: 

Shkala yoki difmanometr chiqish signalining ma’lum qiymati uchun 
hisoblangan bosim farqini (ARX1K ) proporsiyadan topiladi. 

 
22-Ma’ruza. Suyuqlik va sochma materiallar sathini o‘lchash 

vositalarining montaj, sozlash ishlari. 

Reja: 
1. Sath o‘lchashning usul va asboblari. 
2. Sath o‘lchagichlarni texnologik ob’ektlarga montaj qilish. 
3. Suyuqliklar chegarasini o‘lchovchi bergachni sozlash. 
Ishlash xarakteriga binoan sath o‘lchagachlar uzluksiz va uzlukli (releli) 

bo‘ladi. Releli sath o‘lchagichlar modda sathi ma’lum balandlikka yetganligi 
xususida ma’lumot beradi; ular signallash maqsadida ishlatiladi. 

Ishlash prinsipiga qarab sath o‘lchagichlar quyidagi usullarga bulinadi: 
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1. Ko‘rsatish oynalari - bunda tutash idishlar prinsipi asos qilib olingan; 
2. Qalkovichli sath o‘lchash - sezgir element vazifasini bajaruvchi qalqovich 

suyuklik sirtidagi holati bo‘yicha sath o‘lchanadi; 
3. Gidrostatik sath o‘lchagachlar - bunda suyuqlik ustuni hosil qilgan bosimni 

o‘lchash bilan sath xususida axborot olinadi; 
4. Elektrik sath o‘lchagichlar – bu  modda sathining holati biror elektr 

sigaalining o‘zgarishiga qarab apiklanadi; 
5. Radioizotopli sath o‘lchagichlar - bunda radioizotopdan chikkanradioaktiv 

nurlarning sathga qarab yutilish mikdorining o‘zgarishiga asoslangan; 
6. Ultra tovushli sath o‘lchagichlar - bunda tovush to‘lqinlariningsath 

chegarasidan qaytish vaqtini o‘lchashga asoslangan. 

Ko‘rsatish oynalari sathi o‘lchanayotgan muhitdan uzish va tozalash 
maqsadida montajda ventillar nazarda tutilishi lozim. Ko’rsatish oynalari muhit 
bosimi Z MPa va qarorati 300°Sgacha bulganda ko‘llani,1adi. Mustahkamlik 
talabiga binoan uzunligi 0,5m dan ortiq bo‘lgan ko‘rsatish oynalari qo‘llanilmay, 
sathning katta o‘zgarishlarida bir nacha oynalar o‘rnatiladi. 

Ultratovushli  satho‘lchagichlar muhit bosimi 32MPa va harorati 1000 ° 
S gacha bo‘lgan ob’eklarda qo‘llaniladi. Sathni masofaga uzatish lozim bo‘lganda 
UB tipidaga asboblar qo‘llanilib, ularning chiqish sigaallari unifikatsiyalashgan 
o‘zgarmas tok yoki 

 

 
22.1-rasm Bo’yoqlisath  o’lchagichlarni  montaj 

olditekshirish(sozlash)qurilmasi 
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 Montaj oldi tekshirish quyidagi sharoitda o’tkazilishi lozim: 
1. Atrof-muhit harorati 20±5 ; 
2. Havoning nisbiy namligi 30÷80%; 
3. O’lchanayotgan muhit bosimi – atmosferali; 
4. Tekshirilayotgan asbob xonada  4  soatdan kam bo’lmasligi; 
5. Elektrli sath o’lchagich tarmoqga  1 soat oldin ulangan bo’lishi lozim; 
6. Sath o’lchagich me’yoriy- texnik xujjatlar asosiga binoan ishchi holatda 

o’rnatiladi.  
Misol: Chiqish signali 0÷5mA  bo’lgan  UB – E sath o’lchagichi montaj oldi 
tekshirishlari amalga oshirilsin;   sezgir element bo’yoqning uzunligi  2 m, 
diametri 14mm;  muhit zichligi  ; aniqlik sinfi – 1,5.  

Echish:  maksimal itaruvchi kuchni quyidagi formuladan topamiz: 

 

l – buyoq uzunligi,  ; 

muhit zichligi, ; 

 

 

Montaj oldi tekshirish  “quruq”  usulda amalga oshiriladi. Buning uchun 
maksimal itaruvchi kuchning  0, 20, 40, 60, 80 va 100% to’g’ri keluvchi yuklar 
bilan kirishga ta’sir etiladi. Chiqishdagi tokli signalni namunaviy asbob bilan 
o’lchanadi.  Shunday qilib jadval tuziladi: 

Asbobdiapazoni, % Itaruvchi kuch, F Chiqish signali, mA 

0 0 0 

20 75,69 1 

40 151,38 2 

60 227,08 3 

80 302,77 4 

100 378,48 5 
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Chiqishdagi absolyut,  keltirilgan  hat o va  variasiya topilib, asbobning 
aniqlik sinfi bilan taqqoslanadi. 

 

 

22.2-rasm. Buyoqli sath o’lchagichning montaji 
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22.3-rasm. Sath bergichlarning montaj oldi tekshirish sxemalari 
 
Rasmda turli sath o’lchagichlarning tekshirish va sozlash sxemalari 

keltirilgan. Unda: 
a – UB – E tipidagi sath o’lchagichni tekshirish; 
b – UB – P tipidagi sath o’lchagichni tekshirish; 
v – tok chiqishli difmanometrik sath o’lchagichni tekshirish; 
g – pnevmatik chiqishli difmanometrik sath o’lchagichni tekshirish; 
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d– kuchlanishli difmanometrik sath o’lchagichni tekshirish; 
e,j – manometrik sath o’lchagichlarni tekshirish.  
 
mA – milliampermetr, PD – bosim reduktori, Pshit – ta’minot bosimi;  
IM – kuch immitatori; V – voltmeter; HM – namunaviy manometer. 
22.3, 22.4, 22.5,22.6 – rasmlarda turli sath o’lchagichlarning montaj sxemalari 
keltirilgan. 

 
 
22.4-rasm. Difmanometrik usul bilan ochiq sig’imlardagi sathni o’lchash sxemasi 

 
22.5-rasm. Difmanometrik usul bilan yopiq sig’imlardagi sathni o’lchash sxemasi. 
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22.6 – rasm. Ashaddiy muhitli yopiq 

sig’imlardagisathni defmanometrik usul 
bilan o’lchash sxemasi 

 

 
22.7– rasm. Ashaddiy muhitli yopiq 

sig’imlardagisathni defmanometrik usul 
bilan o’lchash sxemasi 

 

Suyuqliklar chegarasini o’lchovchi  datchikni sozlash 
 
 

 
22.8– rasm. 
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Katta idishdagi suyuqlik havo bosimi vositasida yuboriladi (8 – rasm). Bu 

usul bilan darajalashda 2 holat bo’lishi mumkin.   

1.  yoki  

2.  yoki .   

Bu erda:  , ,  - mos tarzda og’ir, engil suyuqliklar va suvning zichliklari.  

Umumiy holda muhitning buyoqga ta’sir qiluvchi itaruvchi kuchi suvning buyoqga 
ta’sir qiluvchi itaruvchi kuchiga teng bo’lishi kerak, ya’ni:  

 

 

bundan  

 

 
 

23-Ma’ruza. Gaz aralashmasi tarkibini o‘lchash vositalarining montaji 
va sozlash ishlari 

 
Reja: 

1. Gaz aralashmalari tarkibini analiz qilishning usul va asboblari. 
2. Gaz analizatorlarini montaj oldi tekshirish. 
3. Gaz analizatorlarini montaj kilish. 
 
Gaz analizatorlari tekshirilayotgan gaz aralashmasidagi biror bir komponent 

konsentratsiyasini o‘lchaydigan asbobdir. Ishlash prinsipiga binoan gazlarning 
tarkibini analiz qiluvchi asboblar kuyidagi usullarga asoslangan: 

1. Termokonduktometrik - bunda gaz aralashmasining issikdiko‘tkazishi 
o‘lchanayotgan gaz konsentratsiyasiga bog‘likligigaasoslangan; 

2. Termomagnit - kislorodning paramagnit xususiyatiga, ya’niuning magnit 
maydopiga tortilishi qobiliyatiga asoslangan; 

3. Absorbsion - optik - gaz aralashmasining zichligi, sindirishkoeffitsienti va 
boshqa optik xossalari asosida ishlaydi; 

4. Konduktometrik - o‘lchanayotgan gazni yutuvchi eritmalarningelektr 
o‘tkazuvchanligining o‘zgarishiga asoslangan. 

Gazoanalizatorlarni montaj qilganda gazni olish qurshshasini,tozalash 
apparatlarini, kuritish, shuningdek datchik va ikkilamchi asboblarni o‘rnatish kabi 
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ishlar kyalinadi. Agarda gaz aralashmasining xarorati ZOO^Sdan kam va toza bo‘lsa, 
u holad filьtr va suv sovutgachi o‘rnatilmaydi. CHangli gaz aralashmasi uchun 
keramik filьtrlar o‘rnatilishi lozim. Gaz olish trubkasini texnologik ob’ektga 
gorizontalga nisbatan 15-30° burchak ostida o‘rnatiladi. Gazoanalizator datchigi va 
asosiy komplektga kiruvchi apparatlari olish qurilmasiga yaqinroq kilib montaj 
qilinadi. Aializ uchun olinadigan gazlar diametri 8-9 mm bo‘lgan po‘lat va mis 
trubalar orqshsh datchikka ulanadi. Datchik o‘rnatilgan joyning harorati 15-
^50°S atrofida va tebranish, ashaddiy bug‘ va gazlar ta’siridan holi bo‘lishi kerak. 
Gaz aralashmasini sovutish u-chun suv trubasi o‘rnatilib, uning bosimi 0,06-0,3 
MPa bo‘lishilozim. 

Analsh qilinayapgan gaz tarkibida mexannk iflosliklar 0,001 g/m dan 
ortmasligi, hamda unda xlor, ishqor va kislotalarning bug‘lari bo‘lmasligi 
lozim. Montajdan oldin gazoanalizatorlarning barcha bloklarining texnik pasportga 
muvofikdi ko‘rib chiqiladi. Gazoanalizator iqsiz yaqinlashish imkoniyatini beruvchi 
shchitlarga o‘rnatilib, edektr o‘tkazishlari MKSH 2xO,75mm2 va KNR 
4x1mm2kabe.’lari O(shan amalga oshiriladi. 

 
 

23.1-rasm Gaz analizatorining montaj sxemasi 
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23.2-rasm  Gazoanalizatorni nazorat aralashmalari bilan tekshirish sxemasi 

berilgan.Bunda 1-rotametr, 2-aniq rostlash ventili, 3-tekshirilayotkan 
gazoanalizator, 4-qurituvchi filtr, 5-oynali o’tkazgich, 6-nazorat aralashmasining 

sig’imi 
 
Mabodo gazoanalizator ko‘rsatishi kimyoviy analiz natijasiga to‘gri kelmasa, 

u holda asbobning yuqori ulchash chegarasi sozlanadi. Buning uchun asbobning 
ishchi kamerasi orqali azot o‘tkazilib, shkalaning nul darajasi o‘rnatiladi. SHundan 
so‘ng ishchi kameraga o‘lchanayotgan gaz komponentining (70±3)%ga mos 
keluvchi nazorat aralashmasi yuborilib, ko‘rsatgach shu belgiga keltiriladi. 
Sistema yana azot bilan to‘ldirilib, ko‘rsatgich shkalaning nul darajasiga 
to‘g‘rilanadi. Bu operatsiya asbob to‘g‘ri ko‘rsatguncha bir nacha marotaba 
qaytarilishi mumkin. SHundan so‘ng asbobning yukori o‘lchash chegarasining 
25, 50 va 100%ga mos keluvchi nazorat aralashmasi bilan tekshiriladi. 

Odatda nazorat aralashmasi gazoanalizator bilan birga komplektlashadi. 
Mabodo nazorat aralashmalari bo‘lmasa. u qolda laboratoriya sharoitida 
tayyorlanadi. Aralashma tayyorlashning bir necha usuli bor: 

1. Gaz aralashmasini tayyorlashning xajmiy usuli. Buida tarkibima’lum 
bo‘lgan gazlar atmosfera bosimiga yaqin sharoitdaaralashtirilali. Komponent qajmi 
ma’lum bo‘lgan idishgao‘tkazilib, so‘ng aralashmaga gaboriladi. Komponent hajmi 
Ukochk>1Nshagi formula bilan xisoblanadi: 

U = U Gkoch/100, Bu erda S,.OCH|-lozim bo‘lgan gaz konientratsiyasi: 
V - aralashma hajmi. 
Mabodo aralashma hosil kilish uchun 100%li komponent bo‘lmasa. uxolda 

SK(11| hisobi kuiidagicha bo‘ladi: 
G -V S /V 
Umumiy xolla tayyorlangan gaz aralashmasadagi komponentnipg 

konsentratsiyasi quyidagi formuladan top^chadi: 
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2. Gaz aralashmasini parsial bosimlar usuli bilan tayyorlash.Ballon 
komponent bilan ma’lum Rkom bosimgacha to‘ldiriladi; 

So‘ngra ballonga komponent bo‘lmagan gaz aralashmasi yuboriladi. Gaz 
aralashmasining bosimi quyidagi formula bilan hisoblanadi: 

bunda. Rkoch-toza komprnentni ballonga kiritilgandagi bosim; 
Smm-aralashmadagi kerak bo‘lgan komponent 
konsentratsiyasi. 
Umumiy xolda aralashmadagi komponentning konsentratsiyasi quyidagacha 

hisoblanadi: 
Nch. e . . gS-m={RtSK1)Mliz+(Rar-R1az)S_.ag}/R,;r 
erda. ekochgaG dastlabki gaz aralashmasidagi komponentning 
konsentratsiyasi; I— 
n- aralashtiruvchi gazdagi komponent konsentratsiyasi; gGsh1]- dastlabkn gaz 

bosimi; R„r- tayyorlangan gaz bosimi 
Nazorat gaz aralashmasining sarfi rotametr RS- ZA orqali amalga oshiriladi. 

Gazoanalizator ko‘rsatishini 10-20min. davomida kayd ztuvchi ikkilamchi asbob 
-diagrammasida kuzatib 
Aralashma tayerlash xatoligi asosan bosimni o‘lchash hatoligiga bog‘liq bo‘lib, 
odatda anikdik sinfi yuqori bo‘lgan manometrlardai foydalaniladi. 1. Kislorod va 
vodorod olish; 

 
23.2- rasmda kislorod va vodorod olish qurilmasining sxemasi ko‘rsatilgan. 

Bunda ishkor (KON yoki ^aON) elektroliz qilinib, azot yoki havo oqimida O: va 
N: olinadi. 

Aralashmadagi komponent konsentratsiyasi quyksagicha qisoblanadi; 
Skom=.G*K*1r0/S>, 
Bunda; Skom- kislorod yoki vodorodning konsentratsiyasi, %; ]- tok, A; (3- 

azot yoki Xavoning sarfi, l/soat; K- 1soatda ajralgan kislorod yoki vodorodning 
mikdori, l/(A.g) Vn1' Vn-, ventillarning holatiga qarab vodorod yoki kislorod  olinadi; 
ularning  konsentratsiyasi elektroliz erdagi tok qiymatiga bog‘liq. 
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24-Ma’ruza. Suyuqliklarning tarkibini o‘lchash vositalarining montaj, 
sozlash ishlari. 

Reja: 
1. Suyuklik zichligini o‘lchashning usul va asboblari. 
2. Suyuklik qovushqoqligini o‘lchashning usul va asboblari. 
3. Zichlik o‘lchash asboblarini o‘rnatish va sozlash. 
4. Viskozimetrlarning montaji va sozlash ishlari. 

Texnologik jarayonda moddalarning zichligi mahsulotning sifatini va tarkibini 
tasniflovchi asosiy parametrlardan hisoblanadi. 

Zichlik bu modda massasining qajmga nisbatiga tengkattalikdir. 
Ishlash prinsipiga binoan zichlik o‘lchash asboblari (plotnomer) quyidagi 

usullarga asoslangan: 
1. Qalqovuchli - bunda qalqovuchga ta’sir etuvchi itarib chiqaruvchi kuchning 

suyukdik zichligiga bog‘likligiga asoslangan; 
2. Vaznli - nazorat kidinayalgan muhitning ma’lum bir o‘zgarmasxajmining 

vaznini uzliksiz o‘lchab turishga asoslangan; 
3. Gvdrostatik - o‘zgarmas sathdagi suyuqlik ustuni bosiminio‘lchashga 

asoslangan; 
4. Radioizotopli - u- nurlarining muhitdan o‘tishndagi yutilish intensivligaga 

asoslangan. 
Radioizotopli zichlik o‘lchagnchlar o‘rnatilganda nurlanish bloki bplan qabul 

kiluvchi qurilma orasidagi maksimal masosra 500mm va ikkilamchi asbob bilan 
esa YUm.dan oshmaslngi kerak. 

Asbobning anik, ishlashi uchun montajda kuyidagi shartlarni e’tiborga olish 
lozim: 

1. O‘lchanayotgan muxit qalinliga o‘zgarmas bo‘lishi; 
2. Truboprovod doimo to‘la bo‘lishi; 
3. Havo muhitda bo‘lmasligi; 
4. Truboprovol o‘lchanayotgan joyda ifloslanmagan bo‘lishi kerak.Asbob 

o‘rnatilgan truboprovodning diametri 100-300mm orasida va po‘lat aylana kalinligi 
20 mmdan kam bo‘lishi lozim. Mabodo aebob o‘rnatilgan joyda harorat 35°S dan 
yukori bo‘lsa,u holda temperatura ta’siridan qimoya choralarini nazarda tutish 
kerak. 

Ikkilamchi asbobga ulanuvchi kabel kuch zanjirlari bilan parallel 
o‘tkazilmasligiga e’tibor kilish kerak. 

Silьfoili. PJS-E va PJS-P zichlik o‘lchatchlar montaj kilinganda quyndagi 
shartlar bajarilishi kerak: 

Muqit olish kurilmasi bilan asbob orasvdagi ulash yo‘li eng kisk,a bo‘lishi; 
O‘rnatilgan joyi xizmat ko‘rsatish uchun qulai bulishi; Vibratsiya va zarbalar 

ta’siridan holi bo‘lishiga erishmok lozim. 
PJS-P asbobiga xavo ta’minoti b mm diametrli trubalar orqash o‘tkazilishi 

lozim. PJS-E asbobining chiqish signali 0-5 mA yoki 0-20 mA, kesim yuzasi 
0,75 mm2 bo‘lgan SSHB kabeli orkali 2 simli sxema asosida ulanadi. 0-20 
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mA signali uchun tashki yisha karshilik 1 kOm gacha, 0-5 mA signali uchun esa 
-5 kOm dan ortmasligi kerak. 
SATH ulchagpchlarning montaj oldi sozlash- tekshirish ishlarikuyidagi tartibda 
amalga oshiriladi: 

1. Datchik etalon suyuklik bilan tuldiriladi; 
2. Ikkilamchi asbobning ko‘rsatgichi yozib olinadi; 
3. Birikchi sinov suyukliga o‘rniga 2 - etalon suyukligi bilandatchik 

to‘ldiriladi va kamida 4-5 marotaba turli zichlnkka egabo‘lgan etalon 
suyukliklarning zichligi o‘lchanadi; 

4. Areometr bman etalon suyukliklar zichligi para,tlel tarzdaiazorat etib 
boriladi; 

5. Absolyut, keltirilgan hato va variatsiyasi hisoblanib,tekshirilayapgan 
asbobning aniklik sinfi bilan takqoslanadi; 

 Suyukliklarning qovushqokligani o‘lchash vositalarining montaji va 
sozlash ishlari 

Kovushkoklik deb sutokliklarning sirpanish yoki sshshishiga qarshilik 
ko‘rsatish xususiyatiga aytiladi. 

Ishlash prinsipiga binoan quyidagi usullarga bo‘linadi: 
1. Kapillyar - bunda sugoklikning kapillyar iaychadan okibchikishida 

k,ovushkokligiga mos tarzda o‘tish vaqti yokinaychadagi bosimlar farkining 
o‘zgarishiga asoslangan; 

2. Zo‘ldirli - bunda erkin tushuvchi jismning suyuklikdagi tezliga(yoki vaqti) 
shu suyuklik kovushkokdigiga bog‘likligidanfoydalaniladi; 

3.  Rotatsion - buida aylanuvchi jismga tekshirilayotgan suyuklik \osil qilgan 
qarshnlik momenti va aylantiruvchi momentlarni o‘lchashga asoslangan; 

ebranishli - bunda nazorat kilinayotgan muhitga tushirshtgan -ezshr element 
tebranishi so‘nish darajasining shu muqit-kovushqokligiga bog‘likdigiga 
asoslangan. 

skozimetrlarki montaj qilish texggik loyiha, me’yoriy xujjatlar talablari asosida 
o‘rnatiladi. Kovshqoklikni o‘lchash asboblarini darajalashda kovush-oilan shkala. 
oraschidagi bog‘lanishni aniklashdan iboratdir. Bunda namunaviy viskozimetrlarning 
ko‘satishi \ak.ikiy deb olinib, tekshirilayotgan asbobdan bir necha suyuklik 
o‘tkaziladi. 

Darajalash kuyidagi tartibda o‘tkaziladi: 
1. Suyuklik tekshirilayotgan asbobdan o‘tkazilib, nkkilamchi asbobko‘rsatishi 

yozib olinadi; 
2. Bu tekshirish bir necha etalon suyukdik uchun qaytariladi; 
3. Parallel tarzda namunaviy viskozimetr vositasida etalonsuyukliklarning 

kovushqokligi qayd etib boriladi; 
4. Asbobning absolyut, keltirilgan hatolari aniklanib, anikdiksnnfi bilan 

taqqoslanadi. 
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25- Ma’ruza. Shchit vа pultlаrni montaji va sozlash ishlari (2 sоаt) 
Rеjа: 

1. Shchit vа pultlаrning turlаri vа vаzifаlаri; 
2. Shchit vа pultlаrning tipi vа kоstruksiyasini tаnlаsh;  
3. Shchit vа pultlаrdа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini vа аsbоblаrni 

jоylаshtirish; 
4. Shchitlаrning ichki yuzаsidа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini 

jоylаshtirish;  
5. Shchit vа pultlаrni jоylаshtirish 
 

Shchit vа pultlаrning turlаri vа vаzifаlаri 
Shchit vа pultlаr аvtоmаtik nаzаоrаt, bоshqаrish vа signаllаsh  аsbоblаrini 

vа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini bоshqаrish punktlаridа jоylаshtirishgа 
mo’ljаllаngаn  bo’lib, ulаr kаrkаsgа o’rnаtilgаn pаnеlllаrgа o’rnаtilib, elеktr vа 
trubаli ulаnishlаri аmаlgа оshirilаdi. Kеyingi yillаrdа shchitlаrsiz bоshqаrish 
punktlаrigа o’tish tеndеnsiyasi kuzаtilmоqdа. Хоzirgi vаqtdа lоkаl bоshqаrish 
punktlаri shchitlаr bilаn, mаrkаzlаshgаn bоshqаrish punktlаri esа, 
kоmbinаsiyalаngаn хоldа lоyihаlаnmоqdа. 

Аvtоmаtlаshtirish tizimlаridа to’lа vа kichik o’lchаmli (gаbаritli) shkаfli vа 
pаnеlli shchitlаr vа yordаmchi elеmеntlаr qo’llаnilmоqdа. shchit vа pultlаrning 
kоnstruksiyalаri ОST 36.13-76 bo’yichа rеglаmеntlаnib, undа shkаfli, kаrkаsli 
pаnеlli, hаmdа bir, ikki vа uch sеksiyali stаtivlаr ishlаb chiqаrilishi 
mo’ljаllаngаn. 

shchitlаr vа stаtivlаr ikki хil tаyyorlаnаdi: 
I - ikki pаnеlli; 
II – uch pаnеlli. 

 

 
 
 
 
 
25.1-rаsm.  

shkаfli vа pаnеlli 
kаrkаsli shchitlаrning 
funksiоnаl 
mаydоnlаri: 

а) I-ijrо(3 
pаnеlli) ; b)II-ijrо(2 
pаnеlli). 
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25.2-rаsm. shchitlаrning fаsаd pаnеllаridа o’lchоv аsbоblаrini vа 

аppаrаtlаrni jоylаshtirishgа misоl: 1 — yonuvchi tаblо; 2 vа 4 — ko’rsаtuvchi; 3 
— yozib bоruvchi o’lchоv аsbоblаri; 5- knоpkа; 6 — yoqib och‘irgich; 7 —signаl 

аrmаturаsi; 8 — yozuv uchun rаmkа. 
 

 
25.3-rаsm. shchit kаrkаsidа o’lchоv аsbоblаrining ichkаri tоmоnlаrini 

mахkаmlаshgа misоl:        а — o’lchоv аsbоblаrini yakkа tаrtibdа o’rnаtish;  b — 
gruppаlаb o’rnаtish; 1 — pоdstаvkа;       2 — pоdklаdkа; 3 — o’lchоv аsbоbi; 4 — 
хоmut; 5 — yon tоmоn shvеllеri shB; 6 — tаyanch; 7 — shchit kаrkаsi ustuni; 8 — 

shpilkа; 9 — shvеllеr sh. 
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  Shchit kоnstruksiyalаrini shаrtli bеlgilаnishi quyidаgilаrni o’z ichigа оlаdi: 
mаhsulоtning nоmi, sеksiyalаr sоni, yon dеvоrlаrining оchiqligi yoki yopiqligini 
ko’rsаtilishi, ijrо rаqаmi, tipоrаzmеr, klimаtik ijrоsi, хimоyalаnish dаrаjаsi, аsоsiy 
хujjаt rаqаmi. 

Shchit хоnаlаridаgi tеmpеrаturа  20-300S bo’lishi mumkin. shchit vа pultlаrni 
lоyihаlаshgа strukturа chizmаsi, аvtоmаtlаshtirishning funksiоnаl chizmаsi, 
signаllаsh vа mаnbа chizmаlаri аsоs bo’lаdi. 

Lоyihаlаsh quyidаgi kеtmа-kеtlikdа аmаlgа оshirilаdi: 
- shchitning tipi vа kоnstruksiyasi tаnlаnаdi; 
- аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri vа аsbоblаrini jоylаshtirish; 
- kоmmutаsiоn qisqichlаr vа trubkаlаr ulаgichlаri sоni vа jоylаshish jоyi 

аniqlаnаdi; 
- elеktr vа trubаli ulаnishlаr tаnlаnаdi; 
- shchitlаr vа pultlаrni ishlаb chiqаrish yoki mахsus хоnаlаrgа 

jоylаshtirilаdi; 
- shchit vа pultlаrni tаyyorlаshgа tоpshiriq tаyyorlаnаdi. 

 
Shchit vа pultlаrni tipi vа kоnstruksiyasini tаnlаsh 

   Shchit vа pultlаrni tipi vа kоnstruksiyasini tаnlаshni bоshqаrish strukturаsini 
аniqlаgаndаn vа tехnik vоsitаlаr хаjmi vа хаrаktеristikаsini bilgаndаn so’ng   аmаlgа 
оshirilаdi. 

Birlаmchi аsbоblаrni jоyidа o’rnаtish uchun kichik gаbаritli shkаfli shchitlаr 
ishlаtilаdi. Lоkаl vа mаrkаzlаshgаn bоshqаrish punktlаridа to’liq gаbаritli ko’p 
sеksiyali shchitlаr ishlаtilаdi. Ishlаb chiqаrish хоnаlаridа shkаfli shchitlаr, mахsus 
shchit хоnаlаridа esа, pаnеlli shchitlаrdаn fоydаlаnilаdi. Pultlаr, оdаtdа yoqib 
och‘irilаdigаn аppаrаturаlаr ko’p хоllаrdа ishlаtilаdi. 

Yig’mа shchitlаrdаgi shchitlаrning vа аlохidа pаnеllаrning gаbаrit o’lchаmlаrini 
o’rnаtilаdigаn аsbоblаr vа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаri sоni vа o’lchаmlаrigа qаrаb 
tаnlаnаdi. 

Shchitlаrning оrqа tоmоni chuqurligini tаnlаshdа, o’rnаtilаyotgаn o’lchоv 
аsbоblаrining оrqа qismining o’lchаmlаrini, shchit ichkаrisigа o’rnаtilаyotgаn 
аsbоblаrning o’lchаmlаrini, shchit eshiklаrining kоnstruksiyasini, аsbоblаr vа 
аppаrаturаlаrning оchiq tоkgа ulоvchi qismlаri mаvjudligini hisоbgа оlish kеrаk 
bo’lаdi. Bu tаnlаngаn chuqurliklаr elеktr jiхоzlаrni lоyihаlаsh instruksiyalаrigа jаvоb 
bеrishi kеrаk. Оrqа eshikdаn qаrаmа-qаrshi tоmоnigаchа mаsоfа 600 mm dаn kаm 
bo’lgаn shchit vа shkаflаr tаshqаridаn хizmаt ko’rsаtilаdigаn hisоblаnаdi. Оdаtdа, 
bundаy хоlаtlаrdа shkаfli shchitlаrni оld tоmоndаn yoki оrqа tоmоndаn eshiklаri 
mаvjud bo’lgаn sh Щ – 3D  yoki shЩ– P3D kоnstruksiyalаridаn fоydаlаnish tаvsiya 
etilаdi. 

 
Shchit vа pultlаrdа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini vа аsbоblаrni 

jоylаshtirish 
Аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini vа аsbоblаrni shchit vа pultlаrdа tехnоlоgik 

jаrаyon kеtishi bo’yichа chаpdаn o’nggа qаrаb bоshlаng’ich bоsqichlаrdаn bоshlаb 
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yakunlоvchi bоsqichgа qаrаb jоylаshtirilаdi. Аgаr ko’p sеksiyali shchitlаr ishlаtilsа, 
undа хаr sеksiyadа tехnоlоgik jаrаyonning qаysidir zvеnоsigа (qurilmаsigа) mаnsub 
аsbоblаr o’rnаtilаdi. Bundа, ko’p ishlаtilаdigаn, аsоsiy pаrаmеtrlаr mаrkаzgа, kаm 
ishlаtilаdigаnlаri chеtdа o’rnаtilаdi. Bir sеksiya ichidа o’lchоv аsbоblаri simmеtrik 
rаvishdа o’rnаtilаdi.   

Оpеrаtоr uchun оptimаl nаzоrаt zоnаsi 1300-1650 mm, bоshqаrish 
оrgаnlаrining оptimаl jоylаshish zоnаsi 1100-1440 mm hisоblаnаdi. 

shchitning bаlаndligi bo’yichа 2,3 vа хаttо 4 qаtоr o’lchоv аsbоblаri 
jоylаshtirilishi mumkin. To’rt qаtоr o’lchоv аsbоblаrini  700-2100 mm. chеgаrаdа 
jоylаshtirish mumkin. Аmmо, pаstki, tаvsiya qilinаdigаn chеgаrа 900 1200 mm 
bo’lgаni yaхshi. 

O’lchоv аsbоblаri оrаsidаgi mаsоfа 40-80 mm., o’lchоv аsbоbidаn pаnеl 
chеtigаchа mаsоfа 100 mm. bo’lishi tаvsiya qilinаdi. Bu mаsоfаlаr o’lchоv аsbоblаri 
оstidаgi yozuvlаrni hаm hisоbgа оlаdi.  

Ko’rsаtuvchi аsbоblаrni 800 1900 mm. bаlаndlikdа, yozuvchi аsbоblаrni 900 
1800 mm, rоstlоvchi аsbоblаrni 900 1900 mm, nаzоrаt аsbоblаrini esа, 800 1600 
mm bаlаndlikdа o’rnаtish tаvsiya etilаdi. Rаmkаdаgi yozuvlаr qisqа, аniq vа elеmеnt 
vаzifаsini to’liq ifоdаlаshi kеrаk. Оdаtdа uch pаnеlli shchitlаrni ishlаtish ko’prоq 
tаvsiya qilinаdi. Ulаrdа pаstki pаnеl dеkоrаtiv hisоblаnаdi, o’rtаdаgi pаnеlgа 
yozuvchi аsbоblаr vа bоshqаrish оrgаnlаri, hаmdа, kаttа o’lchаmli ko’rsаtuvchi 
аsbоblаr o’rnаtilаdi. Tеpа pаnеldа signаl аrmаturаsini vа kichik o’lchаmdаgi 
ko’rsаtuvchi аsbоblаrni jоylаshtirilаdi.  

Ko’p sоnli nаsоslаr vа хаr хil mехаnizmlаr elеktr yuritmаlаrini bоshqаrish vа 
signаllаsh аppаrаturаlаrini оpеrаtоr tоmоnidаn bоshqаrishniyengillаtish uchun 
mnеmоsхеmаlаr yarаtilаdi. 

shchitlаrning ichki yuzаlаridа аvtоmаtlаshtirish vоsitаlаrini jоylаshtirish. 
shchitlаrning ichki yuzаlаridа аvtоmаtlаshtirishning yordаmchi vоsitаlаri 
jоylаshtirilаdi: rеlе, trаnsfоrmаtоrlаr, elеktr mаnbаlаr, yoqib och‘irgich pаnеllаri, 
qisqа tutаshdаn sаqlаgichlаr, rеduktоrlаr, filtrlаr, хаmdа rоstlаgich vа funksiоnаl 
blоklаr. 

Elеktr vа pnеvmаtik qurilmаlаrni ulаrning kоnstruktiv хususiyatlаrini хisоbgа 
оlgаn хоldа jоylаshtirilаdi. Оdаtdа elеktrjiхоzlаr shchitlаrning chаp tоmоnidа vа 
pnеvmоjiхоzlаr o’ng tоmоnidа jоylаshtirilаdi (оrqа tоmоnidаn qаrаgаndа). 

Jiхоzlаr shchit аsоsidаn quyidаgi bаlаndlikdа o’rnаtilаdi: 
-trаnsflrmаtоrlаr, mаnbаlаr, yuritgichlаr, shchitning yorituvchi lаmpаlаr, 

qo’ng’irоqlаr 1700-2000mm, 
-rоstlаgichlаr, funksiоnаl blоklаr, rеls 600-1800mm, 
-yoqib-och‘irgichlаr, аvtоmаtlаr, rаzеtkаlаr 700-1700mm, 
-Mаnоmеtrlаr 700-1800mm, 
-pnеvmаtik mаnbа jiхоzlаri-rеduktоr, filtr 300-700mm, 
-kоmmutаsiоn qisqichlаr (k3) 350-1900mm, 
-хаvо kоllеktоri 250-500mm. 
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shchitlаrgа elеktr mаnbа mаnbа shchiti EshP-2m оrqаli bеrilаdi. Undа оdаtdа 
2tа pаkеt och‘irgich vа 4tа qisqа tutаshdаn sаqlаgich bo’lаdi. 

Hаvо mаnbаi оdаtdа 1 20 nishаb bilаn хаvо kоllеktоri оrqаli bеrilаdi (dy=20-
50mm). Оdаtdа kоllеktоr охiridа yig’ilgаn kоndеnsаtni tushirib yubоruvchi qurilmа 
o’rnаtilаdi. 

Eni 600mm bo’lgаn shchitlаrdа 4tа хаvоni tаyyorlаsh qurilmаsi, 800mm likdа 
5tа vа 1000mm dа 6tа qurilmа bo’lishi mumkin. 

Kоmmutаsiоn qisqichlаrning (K3) sоnini vа jоylаshish jоyini аniqlаsh. 
Kоmmutаsiоn qisqichlаr ichki vа tаshqi elеktr jiхоzlаr simlаrini ulаsh uchun 
ishlаtilаdi. shuningdеk, shchitning хаr хil sеksiyalаridа jоylаshgаn yoki хаr хil 
shkаflаrdа jоylаshgаn qurilmаlаrni ulаshdа ishlаtilаdi. 

shchitning bir sеksiyasidа jоylаshgаn qurilmаlаrni ulаshdа kоmmutаsiоn 
qisqichlаrdаn fоydаlаnilmаydi. shuningdеk tеrmоpаrаni ikkilаmchi o’lchоv аsbоbigа 
ulаshdа хаm kоmmutаsiоn qisqichlаr ishlаtilmаydi. 

Kоmmutаsiоn qisqichlаr оdаtdа shchitning umumiy ko’rinishidа, оrqа tоmоndаn 
ko’rinish (mоntаj-kоmmutаsiya) chizmаsidа ko’rsаtilаdi. Kоmmutаsiоn qisqichlаr 
sоnini prinsipiаl elеktr chizmаlаrdаn vа o’lchоv аsbоblаrining tехnik 
хаrаktеristikаlаridаn оlinаdi. 

Qisqichlаr оdаtdа gruppаlаnаdi: аgrеgаtlаr bo’yichа o’lchаsh, rоstlаsh, 
bоshqаrish vа signаllаsh tizimlаri bo’yichа vа ishlаtilаdigаn kuchlаnish bo’yichа (36v 
vа 220v) 220v kuchlаnish bilаn ishlоvchi simlаr qоpqоqlаngаnbo’lishi yoki 
оgохlаntiruvchi yozuvlаr bilаn оgохlаntirilgаn bo’lishi kеrаk. 

Qisqichlаr guruхlаrini bir-biridаn erkin qisqichlаr yoki mаrkirоvkа qiluvchi 
kоlоdkаlаr аjrаtib turаdi.  

Хаr bir qisqichlаr guruхidа rеzеrv qisqichlаr хisоbgа оlinаdi. Оdаtdа хаr 6tа 
qisqichgа 1tа rеzеrv qisqich, 7-16 qisqichgа 2tа, 17-32 qisqichgа 3tа rеzеrv qisqich 
хisоbgа оlinаdi. 

Kоmmutаsiоn qisqichlаr оdаtdа gоrizоntаl rаvishdа jоylаshtirilib оldi 
tоmоndаgi yoki yon tоmоndаgi pаnеllаrgа o’rnаtilаdi. O’rnаtilish bаlаndligi 350-
800mm. 

Pultlаrdа kоmmutаsiоn qisqichlаr yon dеvоrdа 350mm bаlаndlikdа gоrizаntаl 
rаvishdа o’rnаtilаdi. 

Аgаr qisqichlаr 2 qаtоr bo’lsа, undа ulаr оrаsidаgi mаsоfа 200mmdаn kаm 
bo’lmаsligi kеrаk. 

Аgаr shchitgа impuls trubаlаr оlib kеlinsа, undа  “pеrеbоrоchnыysоеdinitеli” 
(PS)lаr o’rnаtilаdi. Ulаr (PS) shchitning yon dеvоrigа o’rnаtilаdi. 

Elеktr ulаsh simlаrini tаnlаshdа mumkin bo’lgаn tоk “yuklаmаsi” хisоbgа 
оlinаdi. Оdаtdа pоliхrоlvinil izоlyasiyali mis simlаr ishlаtilаdi. Simlаrning kеsim 
yuzаsi 0,35, 0,5, vа 1mm2 bo’lishi mumkin. 

Impuls trubkаlаr vаzifаsigа qаrаb, ichidаgi mоddаning kimyoviy хususiyatigа 
qаrаb, o’lchоv аsbоblаrigа ulаnish rаzmеrlаrigа qаrаb tаnlаnаdi. shchit ichidа hаm 
tаshqi ulаshdа ishlаtilаdigаn trubkаlаr ishlаtilаdi. Qosh‘imchа pоlietilеn, 
pоlivinilхlоridli, po’lаt vа mis trubkаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Ulаsh gоrizоntаl hаmdа 
vеrtikаl rаvishdа eng qisqа yo’l bo’yichа tоrtilаdi. 
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Shchit vа pultlаrni jоylаshtirish. 

shchit vа pultlаr bоshqаrish punktlаridа vа to’g’ridаn-to’g’ri ishlаb chiqаrish 
хоnаlаridа jоylаshtirilishi mumkin. Оdаtdа sехlаrdа jоylаshgаn bоshqаrish 
punktlаridа shchitlаr bоshqаrish оb’еktlаrigа yaqin jоylаshtirilаdi vа bundа jаrаyonni 
bоshqаrish fаqаt o’lchоv аsbоblаri ko’rsаtishigа qаrаb emаs, bаlki jаrаyon kеtаyotgаn 
jiхоzlаrgа хаm qаrаb nаzоrаt qilinаdi. 

Bа’zi хоllаrdа оpеrаtоr punktlаri ishlаb chiqаrishdа shishа to’siqlаr (dеvоrlаr) 
bilаn аjrаtilgаn bo’lishi mumkin. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

25.4-rаsm. Mаrkаziy bоshqаrish shchitini jоylаshtirishgа misоl: 
 

1- chаp tоmоnidаn yopiq, kаrkаsli ikki sеksiyali pаnеlli shchit, ЦPK-2-ZL;      2 
— аylаnmа rаmаli kаrkаsli ikki sеksiyali pаnеlli shchit ЩPK-2; 3 —kаrkаsli uch 
sеksiyali pаnеlli shchit ЩPK-3; 4 — o’ng tоmоnidаn yopiq, kаrkаsli uch sеksiyali 
pаnеlli shchit, ЩPK-Z-ZP; 5 - ikki sеksiyali stаtiv  S-2; 6 —tеkis stаtiv  SP; 7 — 
yordаmchi pаnеl, eshikli PnV-D; 8 — yordаmchi pаnеl PnV; 9 — burchаkli vstаvkа 
VU;        10 — chаp pult P-L; 11 — o’rtа pult P-S; 12 — o’ng pult P-P; 13 — kichik 
o’lchаmli shkаfli shchit ЩshM; 14 — оchiq tоk bеruvchi qismlаri bоr jiхоz.  

Dispеtchеr bоshqаrish punktlаri shchitlаri mахsus shchit хоnаlаrigа 
jоylаshtirilаdi. 

shchitlаrni ishlаb chiqаrish хоnаlаridа jоylаshtirish jоylаrini аniqlаshdа 
quyidаgilаrgа e’tibоr qаrаtish kеrаk bo’lаdi.: 

-shchitlаrni birlаmchi o’lchоv аsbоblаrigа yaqin jоylаshishi; 
-shchitlаrdа jоylаshgаn o’lchоv аsbоblаri bilаn ishlаshning qulаyligi vа оb’еktni 

yaqin nаzоrаt qilish imkоnining mаvjudligi; 
-shchitlаrgа o’tish, yonigа bоrish mumkinligi; 
-shchitdаgi o’lchоv аsbоblаriyetаrli yoritilgаnligi; 
-Vibrаtsiyaning, issiqlik mаgnit vа elеktr mаydоnlаrining vа аgrеssiv gаzlаrning 

yo’qligi; 
-suv, bug’, kislоtаlаrning tushish imkоniyatining yo’qligi. 
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Shchit хоnаlаrini vа dispеtchеr хоnаlаrini lоyihаlаshdа ishchilаrgа kоmfоrt 
shаrоitlаrni yarаtish bo’yichа qаtоr аrхitеkturа kоmpаnоvkаlаsh vа rеjаlаshtirish 
yechimlаrini хаl qilish bo’yichа mаsаlаlаrni оchishgа to’g’ri kеlаdi. shchit хоnаlаri 
bоshqаrish оb’еktigа yaqin bo’lishi kеrаk. 

Shchit хоnаlаrining yerto’lаdа jоylаshishi, vibrаtsiya bоr, nаmligi yuqоri, gаzlаr 
bоr, mаgnit mаydоnlаrining tа’siri kаttа, isitish trubаlаri, suv tа’minоti, kаnаlizаsiya, 
vеntilyasiya o’tgаn jоylаrdа bo’lishi ruхsаt etilmаydi.  

Оpеrаtоrlаr хоnаsi оdаtdа аktiv оpеrаtоrlik, nаzоrаti vа bоshqаruvi zоnаsigа, 
dаvriy tаhlil zоnаsigа, umumiy ахbоrоt zоnаsigа, mnеmоsхеmа vа dаm оlish 
zоnаsigа bo’linаdi. 

 
 

26-Ma’ruza: Rostlagich va ijro mexanizmlarning montaj va sozlash 
ishlari 

 
Reja: 

1. Rostlash qonunlari va rostlagichlar. 
2. Ijro mexanizmlarning turlari. 
3. Roslagichlarning sozlash parametrlarini o‘rnatish. 
4. Ijro mexanizmlarshshg xarakteristikalarini olish vaularning montaji. 

Texnologik parametrlarni topshirilgan kattalikda ushlab turuvchi vositalarga 
rostlagich deb ataladi. Rostlagichlarning roslash konuni deganda kirish signali 
bilan chiqish signali orasidagi bog‘lanish tushuniladi. Rostlash qonunlari bo‘yicha 
rostlagichlar quyidagi turlarga bo‘linadi: 

1. Pozitsion - bunda rostlanayotgan kattalikning berilgan qiymatidan chetga 
chiqqanda rostlovchi organ ikki chetki\olatdan birini egallaydi. 

2. Proporsional - bunda rostlovchi organ rostlanuvchi parametr vatopshirilgan 
mikdor orasidagi farqkd nisbatan proporsional o‘zgaradi, rostlanuvchi parametrning 
xar bir miqdoriga rostlovchi organning ma’lum bir holati mos keladi. Sozlash 
parametri bo‘lib, proporsionallik chegarasi olinadi va texnologik ob’ektning dinamik 
tasnifiga binoan o‘rnatiladi. 

3. Integral - rostlanayotgan parametr topshirilgan qiymatdan chetga chiqqanda 
rostlovchi organning rostlanuvchi parametr chetgachiqishiga proporsionat tezlikda 
o‘zgarishiga asoslangan.Sozlash parametri- integrallash vaqti bo‘lib, 
bundatopshirilgan va joriy parametrlar orasidagi farq eng katta bo‘lganda 
rostlash organini bir chekka xolatdan ikkinchi chekka holatga o‘tkazish uchun 
ketgan vaqt tushuniladi. 

4. Proporsional - integral - bunda rostlovchig ta’sir chetga chiqish miqdoriga 
proporsional va vaqt bo‘yicha farq integraliga teng bo‘ladi. Sozlash 
parametrlari:Integrallash vaqti yoki izodrom vaqti - bu vaqtda rostlash energiyaning 
siljish miqdori proporsional qisminnng ta’sir qiymatiga teng bo‘ladi. 

Proporsionallik chegarasi yoki rostlagachning uzatish koeffitsienti. 
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Porsional-differensial-bunda rostlovchi ta’sir chetga mikdoriga proporsional 
va bu chetga chiqish tezligigaouladi. Sozlash parametrlari: proporsionallik 
chegarasiva differensiallash vaqti (avvaldan ta’sir vaqti). Bu vaqt rostlovchi 
chiqishga hosila bo‘yicha ta’sir darajasini bildiradi. Odatda texnologik 
ob’ektlarda kechikish katta va yuklama o‘zgarishi tez va keskin bo‘lganda bu 
rostlagachlar o‘rnatiladi. 

Proporsional-integral-differensial - bunda rolstlovchi ta’sir chetga chiqish 
qiymatiga paroporsional va bu chetgachiqish integrali hamda o‘zgarish tezligiga 
teng bo‘ladi. Sozlash parametrlari: uzatish koeffitsienti. izodrom va differensiallash 
vaqti. Bu rostlagichlar inersion ob’ektlarga o‘rnatilib, kechikish katta va 
parametrning qoldiq chetga chiqishi mumkin bo‘lmagan holatlarda o‘rnatiladi. 

Rostlagach va ijro mexanizmlar loyiha chizmalariga binoan o‘rnatiladi. 
Montaj yuqori texnik darajada amalga oshirilib, natijada ishlash ishonchliligini, 
rostlash anikliligini va vositalarga xizmat ko‘rsatish uchun qulayliligini ta’minlashi 
lozim. Rostlagich va ijro mexanizmlar vosita komplektiga kiruvchi o‘rnatish 
konstruksiyalari va buyumlari yordamida montaj kilinadi. Ijro mexanizmlar zarb, 
vibratsiya, yuqori harorat, namlik, chang, ashaddiy muhitlardan holi bo‘lgan va 
asosli mustahkam joylarga o‘rnatiladi. Rostlagichlar odatda shchit xonalariga 
montaj qilinadi. Konstruktiv jihatdan rostlagichlar agregatli yoki asbobli xolatda 
tayyorlaigan bo‘ladi. Asbobli rostlagichlarni tekshirish va sozlash ikkilamchi -. 
asbob bilan birgalikda o‘tkaziladi. 

Agregatli rostlagichlar ayrim bloklar tarzida tayyorlanib, turli funksiyalarni 
amalga oshiradi. Eng ko‘p tarqalganlari: "Sgart" pnevmatik tizimi, elektron-
gidravlikli tizim "Kristall", "Kaskad" va AKESR kabi elektron tizimlardir. 
Pnevmatik rostlagachlar portlash havfi bor tarmoqlarda o‘rnatiladi. 
Kechikishni pasaytirish uchun bergich, ijro mexanizm va rostlagach orasidagi 
masofa 5- 10m bo‘lishi, mobodo mahsus talablar bo‘lmasa rostlagichlarni 
ZOOm maksofagacha o‘rnatish mumkin. "Start" tizimi asbolarini montaj 
qilganda ularni shchitning metall paneliga o‘rnatish va shtutserlarni joriy, 
buyrug‘, ta’minot trubkalariga ulash ishlari nazarda tutiladi. PR1.5, PF1.1 kabi 
bloklar mahsus kronshteynlarga, PR2.5, PRZ.31 va boshka rostlagichlar 
ikkilamchi asbob korpusiga o‘rnatilishi mumkin. 

O‘rnatishdan oldin barcha rostlovchi qurilmalar montaj oldi gekshirishlari 
o‘tkazilib, darajalanish tasnifi olinadi. 

Avtomatik rostlash sistemasining rostlash organlari sifatida aylanuvchi 
to‘siq (zaslonka), bir yoki ikki o‘rindikdi rostlash klapanlari bo‘lishi mumknn. 
Rostlovchi klapanning mexanik siljitish uchun pnevmatik, gidravlik va eletr ijro 
mexanizmlari ishlatiladi. 

Pnevmatik ijro mexanizmlar ko‘p hollarda truboprovodning gorizontal 
kismlariga membrana blokini tepa xolatida o‘rnatiladi. 

Ishchi bosim membranali ijro mexanizmlariga diametri 8x1 yoki 8x1,6 bo‘lgan 
mis, po‘lat yoki polietilenli trubkalar orqali beriladi. YUklama ta’sir kiluvchi o‘q 
bilan siljitish o‘qi orasvdagi burchak 1°30'dan ortik bo‘lmasligi lozim. 

Elektr ijro mexanizmlarida elektromagnit yoki elektrodvigatellar ishlatiladi. 
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Ijro kurilmalari uchun montajdan oldin statik, konstruktiv va sarf kabi 
xarakteristikalari olinishi mumkin. Buning uchun tajriba kurilmalaridan 
foydalanib, DR,- YAO), G‘G(1), O S2(Ь) kabi bog‘laiishlar olnnadi; bunda: DRkl- 
klapondagi bosim pasayishi;  - klapondan o‘tayotgan suyuklik sarfi; G‘ - rostlash 
organining o‘tish gozasi; Ь - rostlash organi shtokining siljishi. 

Rostlagichlarning montajdan oldin dinamik xususiyatlari tekshirishi ham 
nazarda tutilgan bo‘lishi mumkin. Buni PRZ.31 rostlagachi misolida ko‘rib 
chiqamiz. Rostlagach texnologik parametr topshirilgan qiymatdan chetga 
chikqanda proporsional-intefal qonun bo‘yicha rostlovchi ta’sir hosil qilish uchun 
mo‘ljallangan. Maxsus tajriba qurilmalarida rostlagichning o‘tish efnyalari 
olinadi. Buning uchun sozlash parametrlarinnng 4,5 qiymati uchun hisob va tajriba 
natijalari taqqoslanib, bu (qiymatlarning mos kelish- kelmasligi, ularning sabablari 
aniqlanadi) 
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GLOSSARIY 
(Fanga oid tayanch so‘z va iboralarning qisqa talqini) 

 
1. Kimyo-texnologik tizimlari - unda ketayotgan fizik-kimyoviy jarayonlar va 

ularni amalga oshiruvchi vositalar birgalikda tushuniladi; 
2. Avtomatlashtirish – inson bajaradigan boshqarish jarayoni vazifalarini texnik 

vositalarga topshirish; 
3. Avtomatlashtirish texnik tizimining xayotiy faoliyat davri – quyidagi 

bosqichlarni o‘z ichiga oladi: g‘oya; loyihalash; montaj; sozlash; 
ekspluatatsiya va ekspluatatsiyadan chiqarib tashlash;  

4. LART - Lokal avtomatik rostlash tizimlari;  
5. TJABT - texnologik jarayonlar avtomatik boshqarish tizimlari;  
6. KABT - korxonani avtomatik boshqarish tizimlari; 
7. Loyixalashga topshiriq - buyurtmachi tomonidan, bosh loyixalovchi 

ishtirokida, loyihalanayotgan obyekt qanday bo‘lishi kerakligini hisobga olib 
ishlab chiqiladigan xujjat; 

8. Ishchi loyiha – bir bosqichda tayyorlanadigan loyiha xujjati; 
9. Texnik va ishchi loyiha – ikki bosqichda tayyorlanadigan loyiha xujjati. Avval 

texnik loyiha, so‘ngra texnik loyiha asosida ishchi loyiha tayyorlanadi; 
10. Boshqarish strukturasi - obyekt qayerdan boshqarilishini, boshqarish punktlari 

qayerda joylashishini, ular orasidagi bog‘liqliklarni ko‘rsatadi; 
11. Boshqarish punktining nomi - ishlab chiqarishning dispetcher punkti, sexning 

operator punkti va boshqalar. 
12. Boshqarish strukturasida qaror qabul qilishga ma’sul texnik personal - smena 

dispetcheri, operatori va sh.o‘.; 
13. Boshqarish strukturasida o‘rnatilgan asosiy qurilmalarning nomlari - nazorat 

shchiti, boshqarish pulti, mnemosxema, boshqaruvchi xisoblash kompleksi 
(UVK), aloqa vositasi va sh.o‘.; 

14. O‘lchov asboblarining sezgir elementlari – o‘lchanayotgan parametrni mos 
ravishda kuch o‘zgarishiga, siljishga yoki qandaydir boshqa kattalikga 
o‘zgartiruvchi qurilma; 

15. Signal o‘zgartirgich – o‘lchanayotgan parametrni masofaga uzatishga qulay 
bo‘lgan pnevmatik yoki elektr signaliga o‘zgartirib beruvchi qurilma; 

16. Ikkilamchi asbob – texnologik parametr qiymatini masofadan turib o‘lchovchi 
asbob; 

17. Rostlagich – rostlanayotgan parametrni belgilangan qiymat bilan solishtirib, P-
, PI-, PD-, PID-qonunlari bo‘yicha rostlash ta’sir signallari ishlab chiqarib, 
obyektga ta’sir ko‘rsatuvchi qurilma;  

18.  Avtomatlashtirishning funksional chizmalari – avtomatlashtirishni shartli 
grafik va xarfli belgilanishlar orqali ko‘rsatilishi;  

19.  Avtomatlashtirishning soddalashtirilgan funksional sxemalari – 
avtomatlashtirishni bir pozitsiya bilan ifodalangan ko‘rinishi;  
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20.  Avtomatlashtirishning yoyib berilgan funksional sxemalari – 
avtomatlashtirishni hamma elementlarini alohida pozitsiyalar bilan 
ifodalangan ko‘rinishi; 

21.  O‘lchov asboblari va avtomatlashtirish vositalarining buyurtma 
spetsifikatsiyasi – tanlangan avtomatlashtirish vositalarining xar birini alohida 
pozitsiyalarda to‘liq nomi, texnik ko‘rsatkichlari va ishlab chiqaruvchi 
korxona ko‘rsatilgan xujjat; 

22. Boshqarishning prinsipial elektr chizmalari – elektr yuritmalarini 
elektravtomatika qurilmalari yordamida (rele va uning kontaklari yordamida) 
boshqarish chizmalari; 

23. Signallashning prinsipial elektr chizmalari – signallovchi lampa va 
qo‘ng‘iroqlarni elektravtomatika qurilmalari yordamida (rele va uning 
kontaklari yordamida) chegara qiymatlardan o‘tishini signallovchi chizmalar; 

24. Ximoyalashning prinsipial elektr chizmalari – elektravtomatika qurilmalari 
yordamida (rele va uning kontaklari yordamida) ximoyalanayotgan parametrni 
chegara qiymatlardan o‘tishini signallab, ximoyalanayotgan parametrning 
chegara qiymatidan chetlashishini oldini oluvchi boshqarish chizmalari; 

25.  Manbaa tarmog‘i – taqsimlash tarmog‘iga elektr manbani beriladigan tarmoq; 
26. Taqsimlash tarmog‘i – avtomatlashtirishning elektr istimolchilariga manbani 

taqsimlaydigan tarmoq; 
27. Manbani zaxiralash – asosiy manba tarmog‘ida manba bo‘lmay qolganda, 

avtomatik ravishda, elektr manba taqsimlash tarmog‘iga zaxira tarmog‘i orqali 
berilishi; 

28. Asosiy manba tarmog‘i – asosiy va zaxira tarmoqlarida tok bo‘lganda, 
taqsimlash tarmog‘iga tokni beradigan manba tarmog‘i; 

29. Zaxira manba tarmog‘i – asosiy manba tarmog‘ida tok bo‘lmay qolganda, 
taqsimlash tarmog‘iga tokni beradigan manba tarmog‘i; 

30. KIP xavosi – tozalab, quritilgan, bosimi 0,14 MPa dan kam bo‘lmagan 
siqilgan xavo; 

31. Shchit va pultlar - avtomatik nazorat, boshqarish va signallash  asboblarini va 
avtomatlashtirish vositalarini boshqarish punktlarida joylashtirishga 
mo‘ljallangan qurilma;  

32. Shchitlarning ichki tomondan ko‘rinishi chizmasi – grafikli, adresli yoki jadval 
usullaridan foydalanib avtomatlashtirish vositalarining o‘zaro ulanishlarini 
ko‘rsatuvchi chizma; 

33. Shchitlarning old tomondan ko‘rinishi chizmasi – chizmada o‘lchov asboblari 
va mnemosxema keltirilib, ularning gabarit o‘lchamlari qo‘yib ko‘rsatiladi; 

34. Tashqi elektr ulanishlar – birlamchi signal o‘zgartirgichlar bilan ikkilamchi 
asboblarni, rostlagichlar bilan klapanlarning elektr ulanishlari; 

35. Tashqi trubali ulanishlar – birlamchi signal o‘zgartirgichlar bilan ikkilamchi 
asboblarni, rostlagichlar bilan klapanlarning trubali ulanishlari; 

36. Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish tizimlari -   
37. Lokal TJABT lar - kam sonli bir turli asosiy yoki yordamchi   operatsiyalar 

texnologik jarayonlarining avtomatlashtirilgan boshqarish tizimlari; 
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38. Kompleks TJABT lar - asosiy va yordamchi texnologik  jarayonlarning  lokal 
avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimining  birligidir, ular o‘zaro yagona 
agregatli va umumiy simvol  bilan  bog‘langan; 

39.  Integrallangan TJABT lar - murakkab va turli xil asosiy hamda yordamchi 
jarayonlarning avtomatlashtirilgan boshqarish tizimlari bo‘lib, tizimning 
matematik ta’minotini yaratganda, texnik iqtisodiy ko‘rsatkichlarni 
hisoblashda va texnologik jarayon hamda texnologik  komplekslarni to‘la 
optimallashda ham ishlatiladigan tizim; 

40. Loyihalashni texnik iqtisodiy asoslash (TIA) – TJ ABTning asosiy samara 
manbalari aniqlanadi (ishlab chiqarish samaradorligining ortishi, mahsulot 
sifatining yaxshilanishi va boshqalar). Tizimni yaratishga sarflanadigan 
xarajatlar hisoblab chiqilib, u tizimni joriy qilishdan kutilayotgan samara bilan 
solishtiriladi, ya’ni, tizimdan kutilayotgan texnik-iqtisodiy samara hisoblanadi; 

41. Loyihalashga texnik topshiriq – TT da TJ ABT ni yaratishning maqsadga 
muvofiqligi va mumkinligi bilan birga bajarilishi kerak bo‘lgan hamma ishlar 
keltiriladi, xususan, ilmiy tadqiqot ishlari, loyixa, loyiha-konstruktorlik, 
qurilish montaj va sozlash ishlari, loyihalashga kerak bo‘lgan ma’lumotlar va 
boshqalar; 

42. Texnik loyiha – TT va TIA, ITI natijalari asosida boshlanib, ishlab 
chiqiladigan xujjatlar tarkibi meyoriy xujjatlarda belgilangan bo‘ladi; 

43. Texnik-ishchi loyixa - murakkab bo‘lmagan texnik tizimlar uchun TJABT ni 
loyixalash bir boskichda amalga oshirilishi mumkin; 

44. TJABTning tashkiliy ta’minoti – funksional, texnik va tashkiliy tuzilmasini va 
operativ xodimlar ishlashi uchun zarur va yetarli yo‘riqnoma bayonini o‘z 
ichiga oladi; 

45. ABT xizmati – odatda, korxonaning axborot-hisoblash markazi (AHM) va 
korxonaning metrologik xizmatidan iborat bo‘ladi; 

46. Korxonaning metrologik xizmati – obyekt bilan periferiyadagi aloqa 
qurilmalarini, texnologik parametrlarning signal o‘zgartgichlarini va qurilma 
xolati, aloqa tizimi, turli tipdagi signal o‘zgartirgichlarning to‘g‘ri ishlashini 
ta’minlash xizmati;  

47. ABTning funksional strukturasi – tizim bajarayotgan funksiyalar majmui, bu 
funksiyalarning amalga oshirish tartibini belgilovchi ular orasidagi 
bog‘liqliklar; 

48. Texnologik instruksiya – TJ ABT ishlashini ta’minlash bo‘yicha personal 
harakatining bayoni; 

49.  Lavozim yo‘riqnomalar - TJ ABT ishlashini  ta’minlash bo‘yicha lavozimdagi 
shaxslar uchun joriy qilingan vazifalar, huquqlar va majburiyatlar; 

50.  Аналогли сигналларни киритиш тизими – сигнални масофага узатиш, 
сигнални нормаллаштириш, сигнални коммутациялаш, сигнални, аналог-
рақамли ўзгартириш;  

51. Diskret signallarni kiritish tizimi – signallarni normallash (kuchlanishni 5 yoki 
10 V gacha olib kelish) va ularni tegishli registrlarda xotiraga olish ishlari 
bajariladi; 
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52. Analogli signallarni chiqarish tizimi – bu tizim sistemadan analogli tok kuchi 
signallarini (odatda 0 – 5 mA yoki 4 – 20 mA) va kuchlanish signallarini 
(odatda 0 dan 10 V gacha) chiqarishga mo‘ljallangan; 

53. Diskret signallarni chiqarish tizimi – bu tizim sistemadan turli kuchlanishli va 
tok kuchiga ega diskret signallarni chiqarishga mo‘ljallangan;  

54.  TJABT da qo‘llaniladigan boshqaruv hisoblash komplekslari – katta 
ma’lumotlar massivini to‘g‘ridan-to‘g‘ri kiritishi mumkin bo‘lgan,  alfavit-
raqamli ma’lumotlarni bevosita kiritish va chiqarish imkoni bo‘lgan, displeyi 
bor, operativ xotirasi katta  qurilma; 

55. Umumiy dasturiy ta’minot – hisoblash mashinasi bilan birga buyurtmachiga 
yetkazib berilib, hisoblash mashinasini ishlashini ta’minlovchi xizmatchi va 
standart dasturlardan tashkil topgan bo‘ladi;  

56. Maxsus dasturiy ta’minot – ABTning axborot, boshqarish va yordamchi 
funksiyalarini bajarishga xizmat qiladi; 

57. Amaliy dasturlar paketi -  
58. TJ ABT ning axborot ta’minoti – ABT ni texnologik jarayon parametrlari 

bilan ta’minlanishi; 
59. Ma’lumotlar bazasining boshqarish tizimlari – ABT uchun kerakli bo‘lgan 

ma’lumotlar bazasi va ularni boshqarish tizimlari; 
60. TJ ABT ning metrologik ta’minoti - metrologik ta’minlash umumiy 

metrologik tavsifnomalar va aniq ko‘rsatkichlardan iborat; 
61. Montaj ishlarini amalga oshirishga tayyorlash bosqichi – injener-texnik, 

moddiy-texnik va tashkiliy tayyorlash turlari; 
62. Montaj ishlarini amalga oshirish bosqichi – o‘lchov asboblari va 

avtomatlashtirish vositalarini o‘rnatish va ularga kerakli kommunikatsiyalarni  
ulash; 

63. O‘rnatilgan o‘lchov asboblari va avtomatlashtirish vositalarini topshirish – 
montaj ishlari kompleksi yakunlangandan so‘ng o‘rnatilgan o‘lchov asboblari 
va avtomatlashtirish vositalarini ishga tushirish-sozlash ishlariga topshirish; 

64. Montaj boshqarmasi – montaj ishlarini bajaruvchi asosiy maxsuslashgan 
xo‘jalik hisobidagi tashkilot; 

65. Ishlab-chiqarishni tayyorlash bo‘limi (UPP) - injener-texnik va tashkiliy 
tayyorlash ishlari, shuningdek, ishlarni amalga oshirish loyihasini (PPR) 
ishlab chiquvchi bo‘lim; 

66. Montaj uchastkalari – boshqarmaning asosiy ishlab chiqarishi hisoblanib, 
katta xajmdagi montaj ishlarini bajariladigan zavod yoki qurilishda tashkil 
etiladi; 

67. Montajga tayyorlash masterskoylari (MZM) - montajga tayyorlash ishlarini 
amalga oshiradi; 

68. Birlamchi signal o‘zgartirgichlar – o‘lchanayotgan parametrni masofaga 
uzatishga qulay bo‘lgan elektr yoki pnevmatik signalga aylantirib beruvchi 
qurilma; 

69. Rostlagichlar – rostlanayotgan texnologik parametrni belgilangan qiymatda 
ushlab turishga xizmat qiluvchi texnik qurilma; 
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70. Ijrochi qurilmalar – texnologik qurilmaning rostlash kanaliga o‘rnatilgan, 
rostlagichdan kelayotgan rostlash ta’sir signalini qabul qilib, rostlash organi 
yordamida obyektga ta’sir ko‘rsatuvchi qurilma; 

71. Avtomatlashtirish vositalarini o‘rnatishning tipik chizmalari – Tipik 
chizmalar normativ texnik xujjatlar hisoblanib, ularda avtomatlashtirish 
vositalarini, montaj mahsulotlarini va detal va bo‘limlar konstruksiyasini 
o‘rnatish usullari ko‘rsatiladi;  

72. Tipik montaj (TM) chizmalari – birlamchi signal o‘zgartirgichlarni devorda, 
texnologik truboprovodlarda va qurilmalarda o‘rnatilish usullari chizmalari; 

73. Tipik konstruksiya (TK) chizmalari – birlamchi signal o‘zgartirgichlarni 
o‘rnatishga ishlatiladigan tipik konstruksiyalar chizmalari; 

74. O‘rnatish (zakladniye) konstruksiyalari (ZK) chizmalari - texnologik qurilma 
va truboprovodlarga avtomatlashtirish tizimi asboblarini o‘rnatishni 
ta’minlovchi qurilmalar chizmalari; 

75. Avtomatlashtirish tizimlarini sozlashga tayyorlash – buyurtmachi bilan 
kelishgan xolda sozlash ishlarini bajarish grafigi va dasturini ishlab chiqish 
hamda, o‘lchov asboblari va avtomatlashtirish vositalarini montajdan oldingi 
tekshiruvini amalga oshirish; 

76. Avtomatlashtirish tizimlarini avtonom sozlash – ishga tushirishdan avvalgi 
o‘lchov asboblari va avtomatlashtirish vositalarini ishlamayotgan texnologik 
qurilmada tekshirish, ikkilamchi o‘lchov asboblarini mexanik va elektr nolga 
sozlab,  diagramma qog‘ozini o‘rnatish; 

77. Nazorat qilinayotgan parametr o‘zgarishi immitatori – axborot beruvchi tizim 
uzib tashlanib, signal o‘zgartirgich o‘rniga nazorat qilinayotgan parametr 
o‘zgarishining immitatori ulanadi. Masalan, qarshilik termometri o‘rniga 
qarshilik magazini, termopara o‘rniga rostlanuvchi kuchlanish manbai va 
xakozo; 

78. Avtomatlashtirish tizimlarini kompleks sozlash - texnik vositalarining sozlash 
parametrlari avtomatlashtirish tizimlari ishlatiladigan qiymatlariga yetkazilib 
sozlanishi;   

79. Avtomatlashtirish tizimlarini ishlatish xizmati - avtomatlashtirish 
tizimlarining ishonchli va to‘g‘ri ishlashini ta’minlaydigan ishlarni amalga 
oshiruvchi xizmat; 

80. Metrologik xizmat – tarkibida ishlab chiqarishni metrologik ta’minoti, 
o‘lchash va avtomatlashtirish vositalariga texnik xizmat ko‘rsatish, o‘lchash 
va avtomatlashtirish vositalarini ta’mirlash, ishlab chiqarishga 
avtomatlashtirish tizimlarini joriy qilish va rivojlantirish, o‘lchash vositalarini 
tekshirish, o‘lchash va avtomatlashtirish vositalarini hisobga olish, saqlash va 
tarqatish bo‘limlari bo‘lgan xizmat; 

81. Metrologik ta’minot – o‘lchash birligini va talab qilingan aniqlikni 
ta’minlaydigan kompleks ilmiy-texnikaviy va tashkiliy tadbirdir; 

82. Metrologik ekspertiza - o‘lchanishi kerak bo‘lgan parametrlarni tanlashdagi 
texnik yechimlarni taxlil qilish va baholash, aniqlik normalarini belgilash va 
o‘lchash usullari va vositalari bilan ta’minlashni o‘z ichiga oluvchi tadbir; 
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83. Birlamchi etalon – rasmiy ravishda davlat birlamchi etaloni deb tasdiqlangan, 
erishish mumkin bo‘lgan eng aniq etalon; 

84. Etalon nusha – Birlamchi etalonni, aniqligini saqlash va ishlardan ozod qilish 
maqsadida yaratiladigan etalon - nusha etalon hisoblanadi va u fizik 
kattaliklarning o‘lcham birliklarini ishchi etalonlarga o‘tkazadi; 

85. Ishchi etalonlar - fizik kattaliklarning o‘lcham birliklarini namunali o‘lchash 
vositalariga uzatishga mo‘ljallangan etalon; 

86. Namunaviy o‘lchov asboblar – fizik kattaliklarning o‘lcham birliklarini 
texnik o‘lchov asboblariga uzatishga mo‘ljallangan; 

87. Texnik o‘lchov asboblar – texnologik jarayon parametrlarini o‘lchashda 
ishlatiladigan asbob; 

88. Birlamchi tekshiruv – o‘lchash vositasini korxonada ishlab chiqilgandan 
so‘ng yoki remontdan so‘nggi tekshiruvi; 

89. Davriy tekshiruv – o‘lchov asboblarini ishlatish jarayonining belgilangan 
tekshirishlar oralig‘ida amalga oshiriladigan tekshiruvi; 

90. Navbatdan tashqari tekshiruv – o‘lchash vositalarini omborda saqlangandan 
so‘ng ishlatishga tushirishda, agar bu davr ichida davriy tekshirish amalga 
oshirilmagan bo‘lsa, yoki, ularni yetkazib beruvchi ishlab chiqaruvchi 
korxonaning ilova qilgan xujjatida ko‘rsatilgan kafolat davrining  yarim 
muddati o‘tib bo‘lgan bo‘lsa amalga oshiriladi; 

91. Inspeksiya tekshiruvlari – o‘lchash vositalarni ta’mirlash, ishlatish, saqlash va 
sotish bilan shug‘ullanadigan korxonalar o‘lchash vositalarini metrologik 
reviziya qiluvchi tekshiruvlar; 

92. Avtomatlashtirish vositalariga texnik xizmat ko‘rsatish – o‘lchov asboblari va 
avtomatlashtirish vositalari texnik xolatini muntazam nazorat qilib borib, 
ularni to‘g‘ri ishlashini ta’minlash; 

93. Korxonaning metrologik xizmati smena brigadalari - tarkibida navbatchi 
slesarlar va brigadir bo‘lgan smena; 

94. Metrologik xizmatning ta’mirlash guruxi - korxonada o‘lchov asboblari va 
avtomatlashtirish vositalari ta’mirlash bilan shug‘ullanadigan gurux; 

95. TJ ABT ni komplektlash – TJABT ning texnik topshiriqda belgilangan 
vazifalarini bajarilishini ta’minlovchi texnik vositalar bilan ta’minlash; 

96. TJ ABT ni sozlash – TJABT ni lokal va kompleks sozlash; 
97. TJ ABT ni ”ishlashini tahlil qilish” – TJABTni xar bir elementini va butun 

tizimni ishlashini taxlil qilish; 
98. TJ ABT texnik vositalarini montaji – TJABTni aloxida vositalarini o‘rnatish; 
99. TJABT ni sozlash - TJ ABT texnik vositalari  va dasturiy ta’minotini sozlash; 
100. Dasturlar kompleksidagi xatolarni topish va lokalizatsiyalash -  maxsus 

usullar va testlar yordamida dasturiy ta’minotdagi xatolarni aniqlash. 


