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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad — talabalarga kimyoviy analizning nazariy
asoslarini va usullarini, atrof-muhitdagi har xil obektlarning elementar
kimyoviy tuzilishini, sifat va miqdoriy aniglanishni ta’minlaydigan
usullarning ma’lumotlaridan foydalanib chuqur bilim berish va ularda
mantigiy ko‘nikmalar hosil gilishdan iborat.

Fanning vazifasi - tahlil (analiz) qilinadigan namunaning sifat va

miqdoriy tarkibini va molekulyar formulasini aniglashni o‘rganishdir.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

l-mavzu. Sifat analizi. Analitik kimyo fanining vazifasi va
mohiyati. Analitik kimyo usullarining sinflanishi I va 11- guruh
kationlari tavsifi

Analitik kimyo fani va uning rivojlanish tarixi. Analiz usullarining
sinflanishi. 1 va II guruh kationlarining qisqacha tavsifi. Analitik
reaksiyalarning olib borish usullari.

2-mavzu. Massalar ta’siri qonuni. Massalar ta’siri qonunining
analizdagi ahamiyati.

Kimyoviy analizdagi eritmalarni nazariy asoslari. Massalar ta’siri
gonuni. Massalar ta’siri qonunining analizdagi ahamiyati. Analitik
reaksiyalarni olib borish usullari.

3.mavzu. Elektrolitik dissotsiyalanish nazariyasi.

Elektrolitik dissotsilanish. Kuchli va kuchsiz elektrolitlar. Analitik
reaksiyalarni olib borish shart-sharoitlari.

4-mavzu. Suvning ion ko‘paytmasi. Bufer eritmalar. Ularning
analizdagi ahamiyati.

Suvning ion ko‘paytmasi. Vodorod va gidroksid ko‘rsatkich. Bufer
eritmalar. Bufer eritmalaming pH ini hisoblash. Bufer sig‘imi.

5-mavzu. III, IV va V- guruh kationlarining umumiy tavsifi.
Gidroliz va amfoterlik, ularning analizdagi ahamiyati.

111, IV, V guruh kationlarining umumiy tavsifi. I-V guruh kationlar
aralashmasini analiz gilish tartibi. Tuzlar gidrolizi. Amfoterlik va unin




analizda ahamiyati.

6-mavzu. Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari va ularning
analizdagi ahamiyati. Oksidlanish darajasi.

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. Galvanik element.
Oksidlanish va  qaytarilish  darajalari. Oksidlanish-qaytarilish
reaksiyalarining analizda ahamiyati.

7-mavzu. Kompleks birikmalar.  Anionlar, ularning
aralashmasi analizi. Quruq tuz analizi.

Kompleks birikmalarning tuzilishi, kompleks birikmalarning
barqarorligi. Ichki kompleks birikmalar. Anionlarning umumiy tavsifi.
Uch guruh anionlar aralashmasini analizi. Quruq tuz analizi.
Elementlarning ajratish usullari. Anionlar uch analitik guruhga bo‘linadi.

8-mavzu. Miqdoriy analiz usulining sinflanishi.

Miqdoriy analiz usullarini sinflanishi. Xatolar nazariyasi.
Xatolarni sinflanishi va ularni yo‘qotish yo‘llari. Gravimetrik analiz
asosi. Xaydash usuli.

9-mavzu. Gravimetrik analiz asosi va usullari.

Gravimetriyada cho‘ktirish usuli. Cho‘kma holat va tortma holat.
Cho‘kmalar hosil bo‘lish sharoitlari. Birgalashib cho‘kish.

10-mavzu. Titrimetrik analiz  asoslari  va usullari.
Konsentratsiya turlari. Titrimetrik analizda hisoblashlar.

Titrimetrik analiz asoslari. Titrlash usullari bo‘yicha sinflanishi.
Kontsentratsiyani ifodalash turlari. Titrimetrik analizda hisoblashlar.

11-mavzu. Neytrallash (kislota-asosli titrlash) usuli asoslari.
Indikatorlarning ion va xromofor nazariyasi.

Neytrallash usuli asosi. Indkatorlarning ion va xromofor
nazariyasi.

12-mavzu. Oksidlanish-qaytarilish usullari asosi. Usulning
sinflanish.

Oksidlanish-gaytarilish, titrlash asosi. Oksidlanish-qaytarilish
potentsiali. Galvanik element.

13-mavzu. Titrlash egri chiziglari. Kuchli kislotani kuchli asos
bilan titrlash egri chizig‘i.

Kuchli kislotani kuchli asos bilan titrlash egri chizig‘inihg hisobi.
Egri chiziq ko‘rinishi va indikator tanlash. Kuchsiz kislotani kuchli asos
bilan titrlash egri chizig‘i. Kuchli kislotani kuchsiz asos bilan titrlash
egri chizig‘i. Neytrallash usulini qo‘llanishiga misollar.

14-mavzu. Redoksimetriyada indikatorlar nazariyasi. Titrlash
egri chiziglari va indikatorlar tanlash usullari.

Redoksimetriyada indikatorlar nazariyasi. Indikator tanlash.
Redok-simetriyada egri chiziqglar hisobi uchun formulalarni kelib
chigishi. Oksidlanish-qaytarilish titrlash egri chizig‘ining hisobi. Titrlash
egri chizig'i.

15-mavzu. Permanganotometriya usuli mohiyati. Titrlash egri
chiziglari va ekvivalent nuqgtani aniqlash. Yodometriya usuli asosi.




Permanganatometriya usulining umumiy tavsifi. KMnOy
eritmasini tayyor-lash va saqlash. Permanganat titrini aniqlash.
Avtokataliz. Yodometriya usulining umumiy tavsifi. Oksidlovchi va
qaytaruvchilarni aniglash. Cho‘ktirish usulining umumiy tavsifi.

16-mavzu. Kompleks hosil qilish wusuli. Kompleksonlar,
ularning turlari va tuzilishi. Indikatorlar nazariyasi. Usulning
analizda qo‘llanilishi va ahamiyati.

Kompleks hosil gilish usulining asoslari. Kompleksonlar, ularning
tuzilishi va hosil bo‘lishi. Kompleksonometriya indikatorlari.
Metallarning komplekso-nometriya usuli bilan aniqlash. Suvning
umumiy qattigligini aniqlash.

17-mavzu. Optik analiz usullari. Spektral uskunalar turlari
Spektrofotometriya. Sifat va miqdoriy taxlilda qo‘llanishi.

Optik analiz usullari. Fotokalorimetriya usuli.
Spektrofotometriyani mohiyati. Spektrofotometr tuzilishi, ish tamoyili.
FEK va SF larni o‘xshash va farqli tomonlari.

18-mavzu. Miqdoriy tahlilni xromatografik usullari. Yuzaviy
va ion almashinish xromatografiyasi.

Ion almashinish xromatografiyasi usulida moddalar miqdorini
aniglash. Yupqga qavatli xromatografiy bo‘yicha qilinadigan miqdoriy
tahlil.

II1. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Moddalarning eruvchanligini hisoblash.
2. Moddalarning eruvchanlik ko‘payitmasini hisoblashga doir
masalalar yechish.
3. Suvning ion ko‘payitmasi va bufer eritmalarning pH ni
hisoblash.
4. Elektrolitik dissotsiyalanishga doir masalalar yechish.
5. Gidroliz darajasi va konstantasiga doir masalalar yechish.
6. Konsetratsiya turlariga doir (molyar, foiz,titr, molyal va molyar
ckvivalent konsentrasiyalar) masalalar yechish.
7. Neytrallash usuliga doir masalalar yechish.
8. Permanganometriya usuliga doir masalalar yechish.
9. Kompleksonometriya usuliga doir masalalar yechish.

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurilmalari bilan jihozlangan
auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-o‘qituvchi tomonidan
o‘tkazilishi zarur. Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar yordamida
o‘tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalar
go‘llanilishi magsadga muvofiq.

IV. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya
etiladi:
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1. Sifat reaksiyalarini bajarish texnikasi.

2. I-1I guruh kationlarini ochish reaksiyalarini va aralashmasini
analizini bajarish.

3. III guruh kationlarini ochish reaksiyalari va aralashmasining
analizini bajarish. :

4. Anionlarni ochish reaksiyalari va aralashmasini analizi.
Anionlar ochish reaksiyalarini bajarish va aralashmasini analizini
bajarish.

5. Quruq tuzni (noma’lum tarkibli) analizini bajarish.

6. Tortma analiz. Xaydash usuli bo‘yicha analiz qilish yo‘li.
Yakka tartibda tarozida tortishni o‘rgatish. Ishchi ishqor eritmasini
tayyorlash va uni konsentrasiyasini aniqlash.

7. Titrimetrik analiz. Neytrallash usulida aniglovchi va ishchi
eritmalarni tayyorlashni bajarish.

8. Ishchi ishqor eritmasining konsentrasiyasini aniqlash. Berilgan
kislotani foiz konsentrasiyasini aniqlash.

9. Neytrallash usulida suvning karbonatli qattiqligini aniglash.

10. Permanganometriya usulida ishchi eritma tayyorlash va uni
konsentrasiyasini aniqlash.

11. Permanganometriya usulida temirni miqdorini aniqlash ishini
bajarish.

12. Yodometriya usulida ishchi eritmani konsentrasiyasini
aniqlash va shu usul bilan ishlash: eritmadagi misning miqgdorini
aniqlash.

13. Kompleksonometriya usulida ishchi eritmani konsentrasiyasini
aniqlash.

14. Kompleksonometriya usulida ichimlik suvini umumiy
qattigligini aniqlash.

15. Spektrofotometriya yordamida moddaning konsentratsiyasini
aniqlash.

Talaba fanning ma’ruza mashg‘ulotlaridan olgan nazariy
bilimlarini o‘quv laboratoriya mashg‘ulotlarida mustahkamlaydi. Talaba
laboratoriya ishini laborant nazorati ostida bajaradi va hisobotni
rasmiylashtirib, fan o‘gituvchisiga topshiradi.

V. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

l. Analitik kimyo fanining texnologiyadagi ahamiyati.

2. Massalar ta’siri qonuni asosida texnologiyada qo‘llaniladigan
reaksiyalar unumini oldindan rejalashtirish.

3. Kuchsiz elektrolitlarni analizini amalga oshirish. Ishqoriy bufer
eritmalarni pH ni hisoblash.

4. Vodorod sulfid asosida kationlarni guruhlarga bo‘lish.

5. Organik kompleks hosil giluvchilar. Ularning yutuq va
kamchiliklari, texnologiyada qo‘llanilishi.




6. Haydash, cho‘kma hosil qilish, ekstraksiya, xromatografiya
ajratish usullarini texnologiyada qo‘llanilishi.

7. Gravimetriya usulida mutaxassisligiga qarab kalsiy, magniy,
temir, alyuminiy va oltingugurt miqdorini aniqlash.

8. Kislota—asosli titrlash usulida kuchsiz asos va kislotalarni
titrlash egri chiziqlari izohi.

9. Analitik kimyoda avtokatalitik reaksiya va uni bajarish usuli.

10. Titrometriya usulida suvning doimiy gattiqligini aniqlash.

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan

referatlar tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

VI. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

e mavjud fizik-kimyoviy (spektrofotometrik, potensiometrik va
boshqa) tahlil usulining nazariy asoslari;

e suvning ion ko‘paytmasi, kompleks birikmalar, miqgdoriy
tahlilning mohiyati va usullari;

e kimyoviy termodinamika qonunlarining ahamiyati;

e elektrolit va noelektrolit eritmalarning kolligativ xususiyatlari,
elektro-kimyoviy jarayonlar termodinamikasi;

e kimyoviy kinetika asoslari, zanjirli va geterogen, gomogen
reaksiyalar-ning kinetikasini o‘ziga xos xususiyatlari haqida tasavvurga
ega bo‘lishi;

e moddalarni ajratish va konsentrlash usullarini;

e kislota-asosli, oksidlab-qaytarib, cho‘ktirib va
kompleksonometrik titr-lashni, moddalarning kimyoviy va fizik-
kimyoviy tahlillar o‘tkazish uslublarini solishtirish;

e qaytar kimyoviy reaksiyalarning unumini oshirish yo‘llarini;

e eritmada erigan noelektrolit va elektrolit moddalarning
molekulyar massalarini aniqlashni, geterogen jarayonlarda fazalarning
tarkibini aniqlashni va jarayonlarni boshqara olishini bilishi va ulardan
Sfoydalana olishi;

e titrometrik tahlil o‘tkazish, potensiometrik tahlil usulini qo‘llash;

e moddalarni tahlil qilish, sifat va miqdor tahlili orgali ularning
tuzilishini aniqlash, kislota-asosli, oksidlab-qaytarib, cho‘ktirib va
kompleksonometrik titrlash;

e kuchsiz elektrolit eritmalarining elektr o‘tkazuvchanligini
aniqlab, ularni dissosiasiyalanish darajasi va konstantasini hisoblashni;

e kimyoviy jarayonlarning tezligini, unga ta’sir etuvchi omillarni va
reaksiya mexanizmini aniqlashda kimyoviy kinetika qonunlarini tadbiq
qilish;

e eritmalar, konsentrasiyalarni ifodalash, eritmalardagi muvozanat,
kimyoviy reaksiyalar tezligini hisoblash ko‘nikmalariga ega bo‘lishi
kerak.




VII. Ta’lim texnologiyalari va metodlar:

ma’ruzalar;

interfaol keys-stadilar;

amaliy mashg‘ulotlar;

guruhlarda ishlash;

tagdimotlarni qilish;

individual loyihalar;

jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

VIIL Kredit olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida
mustagil mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan
vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni
topshirish.
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