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FAN DASTURINING BAJARILISHINING KALENDAR REJASI

(ma’ruza, laboratoriya, amaliyot mashg‘ulotlari, kurs ishlari)

	Fаkultet: Elektronika va avtomatika
	 Kurs 4 
	Akademik guruh TJA-141,142-19
	

	Yo’nalish: 5311000  - "Texnologik jarayonlar va ishlab chiqarishni avtomatlashtirish va boshqarish "
	Ma’ruza
	60  soat

	Fаnning nomi: Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish
	Amaliy mash.
	48  soat

	
	Laboratoriya
	12  soat

	
	
	


	Ма’ruzachi: 
	B.Ibragimov
	Mustaqil ish
	106  soat

	Amaliy mashg’ulotlarni olib boruvchi:
	B.Ibragimov, I.Ibragimov 
	Kurs loyixasi
	+

	Tajriba mashg‘ulotlarini olib boruvchi:
	B.Ibragimov, I.Ibragimov, 
	
	

	Мustaqil mashg’ulotlarni olib boruvchi: 
	B.Ibragimov, I.Ibragimov, 
	Jami
	226  soat


	T/R
	Mavzularning nomi 
	Ajratilgan

soat
	Bajarilganligi haqida ma’lumot
	Imzo

	
	
	
	oy va kun
	soatlar soni
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Ma`ruzalar
	
	
	
	

	1
	Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishning asosiy tushuncha va qoidalari. Avtomatlashtirish  tushunchasi  va  uning  ta’rifi.  Avtomatlashtrishning maqsadi.  Avtomatlashtirilgan  boshqarish  sistemalarining  (ABS)  ta’rifi. Avtomatik nazorat, rostlash va boshqarish tushunchalari Texnologik jarayonlarning boshqarish obyekti sifatidagi sinflanishi. Avtomatlashtirish  bosqichlari.  Rostlash  obyektini  tavsiflovchi  o‘zgaruvchilarning asosiy guruxdari. ABS larning klassifikatsiyasi.
	2
	
	
	

	2
	 Boshqarishning asosiy prinsiplari.

Berilgan  algoritm  tushunchasi, boshqarishning  asosiy  vazifalari,  ochiq  boshqarish  prinsipi,  g‘alayon  bo‘yicha  boshqarish  prinsipi,  yopiq  boshqarish  prinsipi. 
	2
	
	
	

	3
	Avtomatik rostlash sistemalarining turlari va xossalari.

Avtomatik  rostlash  sistemalarining  (ARS)  o‘ziga  xos  jihatlari, ARSlarni  boshqarish  vazifasining  maksadiga  ko‘ra  turlari,  ARSlarning elektr  signal  xarakteriga  ko‘ra  turlari,  statsionar  va  nostatsionar  ARSlar,  determenik va stoxastik ARSlar, statik va astatik sistemalar.
	2
	
	
	

	4
	 Boshqarish obyektlarini analiz qilish. Dinamik va statik

xarakteristikalarini aniqlash. Differensial  tenglamasi,  uzatish  funksiyasi,  Laplas  almatirishi,  vakt xarakteristikasi,  chastotaviy  xarakteristikalari,  o‘zicha muvozanatlashuvchanlik, kechikuvchanlik.
	2
	
	
	

	5
	Boshqarish obyektlarining vaqt xarakteristikalarini

olish va approksimatsiyalash. Rostlash  obyektlarining  o‘tish  xarakteristikalari.  O‘tish xarakteristikalarini  olish  usullari.  O‘z-o‘zini  to‘g‘irlovchi  bir  sig‘imli rostlash  obyektlarining  o‘tish  xarakteristikasi.  O‘z-o‘zini  to‘g‘irlamaydigan 
bir  sig‘imli  rostlash  obyektlarining  o‘tish  xarakteristikasi.  Ko‘p  sig‘imli rostlash  obyektlarining  o‘tish  xarakteristikalari.  Rostlash  obyektining  impuls xarakteristikalari.
	2
	
	
	

	6
	  ARSlarni matematik modellashtirish usullari ARSlarning  differensial  tenglamasini  tuzush  usullari.  Statik  xarakteristikalarni  chiziqlantirish.  Releli  elementlarning  static xarakteristikalari.
	2
	
	
	

	7
	Rostlash sistemalarining turg‘unligi Turg‘un  rostlash  sistemalari  tushunchasi.  Turg‘un  bo‘lmagan  rostlash  sistemalari  tushunchasi.  Turg‘unlik  chegarasidagi  rostlash  sistemalari  tushunchasi.
	2
	
	
	

	8
	Turgunlikning algebraik mezonlari Turg‘unlikning  asosiy  shartlari.  Rausning  turg‘unlik  mezoni.  Gurvits  mezoni. Turg‘unlikning chastotali mezonlari Turg‘unlikning  Mixaylov  chastotali  mezoni.  Turg‘unlikning  Naykvist  chastotali mezoni. Sistema turg‘unligining ko‘rsatgichlari.
	2
	
	
	

	9
	Rostlashning asosiy sifat ko‘rsatkichlari. To‘g‘ridan-to‘g‘ri,  ildizli,  chastotaviy  va  integral  sifat  ko‘rsatkichlari. Tipik  optimal  jarayonlar.  Sifatni  baxolash  usullari.  Rostlash  sifatining 
ko‘rsatgichlari. Rostlash sifatining integral mezoni.
	2
	
	
	

	10
	Avtomatik rostlagichlar tuzilishi va sinflanishi.

Avtomatik rostlash  sistemasi  funksional  sxemasi,  energiya turi  bo‘yicha  klassifikatsiyasi, rostlash konunlari bo‘yicha turlari.
	2
	
	
	

	11
	Uzluksiz rostlagichlarning tipik algoritmlari. Chiziqli  va  nochiziq  rostlash  qonunlari.  Proporsional  (P), proporsional-integral  (PI),  proporsional-integral-differensial  (PID) rostlash qonunlari va rostlagichlar.
	2
	
	
	

	12
	Rostlash  algoritmini  tanlashninig  soddalashtirilgan

uslubi  (metodika).  Rostlagichlarining  optimal  sozlash  parametrlarini  xisoblashning (tablitsa) formaula usuli.
	2
	
	
	

	13
	Rostlagichlarni  kengaytirilgan  chastotaviy xarakteristika  usulida  sozlash.  Rostlagichlarni  sozlashning  so‘nmas  tebranishlar usuli.
	2
	
	
	

	14
	Postlagichlarni  parametrlarini  rostlashning muxandislik usullari. Obektning o‘z-o‘zidan to’g‘rilanish xossasi. Statik, astatik va noturg‘un obektlar.
	2
	
	
	

	15
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalari parametrlarini sozlanishini hisoblash. Rostlagichlarini  o‘zicha  muvozanatlashuvchan  va  o‘zicha muvozanatlashmaydigan obyektlar uchun tanlash va sozlash usullari.
	2
	
	
	

	16
	Releli rostlagichli ARSlarni tadqiq qilish. Rostlashning  rele  prinsipi.  Vakt  relelari  asosidagi  rostlagichlar. Dasturlanadigan  releli  rostlagichlar.  Releli  rostlagichlar  yordamida  avtomatik rostlash sistemalarini tahlil qilish. Raqamli rostlagichlarni sozlash. Raqamli  rostlash  sistemalarining  dinamik  xarakteristikalari.  Raqamli  rostlash  sistemalarining  strukturaviy  sxemalari.  Tipik  rostlash  qonunlarining diskret analoglari.
	2
	
	
	

	17
	Raqamli  rostlagichlarning  optimal  sozlash parametrlarini hisoblash. Holat  fazosi  usulida  ko‘p  o‘lchamli  diskret  rostlagichlarini  sintez  qilish.
	2
	
	
	

	18
	Nostatsionar obyektlarni rostlash. Nostatsionar  obyekt  turlari.  Nostatsionar  obyektlarni  rostlash  algoritmlari.  Nostatsionar obyektlarni rostlash sifat ko‘rsatgichlari.
	2
	
	
	

	19
	Raqamli  rostlagichlarning  boshqarish  algoritmlarini

sintez qilish Diskret  PID  rostlagichni  parametrik  sintezi.  Diskret  signallar  bilan  ishlash.
	2
	
	
	

	20
	Raqamli rostlagichlarni sozlash parametrlarini hisoblash

Rakamli rostlagichlarni sozlash parametrlarini hisoblash usullari.
	2
	
	
	

	21
	Sarfni rostlash Sarfni  rostlashning  prinsipial  va  struktura  sxemalari.  Sarfni  rostlash  konunini  tanlash.  Sarfni  rostlashda  sarfni  o‘zgartirish  turlari. Sarfni  markazdan  kochma  va porshenli  nasoslardan  so‘ng rostlash.  Sochiluvchan  moddalar sarfini rostlash. Sarflar munosabatini rostlash
	2
	
	
	

	22
	Sathni rostlash Sath  o‘zgarishi  tenglamasi.  Sathni  pozitsion  rostlash.  Sathni  uzluksiz rostlash.  Sathni  rostlash  qonunini tanlash.  Moddaning fazaviy  o‘zgarishlari bo‘lmagan  xolda  satxni  rostlash  usullari.  Moddaning  fazaviy  o‘zgarishlari bo‘lgan xolda satxni rostlash usullari. Qaynash qatlami sathini rostlash.
	2
	
	
	

	23
	 Bosimni rostlash Bosim  o‘zgarishi  tenglamasi.  Bosimni  rostlash  qonunini  tanlash.  Rostlovchi  ta’sir  sifatida  obyektdan  chikuvchi  gaz  sarfi  va  par  kondensati  sarfi  tanlangan  xolatlar  uchun  rostlash  sxemalari.  Uskunadagi  bosimlar  farqi ABSlari.
	2
	
	
	

	24
	Haroratni  rostlash Haroratni  rostlash  sistemalarining o‘ziga xosliklari.  Haroratni  o‘lchash  birlamchi  asboblarining  inersionligini  kamaytirishning  asosiy  yo‘nalishlari.
	2
	
	
	

	25
	pH miqdorini rostlash. pN  mikdorini  rostlashning  o‘ziga  xosliklari.  pN  mikdorining  reagent  sarfiga bog‘likligi. pN  miqdorini  pozitsion rostlash. rN mikdorini uzluksiz  rostlash.
	2
	
	
	

	26
	  Modda sifati va tarkibini rostlash Maxsulot  sifatini  bilvosita  parametr  orkali  rostlash.  Maxsulot  sifati parametri ABSning blok sxemasi.
	2
	
	
	

	27
	 Invariant  boshqarish  sistemalari.  Invariant  boshqarish  sistemalarining asosiy prinsiplari.
	
	
	
	

	28
	  Ko‘p konturli (murakkab strukturali) ARSlari.

Ko‘p  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarni  qo‘llanilish  holatlari.  Ko‘p  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarini  hisoblash  usullari.  Ko‘p  o‘lchamli boshqarish obyektlari. Sof kechikishli obyektlarni rostlash. Kombinatsiyalashgan  va  kaskadli  avtomatik  rostlash sistemalari.  Kombinatsiyalashgan  ARS.  Kaskadpi  ARS.  Oralik  nuktadan  qo‘shimcha impulsli ARSlar. O‘zaro bog‘lik rostlash sistemalari
	2
	
	
	

	29
	Robast  boshqarish  sistemalari.  Robast  boshqarish  sistemalarining  asosiy  prinsiplari. Robast  boshqarish  sistemalarining  usullari. Optimal boshqarish asoslari. Optimal boshqarish asosiy prinsiplari, tushunchalari va tavsiflari. Optimallikka erishish turlari va usullari. Optimallik  mezonlari.  ABS  optimal  boshkarish  usullari  va algoritmlari
	2
	
	
	

	30
	Rostlagichlarini  optimal  sozlash  usullari:  Kengaytirilgan 

chastotaviy  xarakteristika usuli, formula (jadval) usuli,  nomogramma usuli,  so‘nmas tebranishlar usuli. Adaptiv boshqarish asoslari. Dinamik obyektlarni  adaptiv  boshqarish tizimini  sintez  qilish  masalasi  va  algoritimi. Adaptiv  boshqarish  tizimlarini  boshqarish  usullari  va algoritmlari. Adaptiv  rostlagichlarni  moslashuvchan  parametrlarini baxolash algoritmi.
	2
	
	
	

	
	JAMI
	60
	
	
	


Akademik guruh TJA-141-19
	
	Amaliy mashg’ulotlar
	
	
	
	

	1
	Boshqarish  obyektlarini  analiz  qilish.  O‘tkinchi  jarayon  grafigidan uzatish funksiyasini aniqlashning usullari.
	2
	
	
	

	2
	Boshqarish  obyektlarini  analiz  qilish.  O‘tkinchi  jarayon  grafigidan uzatish funksiyasini aniqlashning usullari.
	2
	
	
	

	3
	O‘tkinchi jarayon grafigidan uzatish funksiyasini aniqlash usullari.
	2
	
	
	

	4
	O‘tkinchi jarayon grafigidan uzatish funksiyasini aniqlash usullari.
	2
	
	
	

	5
	Boshqarish obyektlari uchun rostlagichlarini tanlash va sozlash.
	2
	
	
	

	6
	Boshqarish obyektlari uchun rostlagichlarini tanlash va sozlash.
	2
	
	
	

	7
	Nomogramma yordamida rostlagichlarini sozlash parametrlarini 

aniqlash
	2
	
	
	

	8
	Nomogramma yordamida rostlagichlarini sozlash parametrlarini 

aniqlash
	2
	
	
	

	9
	Kengaytirilgan AFX orqali P- va I- rostlagichli sistemalarni 

sozlash parametirlarini hisoblash
	2
	
	
	

	10
	Kengaytirilgan AFX orqali PI- va PD- rostlagichli sistemalarni 

sozlash parametirlarini hisoblash
	2
	
	
	

	11
	Kengaytirilgan AFX orqali PID- rostlagichli sistemalarni sozlash 

parametirlarini hisoblash
	2
	
	
	

	12
	Yopiq ABSning ACHX maksimumi kattaligiga ko‘ra turg‘unlik 

zaxirasini baxolash orkali rostlagichlar sozlanishini hisobi
	2
	
	
	

	13
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

tanlash.
	2
	
	
	

	14
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

tanlash.
	2
	
	
	

	15
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

kengaytirilgan chastotaviy xarakteristika usulida hisoblash.
	2
	
	
	

	16
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

kengaytirilgan chastotaviy xarakteristika usulida hisoblash.
	2
	
	
	

	17
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

so‘nmas tebranishlar usulida hisoblash
	2
	
	
	

	18
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

so‘nmas tebranishlar usulida hisoblash.
	2
	
	
	

	19
	Raqamli rostlagichlarni hisoblash
	2
	
	
	

	20
	Raqamli rostlagichlarni hisoblash
	2
	
	
	

	21
	Kombinirlashgan ARSlarda kompensatorni hisoblash
	2
	
	
	

	22
	Kombinirlashgan ARSlarda kompensatorni hisoblash
	2
	
	
	

	23
	Kombinirlashgan ARSlarda asosiy rostlagichni hisoblash
	2
	
	
	

	24
	Kombinirlashgan ARSlarda asosiy rostlagichni hisoblash
	2
	
	
	

	
	JAMI
	48
	
	
	


Akademik guruh TJA-142-19
	
	Amaliy mashg’ulotlar
	
	
	
	

	1
	Boshqarish  obyektlarini  analiz  qilish.  O‘tkinchi  jarayon  grafigidan uzatish funksiyasini aniqlashning usullari.
	2
	
	
	

	2
	Boshqarish  obyektlarini  analiz  qilish.  O‘tkinchi  jarayon  grafigidan uzatish funksiyasini aniqlashning usullari.
	2
	
	
	

	3
	O‘tkinchi jarayon grafigidan uzatish funksiyasini aniqlash usullari.
	2
	
	
	

	4
	O‘tkinchi jarayon grafigidan uzatish funksiyasini aniqlash usullari.
	2
	
	
	

	5
	Boshqarish obyektlari uchun rostlagichlarini tanlash va sozlash.
	2
	
	
	

	6
	Boshqarish obyektlari uchun rostlagichlarini tanlash va sozlash.
	2
	
	
	

	7
	Nomogramma yordamida rostlagichlarini sozlash parametrlarini 

aniqlash
	2
	
	
	

	8
	Nomogramma yordamida rostlagichlarini sozlash parametrlarini 

aniqlash
	2
	
	
	

	9
	Kengaytirilgan AFX orqali P- va I- rostlagichli sistemalarni 

sozlash parametirlarini hisoblash
	2
	
	
	

	10
	Kengaytirilgan AFX orqali PI- va PD- rostlagichli sistemalarni 

sozlash parametirlarini hisoblash
	2
	
	
	

	11
	Kengaytirilgan AFX orqali PID- rostlagichli sistemalarni sozlash 

parametirlarini hisoblash
	2
	
	
	

	12
	Yopiq ABSning ACHX maksimumi kattaligiga ko‘ra turg‘unlik 

zaxirasini baxolash orkali rostlagichlar sozlanishini hisobi
	2
	
	
	

	13
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

tanlash.
	2
	
	
	

	14
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

tanlash.
	2
	
	
	

	15
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

kengaytirilgan chastotaviy xarakteristika usulida hisoblash.
	2
	
	
	

	16
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

kengaytirilgan chastotaviy xarakteristika usulida hisoblash.
	2
	
	
	

	17
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

so‘nmas tebranishlar usulida hisoblash
	2
	
	
	

	18
	Bir  konturli  avtomatik  rostlash  sistemalarda  rostlagichlarni

so‘nmas tebranishlar usulida hisoblash.
	2
	
	
	

	19
	Raqamli rostlagichlarni hisoblash
	2
	
	
	

	20
	Raqamli rostlagichlarni hisoblash
	2
	
	
	

	21
	Kombinirlashgan ARSlarda kompensatorni hisoblash
	2
	
	
	

	22
	Kombinirlashgan ARSlarda kompensatorni hisoblash
	2
	
	
	

	23
	Kombinirlashgan ARSlarda asosiy rostlagichni hisoblash
	2
	
	
	

	24
	Kombinirlashgan ARSlarda asosiy rostlagichni hisoblash
	2
	
	
	

	
	JAMI
	48
	
	
	


Akademik guruh TJA-141-19
	
	Laboratoriya mashg’ulotlari(I-kichik guruh)
	
	
	
	

	1
	Tipik (andozali) regulyatorlarni dinamik xossalarini tahlil qilish
	2
	
	
	

	2
	Analogli rostlagichlarni sozlash parametrlarini hisoblash
	2
	
	
	

	3
	TRACE МODЕ  6 dasturiy majmuasi yordamida sarflar munosabatini harorat bo’yicha to’g’rilash orqali rostlash 

sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish
	2
	
	
	

	4
	TRACE МODЕ  6 dasturiy majmuasi yordamida haroratni rostlash 

sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish
	2
	
	
	

	5
	MATLAB dasturiy majmuasida quvurdagi sarfni rostlash uchun 

avtomatik rostlagichlarni tadqiq qilish  
	2
	
	
	

	6
	MATLAB dasturiy majmuasida sathni rostlash uchun avtomatik 

rostlagichlarni tadqiq qilish 
	2
	
	
	

	
	JAMI
	12
	
	
	


Akademik guruh TJA-141-19
	
	Laboratoriya mashg’ulotlari(II  -kichik guruh)
	
	
	
	

	1
	Tipik (andozali) regulyatorlarni dinamik xossalarini tahlil qilish
	2
	
	
	

	2
	Analogli rostlagichlarni sozlash parametrlarini hisoblash
	2
	
	
	

	3
	TRACE МODЕ  6 dasturiy majmuasi yordamida sarflar munosabatini harorat bo’yicha to’g’rilash orqali rostlash 

sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish
	2
	
	
	

	4
	TRACE МODЕ  6 dasturiy majmuasi yordamida haroratni rostlash 

sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish
	2
	
	
	

	5
	MATLAB dasturiy majmuasida quvurdagi sarfni rostlash uchun 

avtomatik rostlagichlarni tadqiq qilish  
	2
	
	
	

	6
	MATLAB dasturiy majmuasida sathni rostlash uchun avtomatik 

rostlagichlarni tadqiq qilish 
	2
	
	
	

	
	JAMI
	12
	
	
	


Akademik guruh TJA-142-19
	
	Laboratoriya mashg’ulotlari(I-kichik guruh)
	
	
	
	

	1
	Tipik (andozali) regulyatorlarni dinamik xossalarini tahlil qilish
	2
	
	
	

	2
	Analogli rostlagichlarni sozlash parametrlarini hisoblash
	2
	
	
	

	3
	TRACE МODЕ  6 dasturiy majmuasi yordamida sarflar munosabatini harorat bo’yicha to’g’rilash orqali rostlash 

sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish
	2
	
	
	

	4
	TRACE МODЕ  6 dasturiy majmuasi yordamida haroratni rostlash 

sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish
	2
	
	
	

	5
	MATLAB dasturiy majmuasida quvurdagi sarfni rostlash uchun 

avtomatik rostlagichlarni tadqiq qilish  
	2
	
	
	

	6
	MATLAB dasturiy majmuasida sathni rostlash uchun avtomatik 

rostlagichlarni tadqiq qilish 
	2
	
	
	

	
	JAMI
	12
	
	
	


Akademik guruh TJA-142-19
	
	Laboratoriya mashg’ulotlari(II  -kichik guruh)
	
	
	
	

	1
	Tipik (andozali) regulyatorlarni dinamik xossalarini tahlil qilish
	2
	
	
	

	2
	Analogli rostlagichlarni sozlash parametrlarini hisoblash
	2
	
	
	

	3
	TRACE МODЕ  6 dasturiy majmuasi yordamida sarflar munosabatini harorat bo’yicha to’g’rilash orqali rostlash 

sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish
	2
	
	
	

	4
	TRACE МODЕ  6 dasturiy majmuasi yordamida haroratni rostlash 

sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish
	2
	
	
	

	5
	MATLAB dasturiy majmuasida quvurdagi sarfni rostlash uchun 

avtomatik rostlagichlarni tadqiq qilish  
	2
	
	
	

	6
	MATLAB dasturiy majmuasida sathni rostlash uchun avtomatik 

rostlagichlarni tadqiq qilish 
	2
	
	
	

	
	JAMI
	12
	
	
	


Tuzuvchilar:





 B. Ibragimov
 I.Ibragimov
