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Il. FANNING MAZMUNI

2.1. Fanni o’qitish maqsadi va vazifalari

Fanni o’qitishdan maqsad — 60720700- “Texnologik mashinalar va jihozlar (neft va gaz
sanoati mashina va jihozlari)” bakalavriat ta’lim yo’nalishi profiliga mos standartiga talab qilingan
bilimlar, ko’nikmalar va tajribalar darajasini ta’minlashdan iborat.

Fanning vazifasi - Fanni o’qitishning asosiy maqsadi neft va gaz qazib olish va qayta ishlash
texnologik jihozlarini yaratish va ulardan foydalanish sohalarida ishlab chigarish, loyihaviy-

konstruktorlik va ilmiy tadgigot faoliyatlari uchun mutahasislarni chuqur tayyorlashdan iborat.

2.2. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg’ulotlari)

Fan tarkibi va mavzulari

Tir Mavzular nomi Soat
1 | Fanga kirish. Texnologik jihozlarni hisoblashning umumiy prinsiplari. 2

2 | Nostandart texnologik jihozlarni yaratishning asosiy bosqichlari. 2




3 | Texnologik jihozlarni hisoblash uslublarining asoslari, loyihalashtirish sistematik | 2
yondashish elementlari, konstruktorlik faoliyatining psixologik tomonlari.
4 | Yupqga devorli idish va apparatlar va ularning mustahkamlik hisobi. 2
5 | Ichki bosim ostidagi yupga devorli qobiglar. 2
6 | Tashqgi bosim, eguvchi moment, bo’ylama va ko’ndalang kuch ostidagi yupga | 2
devorli gobiglar. Yupgalanish ostidagi gobigni hisoblash.
7 | Plastinalar va yassi tagliklar (qopgoglar). 2
8 | Teshiklarning mustahkamlash. 2
9 | Kolonna apparatlar. 2
10 | Appartlarni tayanchlari va straxovkalash qurilmalari. 2
11 | Texnologik jihozlarni hisoblashda kichik siklli yuknalanishlar. 2
12 | Qalin devorli idish va apparatlar. 2
13 | Qalin devorli apparatlarning elementlari. 2
14 | Qalin devorli gobigning kuchlanishi. 2
15 | Yuqori bosim apparatlarining zatvorlari. 2

1-mavzu. Fanga kirish. Texnologik jihozlarni hisoblashning umumiy prinsiplari.

Fanning magsadi va vazifalari. Texnologik mashinasozlikda standartlashtirish hajmi va
tarkibi. Yagona sistemalar: konstruktorlik hujjatlari (ESKD); ishlab chigarishni texnik tayyorlash
(ESTPP); material va buyumlarni korroziya va eskirishdan himoyalash (ESZKS).

Sistemalar mahsulot sifat ko’rsatkichlari (SPKP), mehnat xavfsizligi standartlari (SSBT).
«Davlat texnika nazorati» ning me’yor va talablari.

2-mavzu. Nostandart texnologik jihozlarni yaratishning asosiy bosqichlari: TZ, TP,
EP, KD. Hisoblash turlari, texnologik jihozlarni texnologik va mustahkamlikka hisoblashning
asosiy magsadi va vazifalari.

3-mavzu. Texnologik jihozlarni hisoblash uslublarining asoslari, loyihalashtirish
sistematik yondashish elementlari, konstruktorlik faoliyatining psixologik tomonlari. SAPR
vositasida optimal konstruksiyalarni yaratish tushunchasi: ma’lumotlar banki, matematik
modellari, grafoqurishlar. Neftni gayta ishlash va neftkimyo jihozlarida ishlatiluvchi asosiy
konstruktsion materiallar, ularning turlari.Yangi va kelgusida ishlatiluvchi materiallar.

2-modul. Yupga devorli idish va apparatlar va ularning mustahkamlik hisobi.

4-mavzu. Yupga devorli idish va apparatlar. Asosiy ma’lumotlar. Apparatlarning
tuzilishi, hisobi va tekshirish bo’yicha umumiy ma’lumotlar. Ishchi, hisobiy va tekshiruv
bosimlari. Ishchi va hisobiy temperaturalar. Qayta ishlanayotgan muhitning korrozion ta’siri va
material xossalarini e’tiborga oluvchi ruxsat etilgan kuchlanish. Payvand va kovsharlangan
birikmalarning mustahkamlik koeffitsientlari. Apparat qalinligiga qo‘shiluvchi hisobiy kattaliklar.

5-mavzu. Ichki bosim ostidagi yupga devorli qobiglar. Qobiglar hagida umumiy
ma’lumotlar. Asosiy tushunchalar. O’qga nisbatan simmetrik, bikr qobig materialining
kuchlanishi. Qobiglarning momentsizlik nazariyasi. Mustahkamlik sharti. Bartovka gilingan
konussimon va sferik gobiglarni hisoblashning xos tomonlari. Gidrostatik bosim ostidagi qobigni
hisoblash.

6-mavzu. Tashqgi bosim, eguvchi moment, bo’ylama va ko’ndalang kuch ostidagi
yupqga devorli qobiqglar. Yupgalanish ostidagi qobigni hisoblash. Muvozanat tushunchasi.



Mahalliy va umumiy muvozanat. Qisga tsilindrik qobigni hisoblash. Qisga gobigni hisoblashda
devorning optimal  galinligini  aniglash. Optimallik kriteriyesi. Qobigning hisobiy uzunligi.
Qattiglik halgalari. Bo’ylama kuch va eguvchi moment ta’siridagi gobigni muvozanatga hisoblash.
Sferik, elliptik va konussimon tagliklarning muvozanati.

7-mavzu. Plastinalar va yassi tagliklar (qopgoglar).

Plastinalar hagida ma’lumotlar. Asosiy tushunchalar. Simmetrik yuklangan doirasimon
plastinalar uchun umumiy tenglamalar. To’g’ri to’rt burchakli plastinalar. Yuklashning turli
yo’llari va hisoblash usullari. “Yassi mustahkamlik qovurg’ali qgopgoglarni hisoblash. Idishlar va
apparatlar. Mustahkamlikka hisoblash me’yor va usullari” GOST.

8- mavzu. Teshiklarning mustahkamlash. Qobiglardagi teshiklarni mustahkamlash.
Kesiklarni mustahkamlash hisob usullari va konstruksiyalari. Materiallarni kuchlanish holatini
e’tiborga olib mustahkamlash hisobi. Turli hisoblash usullarni kuchlanish chegaralari. GOST ning
asosiy mazmuni. Teshiklarni mustahkamlash optimal konstruktsiyalari.

9-mavzu. Kolonna apparatlar.

Kolonnali apparatlarni hisoblash. Shamol va seysmik ta’siri kuchlanishlarni hisoblash.
Kolonna apparatlarni muvozanati va mustahkamligi. Mustahkamlikka hisoblash me’yor va
usullari. Mustahkamlik va muvozanatni ta’minlovchi hisobiy kuchlanishni aniglash. Kolonna
apparatlar korpusida kontakt qurilmalarini mustahkamlashning asosiy prinsiplari. Turli kontakt
qurilmalari elementlarini mustahkamlikka hisoblash.

10-mavzu. Appartlarni tayanchlari va straxovkalash qurilmalari.

Kolonna apparatlarning tayanchlarini loyihalash va hisoblash. Kolonna apparatlarning
tayanchlarini OST ga ko’ra tanlash.

Gorizontal apparatlar tayanchlarini loyihalash va hisoblash.

Gorizontal apparatlar uzunligi boyicha tayanchlarni joylashtirishga oid tavsiyalar. Egarli
tayanchlarni OST bo’yicha tanlash.

Texnologik jihozlar ayrim elementlarini loyihalash va hisoblash: ilmoglar, saporalar,
shtuserlar: ularni apparatda joylashtirish qoidalari.

11-mavzu. Texnologik jihozlarni hisoblashda kichik siklli yuknalanishlar.

Texnologik jihozlarni hisoblashda kichik siklli yuklanishni e’tiborga olish kichik siklli

yuklanishda apparat elementlarining o’ziga xos holatlari. PTM ning asosiy hollari. Qobig va

plastinalarni mustahkamlik bo’linuvchi va bo’linmaydigan birikmalari.

3- modul. Qalin devorli idish va apparatlar.

12-mavzu. Qalin devorli idish va apparatlar.

Asosiy ma’lumotlar. Qalin devorli apparatlarning tuzilishi, ularning ishlatilishi.

Me’yoriy parametrlar: hisobiy bosim va temperatura, payvand birikmalarning
mustahkamlik koeffisienti. Materialning davomiy mustahkamligi va korpusning konstruktsiyasiga
bog’liq holdagi ruxsat etilgan kuchlanishlar.

13- mavzu. Qalin devorli apparatlarning elementlari.

Yugori bosim apparatlarining qismlari: qobiglar, tagliklar, flaneslar. Turli silindrik
gobiglar. Qopgoglar konstruktsiyalari.

14-mavzu. Qalin devorli gobigning kuchlanishi.

Tashqi va ichki bosim ta’sirida halgasimon, radial va meridian kuchlanishlarni aniglash.
Kuchlanish epyuralari. Yugori bosim apparati devorining galinligini maksimal kuchlanishlar usuli
boyicha hisoblash. Usulning kamchiliklari. Korpuslarni chegaraviy usuli bo’yicha hisoblash.



Qalin devorli silindrdagi temperatura kuchlanishlari. Qalin devorli silindrik gobiglarni bosim va
issiqlikning bir vaqtda ta’siri etishda hisoblash. Yuqori bosim apparatlar gobiglarining gismlari.

Avtofrettaj. Qavariq va yassi taglik va qopgoglarni hisoblash. GOST ning asosiy mazmuni.

15-mavzu. Yuqori bosim apparatlarining zatvorlari.

Yugori bosim apparatlarining zatvorlari. Ularning ishlatilish sohalari, ishlash sharoitlari,
mustahkamlik va germetiklikka hisoblash usullari.

2.3 Amaliy mashg’ulotlar bo’yicha ko’rsatma va tavsiyalar

Tir Mavzular nomi Soat

1. | 1-amaliy mashg’ulot. Ichki bosim ostidagi payvandlangan apparat elementlarini | 2
mustahkamlikka hisoblash.

2. | 2-amaliy mashg’ulot. Ichki bosim ostidagi yupga devorni simmetrik qobiqda | 2
kuchlanishlarni hisobi

3. | 3-amaliy mashg’ulot. Qobiglarning tutashish joylarida (chegaraviy masala) | 2
apparatni mustahkamlikka hisoblash: Deformatsiyalarni mutanosiblik sharti.

4. | 4-amaliy mashg’ulot. Jihoz korpusi tutashish elementlarini mustahkamlikka | 2
hisoblash

5. | 5-amaliy mashg’ulot. Tashqi bosim ostidagi apparat elementlarini | 2
mustahkamlikka hisoblash.

6. | 6-amaliy mashg’ulot. Mustahkamlik va barqarorlik shartiga ko‘ra wvertikal | 2
apparatning qobig’ining devor galinligini hisoblash

7. | 7-amaliy mashg’ulot. Qobiglardagi teshiklarni mustahkamlikka hisoblash. 2

8. | 8-amaliy mashg’ulot. Yuqori bosim apparatlari elementlarini temperatura ta’sirini | 2
e’tiborga olib hisoblash

Amaliy mashg’ulot multemediya qurilamalari bilan jihozlangan auditoriyada bir
akademik guruhda bir professor- o’qituvchi tomonidan o’tkazilishi zarur. Mashg’ulotlar faol va
interaktiv usullar yordamida o’tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalari
go’llanilishi magsadga muvofig.

2.4. Laboratoriya ishlari bo’yicha ko’rsatma va tavsiyalar

TIr

Mavzular nomi

Soat

Ichki bosim ostidagi yupga devorni simmetrik gobigda kuchlanishlarni targalishini
tadgiqoti

Turli shaklli qopqoqlardagi kuchlanishlarni tadqiqoti

wip

Yupqga devorli apparat korpusidagi ichki bosim o‘q bo‘yicha siquvchi kuch va
eguvchi momentdan hosil bo‘lgan kuchlanishni tadqiqoti

Flanetsli birikmalarning germetikligini tadgiqoti

Silindrik qobig muvozanatining tadgiqoti

Bir va ikki gatlamli apparat korpusi yupga devordagi kuchlanish tadgiqoti.

Nl &

Yuqori bosim apparatlari elementlarini temperatura ta’sirini e’tiborga olib
hisoblash.

NIN|IN| DN




2.5 Kurs ishi bo’yicha uslubiy ko’rsatma va tavsiyalar
Fan bo’yicha kurs ishi (loyihasi) rejalashtirilmagan.

2.6. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’limning magqsadi- talabalar o’qituvchi rahbarligida o’quv jarayonida olgan
bilim va ko’nikmalarni darsliklar, o’quv qo’llanmalar, o’quv-uslubiy majmualar, internet
ma’lumotlari, 0’quv visual va multimedia materiallari yoradmida mustahkamlaydilar.

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etililadigan mavzular:

Mavzular nomi Soat
1 | Neftgaz apparatlarini tayyorlash uchun materiallar. 2
2 | Korroziyaga bardoshlilik ko'rsatkichlari. 2
3 | Korroziya jarayonining ob’ekt mexanik xossalariga ta’siri. 2
4 | Past va yugori temperaturalarda po‘latning xususiyatlari . 2
5 | Agressiv muhitlarda po’latlarning xususiyatlari. 2
6 | Legirlovchi go‘shimchalar va ularning ahamiyati. 2
7 | Payvandlangan jihozni va germetiklikka sinash. 2
8 | Payvandlab biriktirilgan jihozlarning detallarini va germetikligini sinash. 2
9 | Gidravlik va pnevmatik sinashlar. 2
10 | Sinashni o‘tkazishga tayyorlash va texnologiyasi. 2
11 | Turli yuklanish va mustahkamlashlarda turli va yassi qopgoglarni hisoblash. 2
12 | Flanetsli birikmalar bolt va shpilkalaridan temperatura kuchlanishlari. 2
13 | Flanesli birikmalar bolt va shpilkalarida harorat ta’sirida kuchlanishlar. 2
14 | Qalin devorli apparatlar konstruksiyalari, ularni tayyorlash va mustahkamlikka | 2
sinash texnologiyasi.
15 | Futerovkalash, materiallarni tanlash, holatini nazorat gilish almashtirish. 2
16 | Qobiglardagi teshiklarni mustahkamlikka hisoblash. 2
17 | Yugqori bosim apparatlari elementlarini harorat ta’sirini e’tiborga olib hisoblash. 2
18 | Kolonnali apparatlar korpusida kontakt qurilmalarini mustahkamlashning asosiy | 2
prinsiplari.
19 | Gorizontal va vertikal apparatlar tayanchlarini hisoblashning nazariy asoslari.
20 | Neftni gayta ishlash va neftkimyo jihozlarida ishlatiluvchi asosiy konstruksion
materiallar.
21 | Neftni gayta ishlash va neftkimyo jihozlarida ishlatiluvchi  konstruksion | 2
materiallar turlari.
22 | Qisqa silindrik gobigni hisoblash. 2
23 | Plastinalar va yassi tagliklar (qopgoglar). 2
24 | Yugori bosim apparatlar qobiglarining gismlari. 2
25 | Yugori bosim apparatlarini mustahkamlik va germetiklikka hisoblashning nazariy | 2
asoslari.
26 | Legirlovchi qo‘shimchalar va ularning ahamiyati.
27 | Yugori bosim apparatlarining ishlatilish sohalari.




3. Fan bo’yicha talabalarning bilim, ko’nikma va malakalariga quyidagi talablar qo’yiladi:

- Turli xildagi yuklanishlar ostida bo’lgan listli va sterjenli konstruksiyalarni
hisoblash metodlarini;

- Texnik jarayonlarning uzel va detallarni hisoblash uslublarini va ularning hisoblash
sxemalarini tuzish asoslarini;

- Turli harakatdagi yuklanishlar ostidagi konstruksiyalrning elementlsrini hisoblash
metodlari haqgida tasavvurga ega bo’lish;

- Mashina va jihozlarni mustahkamlikka va barqgarorlashtirishga hisoblash,
jihozlarning sifat ko’rsatkichlarini texnik darajalarini miqdoriy baholash qobiliyatiga ega
bo’lishi,jihozlarni diagnostikalash ko’nikmalarga ega bo’lishi kerak;

4. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
- ma’ruzalar
- interfaol keys-stadilar
- seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
- guruhlarda ishlash;
- tagdimotlar qilish;
- individual loyihalar
- jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

Kreditlar olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o°zlashtirish, tahlil natijalarini to‘g‘ri aks
ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat
shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha test topshirish.
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5.3. Axborot manbaalari

1. http://lwww.ziyo.net.uz Axborot ta’lim tarmog’i

2. http://mwww.lex.uz O’zbekiston Respublikasi qonun hujjatlari ma’lumotlari milliy
bazasi sayti.

3. http://www.gov.uz O’zbekiston Respublikasi hukumat portal

4. http://ebiblioteka.uz Respublika ilmiy pedagogika kutubxonasi sayti

5. www.edu.uz Ta’lim tarmog’i sayti

6. http://www.dobi.oglib.ru Neft va gaz electron kutubxonasi

7. www.neft pererabotka.com.ru Neft va gaz gayta ishlash elektron

ma’lumotlari tarmog’i sayti.
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