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Kirish

Ushbu dastur sanoat korxonalarida ishlatiladigan texnologik jarayonlarni
avtomatlashtirish, ularni tasnifi, tuzilishi, hisoblash usullari, fanning tarixi va
rivojining tendentsiyasi, istigboli hamda respublikamizdagi ijtimoiy-igtisodiy
islohotlar  natijalarini  avtomatlashtirish  sohasida ishlatiladigan  texnologik
jarayonlarni avtomatlashtirishning istigboliga ta siri masalalarini gamraydi.

I. Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish fanining maqgsadi, vazifalari
va tarkibiy gismlari

1.1 O quv fanining magsadi va vazifalari

Fanni o‘gitishdan magsad — talabalarda mustaqil ravishda ishlab chigarishning
ma’lum tarmogqlaridagi kimyoviy — texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishning
nazariy va amaliy masalalarini yechish, ularga tegishli turli hisob-kitob ishlarini
bajara olish va ularni to‘g‘ri tanlash bo‘yicha yo‘nalish profiliga mos bilim, ko‘nikma
va malakani shakllantirishdir.

Fanning vazifasi — talabalarga avtomatik boshgarish tizimlarining asosini
belgilovchi texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishga qo‘yilgan talab darajasidan
kelib chigib avtomatik boshgarish tizimlarini (ABT) hisob-kitob qilish, to‘g‘ri
tanlash, loyiha hujjatlarini tayyorlashni o‘rgatishdan iborat.

1.2 Fanni o‘zlashtirgan talabaning malakaviy darajalari

«Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish» o‘quv  fanini o‘zlashtirish

jarayonida amalga oshiriladigan masalalar doirasida bakalavr:

— texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishni rivojlanish tendensiyasi;

— avtomatlashtirish sohasidagi respublikamizdagi ijtimoiy — igtisodiy islohotlar
natijalari, hududiy muammolar va fan yutuglari;

— ABT larini hisoblashning umumiy prinsiplarini bilishi kerak;

— taklif gilinayotgan ABT ni, uni ishonchli va turg‘un ishlashiga ta’sirini;

— tanlangan nazorat o‘lchash asboblari va avtomatlashtirishning texnik
vositalarining joylashuv sxemalarini;

— ularning ishlash sharoitining tahlil qgilish;

— tashqi ulash sxemalari va ularni o‘rnatish;

— ABT ni hisoblash ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi kerak;

— taklif qilinayotgan ABT ni iqgtisodiy samaradorligini to‘g‘ri aniglash
malakalariga ega bo ‘lishi kerak.

1.3.Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish fanining boshqa fanlar va
ishlab chigarish bilan bog¢ligligi.
Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish fani asosiy umumkasbiy fanlardan biri
hisoblanib, 7-8- semestrlarda o qitiladi. Dasturni amalga oshirish o'quv rejasida
rejalashtirilgan matematik va tabiiy (oliy matematika, fizika, nazariy mexanika),
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umumkasbiy (mashina va mexanizmlar nazariyasi, metrologiya, standartlashtirish va
sertifikatlashtirish, gidravlika va gidro yuritma mashinalar va avtomatlashtirishning
texnik vositalari va h.k.) va ixtisoslik (texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va
avtomatlashtirish sistemalarini loyihalash, o rnatish va sozlash) fanlaridan yetarli
bilim va ko nikmalarga ega bo lishlikni talab etadi.
Fanning ishlab chigarishdagi o¢rni

Sanoat korxonalarining barchasidagi texnologik jarayonlar zamonaviy
avtomatlashtirish vositalari yordamida avtomatlashtirilgan. Ular asosida murakkab va
ko‘p parametrli jarayonlar rostlanadi va boshqgariladi.
Shuning uchun texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishga alohida talablar go‘yadi.
Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish asosida juda yugori iqtisodiy samara va
ko‘rsatkichlariga erishishi mumkin. Shuning uchun ushbu fan asosiy ixtisoslik fani
hisoblanib, ishlab chiqarishning ajralmas bo‘g‘inidir.

1.4 Fanni o‘qgitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologiyalar

Talabalarning avtomatlashtirishning texnik vositalari fanni  o‘zlashtirishlari
uchun o‘qgitishning ilg‘or va zamonaviy usullaridan foydalanish, yangi informatsion-
pedagogik texnologiyalarni tadbiq qilish muhim axamiyatga egadir. Fanni
o‘zlashtirishda darslik, o‘quv va uslubiy qo‘llanmalar, ma'ruza matnlari, targatma
materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar hamda ishchi holatdagi tajriba
stendlari va texnologik jarayonlar maketlaridan foydalaniladi. Ma'ruza, amaliy va
laboratoriya darslarida mos ravishdagi ilg‘or pedagogik texnologiyalardan hamda
ishchi holatdagi tajriba stendlari, virtual texnologik jarayonlarni maketlaridan
foydalaniladi.

Shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim. Bu ta’lim o‘z mohiyatiga ko‘ra ta’lim
jarayonining barcha ishtirokchilarini to‘lagonli rivojlanishlarini kozda tutadi. Bu esa
ta’limni loyihalashtirilayotganda, albatta, ma’lum bir ta’lim oluvchining shaxsini
emas, avvalo, kelgusidagi mutaxassislik faoliyati bilan bog‘liq o‘qish magsadlaridan
kelib chiggan holda yondoshilishni nazarda tutadi.

Tizimli yondoshuv. Ta’lim texnologiyasi tizimning barcha belgilarini o‘zida
mujassam etmog‘i lozim: jarayonning mantiqiyligi, uning barcha bo‘g‘inlarini o‘zaro
bog‘langanligi, yaxlitligi.

Faoliyatga yo‘naltirilgan yondoshuv. Shaxsning jarayonli sifatlarini
shakllantirishga, ta’lim oluvchining faoliyatni aktivlashtirish va intensivlashtirish,
o‘quv jarayonida uning barcha qobiliyati va imkoniyatlari, tashabbuskorligini
ochishga yo‘naltirilgan ta’limni ifodalaydi.

Dialogik yondashuv. Bu yondoshuv o‘quv munosabatlarini yaratish
zaruriyatini bildiradi. Uning natijasida shaxsning o‘z-o°zini faollashtirishi va o‘z-
o‘zini ko‘rsata olishi kabi ijodiy faoliyati kuchayadi.

Hamkorlikdagi ta’limni tashkil etish. Demokratik, tenglik, ta’lim beruvchi
va ta’lim oluvchi faoliyat mazmunini shakllantirishda va erishilgan natijalarni
baholashda birgalikda ishlashni joriy etishga e’tiborni garatish zarurligini bildiradi.

Muammoli ta’lim. Ta’lim mazmunini muammoli tarzda taqdim qilish orqali
ta’lim oluvchi faoliyatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda ilmiy bilimni
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obyektiv garama-garshiligi va uni hal etish usullarini, dialektik mushohadani
shakllantirish va rivojlantirishni, amaliy faoliyatga ularni ijodiy tarzda qo‘llashni
mustagqil ijodiy faoliyati ta’minlanadi.

Axborotni tagdim qilishning zamonaviy vositalari va usullarini qo‘llash -
yangi kompyuter va axborot texnologiyalarini o‘quv jarayoniga qo‘llash.

O¢gitishning usullari va texnikasi. Ma’ruza (kirish, mavzuga oid, vizuallash),
muammoli ta’lim, keys-stadi, pinbord, paradoks va loyihalash usullari, amaliy ishlar.

O¢qitishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, mulogot hamkorlik va
o‘zaro o‘rganishga asoslangan frontal, kollektiv va guruh.

O‘qitish vositalari: o‘qitishning an’anaviy shakllari (darslik, ma’ruza matni)
bilan bir gatorda — kompyuter va axborot texnologiyalari.

Kommunikatsiya usullari: tinglovchilar bilan operativ teskari alogaga
asoslangan bevosita o‘zaro munosabatlar.

Teskari aloga usullari va vositalari: kuzatish, blits-so‘rov, oraliq va joriy,
yakunlovchi nazorat natijalarini tahlili asosida o‘gitish diagnostikasi.

Boshqarish usullari va vositalari: o‘quv mashg‘uloti bosgichlarini belgilab
beruvchi texnologik karta ko‘rinishidagi o‘quv mashg‘ulotlarini rejalashtirish,
go‘yilgan magsadga erishishda o‘gituvchi va tinglovchining birgalikdagi harakati,
nafagat auditoriya mashg‘ulotlari, balki auditoriyadan tashqgari mustaqil ishlarning
nazorati.

Monitoring va baholash: o‘quv mashg‘ulotida ham, butun kurs davomida
ham o‘qgitishning natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida test
topshiriglari yoki yozma ish variantlari yordamida tinglovchilarning bilimlari
baholanadi.

1.5“Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish” fanidan mashg‘ulotlarning
mavzular va soatlar bo‘yicha tagsimlanishi

Ta'lim | s Mashg¢‘ulotlar tarkibi
yo"nalishi é
¢ |Ma'ruza| Amaliy Laboratoriya Kursishi | Mustaqgil| Jami
mashg ulot mashg uloti (loyixasi) ish
TJA | VII 60 48 12 Kurs 106 226
loyixasi
TIA | VII 36 24 12 - 64 136




1. ASOSIY QISM
2.1. Ma’ruza mashg‘ulotlarining mavzulari

1-ma’ruza. Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishning asosiy tushuncha va
goidalari. Avtomatlashtirish tushunchasi va uning ta’rifi. Avtomatlashtrishning maqsadi.
Avtomatlashtirilgan boshqarish sistemalarining (ABS) ta’rifi. Avtomatik nazorat, rostlash va
boshqarish tushunchalari.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, ajurali arra, munozara, o z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q4, Q6

2-ma’ruza. Texnologik jarayonlarning boshgarish obyekti sifatidagi sinflanishi.
Avtomatlashtirish  bosqgichlari. Rostlash  obyektini tavsiflovchi  o‘zgaruvchilarning asosiy
guruxdari. ABS larning klassifikatsiyasi.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, ajurali arra, munozara, o z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q4, Q6

3-ma’ruza. Boshqarishning asosiy prinsiplari.

Berilgan algoritm tushunchasi, boshgarishning asosiy vazifalari, ochiq boshgarish
prinsipi, g‘alayon bo‘yicha boshgarish prinsipi, yopiq boshgarish prinsipi.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, ajurali arra, munozara, o z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q4, Q6

4-ma’ruza. Avtomatik rostlash sistemalarining turlari va xossalari.

Avtomatik rostlash sistemalarining (ARS) o‘ziga xos jihatlari, ARSlarni boshqarish
vazifasining maksadiga ko‘ra turlari, ARSlarning elektr signal xarakteriga ko‘ra turlari,
statsionar va nostatsionar ARSlar, determenik va stoxastik ARSlar, statik va astatik sistemalar.

Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, ajurali arra, baliqg skeleti, munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7

5-ma’ruza. Boshqarish obyektlarini analiz gilish. Dinamik va statik xarakteristikalarini
aniqlash. Differensial tenglamasi, uzatish funksiyasi, Laplas almatirishi, vakt xarakteristikasi,
chastotaviy xarakteristikalari, o‘zicha muvozanatlashuvchanlik, kechikuvchanlik.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.

Adabiyotlar: A1, Q3, Q4, Q6, Q7

6-ma’ruza. Boshqarish  obyektlarining vaqt xarakteristikalarini  olish  va
approksimatsiyalash. Rostlash obyektlarining o‘tish xarakteristikalari. Oc‘tish
xarakteristikalarini olish usullari. O‘z-o‘zini to‘g‘irlovchi bir sig‘imli rostlash obyektlarining
o‘tish xarakteristikasi. O°z-o‘zini to‘g‘irlamaydigan bir sig‘imli rostlash obyektlarining o‘tish
xarakteristikasi. Ko‘p sigimli rostlash obyektlarining o‘tish xarakteristikalari. ~Rostlash
obyektining impuls xarakteristikalari.

Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.

Adabiyotlar: Al, Q3, Q4, Q6, Q7

7-ma’ruza. ARSlarni matematik modellashtirish usullari ARSlarning  differensial
tenglamasini tuzish wusullari. Statik xarakteristikalarni chiziglantirish. Releli elementlarning
static xarakteristikalari.

Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o ‘z-o zini nazorat.

Adabiyotlar: Al, Q3, Q4, Q6, Q7



8-ma’ruza. Rostlash sistemalarining turg‘unligi. Turg‘un rostlash sistemalari
tushunchasi. Turg‘un bo‘lmagan rostlash sistemalari tushunchasi. Turg‘unlik chegarasidasgi
rostlash sistemalari tushunchasi.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, Q3, Q4, Q6, Q7
9-ma’ruza. Turgunlikning algebraik meznonlari Turg‘unlikning asosiy shartlari.
Rausning turg‘unlik mezoni. Gurvits mezoni.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, Q3, Q4, Q6, Q7
10-ma’ruza. Turg‘unlikning chastotali mezonlari Turg‘unlikning Mixaylov chastotali
mezoni. Turg‘unlikning Naykvist chastotali mezoni. Sistema turg‘unligining ko‘rsatgichlari.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, Q3, Q4, Q6, Q7
11-ma’ruza. Rostlashning asosiy sifat ko‘rsatkichlari. To‘g‘ridan-to‘g‘ri,  ildizli,
chastotaviy va integral sifat ko‘rsatkichlari. Tipik optimal jarayonlar. Sifatni baxolash usullari.
Rostlash sifatining ko‘rsatgichlari. Rostlash sifatining integral mezoni.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, Q3, Q4, Q6, Q7
12-ma’ruza. Avtomatik rostlagichlar tuzilishi va sinflanishi.
Avtomatik rostlash sistemasi funksional sxemasi, energiya turi bo‘yicha klassifikatsiyasi,
rostlash konunlari bo‘yicha turlari.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, Q3, Q4, Q6, Q7
13-ma’ruza. Uzluksiz rostlagichlarning tipik algoritmlari. Chizigli va nochiziq rostlash
gonunlari. Proporsional (P), proporsional-integral (PI), proporsional-integral-differensial (PID)
rostlash qonunlari va rostlagichlar.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, Q3, Q4, Q6, Q7
14-ma’ruza. Rostlash algoritmini tanlashninig soddalashtirilgan uslubi (metodika).
Rostlagichlarining optimal sozlash parametrlarini  xisoblashning (tablitsa) formaula usuli.
Rostlagichlarni  kengaytirilgan chastotaviy xarakteristika usulida sozlash. Rostlagichlarni
sozlashning so‘nmas tebranishlar usuli.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, Q3, Q4, Q6, Q7
15-ma’ruza. Rostlagichlarni  parametrlarini  rostlashning muxandislik usullari.
Obektning o‘z-o‘zidan tug‘rilanish xossasi. Statik, astatik va noturg‘un obektlar. Bir konturli
avtomatik rostlash sistemalari parametrlarini sozlanishini hisoblash. Rostlagichlarini o‘zicha
muvozanatlashuvchan va o°zicha muvozanatlashmaydigan obyektlar uchun tanlash va sozlash
usullari.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
16-ma’ruza. Releli rostlagichli ARSlarni tadqik qilish. Rostlashning rele prinsipi. Vakt
relelari asosidagi rostlagichlar. Dasturlanadigan releli rostlagichlar. Releli rostlagichlar
yordamida avtomatik rostlash sistemalarini tahlil gilish.
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Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
17-ma’ruza. Raqamli rostlagichlarni sozlash. Ragamli rostlash sistemalarining dinamik
xarakteristikalari. Ragamli rostlash sistemalarining strukturaviy sxemalari. Tipik rostlash
gonunlarining diskret analoglari.Ragamli  rostlagichlarning optimal sozlash parametrlarini
xisoblash. Holat fazosi usulida ko‘p oflchamli diskret rostlagichlarini sintez qilish. Ragamli
rostlagichlarning boshqarish algoritmlarini sintez gilish Diskret PID rostlagichni parametrik
sintezi. Diskret signallar bilan ishlash.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
18-ma’ruza. Sarfni rostlash Sarfni rostlashning prinsipial va struktura sxemalari. Sarfni
rostlash konunini tanlash. Sarfni rostlashda sarfni o‘zgartirish turlari. Sarfni markazdan
kochma va porshenli nasoslardan so‘ng rostlash. Sochiluvc.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
19-ma’ruza. Sathni rostlash Sath o‘zgarishi tenglamasi. Sathni pozitsion rostlash. Sathni
uzluksiz rostlash. Sathni rostlash gonunini tanlash. Moddaning fazaviy o‘zgarishlari bo‘Imagan
xolda satxni rostlash usullari. Moddaning fazaviy o‘zgarishlari bo‘lgan xolda satxni rostlash
usullari. Qaynash gatlami sathini rostlash.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
20-ma’ruza. Bosimni rostlash Bosim o‘zgarishi tenglamasi. Bosimni rostlash gonunini
tanlash. Rostlovchi ta’sir sifatida obyektdan chikuvchi gaz sarfi va par kondensati sarfi
tanlangan xolatlar uchun rostlash sxemalari. Uskunadagi bosimlar fargi ABSlari.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
21-ma’ruza. Haroratni rostlash Haroratni rostlash sistemalarining o°ziga xosliklari.
Haroratni o‘lchash birlamchi asboblarining inersionligini kamaytirishning asosiy yo‘nalishlari.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
22-ma’ruza. pH miqgdorini rostlash. Modda sifati va tarkibini rostlash. pH migdorini
rostlashning o°ziga xosliklari. pH miqdorining reagent sarfiga bog‘likligi. pH miqdorini
pozitsion rostlash. pH miqgdorini uzluksiz rostlash. Maxsulot sifatini bilvosita parametr orkali
rostlash. Maxsulot sifati parametri ABSning blok sxemasi.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q2, Q3, Q4
23-ma’ruza. Invariant boshgarish sistemalari. Invariant boshgarish sistemalarining
asosiy prinsiplari.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o ‘z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q2, Q3, Q4
24-ma’ruza. Ko‘p konturli (murakkab strukturali) ARSlari.
Ko‘p konturli avtomatik rostlash sistemalarni qo‘llanilish holatlari. Ko‘p konturli avtomatik
rostlash sistemalarini hisoblash usullari. Ko‘p o‘lchamli boshgarish obyektlari.
Sof kechikishli obyektlarni rostlash.



Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q2, Q3, Q4
25. Kombinatsiyalashgan va kaskadli avtomatik rostlash sistemalari.
Kombinatsiyalashgan ARS. Kaskadpi ARS. Oralik nuktadan qo‘shimcha impulsli ARSlar.
Oc<zaro bog‘lik rostlash sistemalari
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q2, Q3, Q4
26-ma’ruza. Robast boshqgarish sistemalari. Robast boshqarish sistemalarining asosiy
prinsiplari. Robast boshgarish sistemalarining usullari.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q2, Q3, Q4
27-ma’ruza. Optimal boshqgarish asoslari. Optimal boshgarish asosiy prinsiplari,
tushunchalari va tavsiflari. Optimallikka erishish turlari va usullari. Optimallik mezonlari. ABS
optimal boshgarish usullari va algoritmlari
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q2, Q3, Q4
28-ma’ruza. Rostlagichlarini optimal sozlash usullari: Kengaytirilgan chastotaviy
xarakteristika usuli, formula (jadval) usuli, nomogramma usuli, so‘nmas tebranishlar usuli.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q7, Q9, Q16
29--ma’ruza. Adaptiv boshqarish asoslari. Dinamik obyektlarni adaptiv boshgarish
tizimini sintez qilish masalasi va algoritimi.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q7, Q9, Q16
30-ma’ruza. Adaptiv boshgarish tizimlarini boshqgarish usullari va algoritmlari.
Adaptiv rostlagichlarni moslashuvchan parametrlarini baxolash algoritmi.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q7, Q9, Q16
31-ma’ruza. Kimyoviy reaqtorlardagi jarayonlarni rostlash. Kimyoviy reaktorlar ish
tartibi turg‘unligi va dinamikasining o‘ziga xosliklari. Aralashtirgichli va kuvurli reaktorlardagi
jarayonlarni rostlash. Reaktorlarning strukturaviy sxemasi. Reaktorning matematik modelini
qurish.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q7, Q9, Q16
32-ma’ruza. Issiglik jarayonlarini rostlash. Aralashtirish issiglik almashtirgichlarni
rostlash. Aralashtirish issiglik almashtirgichlari rostlash obyekti sifatida taxlili. Aralashtirish
issiglik  almashtirgichlarining prinsipial va struktura sxemalari. Aralashtirish issikdik
almashtirgichlari jarayonlarini rostlash variantlari
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q7, Q9, Q16
33-ma’ruza. Qobiq quvurli issiglik almashtirgichlar jarayonlarini rostlash. Qobig
quvurli issiqlik almashtirgichlar rostlash obyekti sifatida.  Bug‘- suyuqglik  issigpik



almashtirgichlarning prinsipial va struktura sxemalari. Bug-suyuqglik issiglik almashtirgichlarni
rostlash variantlari.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q8, Q9
34-ma’ruza. Bug‘latgichlar va kondensatorlarni rostlash. Bug‘latgichlarning prinsipial
va struktura sxemalari. Buglatgichlar va kondensatorlar rostlash obyekti sifatida. Ularni
rostlashning variantlari.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q8, Q9
35-ma’ruza. Pechlarni rostlash. Pechlar rostlash obyekti sifatida. Ularning prinsipial va
strukturaviy sxemalari. Ularni rostlashning variantlari
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q8, Q9
36-ma’ruza. Bug‘ qozoni ishini rostlash. Bug® qozoni rostlash obyekti sifatida. Bug®
gozoni ishining tavsifi. Uning prinsipial va struktura sxemalari. Bug gozonida kechayotgan
jarayonning
funksional sxemasi.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q8, Q9
37-ma’ruza. Massa almashinish jarayonlarini rostlash. Massa almashinish jarayonlarining
umumiy xarakteristikasi. Ularning matematik modellarini qurish. Massa almashinuv
jarayonlarining optimallik kriteriylari.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q2, Q3, Q4
38-ma’ruza. Rektifikatsiya qurilmalarni avtomatlashtirish. Rektifikatsion kurilmalarni
avtomatlashtirishda boshgarish masalasining go‘yilishi. Qurilma rostlash obyekti sifatida.
Rektifikatsion kolonnalarni avtomatlashtirish sistemalariga misollar.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q2, Q3, Q4
39-ma’ruza. Absorbsion va bug‘latish qurilmalarini avtomatlashtirish
Absorbsion va bug‘latish kurilmalarini avtomatlashtirishda boshgarish masalasining
ko‘yilishi. Qurilmalar rostlash obyekti sifatida. Absorbsion va bug‘latish kurilmalarini
avtomatlashtirish sistemalariga misollar.
Qo “llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q2, Q3, Q4
40-ma’ruza. Quritish jarayonini avtomatlashtirish. Quritish jarayoni uskunalari rostlash
obyekti sifatida. To‘g‘ri va teskari okimli quritgichlar. Ularni avtomatlashtirishning funksional
sxemalari.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o ‘z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q2, Q3, Q4
41-ma’ruza. Kimyo sanoatini avtomatlashtirish. Metanni konversiyalash jarayonini
avtomatlashtirish. Ammiakni sintez gilish jarayonini avtomatlashtirish.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Agliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
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Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q7, Q9, Q16
42-ma’ruza. Neftni birlamchi gayta ishlash jarayonini avtomatlashtirish Neftni birlamchi
gayta ishlash jarayoni boshqgarish obekti sifatida; Neftni birlamchi gayta ishlash jarayonining
optimal ish rejimiga erishish uchun tavsiya etiladigan avtomatlashtirishning funksional sxemasi
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q7, Q9, Q16
43-ma’ruza. Ozig-ovqat sanoatini avtomatlashtirish Yogni ekstraksiyalash va kunjarani
erituvchidan ajratish jarayonini avtomatlashtirish. Spirt ishlab chigarishni avtomatlashtirish. Spirt
ishlab chigarish jarayonini avtomatlashtirish jarayoni boshqarish obekti sifatida; Spirt ishlab
chiqarish jarayonini avtomatlashtirish jarayonining optimal ish rejimiga erishish uchun tavsiya
etiladigan avtomatlashtirishning funksional sxemasi.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q7, Q9, Q16
44-ma’ruza. Suv tayyorlash qurilmalarini avtomatlashtirish. Suv tayyorlash
qurilmalaridagi kechadigan jarayonini avtomatlashtirish jarayoni boshgarish obekti sifatida; Suv
tayyorlash qurilmalaridagi kechadigan jarayonini avtomatlashtirish jarayonining optimal ish
rejimiga erishish uchun tavsiya etiladigan avtomatlashtirishning funksional sxemasi.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q7, Q9, Q16
45-ma’ruza. SCADA tizimining iyerarxiyasi. SCADA tizimining dasturiy vositalari,
strukturasi. SCADA - sistemasining integratsiyasi va korxonani boshqgarishdagi qulayliklari.
SCADA tizimining apparat va dasturiy gismlari
Qo ‘“llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta 'lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q8, Q9
46-ma’ruza. Dinamik sistemalarni parametrlarining fazoviy xolati Dinamik tizimning
o‘zgaruvchilari va tenglamalari xolati.Sistemaning matritsalarni uzatish funksiyasi.
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q8, Q9
47-ma’ruza. Tizimning boshgaruvchanligi va kuzatilishi mumkinligi tushunchalari.
Determinlashgan obyektlarni kuzatish. Tizimning boshqariluvchanlik va kuzatiluvchanlik
tushunchasi. Modal nazorat usullari. Standart koeffitsiyent usullari. Kuzatuv qurilmalarining
umumiy nazariyasi.Kalman filtri. Kuzatuv qurilmasini kamaytirish. Minimal standart og‘ishning
umumiy holati
Qo ‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q8, Q9
48-ma’ruza. Redutsirlashgan kuzatish qurilmalari. Kuzatuvlarni aniglash qurilmasi.
Tasodifiy g‘alayonlardagi obyektlarni kuzatish.Optimal filtrlash tenglamalarini taxlil qilish
Tasodifiy shovqinli obyektlarni kuzatish
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Aqliy hujum,
blits, baliq skeleti, munozara, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A2, Q1, Q3, Q5, Q8, Q9
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2.2. “Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish” fani bo‘yicha ma’ruza mashg‘ulotining

kalendar rejasi

TIr

Mavzular nomi Soat
VIl-semestr
Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishning asosiy tushuncha va
1 goidalari.  Avtomatlashtirish tushunchasi va uning ta’rifi. 2 soat
" | Avtomatlashtrishning magsadi. Avtomatlashtirilgan boshqarish sistemalarining
(ABS) ta’rifi. Avtomatik nazorat, rostlash va boshqarish tushunchalari
Texnologik jarayonlarning boshqarish obyekti sifatidagi
2. | sinflanishi. Avtomatlashtirish bosgichlari. Rostlash obyektini tavsiflovchi | 2 soat
o‘zgaruvchilarning asosiy guruxdari. ABS larning klassifikatsiyasi.
Boshqgarishning asosiy prinsiplari.
Berilgan algoritm tushunchasi, boshqgarishning asosiy vazifalari, ochiq
3. . o : . . 2 soat
boshqarish prinsipi, g‘alayon bo‘yicha boshqgarish prinsipi, yopiq boshgarish
prinsipi.
Avtomatik rostlash sistemalarining turlari va xossalari.
Avtomatik rostlash sistemalarining (ARS) o‘ziga xos jihatlari, ARSlarni
4. boshqarish vazifasining maksadiga ko‘ra turlari, ARSlarning elektr signal | 2 soat
xarakteriga ko‘ra turlari, statsionar va nostatsionar ARSlar, determenik va
stoxastik ARSlar, statik va astatik sistemalar.
Boshqarish obyektlarini analiz gilish. Dinamik va statik xarakteristikalarini
5 aniqglash. Differensial tenglamasi, uzatish funksiyasi, Laplas almatirishi, vakt 2 soat
" | xarakteristikasi, chastotaviy xarakteristikalari, o‘zicha muvozanatlashuvchanlik,
kechikuvchanlik.
Boshqgarish ~ obyektlarining  vaqt  xarakteristikalarini ~ olish  va
approksimatsiyalash. Rostlash obyektlarining o‘tish xarakteristikalari. O‘tish
xarakteristikalarini olish usullari. O‘z-o°‘zini to‘g‘irlovchi bir sig‘imli rostlash
6. obyektlarining o‘tish xarakteristikasi. O‘z-o‘zini to‘g‘irlamaydigan 2 soat
bir sig‘imli rostlash obyektlarining o‘tish xarakteristikasi. Ko‘p sig‘imli
rostlash obyektlarining o‘tish xarakteristikalari. Rostlash obyektining impuls
xarakteristikalari.
ARSlarni matematik modellashtirish usullari ARSlarning  differensial
tenglamasini tuzush usullari. Statik xarakteristikalarni chiziklantirish. Releli
7. - . 2 soat
elementlarning statik
xarakteristikalari.
Rostlash sistemalarining turg‘unligi Turg‘un rostlash sistemalari tushunchasi.
8. | Turg‘un  bo‘lmagan  rostlash  sistemalari  tushunchasi.  Turg‘unlik | 2 soat
chegarasidasgi rostlash sistemalari tushunchasi.
Turgunlikning algebraik mezonlari Turg‘unlikning  asosiy  shartlari.
9. . 2 . . . 2 soat
Rausning turg‘unlik mezoni. Gurvits mezoni.
Turg‘unlikning chastotali mezonlari Turg‘unlikning Mixaylov chastotali
10. | mezoni. Turg‘unlikning Naykvist chastotali mezoni. Sistema turg‘unligining
ko‘rsatgichlari.
Rostlashning asosiy sifat ko‘rsatkichlari. To‘g‘ridan-to‘g‘ri, ildizli,
chastotaviy va integral sifat ko‘rsatkichlari. Tipik optimal jarayonlar. Sifatni
11. . e 2 soat
baxolash usullari. Rostlash sifatining
ko‘rsatgichlari. Rostlash sifatining integral mezoni.
12 Avtomatik rostlagichlar tuzilishi va sinflanishi. 2 soat

Avtomatik rostlash sistemasi funksional sxemasi, energiya turi bo‘yicha
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klassifikatsiyasi, rostlash konunlari bo‘yicha turlari.

13.

Uzluksiz rostlagichlarning tipik algoritmlari. Chizigli va nochiziq rostlash
gonunlari. Proporsional (P), proporsional-integral (PI), proporsional-integral-
differensial (PID) rostlash gonunlari va rostlagichlar.

2 soat

14.

Rostlash algoritmini tanlashninig soddalashtirilgan uslubi (metodika).
Rostlagichlarining optimal sozlash parametrlarini  xisoblashning (tablitsa)
formaula usuli. Rostlagichlarni kengaytirilgan chastotaviy xarakteristika usulida
sozlash. Rostlagichlarni sozlashning so‘nmas tebranishlar usuli.

2 soat

15.

Postlagichlarni parametrlarini rostlashning muxandislik usullari.
Obektning o‘z-o°zidan tug‘rilanish xossasi. Statik, astatik va noturg‘un obektlar.
Bir konturli avtomatik rostlash  sistemalari parametrlarini sozlanishini
hisoblash. Rostlagichlarini  o‘zicha  muvozanatlashuvchan va  o‘zicha
muvozanatlashmaydigan obyektlar uchun tanlash va sozlash usullari.

2 soat

16.

Releli rostlagichli ARSIlarni tadqik qilish. Rostlashning rele prinsipi. Vakt
relelari asosidagi rostlagichlar. Dasturlanadigan releli rostlagichlar. Releli
rostlagichlar yordamida avtomatik rostlash sistemalarini tahlil gilish.

2 soat

17.

Ragamli rostlagichlarni sozlash. Ragamli rostlash sistemalarining dinamik
xarakteristikalari. Ragamli rostlash sistemalarining strukturaviy sxemalari.
Tipik rostlash gonunlarining diskret analoglari. Ragamli rostlagichlarning
optimal sozlash parametrlarini xisoblash. Holat fazosi usulida ko‘p o‘lchamli
diskret rostlagichlarini sintez qilish. Ragamli rostlagichlarning boshqarish
algoritmlarini sintez gilish Diskret PID rostlagichni parametrik sintezi. Diskret
signallar bilan ishlash.

2 soat

18.

Sarfni rostlash Sarfni rostlashning prinsipial va struktura sxemalari. Sarfni
rostlash konunini tanlash. Sarfni rostlashda sarfni o‘zgartirish turlari. Sarfni
markazdan kochma va porshenli nasoslardan so‘ng rostlash. Sochiluvchan
moddalar sarfini rostlash. Sarflar munosabatini rostlash

2 soat

19.

Sathni rostlash Sath o‘zgarishi tenglamasi. Sathni pozitsion rostlash. Sathni
uzluksiz rostlash. Sathni rostlash qonunini tanlash. Moddaning fazaviy
o‘zgarishlari bo‘lmagan xolda satxni rostlash usullari. Moddaning fazaviy
o‘zgarishlari bo‘lgan xolda satxni rostlash usullari. Qaynash gatlami sathini
rostlash.

2 soat

20.

Bosimni rostlash Bosim o°zgarishi tenglamasi. Bosimni rostlash qgonunini
tanlash. Rostlovchi ta’sir sifatida obyektdan chikuvchi gaz sarfi va par
kondensati sarfi tanlangan xolatlar uchun rostlash sxemalari. Uskunadagi
bosimlar fargi ABSlari.

2 soat

21.

Haroratni  rostlash Haroratni  rostlash  sistemalarining o‘ziga xosliklari.
Haroratni o‘lchash birlamchi asboblarining inersionligini  kamaytirishning
asosiy yo‘nalishlari.

2 soat

22.

pH migdorini rostlash. Modda sifati va tarkibini rostlash pH miqgdorini
rostlashning o‘ziga xosliklari. pH migdorining reagent sarfiga bog‘likligi. pH
miqdorini pozitsion rostlash. pH miqgdorini uzluksiz rostlash. Maxsulot sifatini
bilvosita parametr orkali rostlash. Maxsulot sifati parametri ABSning blok
sxemasi.

2 soat

23.

Invariant boshqgarish sistemalari. Invariant boshgarish sistemalarining
asosiy prinsiplari.

2 soat

24,

Ko‘p konturli (murakkab strukturali) ARSlari.

Ko‘p konturli avtomatik rostlash sistemalarni qgo‘llanilish holatlari. Ko‘p
konturli avtomatik rostlash sistemalarini hisoblash usullari. Ko‘p o‘lchamli
boshqgarish obyektlari. Sof kechikishli obyektlarni rostlash.

2 soat

25.

Kombinatsiyalashgan va kaskadli avtomatik rostlash sistemalari.

2 soat
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Kombinatsiyalashgan ARS. Kaskadpi ARS. Oralik nuktadan go‘shimcha
impulsli ARSlar. O°zaro bog‘lik rostlash sistemalari

26.

Robast boshqgarish sistemalari. Robast boshqarish sistemalarining asosiy
prinsiplari. Robast boshgarish sistemalarining usullari.

2 soat

27.

Optimal boshqarish asoslari. Optimal boshqgarish asosiy prinsiplari,
tushunchalari va tavsiflari. Optimallikka erishish turlari va usullari. Optimallik
mezonlari. ABS optimal boshgarish usullari va algoritmlari

2 soat

28.

Rostlagichlarini optimal sozlash usullari: Kengaytirilgan
chastotaviy xarakteristika usuli, formula (jadval) usuli, nomogramma usuli,
so‘nmas tebranishlar usuli.

2 soat

29.

Adaptiv boshgarish asoslari. Dinamik obyektlarni adaptiv boshqgarish tizimini
sintez qilish masalasi va algoritimi.

2 soat

30.

Adaptiv boshgarish tizimlarini boshqgarish usullari va algoritmlari.
Adaptiv rostlagichlarni moslashuvchan parametrlarini baxolash algoritmi.

2 soat

VIII-semestr

31.

Kimyoviy reaktorlardagi jarayonlarni rostlash. Reaktorlarning strukturaviy
sxemasi. Reaktorning matematik modelini qurish. Kimyoviy reaktorlar ish
tartibi turg‘unligi va dinamikasining o‘ziga xosliklari. Aralashtirgichli va
kuvurli reaktorlardagi jarayonlarni rostlash

2 soat

32.

Issiglik jarayonlarini rostlash. Aralashtirish issiglik almashtirgichlarni
rostlash. Aralashtirish issiglik almashtirgichlari rostlash obyekti sifatida
taxdili. Aralashtirish issiglik almashtirgichlarining prinsipial va struktura
sxemalari. Aralashtirish issikdik almashtirgichlari jarayonlarini rostlash
variantlari

2 soat

33.

Qobiq quvurli issiglik almashtirgichlar jarayonlarini rostlash. Qobiq
quvurli  issiglik almashtirgichlar rostlash obyekti sifatida. Bug‘- suyuqlik
issigpik almashtirgichlarning prinsipial va struktura sxemalari. Bug-suyuglik
issiqlik almashtirgichlarni rostlash variantlari.

2 soat

34.

Bug‘latgichlar va kondensatorlarni rostlash Bug‘latgichlarning prinsipial va
struktura sxemalari. Buglatgichlar va kondensatorlar rostlash obyekti sifatida.
Ularni rostlashning variantlari.

2 soat

35.

Pechlarni rostlash. Pechlar rostlash obyekti sifatida. Ularning prinsipial va
strukturaviy sxemalari. Ularni rostlashning variantlari

2 soat

36.

Bug‘ gozoni ishini rostlash. Bug® qozoni rostlash obyekti sifatida. Bug*
gozoni ishining tavsifi. Uning prinsipial va struktura sxemalari. Bug gozonida
kechayotgan jarayonning funksional sxemasi.

2 soat

37.

Massa almashinish jarayonlarini rostlash. Massa almashinish jarayonlarining
umumiy  xarakteristikasi.  Ularning matematik modellarini qurish. Massa
almashinuv jarayonlarining optimallik kriteriylari.

2 soat

38.

Rektifikatsiya qurilmalarni avtomatlashtirish. Rektifikatsion kurilmalarni
avtomatlashtirishda boshqarish masalasining qo‘yilishi. Qurilma rostlash obyekti
sifatida. Rektifikatsion kolonnalarning statik xarakteristikalari. Rektifikatsion
kolonnalarni avtomatlashtirish sistemalariga misollar

2 soat

39.

Absorbsion va bug‘latish qurilmalarini avtomatlashtirish

Absorbsion va bug‘latish  kurilmalarini  avtomatlashtirishda boshqarish
masalasining ko‘yilishi. Qurilmalar rostlash obyekti sifatida. Absorbsion va
bug‘latish kurilmalarini avtomatlashtirish sistemalariga misollar.

2 soat

40.

Quritish jarayonini avtomatlashtirish. Quiritish jarayoni uskunalari rostlash
obyekti sifatida. To‘g‘ri va teskari okimli quritgichlar. Ularni
avtomatlashtirishning funksional sxemalari.

2 soat

41.

Kimyo sanoatini avtomatlashtirish. Metanni  konversiyalash  jarayonini

2 soat
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avtomatlashtirish. Ammiakni sintez gilish jarayonini avtomatlashtirish.

42.

Neftni birlamchi gayta ishlash jarayonini avtomatlashtirish Neftni birlamchi
gayta ishlash jarayoni boshgarish obekti sifatida; Neftni birlamchi gayta ishlash
jarayonining optimal ish rejimiga erishish uchun tavsiya etiladigan
avtomatlashtirishning funksional sxemasi

2 soat

43.

Ozig-ovgat sanoatini avtomatlashtirish Yog‘ni ekstraksiyalash va kunjarani
erituvchidan ajratish  jarayonini avtomatlashtirish. Spirt ishlab chigarishni
avtomatlashtirish. Spirt ishlab chiqgarish jarayonini avtomatlashtirish jarayoni
boshqgarish obekti sifatida; Spirt ishlab chigarish jarayonini avtomatlashtirish
jarayonining optimal ish rejimiga erishish uchun tavsiya etiladigan
avtomatlashtirishning funksional sxemasi.

2 soat

44,

Suv  tayyorlash  qurilmalarini  avtomatlashtirish. Suv  tayyorlash
qurilmalaridagi kechadigan jarayonini avtomatlashtirish jarayoni boshqarish
obekti sifatida; Suv tayyorlash qurilmalaridagi kechadigan jarayonini
avtomatlashtirish jarayonining optimal ish rejimiga erishish uchun tavsiya
etiladigan avtomatlashtirishning funksional sxemasi.

2 soat

45.

SCADA tizimining iyerarxiyasi. SCADA tizimining dasturiy vositalari,
strukturasi. SCADA - sistemasining integratsiyasi va korxonani boshqarishdagi
qulayliklari SCADA tizimining apparat va dasturiy gismlari

2 soat

46.

Dinamik sistemalarni parametrlarining fazoviy xolati. Dinamik tizimning
o‘zgaruvchilari va tenglamalari xolati. Sistemaning matritsalarni uzatish
funksiyasi

47.

Tizimning boshqgaruvchanligi va kuzatilishi mumkinligi tushunchalari.
Determinlashgan obyektlarni kuzatish. Tizimning boshqariluvchanlik va
kuzatiluvchanlik tushunchasi. Modal nazorat usullari. Standart koeffitsiyent
usullari. Kuzatuv qurilmalarining umumiy nazariyasi.Kalman filtri. Kuzatuv
qurilmasini kamaytirish. Minimal standart og‘ishning umumiy holati

2 soat

48.

Redutsirlashgan  kuzatish qurilmalari. Kuzatuvlarni aniklash qurilmasi.
Tasodifiy g-alayonlardagi obyektlarni kuzatish. Optimal filtrlash tenglamalarini
taxdil qilish Tasodifiy shovqinli obyektlarni kuzatish.

2 soat

Jami:

96 soat
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2.3. Amaliy mashg¢ulotlarning tavsiya etiladigan mavzulari
1. Boshqarish obyektlarini analiz qilish. O‘tkinchi jarayon grafigidan

uzatish funksiyasini aniglashning usullari.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim. Blits-So ‘rov, munozara, BBB, Insert.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q4, Q6, Q7

2. O‘tkinchi jarayon grafigidan uzatish funksiyasini aniglash usullari.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, bahs- munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: A1, A2, Q2, Q3, Q4, Q6,

3.Boshqarish obyektlari uchun rostlagichlarini tanlash va sozlash.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Bahs-munozara,
0 ‘Z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q4, Q6, Q7

4. Nomogramma yordamida rostlagichlarini sozlash parametrlarini

aniklash.

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q4, Q6, Q7, Q11

5. Amaliy ishlarni baholash mezoni

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q4, Q6, Q7, Q11

6. Avtomatika tizimi uchun ekvivalent uzatish funksiyasini aniglash

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o z-o zini nazorat.

Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q4, Q6, Q7, Q11

7. Rostlagich turini tanlash va sozlamalar parametrlarini hisoblash

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q4, Q6, Q7, Q11

8. Kesishgan alogalarga ega murakkab tizimning uzatish funksiyasini aniqglash
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q4, Q6, Q7, Q11

9. Avtomatika tizimi turg‘unligini aniglash

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q4, Q6, Q7, Q11

10. Chastotali usulda rostlash jarayoni sifatini aniglash

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.

Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q4, Q6, Q7, Q11

11. Nochizigli tizim parametrlarini tahlil gilish va hisoblash

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o z-o ‘zini nazorat.
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Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q4, Q6, Q7, Q11
12. Tasodifiy kattaliklarning sonli tavsiflarini hisoblash
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q4, Q6, Q7, Q11
13. Kengaytirilgan AFX orgali P- va I- rostlagichli sistemalarni
sozlash parametirlarini hisoblash
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim,munozara, Klaster, Insert jadvali,
0 ‘Z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q4, Q7, Q11
14. Kengaytirilgan AFX orgali P1- va PD- rostlagichli sistemalarni
sozlash parametirlarini hisoblash
Qo‘llaniladigan  ta’lim  texnologiyalari: ~ Kichik guruhlarda ishlash, Bahs-
munozara,Klaster,
Insert jadvali, o z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q4, Q7, Q10
15. Kengaytirilgan AFX orgali PID- rostlagichli sistemalarni sozlash
parametirlarini hisoblash
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim,munozara, Klaster, Insert jadvali,
o0 ‘Z-o ‘zZini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q4, Q7, Q11
16. Yopiq ABSning ACHX maksimumi kattaligiga ko‘ra turg‘unlik
zaxirasini baxolash orkali rostlagichlar sozlanishini hisobi
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: muammoli ta’lim, bahs-munozara, o ‘Z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q4, Q7, Q10, Q11
17. Bir konturli avtomatik rostlash sistemalarda rostlagichlarni tanlash.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Bahs-munozara,
o0 ‘Z-o ‘zZini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q4, Q7
18. Bir konturli avtomatik rostlash sistemalarda rostlagichlarni
kengaytirilgan chastotaviy xarakteristika usulida hisoblash.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Bahs-munozara,
0 ‘Z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
19. Bir konturli avtomatik rostlash sistemalarda rostlagichlarni
so‘nmas tebranishlar usulida hisoblash.
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim, kichik
guruhlarda ishlash,bahs- munozara, rolli o ‘yinlar, o z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q7, Q11
20. Ragamli rostlagichlarni hisoblash
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim, kichik guruhlarda
ishlash,bahs- munozara, rolli o ‘yinlar, o ‘z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
21. Kombinirlashgan ARSlarda kompensatorni hisoblash
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Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, 0 z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q7, Q10
22. Kombinirlashgan ARSlarda asosiy rostlagichni hisoblash
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
23. Kaskadli ARSlarda yordamchi rostlagichni hisoblash
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim, kichik guruhlarda
ishlash,bahs- munozara, rolli o ‘yinlar, o ‘z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
24. Kaskadli ARSlarda asosiy rostlagichni hisoblash
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q7, Q10
25. Ko‘p bog‘ligli ARSlarida rostlagichlarni xisoblash. Ko‘p boglikli ARSlarida ragamli
rostlagichlarni xisoblash
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
26. Kechikishli obyektlarning rostlash tizimlari
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q7, Q10
27. Adaptiv va optimal boshqarish sistemalarini tadqiq etish
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
28. Reaktor matematik modelini qurish
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
29. Aralashtirgichli va quvurli reaktorlardagi jarayonlarni rostlash
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
30. Kimyoviy reaktorlar ish tartibi turg‘unligi va dinamikasining tenglamalarini
aniglash va struktur sxemalarini tuzish
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
31. Absorbsiya jarayonini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadgiq etish
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda
ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q6, Q7, Q11
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32. Quritish jarayonini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadqiq etish

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda

ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7, Q11

33. Rektifikatsiya jarayonini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadqiq etish

Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda

ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: Al, A2, Q3, Q6, Q7, Q11

34. Reaktorlardagi reaksiya jarayonlarini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadgiq etish
Qo‘llaniladigan ta’lim texnologiyalari: dialogik yondoshuv, muammoli ta’lim. Kichik guruhlarda

ishlash, Bahs-munozara, o ‘z-o ‘zini nazorat.
Adabiyotlar: A1, A2, Q3, Q6, Q7, Q11

2.4. “Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish” fani bo‘yicha amaliy mashg‘ulotining

kalendar rejasi

Tir | Amaliy mashg ‘ulotlar mavzulari ] Soat
VIl-semestr
Boshgarish obyektlarini analiz gilish. O‘tkinchi jarayon grafigidan
1. . A - - 4 soat
uzatish funksiyasini aniglashning usullari.
2. Oc‘tkinchi jarayon grafigidan uzatish funksiyasini aniklash usullari. 2 soat
3. Boshqarish obyektlari uchun rostlagichlarini tanlash va sozlash. 2 soat
Nomogramma yordamida rostlagichlarini sozlash parametrlarini
4. : 4 soat
aniglash
5. Amaliy ishlarni baholash mezoni 2 soat
6. Avtomatika tizimi uchun ekvivalent uzatish funksiyasini aniglash 2 soat
7. Rostlagich turini tanlash va sozlamalar parametrlarini hisoblash 2 soat
8. Kesishgan alogalarga ega murakkab tizimning uzatish funksiyasini aniglash 2 soat
9. Avtomatika tizimi turg‘unligini aniglash 2 soat
10. | Chastotali usulda rostlash jarayoni sifatini aniglash 2 soat
11. | Nochiziqli tizim parametrlarini tahlil gilish va hisoblash 2 soat
12. | Tasodifiy kattaliklarning sonli tavsiflarini hisoblash 2 soat
Kengaytirilgan AFX orqali P- va I- rostlagichli sistemalarni
13. S 2 soat
sozlash parametirlarini hisoblash
Kengaytirilgan AFX orqali PI- va PD- rostlagichli sistemalarni
14. L 2 soat
sozlash parametirlarini hisoblash
Kengaytirilgan AFX orgali PID- rostlagichli sistemalarni sozlash
15. LA 2 soat
parametirlarini hisoblash
Yopiq ABSning ACHX maksimumi kattaligiga ko‘ra turg‘unlik
16. A . . P 2 soat
zaxirasini baxolash orkali rostlagichlar sozlanishini hisobi
Bir konturli avtomatik rostlash sistemalarda rostlagichlarni
17. 2 soat
tanlash.
18 Bir konturli avtomatik rostlash sistemalarda rostlagichlarni 2 soat
" | kengaytirilgan chastotaviy xarakteristika usulida hisoblash.
19. | Bir konturli avtomatik rostlash sistemalarda rostlagichlarni 2 soat
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so‘nmas tebranishlar usulida hisoblash.
20. | Ragamli rostlagichlarni hisoblash 2 soat
21. | Kombinirlashgan ARSlarda kompensatorni hisoblash 2 soat
22. | Kombinirlashgan ARSlarda asosiy rostlagichni hisoblash 2 soat
VIl1-semestr
23. | Kaskadli ARSlarda yordamchi rostlagichni hisoblash 2 soat
24. | Kaskadli ARSlarda asosiy rostlagichni hisoblash 2 soat
o5 Ko‘p bOg‘l!qU ARSIar?da rostlagi_chlarni ?<isobla_sh_ 2 soat
Ko‘p bogl’iqli ARSlarida ragamli rostlagichlarni xisoblash
26. | Kechikishli obyektlarning rostlash tizimlari 2 soat
27. | Adaptiv va optimal boshqgarish sistemalarini tadqiq etish 2 soat
28. | Reaktor matematik modelini qurish 2 soat
29. | Aralashtirgichli va quvurli reaktorlardagi jarayonlarni rostlash 2 soat
30. Kimyoviy r_ea}kto_rlar ish tartibi turg‘unligi_ va dipamikasining 2 soat
tenglamalarini aniglash va struktur sxemalarini tuzish
31 | Absorbsiya jarayonini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadgiq etish 2 soat
32 Quritish jarayonini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadgiq etish 2 soat
33 Rektifikatsiya jarayonini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadgiq etish 2 soat
34 Realftorlgrdagi reaksiya jarayonlarini avtomatlashtirishda rostlagichlarni 2 soat
tadgiq etish
Jami: 72 soat

2.5. Laboratoriya mashg‘ulotlarning tavsiya etiladigan mavzulari

1. Tipik (andozali) PD va PID regulyatorlarni dinamik xossalarini tahlil gilish
Qo‘llaniladigan texnik vositalar va ishni bajarish usuli: Kompyuter, virtual laboratoriya
yordamida. Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q3, Q7, Q8

2. Analogli rostlagichlarni sozlash naramsgrlarini hisoblash.

Qo‘llaniladigan texnik vositalar va ishni bajarish usuli: Kompyuter, virtual laboratoriya
yordamida. Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q6, Q7

3. TRACE MODE 6 dasturiy majmuasi yordamida sarflar munosabatini

harorat bo‘yicha to‘grlash orqali rostlash sistemalarini modellashtirish va

tadgig etish Qo‘llaniladigan texnik vositalar va ishni bajarish usuli: Kompyuter, virtual
laboratoriya yordamida. Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q7, Q10

4. TRACE MODE 6 dasturiy majmuasi yordamida haroratni rostlash

sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish Qo‘llaniladigan texnik vositalar va ishni bajarish
usuli: Kompyuter, virtual laboratoriya yordamida. Adabiyotlar: Al, A2, Q2, Q3, Q7

5. MATLAB dasturiy majmuasida quvurdagi sarfni rostlash uchun

avtomatik rostlagichlarni tadqiq qilish. Qo‘llaniladigan texnik vositalar va ishni bajarish
usuli: Kompyuter, virtual laboratoriya yordamida. Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q7, Q11

6. MATLAB dasturiy majmuasida sathni rostlash uchun avtomatik

rostlagichlarni tadqiq qilish. Qo‘llaniladigan texnik vositalar va ishni bajarish usuli:
Kompyuter, virtual laboratoriya yordamida. Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q3, Q7, Q8

7. MATLAB dasturiy majmuasida rektifikatsiya jarayonida bosimni

rostlash uchun avtomatik rostlagichlarni tadqiq qilish. Qo‘llaniladigan texnik vositalar va
ishni bajarish usuli: Kompyuter, virtual laboratoriya yordamida.

Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q3, Q7, Q8
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8. MATLAB dasturiy majmuasida issiglik almashtirgichda haroratni

rostlash uchun avtomatik rostlagichlarni tadqiq gilish. Qo‘llaniladigan texnik vositalar va
ishni bajarish usuli: Kompyuter, virtual laboratoriya yordamida.

Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q3, Q7, Q8

9. Kaskadli avtomatik rostlashning struktur sxemasini qurish va uni

tadqiq etish. Qo‘llaniladigan texnik vositalar va ishni bajarish usuli: Kompyuter, virtual
laboratoriya yordamida. Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q3, Q7, Q8

10. Sarflar nisbatini avtomatik rostlashning struktur sxemasini

qurish va uni tadqiq qilish. Qo‘llaniladigan texnik vositalar va ishni bajarish usuli: Kompyuter,
virtual laboratoriya yordamida. Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q3, Q7, Q8

11. Bug‘latish jarayonlarini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadqiq

etish. Qo‘llaniladigan texnik vositalar va ishni bajarish usuli: Kompyuter, virtual laboratoriya

yordamida. Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q3, Q7, Q8

12. Kristallashtirish jarayonini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadqiq

etish. Qo‘llaniladigan texnik vositalar va ishni bajarish usuli: Kompyuter, virtual laboratoriya

yordamida.Adabiyotlar: Al, A2, Q1, Q2, Q3, Q7, Q8

2.6. “Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish” fani be‘yicha laboratoriya
mashg‘ulotining kalendar rejasi

Tir | Laboratoriya mashg ‘ulotlar mavzulari | Soat
VIl-semestr

Tipik (andozali)PD va PID regulyatorlarni dinamik xossalarini tahlil gilish 2 soat

2. Analogli rostlagichlarni sozlash parametrlarini hisoblash 2 soat
TRACE MODE 6 dasturiy majmuasi yordamida sarflar munosabatini

3. haroratni bo‘yicha to‘g‘rilash orqali rostlash 2 soat
sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish
TRACE MODE 6 dasturiy majmuasi yordamida haroratni rostlash

4. . . . L0 2 soat
sistemalarini modellashtirish va tadqiq etish
MATLAB dasturiy majmuasida quvurdagi sarfni rostlash uchun

5. . . . L 2 soat
avtomatik rostlagichlarni tadqiq gilish
MATLAB dasturiy majmuasida sathni rostlash uchun avtomatik

6. . . o 2 soat
rostlagichlarni tadqiq qgilish

VIl1-semestr

MATLAB dasturiy majmuasida rektifikatsiya jarayonida bosimni

7. . . . AP 2 soat
rostlash uchun avtomatik rostlagichlarni tadqiq gilish.
MATLAB dasturiy majmuasida issiglik almashtirgichda haroratni

8. . . . s 2 soat
rostlash uchun avtomatik rostlagichlarni tadqiq gilish.
Kaskadli avtomatik rostlashning struktur sxemasini qurish va uni

9. N 2 soat
tadgiq etish
Sarflar nisbatini avtomatik rostlashning struktur sxemasini

10. . . L 2 soat
kurish va uni tadqiq qilish.

11 (il:si latish jarayonlarini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadgiq 2 soat
Kristallashtirish jarayonini avtomatlashtirishda rostlagichlarni tadqiq

12. . 2 soat
etish

Jami: 24 soat
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2.7 Kurs loyixasi

Kurs loyixasi talabalarni mustaqil ishlash gobiliyatini rivojlantirib, ushbu fandan
olgan tushuncha va ta’riflar, chiziqli, turli ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirish va
nochiziqli, 1mpulsli, tasodifiy jarayonlar ta’sirida bo‘lgan avtomatik boshqarish
tizimlarining matematik ifodasi, turg‘unligi, rostlashning sifatini baholash va oshirish
usullari, sintez gilish usullari, optimal, adaptiv va intellektual boshgarish tizimlarini qurish
usullari, xususiyatlari hamda ularning prinsiplari hamda ularning avtomatlashtirish darajasi
hagidagi bilimlarini mustahkamlaydi.

Kurs loyihasining taxminiy mavzulari

1. Rostlashning lokal tizimlar bazasida tarmogning aniq texnologik
jarayonini avtomatlashtirish.

2. Neftni tuzsizlantirish va suvsizlantirish jarayonini
avtomatlashtirish.

Tabiiy gazni seolit yordamida oltingugurt birikmalaridan tozalash.
Bug‘ni kayta ishlash jarayonlarini avtomatlashtirish.

Neftni atmosferali haydash jarayonini avtomatlashtirish.

Suvni tozalash jarayonini avtomatlashtirish.

. Xlorat magniy defoliantini ishlab chigarish jarayonini
avtomatlashtirish.

8. Sintetik ammiakni ishlab chiqgarishda asosiy jarayonlarni
avtomatlashtirish.

9. Propan-butan aralashmasini olish kurilmasini avtomatlashtirish.

10. Bug* ishlab chigarish qurilmasini avtomatlashtirish.

P.Gaz kondensatini kayta ishlash jarayonining rektifikatsiya
kolonnasini avtomatlashtirish.

12. Nordon gazlardan oltingugurt olish jarayonini avtomatlashtirish.
13. Gazni gayta ishlash zavodida gazni kuritish jarayonini

avto m atl ashtir i sh.

14. Boshgaruvning tagsimlash tizimlari bazasida tarmogning anik
texnologik jarayonini avtomatlashtirish.

15. Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirilgan boshqarish sistemasi
bazasida tarmok boshkaruvining anig obyektini avtomatlashtirish.

16. Tarmok avtomatik boshgarish sistemasi texnologik jarayonlarining
nazorat va boshkaruv algoritmlarini ishlab chigish.

17. Ammiak sintezi texnologik jarayonini avtomatlashtirish.

18. Xlormetanlarni olish jarayonini avtomatlashtirish.

19. Ammofosni ishlab chigarishda granulyatsiyalosh va quritish jarayonini
avtomatlashtirish.

20. Biokimyoviy ishlab chikarishda ko‘p korpusli bug‘latish kurilmasidagi
texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish.

21. Chervyakli mashinaning issiklik rejimlarini avtomatlashtirish.

22. Achitgi ishlab chikarishda fermentlash jarayonini avtomatlashtirish.
23. Og‘ir neft maxsulotlaridan texnik uglerodni olish jarayonini
avtomatlashtirish.

24. Sutni quritish jarayonini avtomatlashtirish.

25. Galvanik ruxlash liniyasini avtomatlashtirish.

No ok
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26. Sellyulozani pishirish jarayonini avtomatlashtirish.

27. Sellyuloza-qog‘oz ishlab chikarishda texnologik jarayonlarni
avtomatlashtirish.

28. Motor moylarini olish jarayonini avtomatlashtirish.

29. Kaprolaktamni uzluksiz polimerlash qurilmasidagi texnologik
jarayonlarni avtomatlashtirish.

30. Viskozani olish jarayonini avtomatlashtirish.

31. O‘simlik yog*larini olishda asosiy jarayonlarini avtomatlashtirish.
32. Suniy yuvish vositalari ishlab chigarish jarayonlarini
avtomatlashtirish

2.8. Mustaqil ta’lim tashkil etishning shakli va mazmuni

Mustaqil ta’limning magqsadi - talabalar o‘qgituvchi rahbarligida o‘quv jarayonida

olgan bilim va ko‘nikmalarini darsliklar, o‘kuv qgo‘llanmalar, o‘quv-uslubiy majmualar,

internet ma’lumotlari, o‘quv-vizual va multimedia materiallari yordamida
mustahkamlaydilar.
Ne Mustagqil ta’lim topshiriglarining mavzulari Ajr:ot;tgan
V1I-semestr

1 Asosiy rejimli parametrlarni avtomatik rostlash tipik sxemalari va 4
tarmoq tipik texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish sxemalari.

2 Davriy jarayonlarni avtomatlashtirish uchun o‘zgaruvchan strukturali 4
rostlagichlarni go‘llash.

3 | Avtomatlashtirilgan boshqgaruv tizimlarida axborotni birlamchi kayta 4
ishlash funksiyasi va algoritmlari.

4 Boshgaruv obyektida ekstremumni bevosita qidirishli statik 4
rejimlarni optimallashtirish algoritmlari.

5 Etalon modelli optimal boshqgaruv tizimlari, ularni obyektlarni 4
avtomatlashtirish uchun ko‘llash imkoniyatlarini taxlili.

6 Avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarida axborotni birlamchi kayta 4
ishlash funksiyasi va algoritmlarini o‘rganish.

7 Boshkaruv obyektida ekstremumni bevosita Kidirishli statik 4
rejimlarni optimallashtirish algoritmlari.

8 Etalon modelli optimal boshkaruv tizimlari, ularni obyektlarni 4
avtomatlashtirish uchun ko‘llash imkoniyatlarini taxlili.

9 Avtomatik boshgarish sistemalarini korreksiyalash. 4

10 | Intellektual tizimlar modellari va algoritmlari. 4

11 | Texnologik jarayonlarni avtomatik boshqarish sistemalarining 4
ishonchliligi.

12 | Rostlagichning optimal sozlanishlarini rostlash obyektining 4
AFXdan aniglash

13 | Texnoogik jarayon rejimini statik va dinamik optimallashtirish. 4

14 | Uzlukli jarayonlarni rostlash va ularda ko‘llaniladigan rostlagichlar. 4

15 | Nostatsionar obyektlarni rostlash. 4

16 Moddalar massasini uzluksiz dozalash ABSni taxlil gilish. 4

17 | O‘zaro bog‘lig rostlash sistemalari. 4

18 | Obyekt holatini optimal baxolash mavzusida referat tayyorlash. 4

19 | Avtomatlashtirish sistemalarini tanlash ketma-ketligi hakida referat 4
teyyorlash.
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20 | O‘Ichab bo‘lmaydigan Kattaliklar va umumlashtirilgan ko‘rsatgichlarni 4
hisoblashning tipik masalalari.

21 | Boshlang‘ich ma’lumotning xaqqoniyligini oshirish va nazorat qilish. 4

22 | O‘lchanayotgan kattaliklarning integral va o‘rta kiymatlarini hisoblash. 4

23 | Optimallik mezonlarini shakillantirish. 4

24 | Texnologik jarayonlarni optimal boshgarish masalalarini tipik ko‘yilishi. 4

25 | Optimizatsiya masalalarini dekompozitsiyalash va agregirlash. 4

26 | TJA tizimlarini loyihalash. Loyihalash bosgichlari 4

27 | TJA prinsipial sxemalari. Elektrik va pnevmatik sxemalar 2

Jami: 106
VIIl-semestr

28 | Uzlukli jarayonlarni optimal boshqarish 2

29 | Paralel tuzilishli texnologik jarayonlarni boshgarish 2

30 | Ketma-ket tuzilishli texnologik jarayonlarni boshgarish. 2

31 | Aralash tuzilishli texnologik jarayonlarni boshqarish. 2

32 | TJ ABSning umumiy xarakteristikasi va tavsifi. 2

33 | TJ ABSning axborot bilan ta’minlanishi. 2

34 | TJ ABSlarning ishonchliligi. 2

35 | TJ ABSlar faoliyatining umumlashtirilgan sxemasi. 2

36 | TJ ABSlarning funksional strukturasi faoliyatining 9
umumlashtirilgan sxemasi

37 | TJ ABSlarning funksional strukturasi tuzishda quyilgan asosiy talablar 2

38 | Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishning kimyo sanoatidagi roli. 2

39 | Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishning neft-gaz sanoatidagi roli. 2

40 | Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirishning ozig-ovqat sanoatidagi roli. 2

41 | ANT ning birlamchi va ikkilamchi uskunalari. Datchiklar. Ularning tuzilishi 2
va ishlash prinsiplari.

42 | Temperaturani o‘lchash asbob-uskunalari. Pirometrlar. Maxsus temperaturani 9
o‘lchash termometrlari. Zamonaviy temperaturani o‘lchash vositalari.

43 | Bosimni o‘lchash asbob-uskunalari. O‘zi yozadigan manometrlar. Elektrik 5
vakummmetr

44 | Sarfni o‘lchash asbob-uskunalari. Elektromagnit, ultratovushli, issiglik va ionli 5
sarf o‘Ichagichlar

45 | Suyuglik va gazlar miqdorini o‘lchash. Sarfning o‘Ichashni zamonaviy 5
usullari.

46 | Satxni o‘Ichash asbob-uskunalari. Differensial va pezometrik asbob-uskunalar. 4
Radioizotop asbob-uskunalar

47 | Ultratovushli va radioto‘qinli satxni o‘Ichash asbob-uskunalari 4

48 | Gaz va suyugliklarni avtomatik analizatorlari. Termomagnit gaz analizatori. 4
Optik—akustik uskunalar. Gaz analizator uskunalarining yordamchi jixozlari

49 | Mexanik parametrlarni nazorat gilish.Siljishni, kuchni va tezlikni o‘Ichash 4

50 | Signalni o‘zgartirgichlar. Elektrik, pnevmatik signal o‘zgartirgichlar 4

51 | O‘Ichash. O‘Ichash xatoliklari. Aniqlik sinfi. 4

52 | Mikroprotsessorli o‘lchash qurilmalari. Texnologik o‘lchash vositalarida 4
mikroprotsessorlarni gollanishi

Jami: 64
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2.9. Fan bo‘yicha talabalar bilimini nazorat qilish

Talabalar bilimini nazorat gilish Oliy va o‘rta maxsus ta’lim Vazirligi tomonidan
tavsiya etilgan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar bilimini nazorat qilish va baholashning
reyting tizimi to‘g‘risida”gi N iz o m ( Nizom O‘z.R. OO ‘MTVning 2009 yil 11 iyundagi
204-son buyrug ‘i bilan tasdiglangan va O ‘zbekiston Respublikasi Adliya vazirligida 2009
yil 10 iyulda 1981-son bilan davlat ro ‘yxatidan o ‘tkazilgan. O z.R. OO ‘MTVning 2010 yil
25 avgustdagi 333-sonli buyrug‘i bilan Nizomga o ‘zgartirish va qo ‘shimchalar kiritilgan
hamda O ‘zbekiston Respublikasi Adliya vazirligida 2010 yil 26 avgustda 1981-1-son bilan
davlat ro ‘yxatidan gayta o ‘tkazilgan.) asosida bosgichma-bosgich amalga oshiriladi.

Ushbu Nizomga muvofiq fan bo‘yicha o‘quv semestri davomida uch turdagi, ya’ni
joriy, oralig va yakuniy nazoratlar o‘tkaziladi.

Talabaning fan bo‘yicha o¢zlashtirishini baholashda namunaviy mezonlar

5 (a’lo) baho: 4 (yaxshi) baho: 3 (gonigarli) baho: 2 (gonigarsiz) baho:

-dasturni

- xulosa va garor gabul
qilish;

- ijodiy fikrlay olish;

- mustagil mushohada
yurita olish;

- olgan bilimlarini
amalda go‘llay olish;

- mohiyatini tushunish;

- mustaqil mushohada
yurita olish;

- olgan bilimlarini
amalda go‘llay olish;

- mohiyatini tushunish;
- bilish,aytib berish;

- tasavvurga ega
bo‘lish.

- mohiyatini tushunish;
- bilish,aytib berish;

- tasavvurga ega
bo‘lish.

o‘zlashtirmaganlik;
-fanning mohiyatini
bilmaslik;

- aniq tasavvurga ega
bo‘Imaslik;

- mustagqil fikrlay
olmaslik;

- bilish,aytib berish;
- tasavvurga ega
bo‘lish.

O‘tkaziladigan baholash turlari

Talabalarning fan bo‘yicha o‘zlashtirishlarini aniglash uchun quyidagi baholash
turlari o‘tkaziladi:

- oralig baholash;

- yakuniy baholash

1. Oraliq baholash

Oralig baholash (OB) — semestr davomida talabaning fan o‘quv dasturini tegishli
tugallangan bo‘limlarini o‘zlashtirishini baholash usuli. OB yozma ish, og‘zaki so‘rov, test
o‘tkazish, suhbat, kollokvium, hisob-grafika ishi, nazorat ishi va h.k. ko‘rinishida
o‘tkaziladi va fan xususiyati, unga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiggan holda
belgilanadi.

1.1. Agar OB test shaklida o‘tkazilsa, u holda talabalarga o‘tib bo‘lingan fan
bo‘limlari yoki boblariga oid mavzular bo‘yicha savollardan iborat test variantlari beriladi.
Test variantlaridagi savollar soni kamida 20 ta va ko*‘pi bilan 40 tagacha bo‘lishi lozim.

1.2.Yozma ish shaklida o‘tkaziladigan OB 5 ballik tizimda baholanadi. Yozma ishni
o‘tkazishda talabalarga kamida 3-4 ta savoldan iborat variantlar beriladi. Variant savollari
fanga oid ma’ruzlar, amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari, mustaqil ish mavzulariga oid
savollar bo‘lishi lozim. Yozma ishni baholashda quyidagi jadvalda keltirilgan baholash
mezonlaridan foydalaniladi (1-jadval).

1-jadval
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Baholash mezonlari Ball

- javoblarning to“griligi va to‘ligligi (85-100% gacha); 5
- javob berishda ijodiy yondashish va talabaning mustagqil fikri bayon etilganligi;

- javobni yoritishda tayanch tushunchalardan foydalanish va ularning mazmunini to‘g‘ri
yoritish;

- yozma ish hajmining me’yordaligi;

- tushunarli va chiroyli husnixat;

- javoblarning to‘griligi va to‘ligligi (71-84% gacha); 4
- javob berishda ijodiy yondashish;

- javobni yoritishda tayanch tushunchalardan foydalanish;
- tushunarli husnixat;

- javoblarning to“griligi va to‘ligligi (55-70% gacha); 3
- javobni yoritishda tayanch tushunchalardan kamroq darajada foydalanish;
- tushunarlilik darajasi past bo‘lgan husnixat;

- javoblarning to‘griligi va to‘ligligi yetarli darajada emasligi (55 % dan kam); 2
- javobni yoritishda tayanch tushunchalardan foydalanmaslik;
- tushunarsiz bo‘lgan husnixat;

- javoblarning mantigsiz va mazmunsiz bo‘lishi;

- javoblarda ko‘chirmachilikka yo‘l go‘yilgan bo‘lsa.

YaB bo‘yicha baholash mezonlari

Yakuniy baholash (YaB) — semestr yakunida talabaning muayyan fan bo‘yicha
nazariy bilim va amaliy ko‘nikmalarini o‘zlashtirishini baholash usuli. U asosan tayanch
tushuncha va iboralarga asoslangan yozma ish, og‘zaki so‘rov, test, ijodiy ish va boshga
shakllarda o‘tkaziladi.

1. Agar YaB test shaklida o‘tkazilsa, talabalarga fan mazmunini gamrab olgan va
belgilangan talablar asosida tuzilgan test variantlari beriladi va to‘g‘ri javoblar soniga garab
baholanadi;

2. Agar YaB yozma ish shaklida o‘tkazilsa, u holda talabalarga fan xususiyatidan
kelib chiggan holda bir nechta savoldan iborat variantlar beriladi. Yozma ishni baholashda
quyidagi 3-jadvalda keltirilgan baholash mezonlaridan foydalanilad:

2-jadval
Baholash mezonlari Ball
- javoblarning togriligi va to‘ligligi (86-100% gacha); 5

- javob berishda ijodiy yondashish va talabaning mustaqil fikri bayon etilganligi;

- javobni yoritishda tayanch tushunchalardan foydalanish va ularning mazmunini to‘g‘ri
yoritish;

- yozma ish hajmining me’yordaligi;

- tushunarli husnixat;

- javoblarning to“griligi va to‘ligligi (71-85% gacha); 4
- javob berishda ijodiy yondashish;

- javobni yoritishda tayanch tushunchalardan foydalanish;
- tushunarli husnixat;

- javoblarning to“griligi va to‘ligligi (55-70% gacha); 3
- javobni yoritishda tayanch tushunchalardan kamroq darajada foydalanish;
- tushunarlilik darajasi past bo‘lgan husnixat;

- javoblarning to‘griligi va to°ligligi yetarli darajada emasligi (55 % dan kam); 2
- javobni yoritishda tayanch tushunchalardan foydalanmaslik;
- tushunarsiz bo‘lgan husnixat;

- javoblarning mantigsiz va mazmunsiz bo‘lishi;

- javoblarda ko‘chirmachilikka yo‘l go‘yilgan bo‘lsa.
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Talabaning fan bo‘yicha yakuniy bahosi semestrda belgilangan baholash turlari
(OB,YaB) bo‘yicha olingan ijobiy ballar (3,4,5) ning o‘rtacha arifmetik miqdori sifatida
aniglanadi va yaxlitlanib butun sonlarda gaydnoma, sinov daftarchasi va talabalar
o‘zlashtirishini hisobga olish elektron tizimida shu kunning o°zida (baholash yozma ish
shaklida o‘tkazilgan bo‘lsa, uch kun muddat ichida) gayd etiladi.

Yakuniy baholashdan 2 (gonigarsiz) baholangan talaba akademik garzdor
hisoblanadi.
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Internet saytlari:
33. www.gov.uz- Ozbekiston Respublikasi xukumat portali.
34. www.lex.uz - Y36exucron Pecrny6iukacu KoHyH XyxokaTnapu
MabJIyMOTJIapH MIJIJTUH Oa3acy.
35. www.ziyonet. uz
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37. www. knowledge.ru
38. www.e-lib. kemtipp.ru
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3.3 Ko‘rgazmali qurollar, diafilmlar va o‘qgitishning texnik vositalari
Zamonaviy shaxsiy kompyuterlar, Internet ma’lumotlari, fandan tayyorlangan
slaydlar.

V. Ishchi dasturga Kiritilgan o¢zgartirishlar

202__/202__ o‘quv yilida ishchi dasturga quyidagi tuldirishlar va o‘zgartirishlar
Kiritildi

Ishchi  dasturga  kiritilgan  o‘zgartirishlar  «Texnologik jarayonlarni
avtomatlashtirish va boshqaruv» kafedrasi (bayon Ne «_» 202__ yil)
va “Elektronika va avtomatika” fakulteti uslubiy komissiyasi (bayon Ne  «  »

202__ yil) majlislarida ko‘rib chiqildi va ma‘qullandi.

«Texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish va boshqaruv»
kafedrasi mudiri:

Elektronika va avtomatika fakulteti
o‘quv-uslubiy kengash raisi:

Kiritilgan o‘zgartirishlarni tasdiglayman:

Elektronika va avtomatika fakulteti dekani :

« » 202 il
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