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Ushbu fan sillabusi Qarshi muhandislik-igtisodiyot instituti _Amsmmmﬁzm;m
2021 yildagi Ne__ - sonli yig‘ilishida ma’qullangan fan dasturi asosida

ishlab chigilgan.

Tuzuvchi: Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti
“Issiqlik energetikasi” kafedrasi dotsenti,
t.f£.fd., (PhD) U.X. Ibragimov

Tagrizchilar: Qarshi davlat universiteti “Kasbiy ta’lim”

kafedrasi mudiri, t.f.n., dots. A.A. Vardiyashvili

Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti
“Issiglik energetikasi” kafedrasi mudiri,
t.f.n., dots. T.A. Fayziyev

Fan sillabusi Qarshi ~muhandislik-igtisodiyot institutining  “Issiglik
energetikasi” kafedrasining 2021 yil a0 % dagi Z&U-mo: yig‘ilishida hamda
“Energetika” fakulteti Uslubiy Komissiyasining 2021 yil “4” c?  dagi z,m%.mo_._
vig“ilishida muhokama qilinib tasdiglangan. :

Institut Kengashining 2021 yil 4% C% dagi Ne 4-son yig'ilishi qarori bilan
o*quv jarayonida foydalanishga tavsiya etilgan.

O‘quy- uslubiy bo‘lim boshligti Turdiyev Sh.R.
— Dusyarov A.S.
Fayziyev T.A.

Fakultet kengashi raisi

Kafedra mudiri

“Sanoat qurilmalarida issiglik va massa almashinuv jarayonlarini

jadallashtirining ilmiy asoslari” fan dasturi

Fan/modul kodi O*quv yili Semestr(lar) ECTS - Kreditlar
SMAJAT108 2021-2022 1,2 4.4
Fan/modul turi Ta’lim tili Haftalik dars soati
majburiy O‘zbek 4,4
Auditoriya 5
Fanning nomi mashg’ulotlari Zz_m_.mn__ Jami yuklama
ta’lim
(soat)
Sanoat qurilmalarida
issiglik va massa
SN 44+46+30 120 240
jarayonlarini
jadallashtirining
ilmiy asoslari
O‘qituvchi to‘grisida ma’lumot
Kafedra nomi Issiglik energetikas: -
O'qgituvchilar F.LSh. Telefon nomeri .. - e-mail
Ibragimov Umidjon 4 PR
Ma’ruza Xmmde:mv.G\ M: +09890-428-04-30 | ibragimov_u@rambler.ru
b Ibragimov Umidjon R PR
Amaliy mashg'ulot Xikmahillayevch +09890-428-04-30 | ibragimov_u@rambler.ru
Laboratoriya Ibragimov Umidjon ; .
mashg'uloti Xikmatullayevch +09890-428-04-30 | ibragimov_u@rambler.ru

. I. Fanning mazmuni.

Jahonda energotexnologik qurilmalarning asosiy jihozlari bo‘lgan issiglik
almashinuv  qurilmalarining energiya samaradorligini ocshirishga qaratilgan
tadgiqotlar alohida ahamiyat kasb etmogqda. Shu jihatdan, issiglik almashinuv
qurilmalarini takomillashtirish va energiya samaradorligini oshirishning istigbolli
yo‘llaridan biri — issiqlik almashinuv qurilmalarining quvurlarida issiglik
almashinuvini jadallashtirish hisoblanadi. Bu borada rivojlangan mamlakatlarda,
jumladan AQSH, Germaniya, Ispaniya, Shvetsiya, Buyuk Britaniya va Rossiyada
e’tirof etilishicha, «...ishlab chigilgan issiglik almashinuvini jadallashtirish usullari
qurilmalarning tashqi oflchamlari va massasini 1,5+2 marta kamayishini
ta'minlaydi». Shu bilan birga, issiglik almashinuv qurilmalarida issiqlik
almashinuvini jadallashtirish, qurilmalaming tashqi o‘lchamini kichraytirish,
massasini kamaytirish va energiya samaradorligini oshirishga alohida e’tibor
qaratilmoqda.

Respublikamizda issiqlik almashinuv qurilmalarida issiglik almashinuvini
jadallashtirish, qurilmalarning energiya samaradorligini oshirish va energiya tejamkor
issiqlik almashinuv qurilmalarini yaratish chora-tadbirlari amalga oshirilmoqda.
2017-2021 yillarda O‘zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo‘yicha
Harakatlar Strategiyasida, jumladan «..igtisodiyotda energiya va resurslar sarfini
kamaytirish, ishlab chiqarishga energiya tejaydigan texnologiyalami keng joriy etish,



diean energiya manbalaridan wo.wam_m.zi,.a _..,os.mm.u_z.zm?:z vazifalari
?mﬁr:_, vazifani amalga o_.”.::._mr" ._c‘_s.gmam: Hmmﬁ:w almashinuvin;
iadallashtirish bilan issiglik almashinuv @E__Em_mq‘_:_:w energiya samaradorligini
%am .m__ muhim  vazifalardan biri hisoblanadi. O‘zbekiston Respublikasj
WWHMMQ:H:E 2017 vyil 26 _:mwammﬁ v.O..mo_...w-mm: .nmo_u-mom_ w.z_m&m._. qayta
tiklanuvchi &S%:EE v‘m:m% _.mé._wm:::m_f _ﬁ_:mwa_mﬁ ﬁmzswm_wz,e.ﬁ _:_:.SQ
sohada energiya samaradorligini oshirish n:.on_.ﬂm%_:mﬂ._ amm::”_ to‘g :m_amxm._ va
2017 yil 8 noyabrdagi PQ-3379-son nmsﬁw_wm _.m”m:wm_m:n_mn on_wo:m.mowam_m:..m::_
ta"minlash chora-tadbirlari to‘grisidangi .quoq_m_._ s.mnam mumeE Eo:«m:mm tegishli
boshga meyoriy-huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishga ushbu

mutaxassislik fani muayyan darajada xizmat giladi.

qavia tiklana
belgilangan.

I1. Fanning asosiy magsadi va vazifalari.

Fanning asosiy magqsadi sanoat nci_am_mﬂam mmmﬁ_:ﬁ va massa almashinuy
(IMA) jarayonlarini jadallashtirish jarayonlarini _asosiy moam_m:. va R._J._qu.m:m
talabalar tomonidan chuqur anglab yetishdir. _?\H}_ma&o:_ma._.,\m L::_Em_m::_ qurish
va ishlatish jarayonida. ularni igtisodiy mm:dmaoﬂz.mm_: om_.__.:w__., texnika zmﬁ.mm.w_mmm
qoidalariga rioya gilgan holda qurish va mmim:w:, _m_.ﬂ_mc n:_m_m:wwmm nc_:ws__ma_m.mz
texnologik jarayonlar va materiallar, qurish .ﬁmﬂmwozﬁm texnologik .own_.mmﬁm_mq::m
takomil bo'lishi, ishlatiladigan materiallar zamonaviy talablarga javob beradigan
bo'lishi, turli qurilmalarni avtomatlashtirish uchun muhimdir va bular ushbu fanni

o’qgitishning vazifalaridandir.

111. Fan tarkibi (ma’ruza mashg’ulotlari).
Tir Mavzular Qisqacha mazmuni Soat

|
_ Modul-1. Issiglik va massa
|
_

Issiglik balansi. Issiglik o.ﬂwmwccnsms:..w.
Konvektiv issiglik almashinuvi. Issigltk , 2
tashuvchilar Issiglik almashinuv qurilmalari.

almashinuv jarayonlari va

. |qurilmalari.

! I-ma’ruza. Issiglik almashinuv
| jarayonlari va qurilmalari. e
_ Asosiy tushuncha va ta’riflar  Fazalar tarkibini
ifodalash usuilari. Massa uzatishda muvozanat.
2-ma’ruza. Massa almashinuy Fazalar qoidasi. Moddiy balans. Ishchi chiziq 2
[ jarayonlari va qurilmalari. Massa berish tenglamalari. Massa :Nm&m,:

_ jarayonlarining o‘xshashligi. Massa uzatish
koeffitsiventlari.

Modul-2. Issiglik va massa
[ almashinuv qurilmalarining
samaradorligi.

Texnika va texnologiyani rivojlanishida Mmm,E:_n
almashinuv qurilmalarining o°mi. Issiglik

_ 3. |3-ma’ruza. IMA almashinuv qurilmalari dunyo bozorining tahlili. 2
_ qurilmalarining Issiglik almashinuv qurilmalari MDH bozorining
| samaradorligini oshirishning tahhl.

_ dolzarbligi.

Issiqlik almashinuv qurilmasini ifloslanishi va
zanglashi. Issiqlik almashinuv qurilmalaridagi
termomexanik muammolar. Yuqori haroratli
issighk almashinuv qurilmalari. Issiglik
almashinuv qurilmasining ixchamligini oshirish.

4 ishlab chigish va
(ckspluatatsiva gilishdagi asosiy
_ _:__:_ mmolar.

N

_ 4-ma’ruza. IMA qurilmalarini
|

4

__ Modul-3. Sanoat ;i i . ) |
m qurilmalarining issiglik Issiglik almashinuv yuzasi samaradorligmning
fesashtane sumasl xarakteristikasi. Issiglik almashinuv yuzasining | _
o g makro tuzilishi Issiglik almashinuv yuzasimng | |
5. |5-ma’ruza. Sanoat : ok it 7 |
: G S mikro tuzilishi Real issiglik almashmuv
qurilmalarining issiglik I : : Sl ) i
) = : yuzalarining shakli va tuzilishi. Samarador issiclik
almashinuy yuzasi va uning almashinuy yuzasini hosil ailish usullan |
samaradorligi. ' LG ey IS Har m
Metalli goplamalar. Kapillyar-g*ovak qoplamalar |
6 6-ma'ruza. Qoplamali Murakkab qoplamalar. Ko'p qatlamli yuzalardagi |
* |yuzalarning xususiyatlari. termik qarshilik. Issiglik almashinuv yuzasini 2
suyuq issiqlik tashuvchi bilan o‘zaro ta’sirlashuvi.
Samarador yuzalamni hosil gilish usulini tanlashda _
aniqlovchi shartlar. Uzilish zonasi ogimni | _
qo"shimcha turbulizatsiyalashning asosiy vositasi.
T i, SasREador Issiglik almashinuvini jadallashtirishning turli
y r.sanu_.ﬁ.“ﬂ tsel _d_d.r.n.,_aam_.;nca usullari tahlili. Tekis quvurlarda va quvurlar 4
- SJ m. Ll to*plamini bo'ylama yuvishda issiglik - | ~
yureaiarh, almashinuvini jadallashtirishning ratsional usulini |
tanlash. Ogim uzlukli turbulizatsiyalanuvehi | |
quvurlaming devorlarida issiglik berishni ozgarish |
qonunivatlari.
_— . Turbulent oqimga o'tish sohasida issiglik |
Eem:_-a. _Mm_.a:r m__..._mm_.:_.dﬁ almashinuvini jadallashtirish. Turbulent ogimida |
qurilmalarining quvurlarida 3 g e AT
fegs : issiqlik almashinuvini jadallashtirishni _
issiglik almashinuvini . : ; ;

8 . S hisoblashning nazariy usullari. Reynolds sonining | 2
jadallashtirish. ta’siri. Prandl St £, O S
8-ma’ruza. Quvurlarda issiglik | ° M- RCD SR IRe 8 S AT o |
almashinuvini jadallashtirish. e _m,mﬂm MO OIIIE |
9-ma’ruza. Oqim buragichlar |Tangensial oqim buragich. Tangensial-yorigli ogim |

9. |yordamida issiglik buragich. Kurakchali ogim buragich. Shnekli oqim | 2
almashinuvini jadallashtirish. buragich. Buralgan lenta va quvurlar.
10-ma'ruza. Issiglik muwamwﬁcm simli u“.aixm_ﬁ%:é:mﬂm mnqm

10. [almashinuv yuzalarida sun’iy ams._.ﬂm = ,_O_..Feq, AUNEICN VIZRAICA I [ 2
m,an?&:&..._mr_: oshirish, g adir-budirlikni qo°llash. Ko'ndalang halqali va

i spiralsimon vintli nakatka. Sferik bo rtiglar.
11-ma’ruza. Issiglik Um_ﬁ__,_:,.g__mu.ozmh Halqali wrbulizatorlar. howa.
: i turbulizatorlar. Turbulizatorning geometrik shaklini
L1. [almashinuv quvurlarida ta'siri. Diafr s ot s v Biataidli 2
turbulizatorlarni qo*llash. AN mmﬂp:ﬂmm.mwm amiva B
Ko*ndalang halgali ariqchalar yordamida bo’vlama
yuviladigan quvurlar to*plamida issiglik
Modul-5. Issiglik almashinuv almashinuvini jadallashtirish. Ichki quvurida
qurilmalarining quvurlar ariqchasi bo‘lgan halqali kanallarda issiglik
to’plamida issiglik almashinuvini jadallashtirish. Ko'ndalang
almashinuvini jadallashtirish. | qovurg‘alash yordamida halqali kanallarda issiglik

12. | 12-ma’ruza. Bo‘ylama almashinuvini jadallashtirish. Ko'ndalang 2
yuviladigan quvurlar qovurgalar yordamida bo*ylama _Es_:<.n_.=
to‘plamida va halqali quvurlar to*plamida issiqlik almashinuvini
kanallarda issiglik jadallashtirish. “Bo’rtig-ariqcha™ turidagi w_._n
almashinuvini jadallashtirish. tomonlama murakkab turbulizatorli rm_a,m._w

kanallarda issiglik almashinuvini jadallashtinish.




Modul-6. Plastinali va Yig'tluvehy, payvandlan~an va boshqga turdagi
qovurg'a yuzali issiglik plastinali 1ss1qlik almashinuv qurilmalar
13. almashinuy qurilmalari. mnqu_mﬁoﬂ plastinal issighk almashinuy
13-ma’ruza. Yangi aviod qurilmalari. Lamelli issiglik almashinuv
plastinali issiglik almashinuy qurilmalari. Pechatl issiqlik almashinuv
qurilmalari. qurilmalar:. Panellr issighk almashinuv qurilmalari
Palstinali-govurg ali 1ssiqlik almashinuv
14-ma’ruza. Qovurg‘a yuzali anqm__.zm_m:_. O_._,__E.n_s__.n_occam.. alissiglik
14. |issiqlik almashinuy a:._uunii qurilmalan. ._Ao:,arm? quvurchali-
Guiiltalin. qovurg'ali 1ssiqlik almashinuv qurilmalari, Issiglik
quvurlan asosidagi issighik almashinuv qurilmalari.
Regenerativ issiglik almashinuv qurilmalari.
ﬂ.ammon__.h_” .,_., m»:o.»n __.__.H:._an_s:an Otash quvurli gozonlarda 1ssiglik almashinuvini
qlik almashinuvini : : N
jadallashtirish. ._mamm._m&:.ﬂ.ag Suv n..?.:;_ qozonda 1ssiqlik
15. 15:ma’ rua, ozon almashinuvini ._mn_mzwm:m_a,mr._ Qozon-utilizatorlar
qurilmatarida issiqlik va Sm.asn«m_oaﬂn_m _mm_a__#w almashinuvini
almashinuvini jadallashtirish. Jadallashtirish.
16-ma'ruza. Gaz va neft _:%ﬂm_“”ﬁmm:hﬂnww:m@m:m qﬂ:mw‘ __m___,wm_.
16. |52" oatlaridagi issiglik va m__._._mm_m”csmw_hmw n_m_.N,LH.m..ns wh wq“_mmﬁ -
 {Fmerpeiiicquriimglaride [MA h__nn__;a___e%h&_un__w_m dmsbieni
jarayonlarini jadallashtirish. jadallashtirish.
17-ma’ruza. Umumiy
magsadlar uchun Uzlukli-g*adir-budir quvurlardan foydalanish.
17 qo‘llaniladigan goplama Burama quvurlarda foydalamsh. Quvurlarda spiral
* |quvurli issiglik almashinuv lentadan foydalamish. Quwvurlar to'plamida simli
qurilmalarida IMA spiral o'matmalardan foydalanish.
jarayonlarini jadallashtirish.
18-ma’ruza. Qoplama quvurli Quvur gidravlik diametrining ta'siri. Qoplama
issiglik almashinuv quvurli issiglik almashinuv qurilmalari uchun
18. | qurilmasining samaradorligini | to‘siglaming samarali turlari. To'siglamni ishlab
chigaruvch jahon kompamyalari mahsulotlari
tahlili.
§ v Havoli moy sovitgichlarda issiglik almashinuvini
1homa.euza, (Jevustqoqh o jadallashtirish Ozig-ovqat sancatlari issiglik
19, kam issiglik o ﬂrau.namaw.ma__ kka almashinuv qurilmalarida issiglik almashinuvini
i m:wua_:.ﬁ_m_“nm Gm.a_:._ : jadallashtirish. Jahon amaliyotida go*llanilayotgan
almashinuvini jadallashtirish. jadallashtirgichlar tahlili
20-ma’ruza. Sovitish Jadallashgan quvurlarni ishlab chigarish usullari.
n.:.l_.._._ammwm ¥a sunca_»u_.. Bug'latgichlar uchun quvurlar, Kondensatorlar
2g, |tizimlarining kondensatori va uchun quvurlar Umumiy magsadlar uchun
bug‘latgichlari quvurlarida quvurlar Zmeyevikl issiglik almashinuy
issiglik almashinuvini qurilmalari.
jadallashtirish. at E= —
L IMA jarayonlarini jadallashtirish mpae‘mnﬁ.rmwnﬁ
Modul-8. Issiglik baholash usullari tahlili. Jadallashtirgichlami
almashinuvini jadallashtirish taqqoslash usullari va ularning geometrik
_ 21, samarasining tahlili. parametrlarini o_un_._._m_im:...___._.m_.. Turbulent ogqim

21-ma’ruza. IMA jarayonlarini
jadallashtirgichlarning issiglik-
gidrodinamik samaradorligi.

rejimi uchun turli jadallashtirgichlaming gisqacha
tavsifi.

e

22-ma’ruza, Sanoat IMA parametrlarining gisqarishi. IES moy

qurilmalarida issighik
almashinuvini jadallashtirish

samarasining tahlili. yaxshilash, PM turidagi seriyali ishlab

chigariladigan mazut qizdirgichlarming

Issiglik almashinuvi jadallashgan issiglik
alinashinuv qurilmalarining massa-tashqi o*lcham |

samaradorligini oshirish imkonivatlari tahlili

sovitgichlarining issiglik-gidrodinamik sifatini 2
issiglik almashinuvini jadallashtirish bilan

Jami:

44

Amaliy mashg’ulotlar.

Amaliy mashg'ulotlar mavzulari

Soat

w; issiqlik berish koeffitsiyentini hisoblash.

(]

issiq i i i ini hisoblash.
qa; issiglik berish _Snm._s_wﬂan_.:moc
Issiglik uzatish koefTitsiyentini hisoblash.

Issiqlik almashinuvi qurilmalarining issiglik hisobi.

Issiglik almashinuvi qurilmalarining gidravlik hisobi.

Qoplama guvurli issiqlik almashinuv qurilmasini hisoblash.

“Quvur ichida quvur” turidagi issiglik almashinuv qurilmasini hisoblash.

G+ilofli 1ssiglik almashinuv qurilmasini hisoblash.

Plastinali issiglik almashinuv qurilmasini hisoblash.

Spiralsimon issiglik almashinuv qurilmasini hisoblash.

Zmevevikli issiglik almashinuv qurilmasini hisoblash.

Ko'ndalang halqali nakatkali quvurlarda gidravlik qarshilik va issiglik berish
koeffitsiventlarini hisoblash.

LI LS R SRS S L D ] ]

Spiralsimon vintli nakatkali quvurlarda gidravlik qarshilik va issiglik berish
koeffitsiyentlarini hisoblash.

(3]

Sferik bo‘rtigli quvurlarda gidravlik qarshilik va issiqlik berish
koeffitsiventlarini hisoblash. -

Ichki qovurg'ali quvurlarda gidravlik qarshilik va issiglik berish
koeffitsiyentlarini hisoblash.

Plastinali spiralsimon o’rnatmali quvurlarda gidravlik qarshilik va issiglik
berish koeffitsiyentlarini hisoblash.

Buralgan quvurlarda gidravlik garshilik va issiqlik berish koeffitsiyentlarini
hisoblash.

Shnekli ogim buragichli quvurlarda gidravlik qarshilik va issiglik berish
koeffitsiventlarini hisoblash.

Buralgan lentali quvurlarda gidravlik qarshilik va issiglik berish
koeffitsiyentlarini hisoblash.

20.

Spiralsimon simli prujinkali quvurlarda gidravlik qarshilik va issiglik berish
kocffitsiyentlarini hisoblash.

2L

Lokal turbulizatorli quvurlarda gidravlik qarshilik va issiglik berish
koeffitsiventlarini hisoblash.

22.

23,

Laminar ogim rejimida jadallashtirilgan quvurlaming issiglik-gidrodinamik
samaradorligini baholash,

2

Turbulent oqim rejimida jadallashtirilgan quvurlaming issiglik-gidrodinamik

samaradorligini baholash,

2

Jami:

46 soat

o w_sm:« Mmashg*ulotlarni tashkil etish bo*yicha kafedra professor-o*qituvchilari
"onidan ko‘rsatma va tavsiyalar ishlab chigiladi. Unda magistrlar asosiy ma’ruza

7




mavzulari bo'vicha olgan bilim va ko‘nikmalarini amally masalalar yechish orqali
yanada boyitadilar. Shuningdek darslik va o‘quv qo‘llanmalar asosida magistrlar
bilimlarini mustahkamlashga erishish, tarqgatma materiallardan foydalanish, ilmiy
maqolalar va tezislami chop etish orqali talabalar bilimini oshirish, masalalay
yechish, mavzular bo'yicha ko‘rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya
etiladi.

1V. Laboratoriya mashg‘ulotlari.
Tir Laboratoriva mashg*ulotlari mavzulari Soat
Issiglik almashinuv qunilmasmning tekis quvurida gidrodinamika va issiglik
almashinuv jarayonlarin tadgiqot gilish.
Ko'ndalang halgali va spiralsimon vinth nakatkah quvurlarda gidrodinamika
| va issiglik almashinuv jarayonlarim tadgigot qilish
Ichki qovurg*ah va plasunali sprralsimon o matmali quvurlarda gidrodinamika
va 1ssiglik almashinuv jarayonlarini tadquqot qilish
Buralgan quvurlarda gidrodinamika va issiglik almashinuv jarayonlarini
tadqigot qihsh.
Shnekh oqim buragichh quvurlarda gidrodinamika vaissiglik almashinuy
jarayonlarini tadqiget qihsh.
! Buralgan lental quvurlarda gidrodinamika va issiglik almashinuv jarayonlarini
i tadqigot gilish
- .m_u_a_m_.a_oz_m_:_:. prujinkali quvurlarda gidrodinamika va 1ssiqlik almashinuv
_. Jarayonlarini tadqiqot qilish
_

L

wh

(=]

__ler»_ turbulizatorli quvurlarda gidrodinamika va issiglik almashinuv
Jarayonlarim tadqiqot gilish
i Jami: 30 soat
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V. Mustagqil ta’lim va mustagil ishlar.

. Mustagil ta’limning magsadi - magistrlar o‘qituvchi rahbarligida o‘quv
hmwmwn_._am olgan bilim va ko‘nikmalarini darsliklar, o‘quv qo‘llanmalar, o‘quv-
uslubly majmualar, internet ma’lumotlari, o‘quv-vizual va multimedia materiallari
yordamida mustahkamlaydilar.

Mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan
holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

- darslik va o‘quv go‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini o‘rganish;

- tarqatma materiallar bo*yicha ma’ruzalar qismini o‘zlashtirish;

- maxsus adabiyotlar bo'yicha fanlar bilimlari yoki mavzulari ustida ishlash;

- yangi ﬁmx_u_wmym:._r moslamalarni, jarayonlar va texnologiyalarni o‘rganish;

- magistrning o'quv-ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarish bilan bog'liq bo‘lgan
fanlar bo'limlari va mavzularni chuqur o‘rganish;

- faol va muammoli o*qitish uslubidan foydalaniladigan o‘quv mashg‘ulotlari;

- masofaviy (distansion) ta’lim: '

- referatlar yozishni standart talablarga mos ravishda va hisoblash texnikasidan
?mam_m_”_md mustaqil bajarishni o‘z ichiga oladi;

- ilmiy maqola, anjumanga ma’ruza tayyorlash va hokazo.

—— — e

Tavsiva etilayotgan mustaqgil ishlarning mavzulari:

Tir | Mavzular nomi Soat
1 |Tssighk almashinuvini jadallashtirish usullarim tanlash tamoyillari. 6
2. | G adir-budir yuzall quvurlarda ogim va issiglik almashinuvi. 6
3. | Ogimni uyurmalash orqali issiglik almashinuvini jadallashtirish. 6
4 |Chuqurcha yuzah quvurlarda gidrodinamika va issiglik almashinuvi |6
_|.ml..|ﬁ_=x hajmda qaynashda issiglik berishni jadallashtirish. 6
‘\Im\ Bir tomonlama qizdiriladigan gorizontal quvurda issiglik almashinuvim 6
- |jadallashurish.
J\L_mmmﬂm_m_& issiqlik berishni jadallashtirish. 3
lwll w:m.::_m Kondensatsiyalanishida issiglik almashinuvini jadallashtirish 6
usullari. e
[~ [Bug‘ni gorizontal quvurlarda kondensatsiyalanishida issiglik almashinuvini 6
? jadallashtirish. _
Vertikal quvurning tashqi yuzasida kondensatsiyalanishida issiglik
10. | almashinuvini jadallashtirish. 6
Issiglik ta’minoti tizimlaridagi issiglik almashinuy qurilmalarida issiqlik 6
ik almashinuvini jadallashtirish.
12. | Qaynatuvchi turidag bug latgichlarda issiglik almashinuvni jadallashtirish. 6
13. | Sovitish texnikasida issiglik almashinuvini jadallashtirish. 6
14. | Issiqlik nasoslarida issiqlik almashinuvini jadallashtirish. 6
15. | Bug' turbinasi kondensatorlarida issiglik almashinuvini jadallashtirish. 6
16 Oqimni sun’iy turbulizatsiyalash hisobiga konvektiv issiglik almashinuv 6
* | jarayonini jadallashtinish.
17. | Issiglik almashinuvini jadallashtirishning kombinatsiyalangan usullari. 6
18 [ssiglik m__z.m.,”.:wa:i:m ._mam__mmw:.qmaw_sw:m issiglik-gidrodinamik 6
* | samaradorligini bahiolash usullari.
19. | Sanoat qurilmalarida eng ko‘p go’llaniladigan jadallashtirgichlar. 6
20. | Polimerli yangi avlod issiglik almashinuv qurilmalari. 6
Jami: 120 soat

VI. Talabalar bilimini baholash mezonlari va kreditlarni olish uchun talablar.

Fanga oid nazariy materiallar ma’ruza mashhulotlarini ma’ruzalarda ishtirok
etish va kredit-modul platformasi orqali ma’ruzalami mustahkamlash hamda
belgilangan test savollariga javob berish orqali amalga oshiriladi.

Amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari bo*yicha amaliy ko‘nikmalar hosil qilish
va o‘zlashtirish mashg‘ulotlariga to‘liq ishtirok etish va modul platformasi orqali
topshiriglarni bajarish natijasida nazorat qilinadi.

Mustaqil ta’lim mavzulari modul platformasi orqali berilgan mavzular bo*yicha
topshiriglarni bajarish (test, referat va boshqa usullarda) bajariladi.

Fan bo‘yicha magistrlar test usulida oraliq nazorat va og‘zaki (yoki test)
usulida yakuniy nazoratni topshiradilar.

Magistrlar bilimi O‘zbekiston Respublikasi OO‘MTVning 2018 yil 9
avgustdagi 9-2018-son buyrug‘i bilan tasdiglangan “Oliy ta’lim muassasalarida
talabalar bilimini nazorat gilish va baholash tizimi to‘g‘risida”gi Nizom asosida
baholanadi.



Magistrlarning bilimi quyidagi mezonlar asosida:

magistr mustaqil xulosa va qaror qabul qiladi. ijodiy fikrlay oladi,
mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning
(mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamdg
fan (mavzu) bo*yicha tasavvurga ega deb topilganda — 5 (a’lo) baho;

magistr mustaqil mushoxada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‘llay oladi,
fanning (mavzuning) mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib berad;
hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavvurga ega deb topilganda — 4 (yaxshi) baho;

magistr olgan bilimini amalda qo‘llay oladi, fanning (mavzuning)
mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu)
bo'yicha tasavvurga ega deb topilganda — 3 (qonigarli) baho;

magistr fan dasturini o‘zlashtirmagan, fanning (mavzuning) mohiyatini
tushunmaydi hamda fan (mavzu) bo‘yicha tasavurga ega emas deb topilganda —
2 (qonigarsiz) baho bilan baholanadi.

Yakuniy nazorat turini o‘tkazish va mazkur nazorat turi bo‘yicha
magistrning bilimini baholash o‘quv mashg*ulotlarini olib bormagan professor-
o*qituvchi tomonidan amalga oshiriladi.

Fan dasturida berilgan baholash mezonlari asosida fanni o‘zlashtirgan
magistrlarga tegishli mutaxssislik o‘quv rejasida ushbu fanga ko‘rsatilgan kredit
beriladi.

VIL. Asosiy va qo‘shimcha adabiyotlar hamda axborot manbalari.
Asosiy adabiyotlar:

1. Myxunnousos I.H., M6parnmos V. X, Abaunazapos C.B., lllomyparosa
C.M. Hayynue OCHOBEI W NpPOMLILLIEHHOE [PUMEHEHME HHTEHCH(HKALHKK
Tenjoodmena. ~ T.: Bopuc-nawpuér, 2019. - 134 ¢.

2. Ibragimov U.X. Jadallashgan issiqlik almashinuy quvurlarida gidrodinamika
va issiglik almashinuv jarayonlarini kompyuterli medellashtirish. — T.:, «VORIS-
NASHRIYQOT» nashriyoti, 2021. — 90 bet.

5. Kanuuun D.K., Opedicep I".A., Konn M.3., Msakouud A.C. SddekTHBHEIE
NOBEPXHOCTH Tenoodmena. — M.: Dueproaromusnar, 1998. — 408 c.

4. Tlomor M.A., Maxsnos X.M., I'ypees B.M. ®usuueckie OCHOBBI M
MPOMBILLTEHHOE NpHUMEHEHHe HHTeHcu(uKaunu Terutoobmena: MHTeHcHdMKaLns
TennoodmeHa: monorpadus / IMoa obur. pea. HO.®. Copreinuopa. — Kazan: Llentp
HHHOBAUMOHHLIX TexHonorui, 2009. — 560 c.

5. lopteios 10.9., ITonos M.A., Onumnues B.B., lllenukos A.A., Kackos
CH.  Tennormmpaenuueckas  S()eKTHBHOCT MEPCNEeKTHBHLIX  CMocobos
MHTEHCH(BHKALMKM  TENNOOTAAUM B  KaHATaX TenJI00OMEHHOro 00OpYNOBAHHS.
Hurencudurauna tennoodmena: monorpadus / Mox obur. pea. 10.d. MopThILOBA. —
Kazan: LlenTtp nnHosaunonnsix texnosnoruii, 2009. — 531 ¢.

6. Kyama-Kuura F0.A. Metoap unTencupukaumum Tennoobmena. Yueb, noc. —
M.: M3H, 2001. - |12 c.

7 Murai B.K. MMoebiwenne

s dexTupnocTy
rennootmenHnKoB. — J1.: DHepronsaar, 1980. — 144 ¢,

COBPEMEHHBIX

6.2. Qo‘shimcha adabiyotlar:

8. Baknactor A.M. 1 op. TlpomsiluneHHbie TENIOMaccO0DMEHHBIE MpoLeccH 1
yeranosku. — M.: Dueprus, 1986. —328 c.

9. Yusupbekov N.R., Z.EB:EES&% H.S., Zokirov $.G. Kimyoviy
texnologiya asosiy jarayon va qurilmalari. — T.: SHarq, 2003. - 644 b,

10. Salimov Z.S. Kimyoviy texnologiyaning asosiy jarayonlari va qurilmalari.
Tom 1. — T.: O‘zbekiston, 1994. — 366 b.

11. Salimov Z.S. Kimyoviy texnologiyaning asosiy jarayonlari va qurilmalari.
Tom 2. - T.: O‘zbekiston, 1994, — 240 b.

12. Jlantes A.I'., Huxomaer H.A., bamapor M.M. Metoggi MHTEHCHOMKAUHK
1 MOZENHPOBAHKS TerioMaccoobMeHHbIX npoueccos. YyeGHo-cnpasoutoe nocobue.
- M.: TennotexHuk, 2011.-335¢.

13. lopreiwee 10.d., Onumnues B.B., Bafiranues B.E. Tennorunpasnuueckuii
pacier W TNpPOEKTHPOBaHHE  OOOPYNAOBAHHA €  MHTEHCHOHUMPOBAHHBIM
rennoodmeHom. Kazau: Man-so KI'TY, 2004. - 432 c.

14. Mutpodoropa O.B. T'mopoauHamMuka ¥ TeruooOMeH 3aKpy4YeHHBIX
NOTOKOB B KaHanax fAepHO-IHEPreTHYECKHX YCTaHOBOK. —M.: ®U3MATIINT, 2010.
—288c.

15. PYyKOBOACTBO K MpPaKTHYECKMM 3aHATHAM B nabopaTopMH MpOLEccoB U
annapaToB XUMHYecKol TexHonoruH: Yuebuoe nocobue ana sysos. / [loa pen. [LT.
Pomankosa. — J1.: Xumusa, 1990. - 272 c.

16. Apxkaecsa H.B. TennomaccoodmeH. [Mpaktukym: yued. nocodue / H.B.
Apwxaeea, H.A. Opnoea, C.B. CoBoneg; non obu. pea. A-pa TexH. Hayk, npog. HO.I1.
Craukosa. — [Tensza: [ITYAC, 2013. - 112 c.

17. Kpacnowékos K.A., Cykomen A.C. CGopHuK 3anay Mo Terionepenaye. —
M.: Dueprus 1980. - 288 c.

6.3. Axborot manbalari:

1. www ziyonet.uz — Va6exucTon Pecry6iukacu TabliM NOpTany.

2. www.lex.uz - Vi6exucton Pecnybnukacu KoHyH Xy#oxaTiap
MabAYMOTIAPH MUANHH BazacH.

3. https://www.encrgystrategy.ru

4. https://www.uzenergy.uzpak.uz

5. https://www.rosteplo.ru
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