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[ |qabul gilingan gonunlar va meyoriy hujjatlarni ko'rib (
chiqgish. I . i B—

2 | Yer va i.Oﬂu.m_w_Em codir bo'ladigan
mm..mEo_lle o'rpanish. e

3 Yer  sharoitida A(9°, V) nugtada  ixtiyori] 2
oriyentatsiyalashgan qabul maydoniga  tushayol _
quyosh nurlanishiga asosiy va go‘shimcha on laming
ta’siriga oid masalalarni ko‘rib chigish. ___————

4 Yer sharoitida Alg®, %  nugtada ixtiyoriy | 2 .
oriyentatsiyalashgan qabul ~ maydoniga tushayoigan ,
quyosh nurlanishiga asosiy va go‘shimcha omillaming
ta’siriga oid masalalarni ko‘rib chigish. |

5 Ixtiyoriy giya qabul qilgich maydonchaga to‘g’Ti 2
tushayotgan quyosh nurlanishi ogim zichligini hisoblash
usullarini o‘rganish.

6 Quyosh energiyasining kadastri va uning xususiyati ko‘rib
chigish.

7 Quyosh energiyasi resursini  hisoblash usullarini
o‘rganish.

8 To‘liq ma’lumot asosida A(e%¥°) nugtada va berilgan 2
S(km?) xududdagi gorizontal gabul giluvchi maydoncha
uchun yalpi energiya resurslarni  hisoblashni ko'rib
chigish.

9 O‘rtacha sutka yoki bir oylik hisob-kitob intervali uchun 2
boshlang‘ich ma’lumotning chegaralangan tarkibi asosida
A(@°¥°) nuqtada va berilgan S(km?) xududdagi ,
gorizontal gabul qgiluvchi maydoncha uchun ¥ Ipi 1
energiya resurslarni hisoblash usullari. |

70 | O‘rtacha sutka yoki bir oylik hisob-kitob intervali uchun 2 |
boshlang‘ich ma’lumotning chegaralangan tarkibi asosida | {
A(g,¥°) nuqtada va berilgan S(km?) xududdagi gorizontal ”_
qabul giluvchi maydoncha uchun yalpi energiva resurslami _ |
hisoblash usullari. |

71 | Ixtiyoriy oriyentirlangan qabul qiluvchi maydenchaga |2
o‘rtacha vaqtda kelib tushadigan quyosh nurini hisoblashni ,,
ko‘rib chigish. “

12 | Quyoshning azimut va giyalangan burchagi bo'vicha | 2
@N&Eﬁi qabul qiluvchi maydonchaning oriy entatsiyasini
hisoblash.

73 | Quyosh nurlanishi ogim zichligini o‘lchash uchun |2
mo‘ljallangan jihozlarni amaliyotda sinash.

14 | Yerda Quyosh energiyasidan foydalanishning asosiy texnik | 2
sxemalari va ularning energetik ko‘rsatkichlarini o‘rganish.
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£ i ini inflanishi va ularing | 5

. uyosh m:m.amm:r qurilmalarining sin 23 "

] N

\l\aésm_-am_w_:w. xizmatga : quyosh |3

16 energetik urilmalarl mBBQ.:w:E. baho mm:”

77 Minorali quyosh m_.ruw: &w:m_u\m_m: va ularning energetik |2
ususiyatlarini wo.,:@ chi a:.. o . i

78 | Quyosh havzalari va ularning energetik xususiyatlarini |
o‘rganish.

79 | Quyosh energiyasini elektr n:mﬂ.mqmmm Ho,mn:aﬁw-ﬁo,mi Thase

1 <zoartiruvchi elektron asboblamni amaliyotda F

e arining. Konsentatorlari V& ulaming |3
xususiyatlarini ko‘rib chigish. . . .

21 Quyosh fotoelektrik mE::._m_m: va ulamning texnik- P
energetik ko‘rsatkichlarini :_moc_mm:‘. _

Fotoenergetikanin fizikaviy Boxm..:_NE_m:E omnmm:mm:. Edian

23 | Fotoelektrik oerwn:m_m_:.mBEm. Klassifikatsiyasi, |2~
konstruksiyasi va ishlash prinsiplarini o‘rganish.

24 | Fotoelektrik o"Nmmaamwor_mBm:m tashkil  giluvchi |2 |
tuzilmalarning xususiyatlarini amaliyotda o‘rganish.

25 | Ishlab chiqarilayotgan quyosh fotoelektrik modullarining | 2
standart test sharoitida o‘Ichash.

26 | Quyosh fotoelektrik qurilmalaming energetik | 2
xarakteristikasi.

27 |Lokal elektr tarmog‘i bilan parallel ishlaydigan |2
fotoelektrik stansiyalarni loyihalashtirish

28 | Passiv va aktiv quyosh suv isitkichlarining tizimini |2
o‘rganish.

29 |Issiglik tashuvchilarning turlari va uning sirkulyatsiya | 2
usuli.

30 | Geliokollektorning  issiqlik  balansi.  Kollektorning | 2
singdiruvchi  (yutuvchi)  panelini  konstruksiyasini
o‘rganish.
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2.4. Laboratoriya mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavfsiyalar.

O’ quv rejasida laboratoriya mashg‘ulotlari kiritilmagan va
rejalashtirilmagan.

tavfsiyalar.

2.5. Kurs loyihasi (ishi)ni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va

hozirgi kunda kelajak uchun poydevor quyish kabi dolzarb muam
ochib beradi.

3.2. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashgulotiari).

Fan tarkibiy mavzulari:

T/r

Ma’ruza mashg ulotining nomi

molamni |

1-mavzu: “Quyosh energetikasi” faniga kirish va
energetika tarmoqlarida uning tutgan o‘rni.

2-mavzu: Yer, Quyosh va sayyoralar. Quyosh nurlanishi
manbalari va uning o‘ziga xosligi. Asosiy tushunchalar va
kattaliklar.

3-mavzu: Yer, Quyosh va sayyoralar. Quyosh nurlanishi |
manbalari va uning o‘ziga xosligi. Asosiy tushunchalar va
kattaliklar.

4-mavzu: Koinot va Yer sharoitida A(¢° v°) nugtada
ixtiyoriy oriyentatsiyalashgan qabul maydoniga asosiv,
qo‘shimcha omillarning quyosh nurlanishining tushishiga
ta’siri.

5-mavzu: Koinot va Yer sharoitida A(¢° w% nuqtada
ixtiyoriy oriyentatsiyalashgan qabul maydoniga asosiy,
qo‘shimcha omillarning quyosh nurlanishining tushishiga
ta’siri.

6-mavzu: Ixtiyoriy qiya qabul qilgich maydonchaga to‘g‘ri .
tushayotgan quyosh nurlanishi ogim zichligini hisoblash.

7-mavzu: Katta birlashgan energetik tizim tarkibida
quyosh energetik qurilmasining ish faoliyati. ,

8-mavzu: Boshlang‘ich ma’lumotlarni talab qiluvchi

dasturiy ta’minotlar. |
9-mavzu: Quyosh energiyasining kadastri va uning]
Xususiyati.

10

10-mavzu: To‘liq ma’lumot asosida A(¢%¥°) nuqtada va
berilgan S(km?) xududdagi gorizontal qabul giluvchi
maydoncha uchun yalpi resurslarni hisoblash usullari. |

11

11-mavzu: O‘rtacha sutka yoki bir oylik hisob-kitob |
intervali uchun boshlang‘ich ma’lumotning chegaralangan |
tarkibi asosida A(¢°¥°) nuqtada va berilgan S(km?) |
xududdagi gorizontal gabul qiluvchi maydoncha uchun |
yalpi resurslarni hisoblash usullari. |

12

12-mavzu: O‘rtacha sutka yoki o‘rtacha bir oylik hisoblash |
intervaliga A(¢%¥°) nuqtada va berilgan S(km?) xududdagi
janubga qiyalangan qabul qiluvchi maydoncha uchun yalpi
resurslarning hisoblash usullari.

|
|
|
|
|
|



Quyosh energetikasi sohasida O‘zbekiston Wn%:vzwﬁa\ml 2

13 | 13-mavzu: Ixtiyoriy oriyentirlangan qabul qiluvchi Ilw/lg
maydonchaga o‘rtacha vaqtda kelib tushadigan quyosh
nurini hisoblash uslubi.

14 | 14-mavzu: Quyoshning azimut va gqiyalangan burchagi | 3
bo'yicha kuzatuvchi qabul qiluvchi Bmvdo:n:m:m:m
oriyentatsiyasini optimalllashtirish.

15 | 15-mavzu: A(¢%¥°) nuqtada va berilgan S(km?) xududi| 2 |
uchun ekologik-iqtisodiy va texnik-ekologik resurslarinj
hisob-kitobiga uslubiy yondashuyv.

16 |16-mavzu: Quyosh nurlanishi oqim zichligini o‘lchash 2 ]
uchun mo‘ljallangan jihozlar. "

17 | 17mavzu: Quyosh energetik qurilmalarining | 3
klassifikatsiyasi va ularning xususiyatlari.

18 |18mavzu: Kommunal-maishiy xizmatga mo‘ljallangan | 2 |
quyosh energetik qurilmalari.

19 | 19-mavzu: Minorali quyosh elektr stansiyalari va ulaming | 3 ]
energetik xususiyatlari.

20 |20-mavzu: Quyosh havzalari va ulaming energetik | 2
xususiyatlari.

21 |21-mavzu: Quyosh energiyasini elektr energivaga| 2 |
to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘zgartirish fizik mexanizmlari.

22 | 22-mavzu: Quyosh nurlarini zichlashtiruvchi | 2
konsentratorlar va ularning xususiyatlari.

23 | 23-mavzu: Fotoenergetikaning fizik asoslari. 2

24 |24-mavzu: Fotoelektrik o‘zgartirgichlaming tashkil | 2
qiluvchi tuzilmalarning xususiyatlarini o‘rganish.

25 |[25-mavzu: Ishlab chiqarilayotgan quyosh fotoelektrik | 2
modullarining nomenklaturasi.

26 | 26-mavzu: Quyosh fotoelektrik qurilmalarning energetik | 2
xarakteristikasi.

27 | 27- mavzu: Avtonom quyosh fotoelektrik qurilmalari. 2

28 | 28-mavzu: Lokal elektr tarmog'i bilan parallel ishlaydigan | 2
fotoelektrik stansiyalar.

29 | 29- mavzu: Passiv va aktiv quyosh suv isitkichlarining | 2
tizimi.
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2.3 Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavfsiyalar.

T/r | Amaliy mashg ulot mavzulari soat

1

St

e

¥

6) Amaliyot turlariga asosan materjal vigticr———

. . Sm,mm:,mamzﬂiu ,
muammolarning yechimini topish, hisobotlar tayyorlash 7 ammﬂg
d:5@mm:::m_émm&.cSm:_EmmaNmm<m .

ishtirok etish. meaolalar tayyorlash va
8) Mavjud amaliy mashg‘ulot ishlarini
(distansion) ta’lim asosida mashg‘ulotlarnj
ko‘rsatmalar tayyorlash va h.k.

Yangi bilimlarni mustaqil o‘rganish, kerakli ma’jumot
ularni topish yo‘llarini aniqlash, Internet tarmoglaridan  foydalani |
ma’lumotlar to‘plash va ilmiy izlanishlar olib borish, ilmiy wopmmﬂmﬂ
doirasida yoki mustaqil ravishda ilmiy menbalardan foydalanib :BJ\_
magpola (tezis) va ma’ruzalar tayyorlash kabilar talabalaming darsda olgan _.
bilimlarini ~ chuqurlashtiradi, ulamning mustagil fikrlash va ijodiy |
qobiliyatini rivojlantiradi. Vazifalarini tekshirish va bahojash amaliy |
mashg‘ulot olib boruvchi o‘qituvchi tomonidan, konspektlami va amﬁg.w
o‘zlashtirishni ma’ruza darslarini olib boruvchi o‘qituvchi tomonidan har
darsda amalga oshiriladi.

Mustaqil ishni tashkil etish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatma va tavsiyalar,
keys-stadi, vaziyatli masalalar to‘plami ishlab chigiladi. Ma’ruza mavzular;

bo‘yicha amaliy topshiriq, keys-stadilar yechish uslubi va mustagil ishlash |
uchun vazifalar belgilanadi.

E_SBE&E:WF masofaviy
tashkil etish bo‘yicha metodik

lami izlash va

|
|
|
|

3. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar).
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
¢ Mugqobil energiya manbalari asosidagi energiya qurilmalari va ulaming
turlari, sxemalari va ishlash tartibotlari, mugqobil energiya manbalari
asosidagi energiya qurilmalarida kechadigan jarayonlar va ulaming
asosiy paametrlari hagida tasavvurga ega bo‘lishi;
o‘lchash va o‘Ichash ishlarini olib borish, o‘lchov asboblari hagida bilish
bilish va ulardan foydalanish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi;
energetika, gayta tiklanadigan va qayta tiklanmaydigan energiya
manbalari, muqobil energiya manbalari asosidagi energiya
qurilmalarida kechadigan jarayonlar va ulaming asosiy paametrlarini
olchash bilan bog‘liq bo‘lgan muammolamni o‘rganish, tahlil qilish,
mavjud bo‘Igan ushbu muammolar bo‘yicha dastlabki yechimlar gabul
qilish malakasiga ega bo‘lishi kerak.

4. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
¢ ma’ruzalar;




e interfaol keys-stadilar;

e seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol javoblar);
e guruhlarda ishlash;

e taqdimotlarni qilish;

e individual loyihalar;

e jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

5. Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirib, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida
mustaqil mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan

vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni
topshirish.
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5.

6.

7.
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2.
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0" quv rejasida kurs loyihasi (ishi) kiritilmagan va rejalashtirilmagan

Mustagil ta’limni tashkil etish bo‘yicha ko‘rsatma va
tavfsiyalar.

T/r|Mustagqil ta’lim mavzulari

Bir va ikki konturli quyosh kollektorlari. 4

Binolarni_issiq suv ta’minoti uchun quyoshiy issiqlik

Binolami isitish uchun quyoshiy issiglik tizimlari,

><3:on5,8:moﬁom_aﬁzw:NME,.ma:m:mnnn,.QO_a
ta’minoti. (

Elektr tarmog‘i bilan parallel ishlaydigan fotoelektrik|4

- - . - J
tizimda energiya tagsimoti. ,

o

Muqobil  energiya  yoqilg‘ilaridan O,Ncmﬁﬂosamf

=

Parabolaoid ko‘rinishidagi quyosh pechi. 14

Quyosh elementlari konstruktiv tizimlari.

AG)| /0

Termoelektrik generatorlar. T

—
=

ﬁnndoa—zm_:_r rejimga asoslangan quyosh m_ardﬁ

—
—
.

Emﬁxosm_mn tizimida geotermal energiya _.omEm_Eamn_u

%o n nmﬁ:: E:O_Ed_:mwo%ﬂa_mzém:mnmzms. 350:7
uchun fotoelektrik tizimlarni qollash.

13.

Quyosh msmqmmﬂ%mm_ sohasida O‘zbekistonda am@::p
qilingan meyoriy hujjatlar.

14.

Avtonom quyosh fotoelektrik tizimlari.

15

Gibrid fotovoltaik issiglik qurilmalari.

16

Fotoelektrik modullami tayyorlash texnologiyalari. 4

17

18

Quyosh fotoelektrik-dizel elektr stansiyalari.

19

Shaffof muhitlarning nurlanish o‘tkazuvchanligl.

20

Quyosh energiyasini akkumulyatsiya gilish, quyosh

21

Quyosh issiq suv ta'minoti tizimlari, issiglik

,
ﬂ
J_
g
{
|
|
_
|
Gibrid quyosh-shamol elektr stansiyalari. 4 {J
4




isitish tizimi. Aktiv va passiv quyosh isitish

28 | Quyosh nurlanish energiyasini

22 | Quyosh 4

23 | Quyosh sovutish va konditsionerlash tizimlari. Quyosh|4

_ 54 |Tuzli  suviarmi  quyosh  energiyasi  yordamida|4
25 | Quyosh Stirling dvigatellaring konstruktiv sxemalari,|4

26 | Kombinatsivalashgan ~ Stirling dvigatellari, ularning|4

27 | Quyosh energiyasidan foydalanish va fotoelektrik usulda|4

ko‘zgu-konsentrator|4

4

4

29 | Parabolatsilindrik, parabolik va konussimon quyosh
30 | Katta quvvatli parabolik quyosh konsentratorlarini optik
Jami:|120

Mustagil ta’limni tashkil etishda ushbu fanning xususiyatidan kelib chigib,
quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi va joriy nazorat sifatida
baholanadi.
1) Mavzular bo’yicha konspekt (referat, tagdimot) tayyorlash.
Nazariy matriallamni puxta o'zlashtirishga yordam beruvchi bunday
usul 0'quv materialiga diqqatni ko’proq jalb etishga yordam bradi. Talaba
konspekti turli nazorat ishlariga tayyorgarlik ishlarini osonlashtiradi va

vaqtni tejaydi.
2) O‘qitish va nazorat gilishning avtomatlashtirilgan tizimlari bilan

ishlash.

Olgan bilimlarini o‘zlashtirishlari, turli nazorat ishlariga tayérgarlik
ko‘rishlari uchun tavsiya etilgan electron manbalar, innovatsion dars
loyihasi namunalari, o‘z-o‘zini nazorat uchun test topshiriglari va

boshqalar.
3) Fan bo‘yicha qo‘shimcha adabiyotlar bilan ishlash.

Mustaqil o‘rganish uchun berilgan mavzular bo‘yicha talabalar tavsiya
tashqari qo‘shimcha  o‘quv-ilmiy

etilgan asosiy  adabiyotlardan
va xorijiy tillardagi

adabiyotlardan  foydalanadilar. Bunda rus
adabiyotlardan foydalanish rag‘batlantiriladi.

4) Internet tarmog‘idan foydalanish.
Fan mavzularini o‘zlashtirish, amaliy mashg‘ulot va mustaqil ishlarni

yozishda mavzu bo‘yicha internet manbalarini topish, ular bilan ishlash
nazorat turlarining barchasida qo‘shimcha reyting ballari bilan

rag‘batlantiriladi.
‘quv loyihalarini ishlab

5) Mavzuga oid masalalar, keys-stadilar va o
chiqish, shuning bilan birga ishtirok etish. L

qurilmalar. Darslik. — Toshkent: “Fan va Ex:o_om:\mﬁwlfo_lw.u,rl[l

3. Maxunoe T. Hoawavuasuit ea  kajira TUKIaHY By K |
manbanapu- : «Bopuc HawmpuéTuy, 2014 . Fepru
Knuues M., Myxammanues M.M., Aresop P.p IMroexko K J1 |
Raeh 0 |

HOHHbLIE H B : o
Hertpanuu 0300HOBIAEMBIC HCTOYHUKY SHEPIuH. Yyetuuk !

4,
T .. M3n-Bo “dan Texnonorus” 2014
5. Myxammamues M.M. Tawmaros XK. “DHeprus fnryey
H

Kypuimanap” Hapcnuk. — T: «IHru Hawp », 2010
Axborot manbalari

1. www.gov.uz — O*zbekiston Respublikasi xukumat portali.
2.www.lexuz — Ozbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari |

ma’lumotlari milliy bazasi. |
3. http://alternativenergy.ru |

4. http://www.energy—bio.ru
Fan sillabusi Qarshi muhandislik iqtisodiyot instituti xnsmﬁzanm.

2022-yil «2§ » ol dagi Ne-{7 -sonli garori bilan tasdiglangan fan dasturi
asosida tuzilgan.

Fan sillabusi mianow: energiya manbalari» kafedrasining momm-u::
M,.w]mm dagi Ne Nm\\-mo:_r “Energetika” fakulteti uslubiy roammaw&mi:mk
2022-yil 2%, 65 dagi Ne {7 -sonli hamda institut Uslubiy Kengashi 2022-yil |
8 © dagi Ne ({ -sonli yig*ilishlarida ko‘rib chiqilgan.

i
|
|
|
|

X.A.Davlonov- “Muqobil energiva manbalari” kafedrasi mudiri.

%
8. Fan/modul uchun ma’sullar: M
.

9. Taqrizchilar
Vardyashvili A.A. —QarDU “Mugqobil va qayta tiklanuvchi energiya

manbalari” kafedrasi mudiri, t.f.n.
Uzoqov G'.N. QarMII “Mugobil energiya manbalari” kafedrasi professori,

t.f.d.




