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I. O'quv fanining dolzarbligi va oliy Kasbiy
ta’limdagi o’rni.

Ushbu dastur talabalar tomonidan Iurll elektrik jihozlami va uskunalami,
avtomatika boshqarish vositalarini, releli himoya elementlarini tanlab olish uchun
turli gisqa tutashuv toklarining zarbaviy qiymatlari va qisqa tutashuv quwvatini
aniglash, sistemada Lcchadman clektromagnit va elektromexanik  o'tkinchi
jarayonlami. xamda elektr encreetik sistema (EES)da uzatilayotgan aktiv quwvvat
chegaralarini aniglash bilan birga sistemaning statik va dinamik turg*unligini. xamda
vuklamalar turg‘unligini baholash usullarini, sistemada statik va dinamik turg-unligi
zaxirasini oshirish va yaxshilash tadbirlarini chuqur o‘rganishdan iboratdir. Eletr
sistemalaridan ishlab chiqarilayotgan elektr energiyani uzoq masofalarga uzatishda
go‘llaniladigan yuqori kuchlanish texnikasi bilan bog'liq bo‘lgan muammolar va
ularda go'llaniladigan materiallar. Ularni yechishning texnikaviy va nazariy asoslari
hamda ularning rivojlanish tendensiyasi va |sltqbollnr|m tasir etuvchi muammolarini
chuqur o‘rganishdan iboratdir.

L. Fanning maqsadi, vazifalari va tarkibiy qismlar
Fanning asosiy magsad va vazifalari.

Fanni o'qitishdan maqgsad — talabalar clektr sistema clementlarining holatlarini
hisoblash va taxlil qilish uchun ularning almashtirish sxemasini tzishni bilishi. elektr
sistemalari  clementlarida Lcclt:uli:';ul clektr magnit va elektr mexanik  otish
jarayonlari to’g'risida tassavurga cga bo'lishi kerak. Elektr energetika sistema
elementlari xolatlarini o rv.umlull ularda Kechadigan  o*tish jarayonlariga turli
faktorlarining ta’sirini taxlil gilish uchun qo*Haniladigan asosiy tenglamarini tuzishni.
ulami cchishda xisoblash usullaridan hamda hisoblash texnikasidan fovdalanishni shy
bilan birga sitema clementlani izolyasiyasida qo*laniladigan gazsimon, SUVUg \a
qattiq diclektriklarda kechadigan 1onlanish va razryadlanish jarayonlar turlari hamda
bu jarayonlaming xosil bo'lish sabablarini dielektriklaming razryadlanish teshilish va
qoplanishi kuchlanishlarini aniglash sistema elementlari tzolyasiyasining Kimyoviy
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fizikaviy va mexamih tavsitlanmn va izolvasiva sathing aniqlashng bily<h tashqi o1y
huchlanish paydo bothsh sabablarini va undan muxofazalash usullarin |._,..,,,1',
munofazalash uskunalanoe qotlanish shartlarini; sistema elementlarids kechadisan
'lgin jaravontarin taxhl qilish va hisoblash; sistema elementlarips asit etuveh;
whit uta Ruchlanssh pavdo bo'lish - sabablarini,  chegaralash usullarin,
chegaralashda qullaniladizan qualmalami qullanishni bilish lozim.

Fanming  vanfalan - avtomatika - boshqarish vositalarini,  relels himoya
clementlanim tanlab olish uchun turli qisqa ttashuv woklarini aniglash xamda ¢le) s
cocrgetih sistema (HESKa wzatilayotgan aktiv quyvat chegaralarini aniglash bilan
birga sistemaning stauk, dinamik va natijaviy turg'unligini hamda vuklamalar
turgtunhigmt baholash usullarini shu bilan birga sistema zlementlari 1zolyasivasini
sathimi belgilashni, tasir ctuvchi tashqi, ichki o'ta kuchlanishlarning pavdo t:r»‘]j;%-;

Va

sabablanini va ulami chegaralovehi uskunalarini, qurilmalarini qo‘llanilishnj chuqur
o'rganishlan va amaliy Ko*nikma hosil qilish.

Fan boyicha talzbalaming bilimiga, konikma va malakasiga qo‘yiladigan talablar-

«O"tkinchi jarayonlar, o'ta kuchlanish va izolyasiya» o*quv fanini o'zlashtirish
rarayvonida amalga oshiriladigan masalalar doirasida bakalavr:

- clektr  sistema  elementlarining  almashtirish  sxemalarini qurish, hisob
parametrianini topish va ularni nisbiy va nomlangan birliklarda ifodalashni bilishi
berak;

- talaba  simmetrik va nosimmetrik qisqa tutashuvlarda elcktr sistema
clementlarida kechayotgan o'tkinchi jarayonlarni hisoblashda simmetrik tashkil
ctuvchilar usulidan foydalanishni va kuchlanish hamda tok vektorlar diagrammalami
qurishni bilishi kerak:

- talaba oddiy va murrakab sistemalar uchun vektor diagrammasini qurishni va
undan rejim parametrlarining geometrik o'mini va rejim parametrlari orasidagi
bog*lanishni aniqlashni bilishi kerak:

- elektr sistemada  uzatilayotgan  aktiv quvvatning uzatilish chegarasiga
sisternada kuchlanichning o' zgarishini, quzgtatishni - avtomatik  rostlagichning,
vompensatsiyalovchi qurilmalarning ta’sirini hisoblashni va taxlil qilishni Aulishi
berak,

- sistemaning statik. dinamik, natijaviy va yuklama turg*unligini baholashda
hisoblash usullaridan  foydalanishni, hamda  sistema turg unligini  oshinshda
qullaniladigan rejimiy va sistemaviy tadbirlarni hilishi kerak.

- sistema turg'unligipa yuklamalarning rostlash effektlarining ta’sicini tahlil
gilishni  bilishi herat

- talaba sistema rcjimini baholashda unga turli faktorlaming ta'sirini to* g i taxhil
gilish 10'g'risida ko mikmalariga cya bo'lishi kerak;

- talaba clektr sistema clementlarida hechayotgan elektr magnit va elekur
mexanik o'tish jaray onlarini, sistemaning statih va dinamik turg unligini baholash
hamda hisoblashda Maniladigan hisoblash usullari o' risida malakalariga exa
f}"} 'hj b }.J_'r(::’_ ‘

Fanning o’quv rejadagi boshqa fanlar bilan o' a0 bog likligi vacuslubiy jihatidan
uzviy ketma - ketlizi- O*shbuy fan umumkashiy Ganlaming elektr encrpetiha asoslar



fant soblanid 7.8 cemestrlanda o'qitiladi. Dasturnt amalga oshirish o’ quv rejasida
resalashtinilgan matemanik va tabity (oliy matematika, fizika, nazarly mexaniba),
umahashiy (Flekir mexanika, clektrotexnikaning nazany asoslan, elekirotexnik
matenalia, metrologina standartlash va sertatikatlash elektr energetika asoslari (012
Aachlanidh va oalvasna, o'thinchi tarayvonlar. elektr tarmoqlart va tizimlar: rele
hamoyast va avtomatikisi x k) va intisoshik (elektr encrgryant ishlab chigansh,
uzatnh va taqumlash elektr stansivalar va tarmoqlaring ishlatish: elektr stansiyalan
va clekar encrgetikasi tzamlanining avtomatikasi) va x k fanlaridan etarli bilim va

Lo mikmalarga ega bulishlik talab ctiladi.

Fann ishlab chiqanshdagi o*'mi: Ushbu fan clektr encrgetika tizimlarini loyihalash.
rhilatish va holatlarini boshqarishda uning clementlarining xarakteristikalarini bilish,
almashtieish sxemalarini qurish, normal va avariyadan keyingi holatlarinining statik
turgrunhigimi hamda avariya rejimidagi dinamik turg*unligini baholash va hisoblash,
hamda tanlil gilish. Flektr encergetika tizimlarida yuqori va o'ta yugori
Luchlanishlami qullashda clektr energiyasini uzoq masofaga uzatishda uch raydigan
iimiy va amaliy masalalarini echishda sistemada uchraydigan o°ta kuchlanishlami
chegaralashda paydo bo'ladigan muammolarni xal qilish vazifalaridan iborat.

Ushbu fan talabaga yuqoridagi vazifalarni bajarish uchun zaruriv bilimlami
beradi. SHuning uchun ushbu fan asosiy umumkasbiy fani xisoblanib, ishlab
chigarish texnologik tizimining ajralmas bo*g inidir.

Fanni o'gitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologivalar:

lalabalar “O'tkinchi jarayonlar, o‘ta kuchlanish va izolyasiva™ fanini
o' zlashtinishlari uchun o'qitishning ilg‘or va zamonaviy usullaridan fovdalanish
tagozo etadi. YAngi informatsion - pedagogik texnologivalarmi tadbiq gilish muhim
ahamiyatga egadir. Fanni o'zlashtirishda darslik. 0'quv va uslubiy go‘llanmalar.
ma'ruza matnlari, tarqatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar va
maketlaridan foydalaniladi. Ma’ruza, amaliy, tajriba va Kurs loyixa darslarida mos
ravishdagi ilg*or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.

Mazkur fanni o‘qitish jarayonida @limning  zamonaviy-interfaol uslublari.
pedagogik va axborot kommunikatsiya texnologivalari — media ta’hm, elektron
didaktik va dasturiy usullamni go*Hanishi nazarda tutiloan.

Shaxsga yo'naltirilgan @’'lim. Bu ta'lim o'z mohiyatiga Ko'ra ta’lim
Jarayonining barcha ishtirokchilarini to*laqonli rivojlanishlarini Ko*zda tutadi. Bu esa
ta'limni loyihalashtinlayotzanda, albatta, ma'lum bir ta'lim oluvchining shaxsini
emas, avvalo, kelgusidagi mutaxassishik faoliyati bilan bog*liq o*qish magsadlaridan
kelib chiggan holda yondoshilishni nazarda tutadi,

Nzamli yondoshuv. Ta'lim texnologiyasi tzimning barcha beletlanni o 2ida
muwansam ctmog'i lozim: jarayonning mantiqiyligi, uning barcha bo'g inlanni o zaro
bog langanhipi, yaxlitligi

Faoliyatga  yo'naltirilgan — yondoshuv.  Shaxsning jarayonh  sitatlarini
shakllantinshga, ta'lun oluvchining faoliyatni aktiviashtirish va mntensivlashtinsh,
guy Jarmyonida uming barcha qobtliyatt va imkoniyatlari, tashabbuskorligini
ochithga yo' naltinilgan ta' it todalaydi



U’ul-ngil vondashuy Ro vondashay aTquy mnosabatlarine v aratiah SRRV ating
bilkdirad mhg natiasida shavening o' z.0 2 faollashtirtahi va o' 2.0° sin Ko’ ressts
olishe Kaby grodiv faohivati kuchayadi

Hamborhikdag ' hmm tadhkil ensh, Demokratik, tenglik, ta'lim bersveh va
ta'hm  oluveht taolivat marmunini shakllantivishda  va erishilgan  natijalary,
baholashda birgalilda ishlashng jory etishga e ‘tiborni qaratich zarurliging bildiesd;

Muoammol @a'hme Ta'lim mazmunini muammoli taczda tagdim gilish orgali
ta b oluveln faolhivatim aktivlashtivish usullaridan biri Bunda ey Behirse
obvehtiv gqarama-qarshiligt va uni hal ctish usullarini, dialektik - mushohad.on:
shabllantinsh va nvojlantinshni, amaliy faoliyatga ularni ijodiy tarzda qo" Hashm
musiaql godiy faohivat ta’ minlanadi.

“aborotm tagdim qilishning zamonaviy vositalari va usullarini go'llash - yanar
Lompyuter va axborot texnologiyalarini o' quy jarayoniga qo'llash. -

Crqitishaing usullan va texnikasic Ma'ruza (kinish. mavzuga oid. vizuallach)
muammoli ta’hm, Keys-stadi, pinbord, paradoks va loyihalash usullari, amaliy ishlar

C'gutishni tashkil etish shakllari: dialog, polilog, muloqot hamkorlik va o' zarm
o'rganishea asoslangan frontal. Kollektiv va guruh.

(gitish vositalari: o*qitishning an’anaviy shakllari (darslik, ma'ruza mami bilan
bir gatorda - kompyuter va axborot texnologiyalari.

hommunikatsiya usullari: tinglovehilar bilan operativ teskari alogaga asoslancan
bevosita o' zaro munosabatlar.

Teskari zloga usullari va vositalari: kuzatish, blits-so‘rov, oralig va jor.
vakunlovehi nazorat natijalarini tahlili asosida o*qitish diagnostikasi.

Boshganish usullari va vositalari: o‘quv mashg'uloti bosqichlarini belgilab
beruvchi texnologik karta Lo‘rinishidagi o'quv  mashg ulotlarini  rejalashtir<h,
goyilgan magsadga erishishda o*qituvchi va tinglovchining birgalikdagi harakan.
nafagar auditoriya mashg ulotlari, balki auditoriyadan tashqari mustaqil ishlaming
nazorati.

Monitoring va baholash: o'quv mashg ulotida ham, butun kurs davomida ham
o'gitishning natijalarini rejali 1arzda kuzatib borish. Kurs oxirida test topshinglar
yoki yozma ysh variantlari yordamida tinglovehilarning bilimlari baholanadi.

“O tkinchi jarayonlar™ faniga ajratilgan soatlarning semestrlar bo’yicha
tagsimoti.
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Mavzu, bo'lim nomi

Ma'ruza
Fajr.

1= qism: VIl-semestr.
l. Kirish. “Utkinchi jarayonlar™ fanining maqsad va |
vazifalari. Utkinchi jarayonlar turlari va utkinchi
Jarayonlar haqida asosiy tushinchalar.
Elektr  sistemada Nonsentratsiyalangan  xolda elektr |
stansiyalarda ishlab - chikilayotgan  elektr energivani
iste'molchilarga uzatishda sistema Xolatining uzgarishida
Kechadigan  jarayonlar, ularning turlari va mavzuni
voritishda  Kullaniladigan asosiy tushinchalari xakida
ma’lumot beriladi.

(]

1o

magqsad.

Elektr stansiva va podstansiyalaring elektr uskunalari va
Capparatlarini va elektr uzatish liniyasi utkazgichlarini |
tanlash, xamda ularni termik va dinamik chidamlilikga |
tekshirish,  rele  ximoyasi, generatorlarmning . QAR
sistemalarini tanlash va baxolash.
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mashgtulot
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mashg*ulot,
Amaliy
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' Elektr sistcma clementlari, ularning almashtirish
sxemasi va parametrlari. .
Elektr sistemada elektr energiyani ishlab chiqarish,
uzgartirish, uzatish va taqsimlashda qatnashadigan elektr
mashinalar, transformatorlarning  va  statik  elektr
“uskunalarining almashtirish  sxemasi, tenglamasi va
parametrlari izoxlanadi.

o

4. Elektr sistemada qisqa tutashuvning paydo bo’lish

sabablari va oqibatlari. Qisqa tutashuvni xisoblashda
qabul gilinadigan shartlar.,
Sistemada sodir buladigan qisqa tutashuvlaring turlarini |
gisgacha izoxlari. Nolrmal ulanishlarning  buzilishi
natijasida sistemaning ayrim qismlarida qisqa tutashuv |
paytida juda katta toklarning paydo bulish sabablari va
ularning sistema rejimiga ta'sirining okibatlari.

(g% ]

s. | ()i\(ia tutashuv tokini xisoblash uchun qullaniladigan
usullar,
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4

Cva wrare o'thasuvehanhik; qarshilik, kuchlanish va tok

Sistema repimint aisoblashda qullaniladigan nisbiy

matntsalan) va wlame matntsa shaklidagi  ifodalar
Tugun  tenglamalanm Kelunb  chigarish, - Sistemanin
nomnal, avariva repmbanning Kompleks  elementlaring
visobea olingan svemalan

bDirtiklar sistemasi. o
Bu mavzeda nesbiy birhKlaming  qabul - qilinishiga |
axtiver Sitema clementlarining - ma'lumotnomada

derilzan Ratolog parametrlarint tanlangan  bazis sharti |
buyicha sistema Kuchlanishiga Keltirish orqali uni nisbiy |
birhiklarda ifodalanadi. J

:

Simmetrik tashkil etuvchilar usuli. Rejim va sistema |
parametrlarini simmetrik tashkil etuvchilar usuli |
orqali ifodalash. ‘
Simmatrik tashkil  etuvchilar  usuli,  Sistemaning
simmetrik, buylama va kundalang nosimmetrik rejimlari
uchun tok va kuchlanishni aniklashda uning rejim
buzilish  sodir  bulgan  nuqtadagi tokning  va
kuchlznishning  tashkil  etuvchilarini nosimmetriva
shartini xisobga olib aniklash.

Oy

9.

yordlamida tekshirish.

1

(g ]

9

Sistemaning  simmetrik  va  nosimmetrik qisqa
tutashuy rejimini simmetrik tashkil etuvchilar usuli
yordamida taxlil gilish

Sistemaning simmetrik yoki nosimmetrik qisqa tutashuy
sodir bulzan nuktasi uchun qisqa tutashuy shartidan kelib
chikib rejim parametrlarining turi, teskari va nolinchi
ketma-ketlik  uchun  almashtirish  sxemasi va
tenglamalarini tuzib simmetrik tashkil etuvchilar usuli

Sistemaning  qisqa  tutashuy toklarining  ketma
ketligiga bo’lgan almashtirish sxemasini tuzish va
xisoblash tenglamalarini Keltirish

Nesimmetrik - qisqa tutashuy tokining  vakt buyicha
uzganishini xisobga olish. Sistema clementlari buylab tok
va kuchlanishning taksimlanishi. Turli qisqa tutashuy
uchun  tokning zatbaviy  Kiymatini  solishtirish.
Sistemaning tokning  ketma ketligiga  bulgan

almashtirish  sxemasidan foydalanib  tenglamalarini
keltirish,

4



11 Sixron mashinalarning tashqi zanjirda sodir bo'lgan

———
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P sistemmaning Bl karvall  nosimmetrik rejiming
viweddsshaing amaliy nenllari '
Newsmmctth  givga ttashuy  tokining  vakt  buyicha
wrgaerdhim visobga oligh  Sictema elementlar buylab tok |
ve baohlsndhning akuamianidn  Turly qisga tutashuy |
whan dokning sarhaviy Kivmating solishtitish  uchun
senoblashning amalny usullandan tovdalanilgan
Nesimmeloh gisga tutashuny tokining  vakt hlnicha]
prpmrndum visobea olish. Sistema elementlarni huylaia tok |
v bachlanishnmg takamlanishi. Turli qisqa tutashuv |
wohan  tobming  zarbaviy kvmatini solishtirish. |
Soaomamng  tohkning  ketma Ketligiga bulganl
aimashtirieh ovemaadan fovdalanib tcngiamalarinif
kelurh

sunmetsih gisga tutashuylarda Kechadigan o'tkinchi
jeravonisr.

Sinxron  gencratorming  soddalashtinilgan fizik modeli. ,

Sanxron  mashinining turunlashgan rejimda  ishlashi. 1

Tashia zanprdagi uch fazali qisqa tutashuvda sinxron
mashinada kechadigan o'tkinchi jarayonlar. Sinxron
mashmada magnit  mavdonning ukdar  buyicha
taksimianishi.

i e

[Z Swaemaming  gisqa  tutashuviarini  xisoblashda
tuguniar tenglamalarini qullash.
lekur  zanprlarining  asosiy  konunlaridan  foydalanib
elekur sisiemaning almashtirish sxemasi va
tenglamalandan  foydalanib  tugunlar  tenglamalarini
kullash uchun sistemaning almashtinsh sxemasini ustma
- ust kuevish  wsulini kuollash  karaladi.  Tugunlar
lenglamasining darajasi bilan <istema tugunlan orasidagi
bolamshdan foydalanilgan

L]

JamMe: [ 24]

: ____ N-gism: VilI-semestr.
1 Blebtr o mesanik o'thinchi  jarayoning awsiy}
tushunchalari va solatlar. f
Plekin simtomaning statih, dinamib va natijaviy xamda |

vubtamalar turinligh Sistemaning bir xolatdan ikkinchi |

wolmes winitudagi olebii mcranih o thinchi jarayonlar |
o tushinuhalar va aolatlan yoritiladi '

-
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Flehtr sistema volat va vejim parametrlari, hamda
ular orasidagt bog ' lanishlar,

O clekt sistemasining rejimlari. Sistema rejimini son
va sifat patdan wanaktedavdigan parametrlar, Sistema
clementhanming G2k vosasini xarakterlaydigan
paramctriar. Ronm va sistema parametrlari orasidagi |
chizikh va nochizik boglamishlar, Ir

————y

Nimvron generator va sinvron kompensatorlarning |
qurgtatish sistemasining tavsifi, .'
Sinxron generatorlarda qullaniladigan elektr mashinali, |
yvugonn  chastotali.  tinstorli va  chutkasiz quzalishf
sistemalani. Quzatish - sistemasida  quzatish  toki va
uchlanishini uzgartirish qonunivatlari va tenglamalari.
Quzatish sistemsining vangi turlari

]

(g9

12

b

Sinxron genmerator va sinxron Kompensatorlarning

quzgtatishni avtomatik rostlagichlari |
Sinxron generatorlarda qullaniladigan proporsional va |
kuchli @'sirli quzatishni  avtomatik rostlagichlari.
Quzatishni  aviomatik rostlagichning  strukturasi vaa |
gquzztish tokini rostlash qonuniyatlari.

Oddiy elektr sistemaning statik turg’unlik zaxirasi |
koefTitsienti va uni oshirish yullari. Statik turg’unlik
mezoni. !
Oddiy elektr sistemaning aktiv va kuchlanish buyicha |
statik  turgunlik  koeffitsientini aniglash.  Statik
turgunlikni  oshirishda qullaniladigan  rejimiy — va
sistemaviy tadbirlar, Oddiy elektr sistemaning turg'un va
acturg®un ishlash soxalarini aniglash.

Oddiy sistemaning xarakteristik tenglamasini yechish
orqali sistemaning statik turgunligini tekshirish.
Sistemaning  xarakteristik tenglamasini - olish  uchun
SNXION pencrator rotorining nisbiy xarakati tenglamasini
burchakning boshlanich qiymati atrofida Teylar qotoriga
yoxib kichik  tebranishlar  usulidan toydalanamiz.
Xaraktenistik 1enplama ildizlarining, ildizlar wekisligida
yoylashishi buyicha sistema turg unliging tehshinish,

Oddiy elektr sistemaning burchak arakteristikasi va |
Matk turg'uniik Koeflitsientiga  elementlar  aktiv
qarshiligi ta'siri,

_S"”f"rmj yuklamaning kungdalang  va  buylama
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200 Oddiy elektr sistemaning dinamik turgunligi va uni

"ulanishlarini xisobga  olib sistemaning kompick_'; 5
almashtirish  sxemasini wzish orkali clementlar aktiv |
karshiligi  va I\umpcnsatsi_\-ah_wchi kurilmalamine

sistema statik (burchak) Xarakteristikasi xamda stali.l:;

turg unlik zaxirasiga ta’siri tekshiriladi.

visoblashda qgo’llaniladigan asosiy farazlar.
Oddiy elektr sistemada sodir buladigan katta turtkilardan

sung  dinamik  turg’unligi. Dinamik turg'unlikni 2 2
xisoblashda qabul qilinadigan asosiy farazlar va ulaming
asoslari.

Sistemaning normal, avariya va avarivadan kc}'in_g_i“
rejimlarining  almashtirish  sxemasi va quvvat
xarakteristikasi.

 Elektr sistema dinamik turgunligini taxlil qilish uchun

o

. . ey
cuning - normal, avariva  va  avariyadan Keyingi
rejimlarining — almashtirish — sxemasi va quvvat
j xarakteristikalarini qurish,
| ) JAMI: _ ] 18| 12 - 30

IV, Amaliy mashg’ulotlarini tashkil etish bo’yicha
ko’rsatma va tavsiyalar

Amaliy mashgulotlarda talabalar tomonidan turli jixoz va uskunalami, avtomatika
boshqarish vositalarini, redeli x,imoya elementlarini tanlab olish uchun turli qisqa
tutashuv toklarini aniglash xamda elektr energetik sistema (YeES)da uzatilayotgan
aktiv. quvvat chegaralarini aniglash bilan birga sistemaning statik va dinamik
turgunligini baxolash usullarini chukur urganadilar.

Amaliy mashgulotlarning taxminiy tavsiya etiladigan mavzulari:

*Berilgan elektr sistemaning almashtirish sxemasini tuzish va clementlarining
ma’lumonomadan olingan parametrlarini nomlangan birliklarda ifodalash

*O’tkinchi jarayonlarni tekshirishda qullaniladigan nisbiy birliklar sistemasi.
*Elementlarning sistema va rejim parametrlarini nisbiy birliklarda ifodalashga doyr
masalalar yechish. i

*Sistema elementlarining tenglamalarini xar xil koordinatalar sistemasida ifodalashga
doyr masala yechish. . ) g s
*Sistema clementlarining qisqa tutashuv tokining tokning turi, teskari va nolinchi
ketma-ketliklarini topishga oid masalalar yechish o _
*Sistema tugunlarida bir karali nosimmetrik va simmetrik gisqa tutashuvlar uchun tok
v kuchlanishni aniqlashga doyr masalalar yechish.

11



’..:‘r,rmluriyu il
I Chebsiz quvvatli oddiy 1

sSestemada oddin @rga tutashuvt simmetnk tashkil etuvehilar usulidanfoydalaniy,
ishlashea dove masalalar vechish

.i bekty  sistema rmguntandag berlpan qisga llll:hllul\ turt buyicha 1ok
Lochlanahiarm vsoblash va vektor diagrammalaring qurish

i vemanimg volat varepme parametrlaring nisbiy birliklarda ifodalat tular
cranadags bolanishnl amglashga doye masalalar yechish

vVa

SRR semanimg veltor dagrammasini queish va undan xolat parametriaring
angiadhga dovr masalalar vechish

e vtemaning statik turgunlike Koeflitsienta va uni oshirishga oid masalalar
vochnh

Sitemaza wzatladigan akuv quvvatning xaqiqiv uzatish chegaralarini aniglash
buvacha masalalar vechish,

-ziimm.:ﬁz:‘.ma\digan clektr sistemaning  statik turgunligini  xarakteristik tenglama
Adirars b;:}:'c'ha baxolashga oid masalalar yechish.

"RDRamg ta'sinini bavolash uchun stabillash koceffitsientlar koordinatasida 1.
sosasint amglash buyicha masalalar yechish.

“O8dn dichar sistemaning dinamik turgunligini Xisoblashga doyr masalalar yechish.
“isga naashuvni uchirish burchagi va vaqtining chegaraviy givmatini aniqlashga
doyr masalalar vechish

*Y uklamalaming rostlash effektini aniqlashga doyr masalalar vechish.

“maln vz seminar mashgulotlarini tashkil etish buyicha kafedra professor-
chatuvchilan tomonidan kursatma va tavsiyalar ishlab chigiladi.

L nda talzbalar asosiy ma'ruza mavzulari buyicha ole

gan bilim va Kkunikmalarini
amaly maszlalar echib yanada boyitadilar, Shuningdek, darslik va uquv qullanmalar

asosaida talabalar bilimlarini mustaxkamlashga crishish, tarqatma materiallardan
fovdalanish, ilmiy magolalar va tezislamni chop etish orqali talabalar bilimini oshirish.
masalalar echish, mavzular buyicha taqdimotlar va Kurgazmali qurollar tayvyorlash,
gonun va me'yoriy xujjatlardan foydalana bilish va boshqalar tavsiya etiladi.

irgunlik

V. Laboratoriva ishlarini tashkil etish buyicha kursatmalar

Laboratoriya ishlarida talabalar elektr sistemada sodir buladigan simmetrik va
wosimmetrik gisqa tutashuy lami, elekir magnit va clektr mexanik utish jarayonlami
vsoblashni va taxlil kilishni, sistema statik - va dinamik turgunligiga  turh
“aitorlaming ta’sirini baxolashni urganishdan iborat.
Harining tavsiya ctiladigan mavzulari:
armogda uch fazali qisqa tutashuvni tadqiq qilish.

4 minot oladigan tarmoqda uch fazali qisqa tutashuvn

Svionom peneratordan 1
Wdagig qilish,

.. ek quvvatli tarmogda nosimmetrik qisqa tutashuvni tadgiq qilish.

IMUn gencratoming aktiv quyvati burchak sarahteristihasing qurish.
V.7, re . - 5

A0dny elekty zimlands dinanmuk turg unlikin tadyig etish.
[ o 4 M ' ' ' »
Mdny ek tzaimlarida SEmRron repm vanatijaviy targunlikng tadqig etish



Laboratoriya ishlanni bajarish uchun tayyorparlik xamda ular buyicha xisobotlar
ryyorlash faravonida @alaba ma'ruza materiallar, tquy qullanma va darshklardan
tovdatanads

VL Mustagil a'lim va mustaqil ishlar buyicha Kursatma va tay sivalar

Talaba mustaqi! ishm tavvorlashda muayyan fanning xususiyatlarini xisobga olgan
volda Ky rdagt shaklardan fovdalanish tavsiya ctiladi: ' | k
sdanhik va uquy qullanma buvicha fan boblari va mavzularini urganish;

«tarkatma mateniallar buyicha ma’ruza Kismini uzgartirish:

savtomatlashtinlean urgatuvehi va nazorat qiluvchi tizimlar bilan ishlash:

smavsus adabiyotlar buyicha fanlar bulimlari yoki mavzulari ustida ishlash:

syangi texnikalami, apparaturalami, jarayonlar va texnologiyalarni urganish;
«talabaning  uquv-ilmiy-tadkikot ishlarini bajarish bilan bog’lik bulgan fanlar
ho'limlani va mavzulami chuqur urganish;

+fz0! va muammoli uqitish uslubidan foydalanadigan 0’quv mashg ulotlari:

emasofaviv (distansion) ta'lim.

Tavsiva etilayotzan mustaqil ishlarning mavzulari

| Eleiar texnikada Kullaniladigan elektr zanjirlami xisoblash usullari tavsiflash.
2.0dciy va murrakkab elektr sistema uchun elementlarining parametrlarini xisoblash
tartibi

3.Stansiya va nimstansiya elektr uskunalarini qisqa tutashuv toki buyicha tanlash.
.Generatorlamingalmashtirish sxemalari parametrlarini pasport

parametrlari buyicha aniklash

5.0Qisqa tutashuvning boshlanich toklarini xisoblashda kulla-niladigan amaliy usullar,
6.EHMda bajariladigan xisob - Kkitob ishlarini utkazish uchun muljallangan
dasturlarga dastlabki ma’lumotlarni tayyorlash bilan tanishish

7.Sistema elementlarining almashtirish sxemasi va ularga mos Keladigan tenglamalan
bilan tanishish

8.K0'p karrali qisqa tutashuvni taxminiy xisoblash usullari

9.B0"ylama va kungdalang nosimmetrik rejimlami taxlil qilish.

10.Sistema elementlarining d.q koordinatalar sistemasidagi tenglamalari.

11.0ddiy elektr sistemasining elektromagnit noturg unligini xarakteristik tenglamani
yechish orqali tekshirish

1:,1-1;1._1: sistemaning  elektro-mexanik noturg'unligt (uz
fepming taxlil kilish,

I3 Sistemaning asinxron rejimi v uni bartaral etish usuli

4 "'""*“”‘imadun chigib ketgan generatorlami qaytadan sinxronlash (resinxronlash
Cpum)

"_-" Smxson va avinxron matorlarning sistemada kuchlanishning keskin uzgarishidagi
Wz wnligini ek hirish

uzidan chaykalish)



lo.Staxron va asimyveea matoddaming o'qlaripa quyilgan tormozlash momentlamine
Keshin wrpanshidagr turg unhigmi tekshirish )
17 Nuradlab cleker ssstemaning dinanuk tueg unliging tekshirish
TN Sivtema stank tung enhinn oshshga qullaniladigan tadbirlar,
IN Elektr sistemada Auchlanish va chastota kuchkisini taxlil Kilish va uni bartaraf
ctish tadbirlan

Dasturning informatsion - uslubiy ta’minoti.

Makur fanmi o'qitish - jarayonidaO*zbekiston  Respublikasining  mehnatni
muhotaza qilish, FV.Ekolgivaga oid qonunlarikodekslar, Prezident Qarorlari va
Farmonlan, O zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining Qarorlari, chet el va
Respublikamizda  nashr  etilgan  adabiyotlar,  elektron adabivotlar, virtual
laboratoniyalar,  laboratoriya  mavzusiga oid texnik jihozlar, turli slaydlar,
vikepedivalar, ilmiy jumallardagi maqolalar, ma’ruza matnlari, fan bo‘yicha o*quv-
uslubiy maymualar hamda Internet materiallaridan foydalaniladi.

Fan bo*yicha talabalar bilimini nazorat qilish.

Tzlabalar bilimini nazorat gilish O°zbekiston Respublikasi oliv va o*rta maxsus
tz2'lim v 2zirining buyrug'i bilan tasdiglangan “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar
bilimini nazorat qilish va baholash tizimi to*g*risidagi Nizom™ (Nizom O zbekiston
Pespublitasi Adliya vazirligi tomonidan 2018 yil 26 sentvabrda 3069-son bilan

I

davilat ro yxandan o'tkazilgan)jasosida bosqichma-bosqich amalea oshiriladi.

[Ushbu Nizomga muvofig fan bo'yicha o'quv semestri davomida ikki turdagi.
va'ni oraliq va yakuniy nazoratlar o‘tkaziladi.

Oraliq nazorat — semestr davomida modulli tizim asosida o*quv dasturining
tegishli (fanning bir necha mavzularini o'z ichiga olgan) bo‘limi tugallangandan
keyin, tzlabaning bilim va amaliy ko‘nikma darajasini aniglash va baholash
maqgsadida yozma, og'zaki, test shaklida o*tkaziladi.

Yakuniy nazorat - semestr yakunida muayyan fan bo‘yicha nazariy bilim va
amzliy ko nikmalami talabalar tomonidan o*zlashtirish darajasini aniqlash maqsadida
tzyanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Yozma ish™ shaklida o*tkaziladi. Himiy
Fengash qarori bilan yakuniy nazorat og'zaki, test va boshqa shakllarda ham
o'thkazilishi mumkin.

“O7tkinchi jarayonlar™ fanidan talabalar bilimini baholash me*zonlari.
§(a’lo) bahoga - walabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:
# talaba mustagil xulosa va qaror qabul qilishi;

N

yodiy fikrlay olishi;

# mustagi] mushohada yurita olishi;

# “lzan bilimlanini amalda qo*llay olishi;
d

< fanning (mavzuning) mohiyating tushunish;
~ bilishy, ifodalay olishi, avtib berishi:
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p asanvurga ega botlishi
¢ (vaxyhi) Aakoga -talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:
v tataba mustaqil mushohada varita olishi;

vy olgan dilimlanni amalda qo*llay olishi;

p fannine (mavauning) mohiyvatini tushunish;

y Ml ifodalay olishi, avtib benshi;

P tasavvunga ega bo'hishi,
poaiqunt bahoga-talabaning  bilim darajasi quyidagilarga javob berishi

talaba olgan bilimlarini amalda qo*llay olishi;
fanning (mavzuning) mohiyatini tushunish;
» bilishi, ifodalay olishi, aytib berishi;
» tasavvurga cga bo'lishi.
Fanni o*zlashtira olmagan, 2 (qoniqarsiz) bahoga — talabaning bilim darajasi.
» talaba fanning (mavzuning) mohiyatini tushunmasligi. hamda fan (mavzu)

>

»

bo'vicha aniq tasavvurga ega emasligi.
1zbaning fan bo‘yicha bilimini baholash 5 baholik tizimda amalga oshiriladi.

o 4

-
1
L

VIIL Foyvdalaniladigan asosiy darsliklar va o’quyv qo’llanmalar ro’yxati
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