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I. Fanning mazmuni
O*quy fanining maqsadi va vazifasi

Fanni o*qitishdan maqsad — talabalarda mantiqiy fikirlash, kimyoviy
texnologiya jarayonlarini tahlil qilishda matematikani qo‘llash orqali ularning
tafakkurini ~ shakillantirish va rivojlantrish, o‘zining fikr- muloxaza,
xulosalarini asosli tarzda aniq bayon etishga o‘rgatish hamda fan mazmuniga
kiritilgan ko‘nikma va malakalarni shakllantrishdir.

Fanni vazifasi- amaliy masalarni hal qilishda qo‘llaniladigan matematik
apparatning asoslari bilan tanishtirish, mantiqiy fikr yuritish qobiliyatini
o‘stirish, matematikadan umumiy bilim saviyasini oshirish, matematika va
uning  tadbigi  haqidagi adabiyotlardan  mustagqil foydalanish,
kimyoviytexnologiya jarayon masalalarini matematik nuqtai nazardan
tekshirishni ishlab chiqish va bu masalalarni matematik modellashtirishni
o‘rgatishdan iboratdir.

Ushbu maqsadga erishish uchun fan talabalarni nazariy bilimlar, amaliy
ko‘nikmalar va malakalarini shakllantirish vazifalarini bajaradi.

IL. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

ILI Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

Chizigli algebra
I-mavzu. Matematika fanini texnika OTMda o‘qitishning magqsadi.
Yevropa va Markaziy Osiyolik olimlarning matematika fani taraqqiyotiga
qo‘shgan hissalari. O‘zbekistonda matematika fanining rivojlanishi. Ikkinchi
va uchinchi tartibli determinantlar. Determinantni hisoblash usullari.
Determinantning asosiy xossalari. Minorlar va algebraik to‘ldiruvchilar.
n-tartibli determinant haqida tushuncha.
2-mavzu. Matritsa tushunchasi. Matritsaning asosiy turlari. Matritsa
ustida amallar. Teskari matritsa va uni tuzish. Matritsaning rangi.
-mavzu. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini yechish uslublari.
Asosiy tushunchalar va ta’riflar. Kramer qoidasi va teskari matritsalar usuli.
Gauss va Jordan-Gauss usullari. Umumiy ko‘rinishdagi sistemalarni yechish.

Kronekker-Kapelli teoremasi. Chizigli algebraik tenglamalarni yechishda |

L

dasturlar majmuasidan foydalanish.

Vektorlar algebrasi . . .
4-mavzu. Vektorlar va ular ustida chizigqli amallar. Vektorning o.sa»m_
proeksiyasi. Vektoming uzunligi. Yo‘naltiruvchi kosinuslar. <m_,.83_ cm.N_m
vektorlar bo‘yicha yoyish.Vektorlarning skalyar ro.cmﬁawmr <m.r8:::m
uzunligi, vektorlar orasidagi burchak, vektorlarning o:om.osm___r w:m:._. ,
5.mavzu. Ikki vektorning vektor woﬁmﬁ:.;mr ::._:m xwmmm_m:.. <mr8f
ko‘paytmaning mexanik ma’nosi. Ikki vektorning kollinearlik wr.m:_..co_zm”
vektornnng aralash ko‘paytmasi, uning xossasi, moo_:o:_w.—..:m nosi. Cm:
vektorning  komplanarlik ~ sharti.  Vektorlar  algebrasining  amaliy
qo‘llanilishlari. .

Tekislikda analitik geometriya . . . -
6-mavzu. Tekislikda dekart koordinatalar sistemasi. Ikki ::%m,oEm_amﬁ
masofa. Kesmani berilgan nisbatda bo’lish. Uchburchak va ko’pburchak

ini hisoblash. . . s
wcwww.__”ﬁ:. Tekislikda to‘g‘ri chiziq tenglamalari va ulaming turlari. To*g"ri

chiziglarning o‘zaro joylashishi. _rEcS.w.: chiziq orasidagi burchak. To'g"ri
izi ing amaliy masalalarga tadbigi.
ns_w_.h”__ﬂdn_m :aa:.w: tartibli egri chiziglar. Aylana, ellips, giperbola, parabola
nalitik geometriya . .
w-:”ﬁo_”_.u mﬁoam mo_am:x_mw:m:m umumiy Ssm_msmmm.. ._,mrm.w__r_mw:_sm

o‘zaro joylashishi. Ikki tekislik orasidagi cs.ns.mr. .,_,.nr_m_. ._mzzzm 0°zaro
parallelik va perpendikulyarlik shartlari. To'g'ri chiziq bilan tekislikning
o‘zaro joylashishi.

Matematik analizga kirish. .

Bir o‘zgaruvchili funksiyaning differensial hisobi

10 -mavzu. 0‘zgaruvchi va o‘zgarmas miqdorlar. ,_,omv_w_.d_mq va :._2
ustida amallar. Mantiqiy amallar. Ketma-ketlikning limiti. Funksiya
tushunchasi. Funksiyaning limiti. -

11-mavzu. Limitlar hagida asosiy teoremalar. Bir 8:5:.5:% _._3.:_2.
Cheksiz kichik va cheksiz katta miqdorlar. Birinchi va ikkinchi ajoyib ___5:._2.

12-mavzu. Funksiyaning uzluksizligi. Funksiyaning uzilish .::%m_w_._ va
ularning turlari. Hosilaning ta’rif, uning geometrik va mexanik ma’nosi.
Funksiyaning differensiallanuvchanligi. .

13-mavzu.  Differensiallashning  asosiy  qoidalari. m_n_:.n.:mq
funksiyalarning hosilalari. Oshkormas va parametrik xo,q::m:.a» wnq.__mms
funksiyaning hosilalari. Giperbolik funksiyalarning hosilalari. Hosilalar
jadvali. Murakkab funksiyaning hosilasi. o i n .

14-mavzu. Yuqori tartibli hosilalar. Ikkinchi tartibli hosilaning .onm._:w.
ma’nosi. Hosilaning tadbiglari. Funksiyaning differensiali. Yuqori tartibli

differensiallar. Differensiallardan taqribiy hisoblashlarda foydalanish. |




Differensiallanuychi funksiyalar hagida ba'zi
urinma va normal tenglamasi. Lopital qoidasi.

15-mavzu. Funksiyaning monotonligi, kritik va ekstremum nuqtalari,
Funksiya grafigining botigligi va qavariqligi, burilish nuqtalari, asimptotalari.
Funksiyani to‘la tekshirish. Differensial hisobning amaliy Bmmm_w_mam_
qo‘llanilishi. _

Anigmas integral

16-mavzu. Boshlang'ich funksiya va anigmas integralning Sim._
xossalari. Anigmas integral jadvali, Integrallashning asosiy usullari:
0°zgaruvchini almashtirish va bo‘lak]ab integrallash.

17-mavzu. Eng sodda ratsional kasrlarni integrallash. Ratsional
kasrlarni sodda ratsional kasrlarga ajratish. Ratsjona] funksiyalarni integrallash
algoritmi.  Trigonometrik funksiyalar qatnashgan  ba’zi integrallami
integrallash. Ba’zi bir irratsional ifodalarni integrallash.

Aniq integral

18-mavzu. Aniq integralga keltiriluvchi masalalar. Aniq integralning
ta’rifi va uning asosiy xossalari. Nyuton-Leybnits formulasi. Aniq integralda
0°zgaruvchini almashtirish. Bo*laklab integrallash.

19-mavzu. Xosmas integrallar, Chegaralari cheksiz xosmas integrallar,
Chegaralanmagan funksiyalarning xosmas integrallari. Xosmas integrallaming
yaqinlashish alomatlari.

20-mavzu. Aniq integralni taqribiy hisoblash formulalari. Aniq
integralni geometriya va mexanikaga  tadbiqlari. Aniq integralning
muhandislik masalalarini yechishga tadbiqi.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalar nazariyasi

21-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ta’rifi, aniqlanish va
0°zgarish sohasi, limiti, uzluksizligi va xususiy hosilalari. To‘la differensial. 7
Ko*p o*zgaruvchili murakkab funksiyaning Xxususiy va to‘la differensiali.

22-mavzu.  Yuqori tartibli Xususiy hosilalar. Yuqori tartibli
differensiallar. Oshkormas funksiyani differensiallash. Sirtga o‘tkazilgan
urinma tekislik va normal tenglamalari. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
ekstremumlari. ~ Shartlj ekstremum.  Ko‘p ozgaruvchili  funksiyalarni
muhandislik masalalarini yechishga tadbigi.

23-mavzu. Kompleks sonlarni tasvirlash Kompleks sonlarni modulj va
argumenti. Kompleks sonlarni shakkari Eyler va Muavr formulalari

Oddiy differensial tenglamalar

24-mavzu. Differensial tenglama keltiriluvchi masalalar. Differensial
tenglamalar nazariyasining  asosiy tushunchalari. 1-tartibl; differensial
tenglama uchun Koshi masalasi yechimining mavjudligi va yagonaligi
haqidagi teorema. O‘zgaruvchilari ajralgan va ajraladigan differensial
tenglamalar. Bir jinsli differensial tenglamalar. Birinchi tartibli chizigli

bir teoremalar. Egri chizigqa
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differensial tenglamalar. Bernulli Hozm_mammr_ﬁo,_m differensialli tenglama.
i ibli differensial tenglamalar

Mm:.”“«_h”w:_ﬂh_uﬁ_vme tartibli am,mn_.nsmmm_. ﬁ.asm_mam_mq uchun Woﬂﬂm
masalasi yechimining mavjudligi va yagonaligi. o..Nmmq.:Sm x.omn._mw__w_”.“ ,
yugqori tartibli bir jinsli tenglamalar. o,Nwm-Ewm .womaa_osz_ W:Eo: ﬁm,.: i .__ ,
jinsli bo‘lmagan, o‘ng tomoni maxsus _.ho.:m:_m:mm ega bo _m.mz a_m,oan:mm__
tenglamalar. Differensial Bsm_mam_m_‘:_sm. :o«.:E_ sistemasi. Differensia
tenglamalami muhandislik masalalariga tadbiqlari.

atorlar nazariyasi . . ,
%a-:::u: Sonli  qatorning  asosiy  tushunchalari.  Qator

yaqinlashishining zaruriy shartlari. Yaginlashuvchi a..nzo:mq va :__.m_:_:_m.
xossalari. Musbat hadli gatorlami 8...38_8.: teoremalari. Z__m_x.z had " .wo.s i
qatorlar yagqinlashishining yetarli w:mz_m:“._um_mz.émq .m_ogm? _Ao.m p:::_m.
radikal va integral alomatlari. Ishorasi m__:mm:_::é:_. vao Nmm:_<o:w: is o_B i
sonli qatorlar. Leybnits teoremasi. Absolyut va m._dm:__ .u\mn__z_mms.cé_: .a_m::: M::
27-mavzu. Funktsional qatorlarning yaqinlashish mo_Em_.. Yaqinlas ist
sohasini aniqlash usullari. Tekis yaqinlashuvchi m_mﬂozmm ularning xommm_m._:.
Darajali qatorlar. Yagqinlashish radiusi. Funksiyalarni Zm_m_o_.a: .A_ﬁ_w:m.s
yoyish. Qatorlarni taqribiy hisoblashlarga ﬁ._o.__mm_r Fur’eqatori. Fur’e
koeffitsientlari. Funksiyalarni Fur’e qatoriga yoyish.

Ehtimollar nazariyasi. . ] .
28-mavzu. Kombinatorika elementlari. Tasodifiy hodisalar va ularning

klassifikasiylari. ~ Hodisalar algebrasi. Ehtimolning statistik, r_mm.m__,. va
geometrik ta’rifi. To'la  ehtimollik formulasi va Bayes .ooé:_mm_.‘m%__
tajribalar. Bernulli sxemasi. Bernulli formulasi. Muavr-Laplasning lokal va
integral teoremalari. . . .
29-mavzu. Tasodifiy miqdorlar. Tasodifiy migdorning .Sﬁ_.m::oﬁ
funksiyasi va uning xossalari. Taqsimot zichligi va uning :o&m_m.:. D_mfﬂ
tasodifiy miqdorning taqsimot funksiyaning mmoq_o:._x .S_ee.._,mmoa_mx
miqdorlarning sonli xarakteristikalari: matematik kutilma, a_mnwa_v\m. Yugqori
tartibli momentlar, moda, mediana, asimmetriya, ekstsess, kvantillar.
Matematik statistika elementlari. )
30-mavzu. Matematik statistikaning asosiy masalalari. ﬁmz_m:.s usuli.
Statistik baholar qo‘rish uslublari: momentlar, maksimal o‘xshashlik, eng
kichik kvadratlar. Statistik gipotezalar. Bosh va tanlanma S,Ema..ﬂms_m:mg:_
dastlabki qayta ishlovlari. Tanlanmani statistik Snm::o?. no:mod.
gistogramma, ustunli diagrammalar.Korrelyatsiya Emrcsmrmm_:._:.m. _6_&
chigish tarixi va uning xossalari. Regressiyaning har .x__ ._8 :s_.m:amm_
tenglamalarini topishda eng kichik kvadratlar usulining moxiyati va uning har
xil modifikatsiyalari.
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II. Amaliy mashg’ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar, ]
Amaliy mashgulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
I-mavzu. Determinantlar. Kvadrat matritsaning determinanti. Minor va

algebraik to‘ldiruvchilar. Ixtiyoriy tartibli determinantni hisoblash.

2-mavzu. Matritsalar va ularning ayrim hossalari. Matritsalar ustida amallar.
3-mavzu. Teskari matritsa va uni tuzish. Matritsaning rangi.

4-mavzu. Chizigli tenglamalar sistemasi va uni yechish usullari. Dasturlar
majmuasidan foydalanish.

5-mavzu. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishda Kramer teoremasi
6-mavzu. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishda teskari matritsalar usuli.
7-mavzu. Chizigli tenglamalar sistemasini yechishd Gauss va Jordan-Gauss
usullari.

8-mavzu. Vektorlar va ularning ayrim hossalari. Skalyar ko‘paytma.
Vektorlarning o*zaro joylashuvi.

9-mavzu. Vektorlarning vektor ko‘payotmasi, aralash ko‘paytmasi, hossalari.
Vektorlar algebrasining amaliyotda qo‘llanishi.

10-mavzu. Analitik geometriyaning amaliy masalalarga tadbiqi.

I1-mavzu. Tekislikda to‘g’ri chizigning umumiy tenglamasi va uning turli
hususiy ko*rinishlari. Ikki to'g’ri chiziglar orasidagi burchak. To'g'ri
chiziglaming papallelik va perpulkiyarlik shartlari.

12-mavzu. Tekislikda 2-tartibli chiziglar. Aylana, ellips, giperbola va
parabolaning kanonik shakli,

I3-mavzu. Funksiya tushunchasi. Funksiyaning berilish usullari. Elementar
funksiyalar.

14-mavzu. Sonli ketma-ketliklar. Ketma ketlik limiti va ularning ayrim
hossalari.

I5-mavzu. Funtsiyaning limiti. Funtsiyaning cheksizlikdagi limiti. Bir
tomonlama limitlar,

16-mavzu. Funksiyalarning uzluksizligi.

17-mavzu. Cheksiz kichik va cheksiz katta miqdorlar va ularni taqqoslash.
Limitlar haqidagi asosiy teoremalar. Ajoyib limitlar

I8-mavzu. Funksianing nuqtadagi hosilasi. Hosilalar Jadvali. Hosila olishning
asosiy qoidalari,

19-mavzu. Murakkab va teskari funksiyalarning hosilalari.

20-mavzu.  Oshkormas va parametrik  ko‘rinishdagi funksiyalarni
differensiallash.

21-mavzu. Yuqori tartibli hosila va differensiallar,

22-mavzu. Differensial hisobning asosiy teoremalari: Ferma, Roll, Lagranj va
Koshi teoremalari.

23-mavzu. Lopital qoidasiga doir misollar yechish.

24-mavzu. Lagranj formasidagi qoldiq hadli Teylor formulasi. e¥, sinx, cosx,
(1+x)", In(1+x) funksiyalarni Teylor va Makleron formulalari bo‘yicha
yoyish.

25-mavzu. Funksiya monotonlik sharti.Funksiya ekstremumi, ekstremum
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B 8-mavzu. Aniq igmas integral. Anigmas integr almashtirish,
matematik Boshlang’ich funksiya va m::a o llen: o,waEé?_w_._:_ ;

. i. Integrallash U 2, i integrallash. 3
Integrallash _m%m__r M :.mmmozo_:n:,_x m_:_aim_wq:_ . mM:E integralga olib
bo’laklab integrallash <m=8m3_ va uning tadbiglari. lari. Nyuton-Leybnis

9-mavzu. >=5>=E integralni tarifi va xossa :.:mmB_ yordamida
keluvehi Baw_»_wrﬁms__m_.a hisoblash usullari. Aniq
formulasi. Aniq In
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1. Asosiy nazariy qism (ma'ruza mashg‘ulotlari)
ILI Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
I-mavzu. “Oliy matematika®
geometriya elementlari
turli sohalarga, shuy Jjumladan, gishlog xo0°j
dekart koordinatalar sj stemasi.

nisbatda bo’lish. Uchburchak v

2-mavzu. [kki to’g
va uni turli shakldagi teng
to’g’ri chizigning
chiziqq

faniga Kirish. Tekislikda analitik
“Oliy matematika™ fanini o'qitishdan magsad va uni
aligiga qo’llanilishi. Tekislikda
Ikki nugta orasidagi masofa. Kesmani berilgan
a ko’pburchak yuzasini hisoblash.
'ri chizig orasidagi munosabatlar, To’g’ri chiziq
lamalari. Ikki to’g’ri chizig orasidagi burchak. Ikki
paralellik va perpendikulyarlik shartlari. Nugtadan to’gri
acha bo’lagan masofa.

u-:.mﬁ:.bﬁmqam:»::sq va ularning asosiy
Omﬂn::m:m::mam:m asosiy xossalari.
determinantlarni hisoblash qoidalari.

4-mavzu. Chizigli teng|
Chizigli tenglamal

Xossalari.
Ikkinchi, uchinchi va n-chi tartibli
Minor va algebraik to’ldiruvchilar.

amalar sistemasi va unj yechish usullari
ar sistemasini Gauss va Kramer usullari bilan echish

(F—NN—”:: :—woc—”w_—. >=—Q _:nﬁm—ﬂ— (O—Qm:—:am Nv\—m_::” _—w_:—m:—.— _—mz::_:
. .

% w_( z—w_a—.—_aﬂ_.—ﬁ—ﬁ—..
ﬂ@ mavzu. —V———O— ensia te — T (8}

o o ajraladigan
o hilari ajralgan va 2 al
i. Birinchi tartibli 0'zgaruvenlidl et . differensial
Koshi masalasi. w:.:_%.:_ %1:03 tartibli c:. ::&.a _.o_wﬂnw:m: chizigli
g o _waﬂmm. koeffisientli ikkinchi mm_ﬂﬁ__ _xo,.._u:x masalalarini
”ozm_mam_m_n. O_Num“_w__mq Differensial tenglamani qishioq:
differensial teng it imoliy tushunchalari
yechishea a0 Honi ity hodisa va g ol klassik, sttistk
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dispersion tahlil usuli bilan tekshirish va uni qishloq xo’jalik masalalarini
yechishga qo’llanilishi. Regressiya to’g’ri chiziq’i tenglamasini tuzish,
tanlanma korrelyasiya koeffisientini hisoblashi. Korrelyasiya nazariyasini
qishloq xo’jaligi jarayonlarini statistik tahlil qilishga qo’llanilishi.

I1I. Amaliy mashg’ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashgulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Turli foizlarni hisoblash va ularni gishloq xo’jalik masalalarini yechishga
tatbiqlari. Tekislikda dekart koordinatalar sistemasi. Ikki nuqta orasidagi
masofa. Kesmani berilgan nisbatda bo’lish. Uchburchak va qavariq
ko’pburchak yuzalarini hisoblash.
2.To’g'ri chiziq va uni turli shakldagi tenglamalari. 1kki to’g’ri chiziq
orasidagi burchakni topish. Nuqtadan to’g’ri chiziqqacha bo’lgan masofa.
3.Determinantlar va ularning asosiy xossalari. Ikkinchi, uchinchi va n - chi
tartibli determinantlarni hisoblash.
4.Chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss va Kramer usullari bilan yechish.
5.Funksiyaning ta'rifi, uning aniqlanish va qiymatlar sohalarini topish.
Funksiyani juft-toqligi va davriyligini tekshirish. Asosiy elementar
funksiyalarni grafiklarini chizish. Limitlar nazariyasiga doir misollar yechish.
Ketma-ketlikning limiti. e - soni. Funksiya limitini hisoblash. Birinchi ajoyib
limit.
6.Argument va funksiya orttirmalarini hisoblash. Funksiyaning nuqtadagi va
kesmadagi uzluksizligini tekshirish. Funksiya hosilalarini hisoblashga doir
misollar yechish. Murakkab funksiyaning hosilasini.
7.Yuqori tartibli hosilalarni hisoblash. Funksiya differensiali va uni tagribiy
hisoblashlarga qo’llanilishi hisoblash.
8.Boshlang’ich funksiya va anigmas integral. Anigmas integralni hossalari.
Integrallash jadvali. Integrallash usullari: bevosita, o’zgaruvchilarni
almashtirish, bo’laklab integrallash va trigonometrik funksiyalarni
integrallash.
9.Aniq integralga olib keluvchi masalalar. Aniq integralni xossalari. Nyuton
Leybnis formulasi. Aniq integrallarni hisoblash usullari. Aniq integral
yordamida yuzalarni hisoblash. Aniq integral yordamida aylanma jismlarni
hajmini hisoblash.
10.Birinchi va ikkinchi tartibli differensial tenglamalarni yechish.
Differensial tenglamani qishloq xo’jalik masalalarini yechishga qo’llanilishi.
11.Hodisa ehtimolini hisoblash. Ehtimollarni qo’shish va ko’paytirish
teoremalariga doir masalalar yechish.
12.Boqliq bo’lmagan tajribalar ketma-ketligi. Bernulli, Muavr-Laplasning
lokal va integral teoremalari va Puasson formulasiga doir masalalar yechish.
13.Tasodifiy miqdorlar va ularni sonli xarakteristkalarini hisoblashga doir
masalalar yechish. Normal tagsimot va uni tatbiqlari.
14.Tanlanmaning statistik taqsimoti uchun tanlanma xarakteristkalarini
hisoblash. Taqsimot parametrlarini statistik baholarini hisoblash. Qishloq
xo’jalik ekinlari hosildorliklariga statistik baho qurish.
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15.Normal tagsimlangan bir necha bosh to’plamlarming o'rta qiymatlari
tengligi haqidagi statistik gipotizani dispersion tahlil usuli bilan tekshirish va
uni gishloq xo’jalik masalalarini yechishga qo’llanilishi. Regressiya to'g’ri
chiziq'i tenglamasini tuzish, tanlanma korrelyasiya koeffisientini hisoblashi.
Korrelyasiya nazariyasini qishloq xo’jaligi jarayonlarini statistik tahlil
qilishga qo’llanilishi.

Amaliy mashg’lotlar multimediya qurilmalari bilan juhozlangan
auditoroyada bir akademik guruhda bir professor-o’qituvchi tomonidan
o’tkazilishi kerak. Mashg’lotlar faol va interaktiv usullar bilan o’tilishi. mos
ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalar qo’llanilishi
maqsadga muvofiq.

IV. Mustaqil ta'lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etilgan mavzular:
1.Bir jinsli tenglamalar sistemasini yechish usullari
2.Chiziqli tenglamalar sistemasini tekshirish.Kroneker- Kapelli teoremasi
3.Matrisalar algebrasining iqtisodiy masalalarni yechishda qo’llanilishi.
4.Tekislikda va fazoda koordinatalar sistemalari. Parallel ko’chirishda,
simmetriyada va burishda Dekart koordinatalarini almashtirish.
5.Ikkinchi tartibli sirtlarning to’gri chiziqli yasovchilari. Chizigli sirtlar.
Ikkinchi tartibli sirtlarni injener-texnik masalalarini yechishga qo’llanilishi -
6.To’plamlar va ular ustida amallar. To’plamlarning yuqori va quyi
chegaralari. Bolsano-Veyershtrass teoremasi.
7.Murakkab funksiyaning limiti va uzluksiz funksiyalarning xossalari.
8.Teskari funksiya uzluksizligi va differensiallanuvchiligi
9.Ko’rsatkichli darajali va giperbolik funksiyalar hosilalarini hisoblash.
10.Anigmasliklarni yechish Lolital qoidalari
11.Rasional, irrasional va trigonometrik funksiyalarni integrallash.
12.1kki o’zgaruvlichi funksiya ekstremumi va uning tadbiqlari.
13.1shorasi almashinuvchi qatorlar. Leybnis alomati.
14.Funksional qatorning tekis yaqinlashishi.
15.1kki o’zgaruvchili funksiya uchun Teylor qatori.
16.Ehtimolni geometrik, statistik ta’riflari. Erkli takroriy sinashlar
17.Bernuli, Muavr-Laplas, Puasson formulalaridan foydalanish shartlari.
18.Diskret va uzluksiz tasodifiy miqdorlar.
19.Binomial, Puassan, giometrik, tekis, ko’rsatkichli, taqsimotlar
20. Katta sonlar qonuni. Chebishev teoremasi
21.Ehtimollar nazariyasing markaziy limit teoremasi va uni qishloq xo’jaligi
masalalarida qo’llanilishi.
22 Matematik statistika. Oddiy, boshlangich, markaziy va shartli emperik
momentlar
23.Tanlanmaning noma’lum parametrlarini yig’indilar usuli bilan baholash.
24 Bir necha normal bosh to’plamlarning dispersiyalarini tagqoslash.
25.Bosh  to’plamning normal, binomial, Puasson tagsimoti bilan
taqsimlanganligi haqidagi statistik gipotezani
26.Pirsonni x* -kriteriyasi bilan tekshirish




dispersion tahlil usuli bilan tekshirish.
28.Bir faktorli dispersion tahlil usuli va uning tadbiqi

qilishga qo’llanilishi

tayyorlash va uni taqdimot qilish tavsiya etiladi.

No._Aoqo_v&m_..os _.w%m_..ﬂm:_m::,.m korrelyasiya koeffisentini hisoblash usuli
30.Korrelyasiya nazariyasini qishloq xo’jaligi jarayonlarini statistik tahlil

Mustagqil o’zlashtiriladigan mavzular bo’yicha talabalar tomonidan referatlar

27.Bir nechta o’rta qiymatlarni tengligi haqidagi gipotezani bir faktorl

Fanni o’zlashtirish natijasida talaba:
* Ahalitik geometriyaning asosiy masalalari, oily algebra

bilimga ega bo’lisi;
* Abhalitik geometriyaning asosiy masalalari, oily algebra

xo.awam_mamm ega bo’lishi;

ifodalashda foydalanishni, tajriba ma’lumotlarini asosiy

.| yechish malakalariga ega bo’lishi kerak

3 V. Ta’lim natijalari (kasbiy kompetenstiyalar)

o’zgaruvchili funksiyalarning differensial va integral hisobi, differensial
tenglamalar nazariyasining elementlari, elementar hodisalar fazosi, sinoviar
ketma-ketligi, diskret va Tasodifiy miqdorlar, bosh va tanlanma to’plamlar
Tasodifiy miqdorlar orasida korrelyatsion bog’lanishlar xaqida tasavvur <m

o’zgaruvchili ?:w.mmwm_m:::m differensial va integral hisobi, differensial
tenglamalar nazariyasi tadbiqlarini  bilish va ulardan foydalana  olishi

*Oily Bwﬂ.mswa_&:m moiddiy dunyoni bilishdagi muhimligini, uni tushuncha va
tasavvurini umumiyligini, matematik simvollardan son va sifat ko’rsatkichlarini

mustaqil ravishda yangi matematik tahlil usullarini o’rganib, amaliy masalalarni

elementlari, bir va ko’p

elementlari, bir va ko’p

tahlil qilish usullarini,

4, VI Ta’lim texnologiyalari va metod
* ma’ruza;

* interfaol keys-stadilar;

* amaliy mashg’ulotlar (mantiqiy fikrlash , tezkor s
* guruhlarda ishlash;

* taqdimotlar o’tkazish:

* TMI (Test)

lari:

avol javoblar);

5 . VIL Kreditlarni olish uchun talabalar:
..F:mm. oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’la 0’zlashtirish, tahlil
natijalarini to’g’ri aks ettira olish, o’rganilayotgan Jjarayonlar hagida mustagqil

S:m:w_._mam yuritish, oraliq nazorat shakillarida
topshiriqlarni basharish, yakuniy nazorat bo’yicha b
bajarish.

berilgan vazifa va
erilgan topshiriglarni
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bo‘lishi ning zaruriy va etarli sharti.
26-mavzu. Kesmada uzkuksiz funkyailarning eng katta eng kichik qimatlari.
27-mavzu. Funksiya grafigining gavarigligi,botiqligi va burilish nuqtalari.
28-mavzu. Funksiya grafigining asimptotalari.
29-mavzu. Funksiyani tekshirishning umumiy sxemasi.
30-mavzu. Differensial hisobning amaliy masalalarda qo*llanilishi
31-mavzu. Boshlang’ich funksiya va aniqmas integral. Integrallash qoidalari.
Asosiy elementar funksiyalar integrallari. Integrallash usullari. 4
32-mavzu. Kasr-ratsional funksiyalarni integrallash. Irratsional funksiyalarni |
integrallash. Trigonometrik funksiyalarni integrallash _
33-mavzu. Aniq integral va uning asosiy hossalari. Aniq integralni hisoblash _
usullari.
34-mavzu. Aniq integral tadbiqlari: aniq integral yordamida yuzalarni, yoy
uzunligini va jism hajmini hisoblash
35-mavzu. Xosmas integrallar. Chegaralari cheksiz bo’gan va uzlukli
funksiyaning xosmas integrali
36-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya. Xususiy hosilalar. To*la differensial.
Y ugori tartibli xususiy hosilalar va to‘la differensiallar.
37-mavzu. Kompleks sonlarni tasvirlash Kompleks sonlarni moduli va
argumenti. Kompleks sonlarni shakkari Eyler va Muavr formulalari
38-mavzu. Birinchi tartibli diffetensial tenglamalar: o’zgaruvchilari ajralgan,
ajraladigan, bir jinsli, chiziqli va Bernulli tenglamalari. Koshi masalasi.
39-mavzu. Yuqori tartibli differensial tenglamalar: Koshi masalasi. Tartibini
pasaytirish mumkin bo’lgan yuqori tartibli differensial tenglamalar. Chizigli
bir jinsli yuqori tartibli differensial tenglamalar.
40-mavzu. O’zgarmas koeffisientli yuqori tartibli differensial tenglamalar.
Differensial tenglamalarning amaliy masalalarni yechishga tadbiglari.
41-mavzu. Sonli qatorlar. Qator yaqinlashuvchanligining zaruriy sharti.
Musbat hadli gatorlarni taqqoslash.
42-mavzu. Funktsional qatorlar. Darajali qatorlar va ularning yaqinlashishi.
Fure gatorlari. ,
43-mavzu. Ehtimolning klassik ta’rifi. Kombinatorika elementlari. Xodisalar
yig'indisi va ko’payotmasi ehtimolliklari. Shartli ehtimollik. To’la ehtimolliki. _
Bernulli formulasi. Laplas teoremalari.
44-mavzu. Diskret va uzluksiz tasodifiy miqdorlar, ularning tagsimot
funksiyalari. Tasodifiy miqdor sonli xarakteristikalari. _
45-mavzu. Matematik statistikaning asosiy masalalari. Tanlama usuli. Statistik |
baholar. Ststistik gipotezalar. Gipotezalarni tekshirish algoritmi

IV. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etilgan mavzular:
1. Determinantlar. Kvadrat matritsaning determinanti. Minor va m_mocqm_w
to‘ldiruvchilar. Ixtiyoriy tartibli determinantni hisoblash. _
2.Matritsalar, ular ustida bajariladigan arifmetik amallar. ,
3.Matritsalar turlari. Matritsa determinanti. Teskari matritsani topish usuli.
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4. Chizigli tenglamalar sistemasini yechishning Matritsa va Gauss usullari, |
Chizigli tenglamalar sistemasini yechishda Kramer teoremasi.

5.Gauss va Jordan-Gauss usullari, Umumiy ko‘rinishdagi sistemalarni yechish. _
6.Kronekker-Kapelli teoremasi. _

7.Chiziqli  algebraik tenglamalarni yechishda dasturlar majmuasidan
foydalanish.

8. Arifmetik vektor fazo. Fazoda berilgan vektorlarning kollinearligi. O‘zaro
chizigli bog’ligsiz vektorlar sistemasi. Bazis. Bir bazisdan ikkinchisiga o‘tish.

9.Vektorlarning vektor ko‘paytmasi, aralash ko*paytmasi, hossalari. Vektorlar
algebrasining amaliyotda qo*llanishi.

10. Tekislikda to‘g’ri chiziq tenglamalari. Fazoda tekislik tenglamalari.

Ikkinchi tartibli egri chiziglar. Kvadratik forma va uning, kanonik tenglamalari.
I'1. Funksiya limitining ta’rifi. Cheksiz kichik miqdorlar. Cheklangan funksiyalar,
12.Funksiyaning limiti, haqidagi asosiy teoremalar (isbotsiz).

13.Ajoyib limitlar (isbotsiz).

14.Funksiyaning nuqtadagi uzluksizligi. Uzilish nuqtalari, ularning turlari.
15.Kesmada uzluksiz bo‘Igan funksiyaning xossalari.

16.Differensial hisob yordamida funksiyani to‘la tekshirish va grafigini chizish.
17. Funksiya hosilasining ta’rifi, uning mexanik va geometrik ma’nosi. Asosiy
elementar funksiyalar hosilasi. Differentsiallash qoidalari.

18.Murakkab funksiyaning hosilasi. Oshkormas funksiyaning hosilasi

19. Funksiyaning  parametrik ko‘rinishda berilishi. Parametrik ko*rinishda
berilgan funksiyalarni differentsiallash.

20.Yugori tartibli hosilalar

21. Funksiya differentsiali, uning geometrik ma’nosi. Funksiya differentsialining
taqribiy hisobga tadbiqi.

22. Differensial hisob yordamida funksiyani to‘la tekshirish va grafigini chizish.
23. Yugqori tartibli differentsiallar,

24. Lopital qoidalari.

25. Ikkinchi tartibli hosila yordamida funksiyai tekshirish,

26. Kompleks sonlar ustida amallar. Eyler formulasi.Muavr-Laplas formulalari.
27. Ko'p o‘zgaruvchili funksiya tushunchasi. F unksiya limiti, uzluksizligi.
Xususiy hosilalar,

28. Ko'p o‘zgaruvchili murakkab va oshkormas funksiyalarning hosilasi.

29. Ko‘p o*zgaruvchili funksiya differentsiali. Yugqori tartibli xususiy hosila va
differentsiallar.

30.Ko*p o‘zgaruvchili funksiyalar ekstremumining mavjud bo‘lishining eng
kichik kvadrtlar usulida tekshirish.

31. Boshlang’ich funksiya va aniqmas integral. Anigmas integralning xossalari.
Anigmas integrallar jadvali

32. Integrallashning asosiy usullari: bevosita integrallash, o‘zgaruvchini

‘

iri ¢ i ional ifodalarni integrallash 7
Imashtirish,bo‘laklab integrallash. Irratsiona dala rallash 3
w““: Aniq integral. Integral yig'indi va aniq integralni ta rifi, geometrik

*nosi.Mavjudlik teoremasi . . , ﬁ
_%M :Mm,:E :w_amqm_a taqribiy hisoblash. To‘rtburchak trapetsiya va Simpson

lalari. . . o
Wzﬁ“wg_mﬂm:m dekart va qutb koordinatalarida hisoblash. Jismning hajmini |

hisoblash. - . .
36. Kimyo texnologiya masalalarini aniq integral <oa.m_=am yechish
37.1va Il —karrali integral va uni hisoblash usullari.

; irt i i vahisoblash usullari.
38. 1 va Il — tur sirt integrallari vahisob | o . .
39. Differensial tenglamalarga keluvchi masalalamni 0 rganish, =_m_.=“
Em.wmmmrmm@m qilish va ulami yechish uslublarini ko‘rish. Echimlar fundamenta
istemasi. Vronskiy determinanti. . . . .
M_w Birinchi tartibli differentsial tenglamalarni yechish usullari.Eyler usulida

:mm:. . o .
Mwn Klero va Lagranj tenglamalari. Differentsial tenglamalarni taqribiy yechish |

usullari. . . .
42. Differentsial tenglamalarni qatorlar yordamida zom_:m: :m.z__m:. .
43. Birinchi tartibli differentsial tenglamalarni itaratsiya usulida yechish.
44, Bessel tenglamasiniechishusullari. O
45. Yuqori tartibli chiziqli differentsial tenglamalar. ikkinchi tartibli chizigli bir
jinsli differentsial tenglamalarechishusullari. L e Py o . .
_a_m O‘zgarmas koeffitsientli 2-tartibli chizigli bir jinslimas differentsial
tenglamalar. Variatsiya usuli. . o o . .
A.\.mO,Nmm:smm koeffitsientli 2-tartibli chizigli bir jinslimas differentsial
: i i imini i yordamida topish
tenglamaning xususiy echimini tanlash usuli yordam . B .
awmomzo:mw: klassifikasiyalash va ularni zmn_z_mmz_m_,mw .mwm:_:m:.. .mo.::
nsmo_._m_.. Qatorning yig'indisi va yaqinlashishi. Qator yaqinlashuvchiligining
zaruriy sharti. Taqqoslash teoremalari.
49. Darajali qatorni differentsiallash. . . .
50 _mrﬂu_.m_ma navbatlashuvchi qatorlar. Leybnits ﬁmh_:n:,mm_. Ishoralari
” i i li yaginlashishlar.
o‘zgaruvchi sonli qatorlar. Absolyut va shart : shlar .
m_.mmcsxm@m_mam berilgan oraligda Fure qatoriga yoyishning funksional va
rafik usulda ko‘rish. = . .
mm Ehtimollar nazariyasi va matematik statistika masalalavrining o°zaro
mohiyati . . .
53; ,ﬂw._m ehtimol formulasi. Beyes formulasi. Bernulli moq_::_mw_. 8
54. Uzluksiz tasodifiy miqdorning tagsimot qonunlari (Tekis, Normal v
Ko‘rsatkichli tagsimot qonunlari) . . . .
55. Uzluksiz tasodifiy miqdor sonli xarakteristikalari va F.__m:::.m xOm.mm_m:.
56.Matematik statistika elimentlari. Tanlanmaning statistik tagsimoti.




€

58. Bosh o‘rtacha giymat va dispersiya,
59. Tagsimot parametrlarini baholash,
60. Chizigli korrelyasiya. Egri chizigli korrelyasiya.

w

57. Empirik tagsimot funksiyasi. Poligon va gistogramma. Q

V. Fan o’qitilishining natijalari (shakllanadigan _S_s_uanam:vs_sc
Fanni o’zlashtirish natijasida talaba:
* Fan dasturi bo'yicha chuqur amaliy va nazariy bilimlarga ega bo'lishi:
* o'Zlashtirilgan matematik tushunchalami, tasdiglarni geometrik nugqtainazardan
tasavvur qila olishni:
¢ mutaxassisligi bo‘yicha bilimlamni puxta egallashi, mavzularda uchraydigan
matematik tushunchalarni aniq tasavvur qila olishi, eng sodda texnikaviy jarayonlarni
matematik “til"ga o*gira olishni:
¢ eng sodda amaliy Jarayonlarming modellarini tahlil qilish uchun kerakli matematik
usullarni tanlay olishni, tahlil asosida amaliy xulosalar chigara olishni:
* talaba mutaxassisligi bilan bog'liq adabiyotlarda uchraydigan matematik apparat
3 tushunchalarini mustagil tahlil qila olishi, shuningdek “Matematika® fanidan olingan
bilimlarini mutaxassislik fani bilan bog*lay olishni;
* kuzatuv natijalariga statistik ishloy bera olishni, noma’lum ko‘rsatgichlar uchun
statistik baholarni har xil usullar yordamida qura olishni:

.

* statistik gipotezalar hagida amaliy tushunchaga ega bo‘lishi. ularni tekshirish
bosqichlarni bilishi:

® 0z fikr-mulohaza va xulosalarini asosli tarzda aniq bayon eta olish
malakalariga ega bo‘lishi va h.k. talab qilinadi.
] VL Ta'lim texnologiyalari va metodlari:
*  maruza;
¢ interfaol keys-stadilar:
ks

*  amaliy mashg ulotlar (mantiqiy fikrlash | tezkor savol Jjavoblar);
4 *  guruhlarda ishlash;

* taqdimotlar o’tkazish;
*  TMI (Test).

VIL Kreditlarni olish uchun talabalar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’la o’zlashtirish, tah
ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil mushohada yuritish, oraliq nazorat

mzm_h:_m_._.n_mcna_mm:<ﬁ§<m topshiriglarni basharish, yakuniy nazorat bo’yicha berilgan
topshiriglarni bajarish.

Iil natijalarini to’g’ri a
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57. Empirik tagsimot funksiyasi. Poligon va gistogramma.
58. Bosh o*rtacha qiymat va dispersiya.
59. Tagsimot parametrlarini baholash.
60. Chizigli korrelyasiya. Egri chizigli korrelyasiya.

V. Fan o’qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetenstiyalar)
Fanni o’zlashtirish natijasida talaba:
* Fan dasturi bo‘yicha chuqur amaliy va nazariy bilimlarga ega bo*lishi:
* o'zlashtirilgan matematik tushunchalami, tasdiglarni geometrik nugqtainazardan
tasavvur qgila olishni;
* mutaxassisligi bo'yicha bilimlani puxta egallashi, mavzularda uchraydigan
matematik tushunchalarni aniq tasavvur gila olishi, eng sodda texnikaviy jarayonlarni
matematik “til"ga o*gira olishni:
* eng sodda amaliy Jarayonlaming modellarini tahli] qilish uchun kerakli matematik
usullami tanlay olishni, tahlil asosida amaliy xulosalar chigara olishni;
e talaba mutaxassisligi bilan bog'liq adabiyotlarda uchraydigan matematik apparat
tushunchalarini mustagil tahlil qila olishi, shuningdek “Matematika™ fanidan olingan
bilimlarini mutaxassislik fani bilan bog*lay olishni:
* kuzatuv natijalariga statistik ishlov bera olishni, noma’lum ko*rsatgichlar uchun
statistik baholarni har xil usullar yordamida qura olishni:

® statistik gipotezalar haqida amaliy tushunchaga ega bo‘lishi, ularni  tekshirish
bosqichlarni bilishi:

¢ 0z fikr-mulohaza va xulosalarini asosli tarzda aniq bayon eta olish
malakalariga ega bo*lishi va h.k. talab qilinadi.

VL Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

*  ma'ruza;
* interfaol keys-stadilar:

*  amaliy mashg ulotlar (mantiqiy fikrlash , tezkor savol javoblar);
*  guruhlarda ishlash;

* taqdimotlar o’tkazish:

* TMI (Test).

VIL Kreditlarni olish uchun talabalar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’la 0'zlashtirish, tahlil natijalarini to’g’ri aks
ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish, oraliq nazorat

shakillarida berilgan vazifa va topshiriglarni basharish. yakuniy nazorat bo’yicha berilgan
topshiriglarni bajarish.
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