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I.Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqgsad — talabalarda zamonaviy Kompyuter yordamida
loyihalash tizimi har ganday murakkablikdagi g‘oyalarni muvaffaqiyatli amalga
oshirishga mo‘ljallangan, muhandislik tafakkurini rivojlantirish bo‘yicha ta’lim
yo‘nalishlari profillariga mos, davlat ta’lim standartlarida talab qilingan bilimlar,
ko‘nikmalar va malakalarni mamlakatimiz va chet el fan va texnika yutuqlari asosida
o‘zlashtirishga qaratilgan.

Fanning vazifasi:

— kompyuter dasturlari yordamida texnik xujjatlarni rasmiylashtirish,
chizish va tahrirlashni bilish;

— Uch o‘Ichovli ob'ektlarni yaratish uchun modullar to‘plamiga ega dasturlarni
qo‘llash bo‘yicha ko‘nikma hosil qilish;

— ob'ektning modelini maksimal aniqglikda yaratishga va ishlab chigaruvchiga
xalqaro standartlarga muvofiq dizayn hujjatlarining to‘liq to‘plamini taqdim
etishga imkon beradigan dasturiy ta'minotni (zamonaviy axborot texnologiyalari
asosida) bilan tanishish.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

I1.1. Fanning tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. “Kompyuter grafikasi” fanining predmeti va vazifalari.

Kirish. Fan hagida umumiy ma’lumotlar. Fanning bakalavrlar tayyorlashdagi o‘rni
va ahamiyati. Fan maqgsadi va dasturi. Fanning gisgacha tarixi.

2-mavzu. Sapr tizimlari




SAPRNing rivojlanish tarixi.

3-mavzu. Kompyuter yordamida loyihalash tizimlarining tasnifi.
Dizayn tushunchasi va turlari.
4-mavzu. SolidWorks tizimi.

SolidWorks tizimi.Dastur haqida umumiy ma’lumot.Asosiy modulning asboblari va
xususiyatlari. Assambleyani yaratish..

5-mavzu. Sapr tizimlari.

Auto CAD tizimi. Izometrik chizmalarni qurish.
6-mavzu. AutoCAD da 3D modellar .
AutoCAD da 3D modellarni yaratish .
7-mavzu. NX Unigrafik tizim.

NX modullari. NXda parametrik loyihalash qoidalari.

8-mavzu. SolidWorks tizimi.

CAD-CAM-CAE loyihalash tizimlari . Mashinasozlikda ALT .
9-mavzu. SolidWorks tizimi.

ALT SolidWorks grafik muharriri . SolidWorks dasturi ish oynasi.
10-mavzu. SolidWorks tizimi.

Ob’yekt va ob’yektlarni tanlash. Ob'ektlarni siljitish, nusxalash, aylantirish,
masshtablash, cho'zish buyruglari.

11-mavzu. SolidWorks tizimi.
3D modellashtirish .3D modellarni qurish vositalari.
12-mavzu. SolidWorks tizimi.
“Aylantirilgan blok” vositasi.
13-mavzu. SolidWorks tizimi.
“Traektoriya bo‘yicha” vositasi yordamida 3D modelni yaratish.
14-mavzu. SolidWorks tizimi.
“Kesimlar bo’yicha” vositasi yordamida 3D modelni yaratish.
15-mavzu. SolidWorks tizimi.

“Kesimlar bo’yicha” vositasi yordamida 3D modelni yaratish.




III. Amaliy mashg’ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg’ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Kirish. Umumiy ma’lumotlar. CAD/CAE/CAM tizimlari.
2. Eskizlarni yaratish.
3. Chiziglar ketma-ketligidan foydalanib eskiz yaratish.

4. O‘lchamlarni aniqlash. Parametrik o'lchovlar

5.Eskizlarning to‘liq ta’rifi uch o'lchamli modellar uchun eskizlarni yaratish.
6.Nosimmetrik eskizlarni qurishda ob'ektlarni ko'zguda aks ettirish
7. Massivlarni chizish.

8.Volumetrik gismlarni qurishning asosiy usullari.

9. ”Tortish” usuli yordamida 3D qismlarni yaratish

10. ”Aylantirish” usuli yordamida 3D qismlarni yaratish

11. “Supurish” usuli yordamida 3D qismlarni yaratish.

12. "Loft extrude" usuli yordamida 3D gismlarni yaratish

13. “Aylanish” elementlarga asoslangan modellar qurish.

14. “Traektoriya” elementlarga asoslangan modellar qurish.

15. Uch o’Ichamli eskizlar asosidagi modellar qurish.

Amaliy mashg’ulot multimedia qurulmalari bilan jihozlangan
auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-o’qituvchi tomonidan o’tkazilishi
zarur. Mashg’ulotlar faol va interaktiv usullar yordamida o’tilishi, mos ravishda
munisib pedagogik va axborot texnologiyalar qo’llanishi magsadga muvofiq.

IV. Fan bo’yicha kurs ishi.




Muhandislik, ishlov berish va qurilish sohalariga oid hisob grafik ishlarini
bajarish.

Texnologik mashinalar va jixozlar (tarmoqlar bo’yicha) loyiha hujjatlarini
(eskizlar, gismlarning chizmalari, yig‘ma birliklarning chizmalari, spesifikasiyalari)
standartlar talablariga muvofiq qo‘lda va dastur yordamida tuzishda grafik ishlarini
bajarish.

V. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar:

Talabalar mustaqil ta’limiga tavsiya etilgan mavzular:

1.Kirish. Umumiy ma’lumotlar. CAD/CAE/CAM tizimlari.
2.Eskizlarni yaratish.

3.Chiziglar ketma-ketligidan foydalanib eskiz yaratish
4.0‘Ichamlarni aniglash

5.Parametrik o'lchovlar

6.Eskizlarning to‘liq ta’rifi

7.Uch o‘lchamli modellar uchun eskizlarni yaratish
8.Nosimmetrik eskizlarni qurishda ob'ektlarni ko'zguda aks ettirish
9.Massivlarni chizish

10.Qattiq gismlarni qurishning asosiy usullari. “Ekstrude” usuli yordamida 3D qismla
yaratish

11.“Aylantirish” usuli yordamida 3D qismlarni yaratish. “Supurish” usuli yordamida
gismlarni yaratish.

12.Usul bo'yicha uch olamli modellar yaratishda Loft ekstruziyasi. Solidworks
parametrik dizayn tizimindan foydalanishda virtual valni o'rnatish.

13. Chiziglar ketma-ketligidan foydalanib eskiz yaratish.

14. O‘lchamlarni aniqlash. Parametrik o'lchovlar

15.Eskizlarning to‘liq ta’rifi uch o'lchamli modellar uchun eskizlarni yaratish.
16.Nosimmetrik eskizlarni qurishda ob'ektlarni ko'zguda aks ettirish

17. Massivlarni chizish.




18.Volumetrik gismlarni qurishning asosiy usullari.

19."Tortish" usuli yordamida 3D gismlarni yaratish

20."Aylantirish™ usuli yordamida 3D gismlarni yaratish.

11. “Supurish” usuli yordamida 3D qismlarni yaratish.

12."Loft extrude" usuli yordamida 3D gismlarni yaratish

13. “Aylanish” elementlarga asoslangan modellar qurish.

14. “Tracktoriya” elementlarga asoslangan modellar qurish.

15. loft ekstruziyasi usuli bo'yicha uch o'lchamli modellar yaratish.
17.Solidworks 3d parametrik dizayn tizimindan foydalanishda virtual valni o'rnatish.
19. Uch o’lchamli eskizlar asosidagi modellar qurish.

21. Solidworksda animatsiya yaratish (rulmanlardagi milya yig'ilishi misolida).

23. Yaratish uchun kompyuter grafikasini amalga olish v-kamerlarni uzatish virtual
ob'yekti.

24 . Volumetrik gismlarni qurishning asosiy usullari
25.Elementlarga asoslangan modellar qurish “aylanish” va “traektoriya”
26.Uch olamli usul bo'yicha modellar yaratish loft ekstruziyasi
27.Uch olamli eskizlar asosidagi modellar qurish
28.Yig'ish uchun gismlarni yaratish
29.Assambleyani yaratish
30.Solidworksda animatsiya yaratish (rulmanlardagi milya yig'ilishi misolida)
31.Kompyuter grafikasini v-kamer virtual uchun 3d ob'yek yaratish
32.Listli materialdan virtual detal yaratish
33.Yopiq burchak yaratish.
34.SAPRning rivojlanish tarixi.
35.SAPR tizimlari.
36.SolidWorks tizimi.
37.NX Unigrafik tizim.
38.Auto CAD tizimi.
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Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar
tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

VI1.Fan o’qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetenstiyalar)
Fanni o’zlashtirish natijasida talaba:

— fan dasturi bo‘yicha chuqur amaliy va nazariy bilimlarga ega bo‘lishni;

— kompyuter grafikasining kategoriyalari, grafik axborotning o‘ziga xos
xususiyatlarini bilishi;

— geometrik modellashtirishning matematik, algoritmik, texnik asoslarini farglay
olishni bilishi;

— zamonaviy komp'yuter grafikasi paketlari bilan ishlash ko‘nikmalariga ega
bo‘lish;

— fan rivojining tarixi va istigboli haqida tasavvurga ega bo’lishi;

— chizmalarda element, qism va yig‘malarni mustagqil bajara olishi;

- tekislikda fazoviy figuralarning tasvirlarini (chizmalarini) qurish usullaridan

foydalana olashi;

-fazoviy va mantiqiy fikrlash darajasi rivojlanishi;

— 0‘z fikr-mulohaza va xulosalarini asosli tarzda anig bayon eta olish
malakalariga ega bo‘lishi kerak.

VIl. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

« talabalarni mustaqil fikrlashga va o°z fikrini erkin bayon etishga o‘rgatish;
* o‘qitishning noan’anaviy modellarini qullash;

* interfaol keys-stadilar;

* “Aqliy hujum” metodidan foydalanish; Zamonaviy interfaol metodlardan foydalanish
(ikkalasini urniga)

+ “Klaster” metodidan foydalanish;
* tagdimotlarni qilish.

» guruhlarda ishlash;

VIII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini to‘g‘ri
aks ettira olish, o‘ganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish va joriy,
oralig nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat
bo‘yicha yozma ishni topshirish.




Asosiy adabiyotlar:

1.  Rossiya ta'lim va fan vazirligi federal davlat byudjeti ta'lim oliy kasbiy ta'lim

muassasasi "Janubiy-g'arbiy davlat universiteti" Kotelnikov A.A. Sapr/cam/cae

tizimlari-2014

2. MunuctepcTBO 00pa3oBaHMsI UM HAyKW POCCHICKON demepari 10KHO-

ypaJbCKHUI TOCyAapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET s1.B. Bbicoroper cad, cam, cae, plm,

pdm yue6HOe ocobue venssounck-2018

3. MunucTepcTBO oOpazoBanHus U Hayku Poccuiickoit ®eneparuu dumnman

OI'OY BIIO HOxHo-Ypanbckuii rocyaapcTBeHHbIN yHUBepeuTeT (HanronanbHbIi

uccinenoBarensckuii ynuepcurter) .B. Bricoropeny CAIIP TII «Beprtukanb»

YyebHoe mocoOue s camocTosiTenbHOM paboThl Yensounck Wsmarenbckuii

LHEHTp 10ypry

4.  A.AJIpSKOHOB, A.X.Hypkenon cad/cam/cae/capp-cucTemsl B

MaIIMHOCTPOEHUH yensiouHck 2017

5.  O‘zbekiston respublikasi oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligi toshkent

kimyo-texnologiya instituti B.Sh. Usmonov, D.l.Dadaboyeva cad unigraphics NX

dasturida rasm bilan ishlash bosqgichlari -2021y

6.  Toshkent irrigatsiya va gishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari

institute. B.Mirzayev, |.Avazov - CAD/CAM/CAE loyihalash asoslar i O‘quv

qo‘llanma Toshkent-2020y.

7. YueOnsiit nentp Ha 6aze 'K «APTEJI» Metoandeckue ykazaHusi K U3y4eHHUIO

muciutuinabl - «KommbioTepHass  rpaduka» Ui choymiatened  TeXHHYECKHX

crnenuanbHocTe CocraBuTenu K.T.H., goreHT H.B. MBanoBa, a.T.H., mpodeccop
A.B. lBanoB - Tamkent 2020

8.  Introduction to solidworks: a comprehensive guide with applications in 3D

printing / Godfrey C. Onwubolu

9.  Meronnueckne ykazaHus pa3paboTaHbl Ha OcHOBe pazaena Help SW2020

(Russian) mporpammuoro npoaykra SolidWorks.

10. OcuoBel MmogenupoBanus B S0lidworks: yae6Hoe mocodue/ H.H. CoTHUKOB,

JI.M. Ko3zaps. Tomck: Tommy, 2013. 129 c.

11. T.PuxcubaeB Ba 6. Kommnbrotep rpadukacu. — T.: Tadakkyp kanotu, 2012

12.  OcnoBel moxenupoBanusi B Solid Works: metonuueckue ykazanus/ C.A.

CyxoB. YibsiHOBCK: yirty, 2007. 48 c.

13. OcHoBBI TpexmepHOro MojenupoBanus B solidworks: mpakTHueckoe

nocobue / B.. Bonkomopos [u ap.]; bant. I'oc. Texn. Yu-T1. — cnb., 2017. — 75 c.

Qo‘shimcha adabiyotlar

14. JIn, K. Ocnosl CAIIP (CAD/CAM/CAE) / K. JIu. — Cn6.: ITutep, 2004. —
560 c.

15. Yunenos, C.I'. OcnoBbl CAIIP. Yacts 2. TpexmepHOoe MOAEIUPOBAHUE:




yaeOHOe mocobue kK mpaktmueckum 3aHsaTHsM / C.JI. Ywnenon, S1.B.
Bricoroper. — Yensounck: M3narensckuit nentp OYpl'Y, 2009. — 68 c.

16. YunenoB, C.I'. OcnHoBbl CAIIP: y4yeOHOe mocoOue K NpaKkTUYECKUM
sansTusMm / C.I'. Uunenos, S.B. Beicoropen, E.C. lllanpanoBa. — YenssOunck:
N3a-Bo FOYpI'Y, 2007. - 61 c.

Axborot manbaalari

12. www.lex.uz — O‘zbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari ma’lumotlari milliy bazasi.
13.www.ziyonet.uz — O’zbekiston Respublikasi ta’lim portali.

14.www.gov.uz — O‘zbekiston Respublikasi xukumat portali.

15.www.ziyo.net

16.www.books.google.ru

17. https://www.youtube.com/c/CADCAMTUTORIAL

18. https://www.youtube.com/c/AlekseyZenko
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