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Fannining ishchi o’quv dasturi Qarshi muhandislik iqtisodiyot instituti Kengashida
ko'rib chigilgan 2022 yil “28" ivundagi No 1 1-sonli bayonnomasi tasdiglangan fan dasturi
asosida tuzildi va o’quy rejasiga muoviq ishlab chigildi.

Tuzuvchilar: Bobonazarov B.A-QMII, “Elcktr energetika” kafedrasi k/o’q..
Nimatov K.B-QMII, “Elektr energetika” kafedrasi ass.

Fanning ishchi o‘quv dasturi Elektr energetika kafedrasining 10 042022 yildagi
Ne «_4 »-sonli Energetika fakulteti Uslubiy kengashining 2 6 0%2022 yildagi Ne
« L »-sonli va institut Uslubiy kengashining 2022 yil 28 ©% dagi Ne « 4 »-sonli
vig'ilishida ko’rib chiqilib tasdiglangan.

Institut Uslubiy Kengash %/ /)
raisi muovini: .-/-f/“;-"::-—' i Sh.Turdiyey
\v7"
Energetik fakulteti
Uslubiy kengashi raisi: A.S.Dusyarov

)

“Elektr energetika”

kafedrasi mudiri: M.M.Fayziyev
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Fan/modul kodi O*quv yili Semestr . Kreditlar
YK 3604 2022-2023 6 | 4
Fan/modul turi Ta’lim til T Haftadagi dars soatla?
Majburiy O‘zbek/rus [ 4
‘ . Auditoriya " Mustagil Jami
1. Fanning nomi mashgulotlari ) _US ol yuklama
| ta’lim (soat)
(soat) : (soat)
Energetikaning 60 | 60 120
matematik masalalari
2 2.1. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad - talabalarda elektr ta’minoti sistemalarining
matematik  modellashtirish  va taqiq  qilish  sohasidagi  bilimlarni
mukammalashtirish va boshqa masalalarni mustaqil yechish malakalarini hosil
qilish, elektr energetika yo‘nalish profiliga mos, ta’lim standartida talab
qilingan bilimlar, ko‘nikmalar va tajribalar darajasini ta’minlashdir.

Fanning vazifasi - talabalarda elektr ta’minoti sistemalarining matematik
modellashtirish va taqiq qilish sohasidagi bilimlarni mukammalashtirish va
boshqa masalalarni mustaqil yechish malakalarini hosil qilish, elektr energetika
yo‘nalish profiliga mos, ta’lim standartida talab qilingan bilimlar, ko‘nikmalar
va tajribalar darajasini ta’minlashdir.

2.2. Asosiy nazariy qism.
i O'qitish shakillari bo‘yicha ajratilgan soat
Auditoriya mashg‘ulotlari
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Kirish. Elekir energetikaning asosiy
matemalik masalalari.

Ikkinchi va  uchinchi tartibli
aniglovchilar.

Matritsa. Matritsalaming maxsus

(=23
[
2
PN

3 turlar, Matritsalar ustida amallar. . 4 - 4 3
Kvadrat matritsalar va ulamin
4 . Bl s 4] 2 2 4
xossalari _
Matritsalamning o asosiy | ' N
5 : )
xarakteristikalari $ 1 2 2 4
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Blok maltritsalar Kompleks T T

6 ’ 8 4 2 2 ' | 4

maltritsalar. |

Chizigli  tenglamalar  sistemasini

matritsa ko'rinishida yozish. L
Elektr  (a’minoti  sistemalarining ;

8 | chizigli holat tenglamalarini teskan | 8 41 2 2 4

matritsa usulida yechish,

| Clektr  ta'minoti  sistemalarining, ‘ S g
9 | chizigh holat tenglamalarini Gauss | 8 4 2 2 ’ 4
usulida yechish. ' |
Chizigli ftenglamalar ~ sistemasini | T ‘ o

o | M s g8 | |
itcratsiya usulida xisoblash. o 2 .

Graflar nazartyasini clektr ta’'minoti
11 | sistemalarini holat tenglamalarini | 8 | 4 2 2 4
yechishda qo‘lanilishi

Elektr  ta’'minoti  sistemalamning
12 | turg‘un holatlarini nochizigli| 10 | 6 = 2 4 4
(englamalar usulida yechish

Elektr  cnergetikaning  chizigli ‘ ' |'

03 daslurl.ash masalal‘arini iqtisoc.liy o 1l 3 5 | | 4
patensiallar usuli yordamida ‘
yechish. |

| Elektr tanﬁnnl_i_sislcmalarining rcj.i"m“ N ]
14 | va parametrlarini  kulaylashtirish [ 8 41 2 2 4 |
usullari. | | |
| 15 | Eng kichik kvadratlar usuli g |42 2 14 |
Kurs ishi (loyihasi) Kurs ishi (loyihasi) nazarda tutiimagan |
Fan bo‘vicha hammasi 120 | 60 | 30 30 { | 60

Fan tarkibiga qo‘yidagi mavzular kiradi:
I-mavzu. Elektr energetikaning asosiy matematik masalalari.

Elektr ta'minotining matematik tahlil qilishni talab giluvchi masalalari,
elektr ta’minoti sistemalarining rejimlari. Asosiy tushunchalar. Fanning asosiy
vazifalari.

2-mavzu. [kKinchi va uchinchi tartibli aniqlovchilar.

[kkinchi va uchinchi tartibli aniglovchilar, ularing xossalari. Algebraik
to‘ldiruvchilar va minorlar.
3-mavzu. Elektr ta’minoti sistemalarini matritsa ko‘rinishdagi holat
tenglamalarini tuzish va yechish usullari.
Matritsa, matritsalarning mahsus turlari. Matritsalarni qo‘shish va ayirish va
ko‘paytirish.

4-mavzu. Kvadrat matritsalar va ularning xossalari.

Kramer formulalari. Aniqlovchini ochish teoremalari. Teskari matritsa.

4
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S-mavzu. Matritm
Matritsalarning razmerlari. matritsaning  minori. matritsanine o
matritsaning normalari. | |
6-mavzu. Blok matritsal

Blok matritsalar. Kompleks matrits

Kompleks matritsalar ustida amallar.

7-mavzu. Chizigli tenglamalar sistemasini matritsa ko‘rinishda yozish.

Chiziqgli tenglamalar sistemasin yechish usullari. Aniq va taqribiy usullar,
Tenglamalarni teskari matritsa usulida yechish.

8-mavzu. Elektr ta’minoti sistem
teskari matritsa usulida yechish,

ar. Kompleks matritsalar,
alar. Kompleks matritsaning xossalari.

alarining chiziqli holat tenglamalarini

Chizigli tenglamalar sistemasini teskari matritsa usulida yechish. Chizigli
tenglamalar sistemasini Gauss usulida yechish,

9-mavzu. Elektr ta’minoti sistemalarining chiziqli holat tenglamalarini
Gauss usulida yechish.

Gauss usulining to‘g‘ri va teskari yurish jarayoni. Sistemaning matritsasini
uchburchak ko‘rinishi. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasini yechish
algoritimi.

10-mavzu. Chiziqli tenglamalar sistemasini iteratsiya usulida hisoblash.

Ketma-ket yagqinlashish usuli. Sistemaning yechimi. [teratsiyaning
yaqinlashish sharti. Zeydan usuli.

I1-mavzu. Graflar nazariyasini elektr ta’minoti sistemalarini xolat
tenglamalarini yechishda qo‘llanilishi.

Elektr ta’minoti sistemalarining almashtirish sxemalari. Elektr ta’minoti
sistemasining umumiy holat tenglamalari. Yo‘naltirilgan grafikni analitik
ifodasi. Elektr ta’minoti sistemalarining kontur tenglamasi.
12-mavzu. Elektr taminoti sistemalarining turg‘un holatlarini nochizigli
tenglamalar usulida yechish.

Nochizigli tugun tenglamalari. Elektr sistemalarining holat tenglamalari.
Nochiziqli tenglamalarini xossalari. Ko‘pxadlarni bo‘linishi. Bezu teorcmasi:
Ko‘phadni argumentini almashtirish. Ketma-ket bo‘lish jarayoni. Hosilani
hisoblash. Viyet formulasi yordamida ko‘pxadlarni ildizlarini taqriban
hisoblash.

13-mavzu. Elektr eyenergetikaning chiziqli dasturlash masalalarini
iqtisodiy patensiallar usuli yordamida yechish. -

Elektr eyenergetikaning chiziqli dasturlash masalalari, iqtisodiy patensiallar
usuli, elektr uzatish tarmoqlarini optimal variantlarini tanlash.

14-mavzu. Elektr ta’minoti sistemalarining rejim va parametrlarini

§
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qulaylﬂshtmsh usullari
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Chizigli programmalash. Tipik maszTIaIar. Aso§i}' tushuncha va X0ssalar.
Standart forma. Aproksimatsiya va interpolyatsiya usullarinj energetika
masalalarida qo‘llanilishi. Interpolyatsion polinomlarining turlari, Darajal;
ko‘pxadlar. Langranj va Nyutonning interpolyatsiya formulalari va ulaming
qo*llanilishi.

15-mavzu. Eng kichik kvadratlar usuli.
Eng kichik kvadratlar usuli. Eng kichik kvadratlarning chiziqli va kvadra

interpolyatsiyasi.
2.3. Amaliy mashg‘ulotlarining kalendar rejasi
Tir Amaliy mashg‘ulotlar mavzulari soat
1 | Ikkinchi va uchinchi tartibli aniglovchilar. 2
2. | Matritsalar ustida amallar. 2
3. | Maxsus matritsalar. - - 2
4. | Minor va algcbraik to‘ldiruvchi. Kramer formulalari. | 7
5. | Elektr zanjirlar sxemalarini analitik ifodalash. Kontur tenglamalami tuzish. 2|
Elektr ta’minoti sistemalami holat (englamalarini  teskari  matritsa 2
6. usulida.yechish.
7. | Elektr ta’minoti sistemalami holat tenglamalarini Gauss usulida yechish. 4
8. | Elektr ta’minoti sistemalami holat tenglamalarini iteratsiya usulida yechish. | 4
Elektr ta’minoti sistemasining umum holat tenglamalarini tuzish. Nochizigli | 2
B tugun tenglamalari.
10 Nochizigli tugun tenglamalari iteratsiya (dixotomiya vatar, urinma) usulida | 2
" | yechish.
(" Nochizigli tugun tenglamalari Nyuton-Ravfson, iteratsiya vatar va urinma| 2
kombinatsiyasi usulida yechish.
12 Elektr energetikaning chiziqli dasturlash masalalari grafik va iqtisodiy | 4
potensiallar usuli.
Jami: - 30s

Talabalar, amaliy mashg‘ulotlarni hisoblash davomida elektr ta’'minoti
tizimining rejim parametrlarini matematik usullardan foydalanib hisoblash
bo‘yicha ko‘nikmalarni hosil giladilar.

Amaliy mashg‘ulotlar quyidagi mavzular doirasida o‘tkaziladi:

I Tkkinchi va uchinchi tartibli aniglovchilar.

2. Matritsalar ustida amallar.

3. Maxsus matritsalar.

4. Minor va algebraik to‘ldiruvchi. Kramer formulalari.

5. Elektr zanjirlar sxemalarini analitik ifodalash. Kontur tenglamalarni tuzish.
6. Elektr . ta’'minoti sistemalarni xolat tenglamalarini teskari matritsa
usulida.yechish.

7. Elektr ta’minoti sistemalarni xolat tenglamalarini Gauss usulida yechish.

6
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8. Ulektr ta'minoti sistemalarni xolat tenglamalarini iteratsiya ||:$1||i'tl.1;5/::i:hish. “}
O, Flehtr ta'minoti sistemasining umumxolat tenglamalarini tuzish, Nochizigli
tugun tenglamalari.

10. Nochizighi tugun tenglamalari iteratsiya (dixotomiya vatar, urinma) usulida
yechish,

I'1. Nochizigh tugun tenglamalari Nyuton-Ravfson, iteratsiya vatar va urinma
kombinatsiyasi usulida yechish.

12, Elektr energetikaning, chizigli dasturlash masalalari grafik va igtisodiy
potensiallar usuli.

Amaliy  mashg ulotlarni  tashkil ectish bo‘yicha kafedra professor-
o*qituvchilari tomonidan uslubiy ko‘rsatmalar va tavsiyalar ishlab chigilgan.
Unda talabalar ma'ruza mavzulari  bo‘yicha olgan bilimlarini, amaliy
masalalarni yechish orqali ko*nikmalarga ega bo*ladilar. Shuningdek, darslik va
o'quv. qo‘llanmalarni  o‘zlashtirish  asosida  talabalar  bilimlarini
mustahkamlashga erishish, tarqatma materiallardan foydalanish, ilmiy maqolalar
va tezislarni chop etish orqali talabalar bilimini oshirish, masalalar yechish,
mavzular bo‘yicha ko‘rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi.

2.4. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
O‘quv rejasiga laboratoriya ishlari kiritilmagan.
2.5. Kurs ishi(loyixasi) bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
2.6. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar.
Mustaqil ishlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan

" referatlar tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi. Mustaqil ishi

ma’ruzalar konspekt va tavsiya ctilgan adabiyotlar hamda davriy jurnallar va
internet materiallari bilan ishlashni, referatlar yozishi, standart talabalarga mos
ravishda va hisoblash texnikasida foydalanib mustaqil bajarishi o‘z ichiga oladi.
I. Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

2. Elektr ta’minoti sistemasi rejimlari.

3. Determinant xossalari.

Matritsa. Matritsalarning maxsus turlari.

Chizigli algebradan ma’lumotlar.

Kvadrat matritsalarning xossalari.

Kramer formulalariyu

Matritsalarning asosiy xarakteristikalari.

Kompleks matritsalarning xossalari.

IO Elektr ta'minoti sistemalarining chizigli holat tenglamalarini yechish

usullari.

L
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11. Gauss usulining to‘g‘ri va teskari yurish jarayoni, 0

12. Chizigli tenglamalar sistemasini iteratsiya usulida hisoblash.
13. Graflar nazariyasining elekir ta’minoti sistemalarining holat tep glamalarip

yechishda qo*‘llanilishi. N |
14. Elektr ta’minoti sistemalarining  turgun holatlarin; nochizig]

tenglamalarda yechish usullari. ) |
15. Elektr ta'minoti sistemalarining rejim va parametrlarini qulaylashtirig,

usullari.

Mustagqil ta’limni tashkil etishda ushbu fanning Xususiyatlarip;
hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etijaq;
va joriy nazorat sifatida baholanadi:

1) Mavzular bo‘yicha konspekt (referat, taqdimot) tayyorlash. Nazarjy
materialni puxta o‘zlashtirishga yordam beruvchi bunday usuyl o‘quy
materialiga diqqatni ko‘proq jalb etishga yordam beradi. Talaba konspekti
turli nazorat ishlariga tayyorgarlik ishlarini osonlashtiradi va vaqtni tejaydi;

2) O‘qitish va nazorat qilishning avtomatlashtirilgan tizimlari bjap
ishlash. Olgan bilimlarini o‘zlashtirishlari, turli nazorat ishlariga
tayyorgarlik ko‘rishlari uchun tavsiya etilgan elektron manbalar,
innovatsion dars loyihasi namunalari, 0°z-0°zini nazorat uchun test
topshiriqlari va boshgqalar;

3) Fan bo‘yicha qo‘shimcha adabiyotlar bilan ishlash. Mustagqil
o‘rganish uchun berilgan mavzular bo‘yicha talabalar tavsiya etilgan asosiy
adabiyotlardan  tashqari  qo‘shimcha  o‘quv-ilmiy  adabiyotlardan
foydalanadilar. Bunda rus va xorijiy tillardagi adabiyotlardan foydalanish
rag ‘batlantiriladi;

4) Internet tarmog‘idan foydalanish. Fan mavzularini o‘zlashtirish,
amaliy mashg‘ulot va mustagqil ishlarni yozishda mavzu bo‘yicha internet
manbalarini topish, ular bilan ishlash nazorat turlarining barchasida
qo‘shimcha reyting ballari bilan rag‘batlantiriladi;

5) Mavzuga oid masalalar, keys-stadilar va o‘quv loyihalarini ishlab
chiqish, shuning bilan birga ishtirok etish;

6) Amaliyot turlariga asosan material yig‘ish, amaliyotdagi mavjud |
muammolarning yechimini topish, hisobotlar tayyorlash;

7) Ilmiy seminar va anjumanlarga tezis va maqolalar tayyorlash va
ishtirok etish;

8) Mavjud amaliy mashg‘ulot ishlarini takomillashtirish, masofaviy
(distansion) ta’lim asosida mashg‘ulotlarni tashkil etish bo‘yicha metodik
ko‘rsatmalar tayyorlash va h.k.

—

Cranwpagako © CamScanner



Yangi bilimlarni mustaqil o‘rganish, kerakli ma’lumotlarni izlash va

ularni  topish yo‘llarini aniglash, Internet tarmogqlaridan foydalanib
ma’lumotlar to‘plash va ilmiy izlanishlar olib borish, ilmiy to‘garak
doirasida yoki mustaqil ravishda ilmiy manbalardan foydalanib ilmiy
magqola (tezis) va ma’ruzalar tayyorlash kabilar talabalarning darsda olgan
bilimlarini ~ chuqurlashtiradi, ularning mustaqil fikrlash va ijodiy
qobiliyatini rivojlantiradi. Vazifalarini tekshirish va baholash amaliy
mashg‘ulot olib boruvchi oqituvchi tomonidan, konspektlarni va mavzuni
o‘zlashtirishni ma’ruza darslarini olib boruvchi o‘gituvchi tomonidan har
darsda amalga oshiriladi.
Mustaqil ishni tashkil etish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatma va tavsiyalar, keys-
stadi, vaziyatli masalalar to‘plami ishlab chigiladi. Ma’ruza mavzulari
bo‘yicha amaliy topshiriq, keys-stadilar yechish uslubi va mustaqil ishlash
uchun vazifalar belgilanadi.

Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalari
Talaba bilishi kerak:

- Energetika tizimida elektr ta’minoti tizimining tutgan o' mi, elektr energiyani
ishlab chiqarish, uni iste’molchilarga uzatish va taqsimlash to"g risida tasavvur va
bilimga ega bo*lishi;

- Sohaga doir asosiy tushunchalar va ulamning mohiyati, iste’molchilar elektr
ta’minoti tizimini loyihalashtirish bo‘yicha dastlabki ma’lumotlar hamda an’anaviy va
noan’anaviy energiya manbalarini qo‘llashning o°ziga xos Xususiyatlarini bilish va
ulardan foydalanish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi:

- Iste’molchilarni uzluksiz va sifatli elektr energiya bilan ta’minlash sohasidagi
mavjud muammolami o‘rganib, tahlil gilish va bu muammolar bo‘yicha dastlabki
vechimlar qabul qilish malakasiga ega bo‘lishi kerak.

* Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

* ma’ruzalar;

+ interfaol keys-stadilar;

* seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);
 gypuhlarda ishlash;

+ takdimotlarni qilish;

* individual qoidalar;

* jamoa bo‘lib ishlash va ximoya gilish uchun loyihalar.

Kreditlarni olish uchun talablar:
Joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni
bajarish, yakuniy nazoratdan muvaffatsiyatli o‘tish.
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