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I. Fanning mazmuni. ;

Ushbu dastur yuqori haroratli jarayonlar va qurilmalarning guruhlanishi va |
ganday nomlanishini ularming tuzilishini va ishlash prinsiplari, ularning
tarkibiy gismlarini va yordamchi qurilmalarini, yuqori haroratli jarayonlar va
qurilmalarda energiyani bir turdan boshqa turga aylanish jarayonlarini
o‘zlashtirishda talabalarga kerakli bilim va kunikmalarni shakillantirishdan
iborat i
Dastur “Q-zbckiston Respublikasi Davlat ta’lim standarti 60710503 !
Energetika (Issiglik  c¢nergetikasi) bakalavr tayyorlash mazmuni  va;
saviyasining majburiv  minimumiga bo‘lgan talablarga muofiq tuzilgan.;
Dasturda yuqori samarali pech qurilmalari yaratishning asosiy tamoyillari va |
g‘oyalari, takomillashurish koeffetsentlari va FIK. Issiglik tashuvchilar tutun .
gazlar, suv bug'i. issiq suv yuqori, yuqori va quyi haroratli issiglik
tashuvchilar, ulaming 1avsifnomalari va qullanish soh‘alari yoritilgan.

1.1.0‘quv fanining maqsad vazifalari.

Fanning magsadi-yuqori  haroratli  jarayonlar va qurilmalaming
zamonaviy texnologivadagi  ahamiyatini, yuqori haroratli jarayonlar ‘a
qurilmalarning asosiv va yordamchi jihozlarining bir-biriga bog'liq h(\ld:l“
ishlash jarayonlarinme hozirgi holati va kelajakdagi rivojlanish yullarini
o‘rganishdan iborat.

Fanning vazifasi-vuqori iharoratli jarayonlar haqida chuqur bilimga cea
bo‘lib yuqori harorauli ;aravonlar va qurilmalarni ishlatish jarayonida asosiy
qoidalamni va texnik qusodiy ko‘rsatgichlarni oshirish masalalarini vuqon
haroratli jarayonlar vi qurihmalar va qurilmalarni ishlatayotgandagi xavisizlth
texnikasi qoidalariga 11 ya qilishni o‘rganishdir.

N
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VI-SEMISTIER
IL. Asosiy nazariy qism (ma*ruza mashgrulotlari)
2.1. Fan tarkibiga quyidagi may zaular kiradi:

I-modul. Sanoat pechlari umumiy sxemalari

I-mavzu. Kirish: Sanoat pechlari haqida umumiy tushuncha.
“Yuqori haroratli  jarayonlar va qurilmalar.  tinining  vazifasi  yuqori
haroratli texnologik qurilmalarning turlari. isihlash prinsiplari, hisoblash
mutodikasi, qurilmalar va yordamchi uskunalarn: to e ri tanlashni talabalarga
o'rgatishdir.

2- mavzu. Sanoat pechlarining tasnifi .

Yugqori haroratli texnologik jarayonlarda ishlavdigan qurilmalarni ishchi
sxemalari tasnifi ularda o’matiladigan qurilmalarning ish rejimlari eritish,
qurilishda qullaniladigan o‘tga chidamli g'ishilarni pishirish, farfor va
keramik jismlarni pishirish, farfor va keramik jismlarni pishirish, oyna olish,
voqilg‘ini termik ishlov berish pechlari xarakteristkasi urganiladi.

3-mavzu. Sanoat pechlarining prinsipial sxemalari.

Sanoat pechlaring bir nechta turlari mavjud bulib bu pechlarning
sxemalari xam xar—xil ko‘rinishda bo‘ladi. Sxemalarni o‘rganish orqali
talabalarda péchlarming sanoat pechlari haqida ko‘nikma hosil gilinadi.
Sanoat pechlarining klassifikatsiyasi va ularning prinsipial sxemalari
o'rganiladi :
4-mavzu. Tunelli va shaxtali pechlar.

Tunel kurinishidagi pishirish pechidan olinadigan mahsulot va
mahsulotlarning pishish haroratlarini organish. Bundan tashqari tunel
tipidagi pechlami ishchi sxemalari o’rganiladi. Shaxtali pechlar tarkibiga
Kiruvchi eritish pechlarning ishchi sxemalari o*rganiladi

2-modul Sanoat va metallurgiya pechlari ish rejimlari.
S-mavzu. Mavhum qaynovchi qatlamli pechlar. Aylanuvchi barabanli
pechlar.

Mavhum qaynovchi qatlam kurinishida ishlovchi bog‘lovchi materiallarni
pishiruvchi pechlar ishchi sxemalari ularning tasniflari o‘rganiladi. Elektr
cnergiyasida ishlovchi sanoat pechlari. Aylanma jarayonda ishlaydigan
sement, oxak kabi qurilish materiallarini pishirish uchun xizmat qiladigan
pechni ish rejimlari o‘rganiladi.

6-mavzu. Pexann (metodik) kamerali qizdirish va eritish pechlari.

Metodik (rejali) pechlarning ishchi sxemalarini urganish Kamerali
qizdirish pechining sxemalarini urganish. Kamerali pechlarning olinadigan
asosiy mahsulot Metodik pechdagi glissaj quvurlarni pechda tutgan urni.
Metodik zonalar buyicha haroratni 0’zgarishi aniqlanadi

7-mavzu. Metall eritish Marten pechi. Yallig¢ pechlar.

Pulat eritish marten pechining ishlash rejimi. Marten pechining
tuzilishi bilan tanishish metall eritish Marten pechininig yoqilg‘rejimi.
Rudalarni eritishga tayyorlash shixta solish apparatini shixtani bir tekisda
tagsimlashi. '
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S o 2, Chuayan ecitish Domaan pechining, ishlash vejimi
Ko mi va shanes konlans Kommin va slanestami gayti ishlah zavodlari
quuihishimgn ahamyat hagida Respublikaniz mustaqilhikpac coshgandan beri
Rotmie v slanes konfaomn zlab topish, ularmi enerpetih phatdin boyitish
botyicha bapantean whln - Qattig yoqilpe tarlan mahsulotlar bo'yicha
mustagqiikha crnsinsh asostan "
9 mavza, Siklonli qizdivish va eritish pechlari,

Siklon v ordannda ishlaydipan donador qurilish matenallaring qizdirish ;
va pishirish vizmat quladigan pechln va kichik materiallarni eritishpa xizmat
qiluvehi pech ishehi sxemalari kurib chigiladi, !

J-modul. Y uqori havoratli queilmalarda yoqilgtidan foydalanish
asoslavi
10-mavzu. Yuqori harvoratli queilmalarda yoqilg‘ini yoqish usullari

Yuqon varoratdaishlovehi qurilmalarda bir necha turdagi yoqilgtilar
yvogiladi. Quunlmalarda yoqilg'ini yoqishning, bir necha usullari mavjud |
ishehi sxemasipa qarab yoqilp'i sarfi xar xil buladi. Yuqori xaroratda
ishlovehi quuimalar - gqatlamli, - bevosita va - bilvosita  uzatilishi bilan
farglanadipan voqish trlari mavjud

11 mavzu, Qattiq yogilgtilarni yoqish qurilmalari. i
Qattiq vogilptidaishlovehi yugori harorati— quithmalarda qattiq
voqilpilarns yogesh uchun maxsus tegirmonga epa quithmak maviud. Qattiq
voqilgidaashloveh quiilmlar ham qullaniimogda
12- mavzu. Gazsimon yoqilgtilarni yogish queilmalari,

Gazsimon vogilptida ishlaydigan quatmalar ko'pehilibon tashkil etadi,
asosiy metall entish va qizdiish pechlan asosan pazsimon yogilgtida
hlaydic Gazsimon yoqilptilami yogish uchun maxsus porelkalardan
foydalamladi — Gazsimon  yoqilgt il yogishga mualjallanean vorelkalin
pazlarmi yoqish mahsullipn yugon darajada vacharorat xostl qplinadi.

13-mavzu. Suyuq yoqilgtilarni yoqish queilmalan.

Suyuq yoqilptidaishlovehi quittmalar kotpcilikng tshkal ctmaydi.
Suyuq  yoqileame yogqish uchun maxsos porelhalardan foydalaniladi,
vorelkalame shehr sxemalan orpantladi  Suyuq voqileilar maxsus
quetdmalarda yogqishpea tayyorlanad

L modul. Elektr energivasi yordamida ishbavdigan rechlar
14 muavzu Flehtr  energivasi  yordamida  quzdosh osullari.
lehtr encrenast bilan qizdirish maxsus cleke qarsdnlid quodmatandaolib
bordadi 1 lekn enerpivasida qizdinsh uchun masos quolmalardan

fos dalandade Bunmge achun tepel, sprallardan toydatanbanh qrzdintadi

15 mazu. Oarshilik pechlari, Induksion voqon cstotad qizdivish.
Oarslih) pedchlanda elektr ogqumiga qar bbb gilishonan i esighk hosil
ahmade va matenallae qrzdimladi Indaksion pechlammme oz dukaya vodisast
matipeada soal buladipan yuqore chastotale garama Lo ogqumbe magnit

qemban nanpasada metalllar grzdintade v e hiloy bendbad
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VII-SEMISTER
S-modul. Yoyli, Elektron va plazmali pechlar
To-mavzu. Yoyli qizdirish va eritish. ;
Yol gizdivish usulida ikkita elekir ogimi anod va katodni qarania- |

qarshi- xolda quyish orgali yoy xosil bulishidan qizish xosil buludi va bu
usulda ishlovehi gizdirish va eritish pechlari xam mavjud. Bu pechlar asosan |
katta clekur energiyasida ishlaydi.
I7-mavzu. Elektronenurli va plazmali qizdirish va eritish. '
Elektron-nurli va plazmali gizdirish va eritish pechlarining ish rejimida
maxsus elektron-nurli vani nur yig‘ish qurilmalari orqgali yuqori xarorat xosil
qilinadi va issiqligidan foydalaniladi. Plazmali pechlarda plazmatronlarda |
plazma  xosil qilish  orqali issiqlikka erishiladi va materiallarga yuqori
Xaroratda ishlov beriladi. Plazma natijasida xosil bulgan yuqori xaroratdan
eritish qizdirish magsadlarida foydalaniladi.
18-mavzu. Optik qizdirish » nur yordamida qizdirish pechlari
Qizdirishning  optik  usuli qullanilganda  fokuslangan  yorug’lik
nurlanishidan foydalaniladi. Optik qurilma asosan nurlanish manbaidan va
nur oqimini fokuslovchi nur qaytargichlar tizimidan iborat. Nurlanish
manbai sifatida chug’lanish lampalaridan, grafitli qizdirish elementlaridan,
yoyli lampalardan, plazmali nur taratgichlardan va ayrim hollarda-quyosh
energiyasidan foydalaniladi
19-mavzu. Nometall materiallarni (shisha,forfor,keramik) eritish va
pishirish qurilmalari

Nometall elementlar va materiallar xam ma’lum temperatura asosida
maxsus pechlarda pishiriladi va ishlov beriladi, xususan shisha, forfor,
keramik maxsulotlar, metallarga qaraganda pastroq xaroratlarda pishiriladi
va xar xil kurinishga olib kelinadi.

6-modul. Yuqori haroratli qurilmalarda kechadigan jarauonlar

20-mavzu.Yuqori  haroratli qurilmalarda gazlarning va
metallarning joulashuvi. Yuqori xaroratda ishlovchi qurilmalarda bir
necha turdagi yogqilg‘ilar yoqiladi va tutun gazlaridan iborat gazlar pech
ichida ma’lum yunalish buyicha harakatda buladi. Yuqori haroratli
qurilmalarda materiallar ma’lum yunalish buyicha harakatda buladi. Yuqori
xaroratda ishlovchi qurilmalarda materiallarni kamera ichidagi harakati zich
qatlamda yoki tuxtovsiz xolatda buladi

21-mavzu. Pechlarda kechadigan tashqi va ichki
issiqlik almashinuvi.

Tashqi issiqlik almashuvi pechning ishchi bushlig‘idan isitiladigan
material va buyumlarning tashqi yuzasiga issiqlik uzatilishidan iborat. Ichki
issiqlik almashuvi esa qgizdirilayotgan materialning ichki qatlamlari bilan
yuzasi orasidagi haroratlar farqi hisobiga issiqlik utkazuvchanlik yuli bilan
yuzaga keladigan issiqlik almashuvidan iborat
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22-mavzu. Qizdirilayotgan metall ichida xaroratning tagsimlanishi
jarayonlari.

Qattiq jismlarni gizdirish yoki sovitish paytida ular ichida issiqlikning"

tarqalishi turg‘un bulmagan jarayondan iborat va qattiq jismlar uchun
Qizdirilayotgan va eritilayotgan materiallarda xaroratni birdek tagsimlanishi
uchun materialni haraktli va harakatsiz kurinishda bulishi ahamiyatli
xisoblanadi. Issiqlikni uzatilishi ~ va taqsimlanishi materialni turiga xam
bog‘liq ravishda buladi.

23-mavzu. Jismlarnini bir xil, noteks, uzgarmas issiqlik
ogimida qizdirish.

Sanoat pechlarining kupchiligida gazlarning harorati ishchi bushligda
harakatlanishi davomida uzgarib turadi. Bir paytning uzida qgizdirilayotgan
materialning harorati ham uzgaradi; odatda, material gazlarga nisbatan
garama-qarshi yunalishda harakatlanadi. Radiatsion-konvektiv qizdirish
qurilmalarida notekis qizdirish kechadi.

7-modul. Qizigan gazlar retsirkulyatsiyasi (qayta kiritilishi)
va YuXQ larning issiqlik samaradorligini oshirish.

. . . . o |
24-mavzu. Yuqori haroratli qurilmalarda Regencrativ va rekuperativ |

issiglik almashinish qurilmalari

Yugqori xaroratda ishlovchi qurilmalarda davriy ishlaydigan va doimiy

ishlaydigan issiglik almashinish qurilmalari qullaniladi. Issiqlik almshinuv
qurilmalrini bir-nechta turlari mavjud bulib materiali xam xar-xil turda
buladi. i s
25-mavzu. G‘ishtli regeneratorlar va keramik rekuperatorlarni
qullanilishi.
Barcha yuqori xaroratda ishlaydigan qurilmalardan yuqori darajada

katta issiqlik miqdori atmosferaga chigarib yuboriladi. Chiqarilayotgan tutun '

gazlarini xaroratini pasayvtirish maqsadida regencratorlar va keramik
rekuperatorlar qullaniladi.
26-mavzu. Metaldan tayyorlangan rekuperatorlar va qozon
utilizatorlar.

Yugori haroratli qurilmalardan  chiqayotgan tutun gazlarining
issigligiga qarab mctall rckuperatorlar va qozon utilizatorlar qullaniladi. *

Qozon utilizatorlardan issiq suy va bug* olish imkoni mavjud.
27-mavzu. Yuqori harorathi qurilmalardan neft va gaz soxasida
fovdalanish.
Neft gaz sanoatida aynan ncft maxsulotini krekenglash ya’ni nefidan

suyuq yogqilg’i olish jaravonida yuqori xaroratda ishlovchi pechlar
qullaniladi. Bu pechlar zmevikli ckran quvurlaridan iborat bulib ckran -

quvurlari, issiglik almashinuy qurilmasi urnida foydalaniladi

6
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28-mavzu. Metallarni eritishea tayyorlashdan oldin ularni tozalash
usullari, texnologik chigindilarni kursatgichlari
Barcha temir rudalari pechlarda eritishdan avval maxsus qurilmalarda
nometall clementlardan tozalanadi. Kimyoviy,bug'li, va magnit separatorlar
orqali chuqur tozalanadi. Metallarga ishlov berish jarayonida ma’lum foizda
texnologik chigindilar ajaralib chigadi. va ularni ckologiyaga salbiy ta’sirini
kamaytirish usullari xam mavjud

29-mavza. Yuqori haroratli qurilmalarning issiqlik va material
balanslari (muvozanatlari)
Yuqori harorathi qurilma (voki pech)larda issiqlikning
tagsimlanishi ~ energiyaning — saglanish — qonuniga  asoslangan issiglik
muvozanatlari (balanslari) bilan ifodalanadi. Demak, issiqlik muvozanati deb
qurilmaga berilgan issiglik bilan unda sarf qilingan issiqliklaming tengligiga
aytiladi.
30-mavzu. Rangli metallar ularni eritish, YuXQ qullaniladigan o’tga
chidamli g’ishtlar, materiallar
Rangli metallar sinfiga kiruvchi metallarga ishlov berish jarayoni og'ir
bulganligi uchun ularni critish va ularni quyma shaklida joylashtirish
jarayoni juda Katta aniglikda olib borilishi shart. O’tga chidamli g’ishtlar
maxsus pechlarda pishiriladi va o’ta yuqori xaroratlarga bardoshli
xisoblanadi assoan ular pech ichki devorlariga teriladi

111. Amaliy mashg‘ulotlar bo*yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg*ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi.
VI-SEMISTER

I. Yoqilg'i pechlaridagi yoqilg*ining yonish mahsulligini aniglash

2. Tabiy gazlar tuliq yonmaganda tutun gazlarini tarkibini aniqlash

3. Kamerali pechlardan chiqayotean tutun gazlarini haroratini aniglash 4.
Binolarning energiya tejamkorligini - oshirishga oid issiqlik hisoblarini
bajarish.

4. Pechdagi harorat o*zgarmas holatda undagi mahsulotning qizish vaqtini
aniqlash.

5. Alangali pechlarda yoqile ini vogish uchun sovuq va qgizdirilgan havo
berilganda pechdagi jarayonlarni o zgarishini hisoblash.

6. Yuqori haroratli chigindi wun pazlarida ishlaydigan havo qizdirigichlarni
hisoblash va tanlash.

7. Yuqori haroratli chigindi gazlaridan havoni va suvni qizdirishda
foydalanish.

8. Yuqori haroratli qurilmaluda voqilg*ini yonishi uchun qizdirilgan havo
berishida pech unumdorligin o zparishini aniglash.

9. Sanoat pechlaridan chigayotean ttun pazlarini qayta ishlatish xisobiga

yoqilgini tejash.
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