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1.
Фаннинг номи

Аудитория
машгулотлари

(соат)

Му ста кил 
таълим 
(соат)

Жами
юклама

(соат)

Суюклик ва газ механикаси
120 150 270

2. I. Фаннинг мазмуни
Фанни укитишдан максад -  тапабаларда гидравлика ва гидравлик 

машиналарнинг асосларини, суюцликнинг мувозанатдаги, харакатдаги 
конуниятларини ва жараёнларини хдмда гидравлик машиналар, 
мухандислик комму никациялари, су в таъминоти ва окова сувларни 
окизиш ва сув х^жалиги иншоотларнинг гидравлик хисобини ургатиш, 
ам ал и ётда тадб и к зтиш куникмасини хосил килишдан иборат.

Фаннинг вазифаси - назарий билимлар, амалий к)/никмалар, 
гидравлик жараёнларни бахолашда услубий ёндашув хамда илмий 
дунёкарашини шакллантиришдан иборат.

II. Асосий назарий кием (маъруза машгулотлари)
11.1. Фан таркибига куйидаги мавзулар киради:

1- мавзу. Кириш. Умумий маълумотлар. Суюкликларнинг физик 
хоссалари.

Гидравлика фанининг кискача тарихи ва тараккиёти. Фандаги асосий 
тушунчалар ва атамалар. Суюкдик ва унинг физик хоссалари. Идеал ва 
реал суюкдиклар. Крвушкокдик. Суюкликка таъсир этувчи кучлар. Физик 
катталикларнинг улчов бирликлар тизими. Халкаро бирликлар тизими.

2- мавзу. Гидростатика. Гидростатик боерм ва унинг хоссалари. 
Абсолют, ортикча босимлар ва вакуум.

Гидростатика. Гидростатик босим ва унинг хоссалари. Тинч факат 
хажмий кучлардан бири - огирлик кучи таъсирида булган тинч холатдаги 
суюкдикдаги гидростатик босим. Тинч холатдаги суюкдикнинг 
дифференциал теш шмаси. Эйлер тсшламаси. Абсолют, ортикча босимлар 
ва вакуум. Ортикча на маномсгрик (юсим i^ i рисида тушунча. Манометрик 
ва вакууметрик босим гушунчалари.
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3- мавзу. Гидростатиканинг асосий тенгламаси. Факат хажмий 
кучлардан бири -  огирлик кучи таъсирида булган тинч холатдаги 
суюкдикдаги гидростатик босим. Босимни улчаш асбоблари. Сув ва симоб 
билан ишлайдиган асбоблар. Вакуммни улчайдиган асбоб вакууметрлар 
тугрисида тушунчалар.

4- мавзу. Паскаль конуни. Суюкликнинг текис деворга босим 
кучи.

Гидростатик босим кучининг текис сиртга таъсири. Гидростатик 
босим маркази. Суюкдик босимининг идиш тубига таъсири. Тугри 
туртбурчакли деворга таъсир этувчй гидростатик босимни аникдашда 
графоанапитик усул. Г идростатик босим кучининг текис тугри 
туртбурчакли деворга таъсири. Б.Паскаль конуни ва унинг амалда 
кулланилиши Г идростатик парадокс.

5- мавзу. Суюкликнинг эгри сиртга босим кучи. Архимед конуни.
Архимед конуни. Жисмларнинг чукиш чукурлиги ва уни сикиб

чикарган сув хажми. Суюкликда сузаётган жисмнинг чайкалмаслик шарти. 
Метомарказ. Суюкликда сузаётган жисмнинг мувозанат холати.

6- мавзу. Гидродинамиканинг асосий масаласи. Узлуксизлик 
тенгламаси.

Суюклик харакатини урганишда кулланиладиган асосий аналитик 
усуллар. Суюкликнинг тулик окими. Суюклик окимининг баркарор ва 
бекарор харакати. Траектория. Оким чизиги. Элементар оким найчаси. 
Суюклик окимининг гидравлик элементлари. Окимнинг кундаланг кесими 
буйича уртача тезлиги.

7- мавзу. Суюклик окимининг гидравлик элементлари
Окимнинг кундаланг кесими майдонининг гидравлик элементлари

Суюклик окими, унинг харакат кесимидаги сарфи ва уртача тезлиги. Узан 
кундаланг кесимининг хулланган периметри. Суюклик окимининг хажмий 
сарфи. Суюклик окимининг узлуксизлик тенгламаси. Суюклик окимининг 
текис ва нотекис харакати. Напорли ва напорсиз харакат.

8- мавзу. Идеал суюклик окимчаси учун Д. Бернулли тенгламаси.
Горизонтап жойлашган кувурда идеал суюкликнинг элементар оким

найчаси харакати учун Д.Бернулли тенгламаси. Тенгламадаги хадларнинг 
тахдили. Д.Бернулли тенгламасининг геометрик ва энергетик маънолари.

9- мавзу. Реал суюкликнинг тулик окими учун Д.Бернулли 
тенгламаси.

Реал оким учун Д.Бернулли тенгламаси. Пьезометрик ва гидравлик 
нишабликлар. Кориолис коффициенти. Пьезометрик ва напор чизикларини 
маъноси ва чизикларининг шакллари тугрисида умумий курсатмалар.
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10-мавзу. Гидравлик каршиликлар. Суюклик окимининг икки 
хил харакат харакати

Асосий тушунчалар. Ламинар ва турбулент харакат режими. 
Рейнольдс сони ва унинг критик микдори. Ламинар харакатдаги окимнинг 
кундаланг кесимининг майдони буйича тезликларнинг таксимланиши. 
Турбулент харакат режими. Турбулент харакат режимида кувурларда 
тезлик таксимоти. Гидравлик ишкаланиш коэффициентини аникдашнинг 
назарий асослари.

П-мавзу. Босимнинг камайишига ишкаланишниш таъсири
Никурадзе тажрибалари ва графиги, гидравлик каршилик сохалари. 

Гидравлик ишкаланиш коэффициентини амалий хисобларида аниклаш 
усуллари Урталаштирилган махаллий тезлик. Ламинар харакат катламчаси. 
Г идравлик силлик ва гадир-будур узан девори. Турбулент харакатдаги 
суюклик окимининг узунлиги буйича йукотилган напори. Дарси-Вейсбах 
тенгламаси.

12- мавзу. Гидравлик ишкаланиш коэффициенти учуй 
формулалар ва уларнинг кулланилиш сохалари

Г идравлик ишкаланиш коэффициенти. Квадрат каршилик сохаси учун 
йукотилган напорни хисоблаш формулалари. А.Шези формуласи. Сарф 
модули. Тезлик модули. А.Шези коэффициентини хисоблаш учун эмпирик 
формулалар. Махаллий каршиликлар таъсирида йукотилган напор. Дарси 
Вейсбах формуласи.

13- мавзу. Махаллий каршиликлар таъсирида йукотилган напор
Махаллий каршиликлар таъсирида йукотилган напор. Ж.Ш.Борда 

формуласи. Махаллий каршиликлар таъсирида йукотилган напор. 
Кувурларнинг тез кенгайиши. Махаллий каршиликларнинг номлари ва 
коэффициентлари.

14- мавзу. Кувурларни гидравлик хисоблаш
Напорли кувурларда суюкдикнинг баркарор харакати. Напорли 

кувурларда суюклик харакати пайтида йукотилган напорни хисоблаш 
формулалари. Йукотилган напорларни кушиб чикиш. Тулик ишкаланиш 
коэффициенти. Калта кувурларни гидравлик хисоблаш. Йукотилган 
напорларни кушиб чикиш. Тулик ишкаланиш коэффициенти. Киска 
(калта) ва узун кувурлар тушунчаси. Калта кувурларни хисоблашдаги 
масалалар турлари. Киска кувурларни хисоблаш формуласи. К"арф ва 
тезлик коэффициентлари.

15- мавзу. Гидравлик зарба ходисаси
Узгармас диаметрли оддий кувур. Оддий узун кувурларни гидравлик 

хисоблаш. Узун кувурларнинг параллел ва кетма-кет уланиши. Мураккаб
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(тармокланган) узун кувурлар тизимини гидравлик хисоблаш. Мураккаб 
халкасимон узун кувурлар тизимини гидравлик хисоблаш. Узун 
кувурларни хисоблашдаги масалалар турлари.

16- мавзу. Суюкликнинг тиркнш (тешик) ва найчалардан окиб 
чикиш и

Суюкликнинг юпка деворли тешикдан доимий напор таъсирида 
отилиб чикиши. Умумий тушунчалар. Напор узгармас булган холда юпка 
девордаги кичик тиркишдан ва унга урнатилган хар хил шаклдаги найча 
(насадка)лардан окиб чикаётган суюкликларнинг харакати. Окимнинг 
сикилиш турлари.

17- мавзу. Суюкликнинг найчадан окнши
Суюкликнинг бир идишдан иккинчи идишга окиб чикиши. Юпка 

девордаги кичик тиркишлардан окиб чикаётган суюклик харакатини 
урганишда сикилиш, тезлик, сарф коэффициентларнинг кийматлари. 
Окимнинг траекторияси.

18- мавзу. Кувурларда суюклик окимларининг куш ил иш и ва 
ажраши

Напор узгармас булган холда юпка девордаги тиркишга урнатилган 
найча (насадка)дан окиб чикаётган суюклик окимининг харакати. Найча 
турлари. Девордаги тиркишга урнатилган (доиравий) найчадан окиб 
чикаётган суюклик окимининг тезлиги ва сув сарфини аникловчи 
формулалар.

19- мавзу. Кувурларда суюклик окимининг напорли харакати
Кувурларда суюклик окимининг напорли харакати. Напорли 

кувурларда суюклик харакати пайтида йукотилган напор. Никурадзе 
графиги. Никурадзе графигининг зоналари.

20- мавзу. Узун кувурлар тармогини хисоблаш
Мураккаб таркалган узун кувурлар тармогини гидравлик хисоблаш. 

Умумий хисоблаш тартиби. Магистрал кувурларни хисоблаш. Мураккаб 
халкасимон узун кувурларни гиидравлик хисоблаш. Узатувчи кувурларни 
хисоблаш.

21- мавзу. Суюклик окимининг текис харакатини гидравлик 
хисоблашда асосий масалалар

Канапни энг кулай булган гидравлик жонли кесмаси. Трапециясимон 
кесимли каналда текис харакат килаётган суюкдикни хисоблашда 
куриладиган асосий масалалар. Трапециадал каналларнин улчамлари. 
Шези коэффициентини хисоблаш учун эмпирик формулалар Асосий 
тушунчалар. Иккинчи даражали каршилик области учун узаннинг 
узунлиги буйича йукотилган напор. Шези формуласи. Сув сарфи модули.
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Шези коэффициентини хисоблаш учун эмпирик формулалар
22- мавзу. Узан ва каналларда суюклик окимининг нотекис 

харикати
Призматик ва нопризматик табиий ва сунъий очик узанларда 

суюкдикнинг баркарор нотекис илгариланма харакати. Канапдаги сувнинг 
харакати. Каналларда суюкдикнинг нотекис харакати. Суюклик нотекис 
харакатини дифференциал тенгламаси.

23- мавзу. Очик узанларда суюклик окимининг нотекис харакати.
Узан ва каналларда суюкликни нотекис харакати.Туртта ёрдамчи

тушунча: окимнинг кундаланг кесимининг солиштирма энергияси, критик 
чукурлик, нормал чукурлик, критик нишаблик. Канал кесмасини 
солиштирма энергияси ва критик чукурлиги.

24- мавзу. Суюклик окимининг холатлари
Суюклик окимининг холатлари. Очик узанларда суюклик окимининг 

сокин, жушкин ва критик холатлари Нотекис харакатнинг асосий 
дифференциал тенгламаси. Эркин эгри сув сатхи чизиги.

25- мавзу. Суюклик окимининг текис харакати
Очик узанларда суюклик окимининг текис харакатини хисоблаш 

формулалари. Асосий тушунчалар. Очик узанларда суюклик окимининг 
текис харакати шарти. Очик узанларда суюклик окимининг текис 
харакатини хисоблаш формулалари. Очик узанларда суюклик окимининг . 
кундаланг кесими майдоннинг гидравлик элементлари.

26- мавзу. Гидравлик энг кулай кундаланг кесими. Энг катта ва 
энг кичик рухсат этилган уртача тезлик

Очик узанларда суюклик окимининг кундаланг кесими майдонининг 
г идравлик элементлари. Гидравлик энг кулай кундаланг кесими. Энг катта 
ва энг кичик рухсат этилган уртача тезлик. Канапдаги сувнинг харакати. 
Канал кундаланг кесимининг гидравлик элементлари. Канапдаги сувнинг 
текис харакати.

27- мавзу. Сув утказгичлар ^
Асосий тушунчалар ва сув утказгичлаР таснифи. Ингичка деворли 

сув утказ! ичларнинг таснифи. Кенг остонали сув утказгичлар. Тугри 
туртбурчакли кенг остонали сув утказгичлар. Амалий профили деворга эга 
булган т \ 1  ри турт бурчакли сув утказгичлар.

28- мявзу. Тугон оркали бьефларни туташтириш
Туч он чан ошиб тушаётган окимчапарнинг пастки бьефдатуташиши.
Иншоотларнинг пастки бьефларида окимнинг кинетик энергиясини 

сундириш. Сув урилма ховуз ва сув урилма девор. Туташтирувчи 
гидротехника иншоотларининг гидравлик хисоби. Туташтирувчи
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гидротехника иншоотларининг гидравлик хисоби
29- мавзу. Ер ости сувларнинг харакати (фильтрация)
Асосий тушунчалар. Ер ости сув окимининг тезлиги. X. Дарси 

формуласи. Ер ости сувлари харакатининг (фильтрация) коэффициентини 
аникдаш усуллари. Ер ости сувларининг ламинар харакати. Кумларда 
сувнинг шимилиш холатини текшириш

30- мавзу. Ер ости сувларининг сув йигувчи галерея ва 
дренажларга окиб келиши.

Ер ости сувларининг сув йигувчи галерея ва дренажларга окиб 
келиши. Тенг улчамли бир хил таркибдаги грунтдан курилган тугон 
оркали сузиб утаётган сувнинг харакати.

III. Амалий машгулотлари буйича курсатма ва тавсиялар
Амалий машгулотлар учун куйидаги мавзулар тавсия этилади:

I. Физик каттапикларнинг улчов бирликлар тизими. Хдлкаро 
жрлик тизими. Суюклик ваунинг физик хоссалари. Крвушкокдик.

2. Гидростатик босим ва унинг хоссалари. Гцдростатиканинг 
юосий тенгламаси. Абсолют, ортикча босимлар ва вакуум.

3. Суюкдикнинг текис деворга ва эгри сиртга босим кучи.
4. Узлуксизлик ва Бернулли тенгламалари
5. Суюкдикнинг ламинар ва турбулент харакати. Кувур узунлиги 

m махаллий каршиликларга напор йукотилиши
6. Суюкдикнинг кичик тешик ва найчадан окиб чикиши
7. Кувурларнинг турлари. Узун ва киска кувурлар. Узун 

увурларни гидравлик хисоблаш.
8. Узун кувурларни кетма-кет ва ёнма-ён уланиши. Мураккаб узун 

сувурлар тармогини гидравлик хисоблаш. Мураккаб халкасимон узун 
сувурлар тармогини гидравлик хисоблаш.

9. Гидравлик зарба ходисаси.
10. Очик узанларда суюклик окимининг текис харакатини 

сисоблаш формулалари.
II . Каналларни лойка босишга карши текшириш
12. Каналларни ювилишга текшириш
13. Нотекис харакат дифференциал тенгламаси. Эркин сирт 

юрилининг шакли
14. Нотекис харакат дифференциал тенгламаси
15. Г идравлик сакраш
16. Амалий профилли деворга эга булган тугри туртбурчакли сув
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утказгичлар.
17. Юпка деворли сув утказгичлар.
18. Кенг деворли сув утказгичлар.
19. Иншоотларнинг пастки бьефларида окимнинг кинетик 

энергиясини сундириш.
20. Кувурли сув чикариш иншоотларининг гидравлик хисоби
21. Ер ости сувларининг сув йигувчи галерея ва дренажларга окиб 

келиши.
Амалий машгулотлар мультимедиа курилмалари билан жихозланган 

аудиторияда бир академик гурухга бир профессор-укитувчи томонидан 
утказилиши зарур. Машгулотлар фаол ва интерфактив усуллар ёрдамида 
утилиши, мос равишда муносиб педагогик ва ахборот технологиялар 
кулпанилиши максадга мувофик.

Лаборатория ишлари буйича курсатма ва тавсиялар
Лаборатория машгулотлари учун куйидаги мавзулар тавсия 

этилади:
1 Босим улчовчи асбоблари. Вакуум ва ортикча босимни улчаш 
асбоблар билан танишиш. Манометр вакууметр, мановакууметр 
ёрдамида идишлардаги манометрик ва вакууметрик босимни улчаш. 
Пьезометр ёрдамида босимни улчаш.
2. Пьезометрик текисликни курит ва кийматини улчаш. Нуктадаги 
абсолют ва ортикча босим кийматини улчаш. Гидростатик босимни 
деворгатаксимланиш эпюрасини куриш.
3. Бернулли тенгламасини лаборатория шароитидатекшириш.
4. Вентури сув улчагичи. Сув улчагичда Вентури доимийсини 
аникдаш. Вернули тенгламасини амапий кулланилишини урганиш.
5. Суюкдикнинг икки тартибли харакатини урганиш. Шиша кувурда 
икки тартибли харакатни кузатиш. Тажриба натижасига караб, 
Рейнольдс сонини аникдаш.
6. Г идравлик ишкаланиш коэффициентини аникдаш. Дарси 
коэффициентини тажриба ёрдамида аникдаш.
7. Махаллий каршилик коэффициентини аникдаш. Махаллий 
каршилик коэффициентини тажриба йули билан аникдаш.
8. Суюкдикни тешик ва насадкалар оркали окиб чикиши.'Сарф, 
тезлик васикилиш коэффициентларини аникдаш.
9. Суюкдикларда гидравлик зарб босимини аникдаш. Зарб тулкини 
босимини аниклаш. Зарб тулкини таркалишини кузатиш.
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«Суюклик ва газ механикаси» фанини урганувчи талабалар 
аудиторияда олган назарий билимларини мустахкамлаш ва амалиётдаги 
амалий масалаларни ечишда куникма хосил килиш учун махсус 
лаборатория хоналарида олган билимларига ва лаборатория ишларини 
бажаришга дойр кулланмаларга таяниб, кафедра укитувчилари 
рахбарлигида, мустакил лаборатория ишини бажарадилар.

IV. Мустакил таълим ва мустакил ишлар
Мустакил таълим учун тавсия этиладиган мавзулар:
1. Гидростатик босимни аникдаш.
2. Текис ва эгри цилиндрик сиртга таъсир этаётган босим кучи ва уни 

куйилган нуктасини хисоблаш.
3. Пъезометрик ва туда дам чизикдарини куриш.
4. Узлуксиз ва Д.Бернулли тенгламалари асосида калта булган 

кувурларни гидравлик хисоблаш.
5. Кудукни силжишга, агдаришга, сузиб чикишга булган тургунлигини 

аниклаш.
6. Кувурлар диаметрини ва ундаги окаётган сув сарфларини топиш.
7. Кувурдаги туда дам ва пьезометр чизикдарини куриш.
8. Кувур узунлиги ва махаллий каршиликларда йуколган дамларни, 

каршилик коэффициентларни хисоблаш.
9. Оддий ва мураккаб булган кувурларни гидравлик хисоблаш.
10. Гидравлик ишкаланишни топиш.
11. Махаллий каршиликлар таъсирида йуколган напор.
12. Тугон оркали сувнинг харакати.
Мустакил узлаштириладиган мавзулар буйича талабалар томонидан 

рефератлар тайёрлаш ва уни такдимот килиш тавсия этилади.
3. V. Фан укитнлишинннг няшжалари (шяклланадиган компетенциялар)

Фанни узлаштириш натижасида талаба:
• мувозанатдаги ва харакатдаги суюклик конунлари ва уларни техник 

масалаларни ечиш усуллари хакида, суюкликларнинг физик 
хусусиятлари ва улардан амалийтда фойдаланиш холатлари, 
суюкдиклардаги жисм ва уларнинг узаро таъсири, гидравликанинг 
экологик масалалари, иссиидик газ таъминоти ва вентиляция, сув 
таъминоти ва окова сувларни окизиш, ирригация з изимларида, 
сугоришда, сув транспортидаги гидравлик жараёнлар хакида 
тасаввурга эга бут ит  '.

•  гидростатик босим, текис сиргга таъсир этаётган i идростатик босим

ч



кучини, суюкдик хдракатининг турларини, окимнинг гидравлик 
элементларини, суюкдикнинг ламинар ва турбулент харакат 
тартибларини, сувнинг кувурларда харакати конуниятларини ва 
гидравлик параметрларини аниклашни, гидравлик каршиликларни 
ва уларни аникдаш услубларини билиши ва улардан фойдалана 
олиш куникмаларига эга булиши\

•  оддий ва мураккаб кувурларда, тешик ва найчаларда сув сарфини 
аникдаш услубларини, иншоотларга таъсир этаётган гидростатик 
босим кучини хисоблаш, гидротехник ва гидромелиоратив 
иншоотларнинг гидравлик хисобини бажариш, кувурлар ва 
кувурлар тизимининг гидравлик хисобини бажариш, сув 
таъминотларида замонавий услубларда гидравлик хисобини 
бажариш буйича куникмаларига зга булиши керак.

4. VI. Таълим технологиялари ва методлари:
• маърузалар;
• интерфаол кейс-стадилар;
• семинарлар (мантикий фиклаш, тезкор савол-жавоблар);
• гурухдарда ишлаш;
• такдимотларни килиш;
• индивидуал лойихдлар;
• жамоа булиб ишлаш вах,имоя килиш учун лойихалар.

5. VII. Кредитларни олиш учун талаблар:
Фанга оид назарий ва услубий тушунчаларни тула узлаштириш, 

тахдил натижапарини тугри акс эттира олиш, урганилаётган жараёнлар 
хакида мустакил мушохада юритиш ва жорий, оралик назорат 
шаклларида берилган вазифа ва топширикларни бажариш, якуний назорат 
буйича ёзма ишни топшириш.
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