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Fanning nomi mashg‘ulotlari (soat)| ta’lim (soat) | yuklama
(soat)
Ragamli boshqarish 60
tizimlari (ma’ruza-30, amaliy-14, 60 120
lab-16)
Fanning mazmuni -
2.1 Fanni o‘qitish magsadi va vazifalari
Fanni o‘gitishdan maqsad - talabalarda texnologik jarayonlarni

boshqarishning raqamli tizimlari asosini belgilovchi komponentlar: interfeyslar,
ragamli datchiklar va ijro mexanizmlari, raqamli rostlagichlar va ularning
parametrlarini hisoblash ishlarini bajara olish va ularning optimal giymatlarini
to‘g‘ri tanlash bo‘yicha yo‘nalish profiliga mos bilim, ko‘nikma va malakani
shakllantirishdan iborat.
Fanning vazifasi — uni o‘rganuvchilarga:
— texnologik jarayonlar va ishlab chiqarishni avtomatlashtirilgan ragamli
boshgqarish tizimlari va ularga qo‘yilgan talab darajasidan kelib chigib, raqgamli
rostlagichlarni tanlash va ularning texnologik sozlanish parametrlarini hisoblash;
—  texnologik jarayonlar uchun ragamli boshqarish tizimi komponentlarini
to‘g‘ri tanlash;

— raqamli boshqarish tizimlarining tavsiflarini tadqiq qilishni
o‘rgatishdan iborat.

2.2. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
Fanning tarkibiy mavzulari:

I-modul. Fanga kirish. Texnologik jarayonlarni boshqarishda
hisoblash texnikasining roli.
1-mavzu. Ragamli boshqarish tizimlari faniga Kirish. Raqgamli
boshqarish tizimlari tushunchasi.
“Ragamli boshqarish tizimlari” fanining maqsadi va vazifalari.
Texnologik jarayonlarni boshqarishda raqamli boshqarish tizimlarining asosiy
vazifalari va qo‘llashi. O‘zbekistonda ragamli texnologyalarni rivojlantirish va
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tadbiq etishdagi asosiy yo‘nalishlari, amaldagi qonunlar, O‘zbekiston
Respublikasi Prezidenti farmonlari va Vazirlar Maxkamasining qarorlari.
Ragamli boshgarishning sodda ilovalariga misollar.

2-modul. Texnologik jarayonlarni ragamli boshqarishning 0°7iga xos
jihatlari.

2-mavzu. Texnologik jarayonlarni real vaqt rejimida boshqarish.

Texnologik jarayonlarni real vaqt rejimida boshgarishning o‘zigaxos
xususiyatlari. Ketma-ket dasturlash asosida boshqgarish. Uzilishlar asosida
boshqarish.

3-mavzu. Ragamli boshqarish tizimlarining o‘ziga xos jihatlari.

Texnologik jarayonni boshqarishdagi ragamli boshqarish tizimlarining
vazifalari. Boshqariladigan texnologik jarayon. Boshqaruvchi kompyuterning
interfeysi.

3-modul. Texnologik jarayonlarning kirish-chigishlari signallari.
4-mavzu. Texnologik jarayon va boshqaruvchi kompyuter o‘rtasidagi
interfeysning komponentlari.

Datchiklar. Ijro mexanizmlari. O‘tkazish yo‘li va shovqin. O‘Ichash
signallarini uzatish.

5-mavzu. Datchiklarning tavsiflari.

Xatolik va aniqlik. Datchiklarning dinamik tavsiflari. Datchiklarning
statik tavsiflari. Nochiziglilikning ta’siri. Impedanslar tavsifi. Kirish va chiqish
impedanslarini tanlash. Binar va ragamli datchiklar. Holat datchiklari. To‘siqli
datchiklar. Indikatorli datchiklar. Ragamli va axborot-raqamli datchiklar.

4-modul. Boshqarish signallariga ishlov berish.

6-mavzu. Analog signallarni diskretlashtirish.

Analog signallarni kompyuterga kiritilishi. Multipleksorlar. Signallarni
diskretlashtirish. Diskretlashtirish intervalini aniqlash. Analog va raqamli
signallarga ishlov berish. Ragamli-analogli o‘zgartirish. Analog-ragamli
o‘zgartirish.

7-mavzu. Signallarni filtrlar. Analogli filtrlash.

Birinchi tartibli past chastotali filtrlar. Yugqori tartibli past chastotali
filtrlar. Yuqori tartibli filtrlar. Ragamli filtrlash. Past chastotali raqamli filtrlar.

Yugqori tartibli past chastotali ragamli filtrlar. Yugqori tartibli raqamli filtrlar.

8-mavzu. O‘lchash axborotlariga w@ﬁ-’/




Boshlang‘ich ma’lumotlar va halokatli signallarning ishonchliligi. |
Masshtablashtirish va chiziglantirish. Ma’lumotlarga ishlov berishning boshqa
amallari. O*Ichashlarga ishlov berish uchun ma’lumotlar tuzilishi.

5-modul. Boshqarishning strukturalari.

9-mavzu. Analog (uzluksiz) va diskret rostlagichlar.

Signallarni kvantlash. Analog va diskret rostlagichlarni loyihalash. Releli
boshgarish.

10-mavzu. PID-rostlagichlarni amalga oshirish.

PID-rostlagichning diskret modeli. Boshqarish signaliga bo‘lgan
chegaralanishlar. Integral to‘yinishni bartaraf etish. PID-rostlagichning
xossalari. PID-rostlagich  algoritmining hisobiy ~xususiyatlari. ~PID-
rostlagichlarning  algoritmi. PID-rostlagichlarga asoslangan boshqarish
strukturalari. PID-rostlagichlarni qo‘llanilish chegaralari. Vaqt bo‘yicha
kechikishlar. Murakkab dinamikali tizimlar. Parametrlarning oldindan
belgilangan o‘zgarishlari. Parametrlarning mustaqil o‘zgarishlari. Bir gancha
kirish va chigishli tizimlar.

11-mavzu. Umumlashgan chiziqli diskret rostlagichlar.

Umumlashgan rostlagichlarni siljish operatori yordamida tavsiflash.
Umumlashgan rostlagichlaring xossalari. Diskret rostlagichning xususiy
hollari. Diskret rostlagichning sifat mezonlari. Umumlashgan diskret
rostlagichlarni amalga oshirish. Rostlagichlarning parametrlarini hisoblash.
Dastakli rostlashdan avtomatik rostlashga silliq o‘tish. Umumlashgan
rostlagichlarning algoritmlari.

6-modul. Texnologik jarayonlarni boshqarishda raqamli
kommunikatsiyalar.

12-mavzu. Raqamli  boshqarish tizimlarida axborot va
kommunikatsiya.

Axborot. Kommunikatsiya. Kommunikatsiya jarayonining modeli. Ochiq
tizimlaring o°zaro ta’sirlari modeli. Ma’lumotlarni uzatishga bo*lgan talablar.
Ochiq tizimlaming o*zaro ta’sirlashuv asoslari. Virtual qurilmalar.

13-mavzu. Texnologik jarayonlarni boshqarishda kommunikatsiya.

Texnologik jarayonlarning ierarxik strukturalari. Texnologik jarayonlarni
boshqarishda ma’lumotlarni to‘plash va axborotlar to‘plami. Ishlab chigarishni
avtomatlashtirish bayonnomalari.
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[ 14-mavzu. Lokal boshqaruv shinalari (Fieldbus). ]

Quyi sath ishlab chigarish kommunikatsiyalari uchun yechimlar. Bitbus
shinasi. Profibus shinasi. Umumiy foydalanish tarmoqlari. Raqamli tarmogar.
Kompleks xizmat ko‘rsatuvchi ragamli tarmoglar. Ma’lumotlarni uzatishning

asinxron rejimi.

7-modul. Inson-mashina interfeysi.

15-mavzu. Inson-mashina interfeysi boshqarish tizimining elementi

%ifatida.

Inson-mashina interfeysining boshqarish tizimidagi roli. Inson-mashina

interfeysining vazifalari. Foydalanuvchilar interfeysi uchun jihozlar.
Foydalanuvchi interfeysini loyihalash. Foydalanuvchi interfeysini baholash.

2.3. Amaliy mashg‘ulotlari buyicha ko‘rsatma va tavsiyalar

1. Texnologik jarayonlarni ragamli boshqarish. Hodisalarning ketma-
ketligi bo‘yicha boshqarish va binar boshqarish. Harorat rostlagichli boshqarish

konturini qurish.
2. Ragamli boshgarish tizimlarini modelli misollari. Elektr yuritmani

tizimli boshqarish. Oqova suvlarni biologik tozalashni modelini tuzish.

3. Ragamli boshqarish tizimlari. Diskret vaqt funksiyalari tahlili uchun
Laplas o‘zgartirishlarining qo‘llanilishi.

4. Diskret uzatish funksiyalari bo‘lgan adaptiv tizimlar. Mikroprotsessorli
boshqarish tizimlari strukturalari.

5. Ragamli avtomatik boshqarish tizimlariga misollar. Holatlar fazosida

tizimlar tasviri.
6. Boshqarish ob’ektlarining matematik modellari va ularning turlari.

Uzluksiz PID-rostlagichlar differensial tenglamalarining diskret tasviri.

7. Aperiodik rostlagichlar va holat rostlagichlari. Nostatsionar ob’ektlarni
o‘zgarmas parametrli rostlagichlar yordamida boshqarish. Determinanlangan
ta’sirlar uchun rostlagichlar.Minimal dispersiyali rostlagichlar. Tog'ri aloqali

rostlagichlar. ;
8. Ko‘p o‘lchamli ob’ektlar strukturalari. Ko‘p o‘lchamli boshqarish

tizimlari.
Amaliy mashg‘ulotlarda talabalar raqamli

parametrlarini hisoblash asoslarini o‘rganadilar.
Amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish bo‘yicha kafedra professor-

o‘qituvchilari tomonidan ko‘rsatma va tavsiyalar ishlab chigiladi. Unda talabal..'clr
asosiy ma’ruza mavzulari bo‘yicha olgan bilim va ko‘nikmalarini amaliy
masalalar yechish orqali boyitadilar. Shuningdek, darslik va 0°quV qo‘l!amfnaiflr
asosida talabalar bilimlarini mustahkamlashga erishish, tarqatma materiallardan

boshqarish tizimlari
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foydalanish, ilmiy maqolalar va tezislarni chop etish orqali bilimlarini oshirish,
masalalar yechish, mavzular bo‘yicha ko‘rgazmali qurollar tayyorlash va
boshgalar tavsiya etiladi.

2.4. Laboratoriya ishlari bo‘yicha Ko‘rsatma va tavsiyalar

Laboratoriya ishlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

1. Analog-raqamli o‘zgartkichni tadqiq etish.

2. Sath bo‘yicha kvantlashni hisobga olgan holda raqamli rostlash
tizimlarini tadqiq qilish.

3. Analogli va diskret P, Pl va PID rostlagichlarni tadqiq etish.

4. Diskret dinamik zvenolarning o*tkinchi jarayonini tadqiq etish.

5. Ragamli avtomatik boshqarish tizimi elementlarini shakllantirish.

6. Matlabda kvantlashni hisobga olgan holda ragamli fil’trlarni hisoblash.

7. Ragamli korrektlovchi qurilmaning parametrlarini aniqlash.

Laboratoriya ishlarini bajarish davomida talabalar ragamli boshqarish
tizimlari, raqamli rostlagichlar va rostlash konturlarining strukturaviy
sxemalarini Matlabda tuzish, tavsiflarini tadqiq gilish bo‘yicha amaliy-
tajribaviy bilimga ega bo‘lishadi. Laboratoriya ishlarini virtual yoki jismoniy
stendlar asosida bajarish va bajarish davomida o‘tkazilgan o‘Ichashlar
natijasida hisobot tayyorlash tavsiya etiladi.

2.5. Kurs ishi bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar

O‘quv rejalarida kurs ishi (loyiha) kiritilmagan
2.6. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Boshqarishning ierarxik strukturasi. EHM yordamida boshqarish
prinsiplari.

2. Diskretli boshqarish tizimlari.

3. l.(o‘p protsessorli va o‘zgaruvchan strukturali mikroprotsessorli
boshqarish tizimlari.

4. Vaqt boyicha diskret funksiyalar. Raqamli boshqarish tizimlarining
uzatish funksiyalari.

5. Laplas o'zgarishlarini vaqt diskret funksiyalari uchun qo‘llanilishi.
6. Z o‘zgartirishlar.

7. Holat rostlagichlari.




8. Bog‘ligli boshqarish tizimlari.
9. Boshqaruvchi va mikro-EHMlar yordamida raqamli boshgqarish.
10. Matlab yordamida ragamli boshqarish tizimlarining tahlili.

Talaba mustaqil ta’lim jarayonida tayyorlashda muayyan fanning
xususiyatlarini hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanishi tavsiya
etiladi:

- tarqatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalar qismini o°zlashtirish;

- maxsus adabiyotlar bo‘yicha fanlar bo‘limlari yoki mavzulari ustida
ishlash;

- yangi texnikalarni, apparaturalarni, jarayon va texnologiyalarni
o‘rganish;

- faol va muammoli o‘qgitish uslubidan foydalaniladigan o‘quv
mashg‘ulotlari;

- masofaviy (distansion) ta’lim.

Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

e texnologik jarayonlar va ob’ektlar, boshqaruvchi ~ EHMlar,
determinanlangan va tasodifiy ta’sirli boshqarish tizimlari, mikroprosessorli va
mikrokontrollerli ragamli boshqarish tizimlar haqida tasavvur va bilimga ega
bo‘lishi;

« ragamli boshqarish tizimlariga oid matematik apparat asoslari va ularni
go‘llagan holda raqamli rostlagichlarni  hisoblash, ragamli boshgarish
tizimlarining sintezlash ko‘nikmalariga ega bo‘lishi,

e ragamli boshqarish tizimlarida go‘llaniladigan analog-ragamli va
raqamli-analogli o‘zgartkich qurilmalari, datchiklar, ijro qurilmalarini ragamli
boshgqarish tizimlari masalalarini yechishga tadbiq qilish malakalariga ega
bo‘lishi kerak.

Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
e ma’ruzalar;
e interfaol keys-stadilar;
e seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
e guruhlarda ishlash;
e tagdimotlamni gilish;
¢ individual loyihalar;
e jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar.

Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘lzlashtirish, tahlil |
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natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, 0

rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
va joriy, oralig nazorat shakllarida berilgan vazifa va

mushohada yuritish : : Ean va
yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ish yozishi lozim.

topshiriglarni bajarishi,
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6.3. Axborot manbaalari

14.www.gov.uz — O‘zbekiston Respublikasi hukumat portali

15.www.lex.uz — O‘zbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari ma’lumotlari
milliy bazasi.

16.www.ziyonet.uz — O‘zbekiston Respublikasi ta’lim portali.

17.www.elibrary-book.ru — elektron darsliklar kutubxonasi.
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avtomatlashtirish va boshqarish” kafedrasi dotsenti, t.f.n. (turdosh OTM)
Abdulaev M.M. - TDTU, * nika va robototexnika” kafedrasi
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