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Ta’lim soxasi 710 000-Muxandislik ishi
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vavositalan |
Fanning mazmuni
2.1. Fanni o‘qitish maqsadi va vazifalari

Fanni o‘qitish magsadi - talabalarda o'lchashlar, o‘Ichash usullari, o‘lchash vositalari
ulaming ish prinsiplari, xar xil elekir. magnit kattaliklarini o‘Ichash bo‘yicha, o‘lchash
xatoliklari ulami baholash bo‘yicha. fizikaviy-kimyoviy o‘Ichashlarda modda va
materiallaming sifat ko‘rsatkichlari Xususiyatlarini aniglash va baholash borasidagi mavjud
usullar va vositalar, ularning afzalliklari va kamchiliklar bo‘yicha, o'Ichash natijasida xosi|
bo‘ladigan xatoliklarni aniqlash va bartaraf etish bo’yicha yo‘nalish profiliga mos ta'lim
standartida talab gilingan tasavvur, bilim, ko‘nikma va malakalarni shaklashtirishdir.

Fanning vazifasi - talabalarga uzluksiz ta’lim tizimida “Metrologiva.
standartlashtirish va sertifikatlashtirish” bo‘yicha tayyorlashdan kelib chiqib, bunda
standartlashtirish, metrologiya, sertifikatlashtirish vasifatni boshqarish bo‘yicha nazariy.
amaliy va me’yoriy hujjatlar bo‘yicha ma’lumotlar o‘rganiladi. Bu borada asosiy masala
qilib O‘Ichashlar birliligini ta’'minlash. sifat masalasiga e’tibor qaratiladi.

Fan bo‘yicha talabalarning bilimiga, ko‘nikma va malakasiga qo‘yiladigan
talablar;

“OIchash usullari va vositalari” o‘quv fanini o‘zlashtirish Jjarayonida amalga
oshiriladigan masalalar doirasida bakalavr:

- standartlashtirish, ularning ishlab chiqarishdagi mohiyati, standartlarning turlan va
toifalari, standartlarni ishlab chigish, tasdiglash va tadbiq etish tartib-qoidalarini, xalqaro
ISO — 9000 seriyasidagi standartlar bo‘yicha ishlarni tashkil etishni, metrologiya bo'vicha
umumiy tushunchalarni, o‘Ichash birliligi, o*Ichash vositalari, o‘lchash xatoliklari, ularni
qayta ishlash usullarini, sertifikatlashtirish asoslarini, mahsulot sifatini boshqarish usullarini
bilishi kerak:

- talaba standartlashtirish usullarini, standartlarni ishlab chiqish tartibi, bosgichlari,
metrologik xizmat to'g risidagi ma’lumotga ega bolishi, mahsulotlar haqidagi
ma’lumotlami standartlashtirish va kodlash bo'yicha, kattalik birliklarini qayta tiklash,
qiyoslash  bo‘yicha, o‘lchash  xatoliklarini aniqlash, hisoblash, mahsulotlami
sertifikatlashtirish to‘g risida ko‘nikmalariga ega bo'lishi kerak:

- talaba xalq xo‘jaligida ishlatiladigan o‘lchash vositalarini metrologik tavsiflarini
taxlil gilish, ulami konkret sharoitlarda samarali ishlatish, xatoliklarni hisoblash asosida |
o°Ichash anigligini baholash, sifat mezonlarini belgilash, sertifikatlashtirish tizimini ishlab |
chiqish va amaliy qo‘llash, mahsulotlami standartlashtirish va kodlash bo'yicha olgan |
bilimlarini amalda qo'llash kabi malakalariga ega bo'lishi kerak: I




72.2. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg* ulotlari)
Fan tarkibi mavzulari:
1-Modul. “Elektr o*Ichash usullari va asboblari™
1-mavzu “Flektr o%lchash usullari va ashoblan™ faniga kirish.
Kirish. “Flektr o'Ichash usullan va asoslan™ 10°g risida. Fanning qisqacha rvojl

. S res o TOVGA. Fanning anish tarixj |
va rivojlanish tendensiyalari. uning fan va texnikaning rivojidagi axamiyati va re

)i

2-mas3y Flektr o'Ichashlar bo‘yicha umunmiy ma’lumotlar.
Elektr o'Ichashlar va ularning xususiyatlari. O*lchash xakida tushuncha o'Ichash jarayon;.
uning strukturasi va elementlari. Fizikaviy kattaliklar, ularning sifat va miqdoniy tavsiflari
Kattalikming qivmati, o*lchami, birliklari. Informatsiya, o‘Ichash informatsivasi. signallar,
ularning turlari. Parametrlar (informativ. noinformativ).

3-mavzu. Elektr o'Ichash turlari va usullari.

| Bevosita, bilvosita, birgalikda, majmuiy va birgalikda o‘Ichash turlari. Bevosita baholash
usuli, olchov bilan taqqoslash (solishtirish) usullari (nolga keltirish. differensial
o‘rindoshlik va mos kelish). Statik va dinamik o‘Ichashlar. Diskret o‘Ichash usuli (ketma-
ket xisob usuli. taqqoslash yoki solishtirish, sanok usuli).

4-mavzu. O'Ichash xatoliklari va ularni baholash. Xatoliklar nazariyasining umumiy |
holatlari. O*Ichash xatoliklari va ularning klassifikatsiyasi. Asosiy va qushimcha xatoliklar. .
Muntazam, tasodifiy, kupol xatoliklar. Muntazam xatoliklarni bartaraf etish yullari.

Tasodifiy xatoliklarni taksimlanish konuniyatlari. OIchash natijalarini exdimoliy ‘

baholanishi. Bevosita va bilvosita o*Ichash natijalarini qayta ishlash. Statik va dinamik |
1 xatoliklar.

5-mavzu. Elektr o‘Ichash vositalari tugrisida umumiy ma’lumotlar. O‘lchovlar, etalonlar.
olchash o*zgartkichlari, o‘lchash asboblari. o‘lchash qurilmalari, o‘Ichash tizimlari.
O%Ichash vositalarining umumlashgan struktura sxemasi. O*Ichash vositalarining
metrologik xususiyatlari. O‘Ichovlaming turlari (bir kiymatli, kup kiymatli, o‘lchovlar
| tuplami). Elektr o‘Ichash o‘zgartkichlari; shunt karshiligi, kushimcha rezistorlar, kuchlanish
bulgichlari, o*Ichash transformatorlari, To*g'rilagichli va termoelektrik o‘zgartkichlar,
analog-rakamli, rakam-analogli o°zgartkichlar, elektr o‘Ichash asboblari, ulaming turlari,
o°Ichash kurilmalari, informatsion oIchash tizimlari va ulaming funksiyasi.

6-mavzu. Analogli elektr o‘Ichash asboblari.
Elektromexanik o‘Ichash asboblarinin

_ g umumiy nazariyasi. Elektromexanik o‘Ichash '
mexanizmlarining turlari (magnitoelektrik, clektromagnit, induksion va x.k).

Elekﬁomexanik turdagi asboblaming ishlanishi, Xususiyatlari va ular yordamida elektr (tok |
kuchi, kuchlanish) kattaliklarini o‘Ichash Elektrodinamik o‘Ichash mexanizmlari va

ulaming kuvvat o*Ichashda ishlatilishi. Induksion tizimli xisoblagichlar, ularning
xususiyatlari.

\

\ 7-mavzu. Tug’rilagichli asboblar. |
Tog'rilagagichli asboblar tugrisida umumiy malumotlar. Bitta yarim davrli, ikki yarim
davrli tugrilash sxemasi bo‘yicha ishlangan to"g'rilagagichli asboblarning ishlanishi.
xususiyatlari. O*zgaruvchan tok zanirlarida ish

latiladigan to*g rilagagichli ampermetrlar, |
voltmetrlar.

___| 8-mavzu, Elektron asboblar.
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' O'zgarmas va o zearuvchan tok zanjirlarida ishlatladigan elektron voltmetrlar Struktura

“sxemalari. Amplituda kiymatli, effektov, o'rtacha kiymatl elektron voltmetrlar. ularning

“ishlamishi. xususivatlan. termoo*zgartkichli ta’sir etuvchi kiymatli elektron voltmetrlar.
Flektron xisoblagichlar. Struktura sxemalari, aloxida bloklarining funksivasi. xususiyatlari.

9-mavzu I-lckur zanjir parametrlarini o*lchash.

Ampermetr va voltmetr usuli. Ommetrlar, Kuprikli sxemalar va ular yordamida Qarshilikni
‘ o‘lchash Yakka va kushalok (ikkilangan) o‘zgarmas tok kupriklari. O zgaruvchan tok

‘ kupriklanmimg umumiy nazariyasi va ularning xdr xil vaniantli sxemalarini ishlanishi

| O‘zgaruvchan tok kupriklari yordamida induktivlik, sig’im | uzaro induktivliikiarm

|| o‘lchash. Avtomatik kupriklar, ularing ishlanishi, xususiyatlari.

' 10-mavzu. Elekur kattaliklarini kompensatsion usulda o‘lchash.

' O*zgarmas tok potensiometrlari, ularning turlari, ishlanishi, xususiyatlari O zgarmas tok

| potensiometn vordamida tok, kuchlanish, elektr yurituvchi kuch va Qarshilikni o Ichash

| prinsiplari. O"zgaruvchan [tok potensiometrlari, turlari (tugri burchak koordinatli va kutb-
\ koordinat tizimli potensiometrlar). Ularning ishlanishi va xususiyatlari.

11-mavzu. Rakamli o‘Ichash asboblari va ular yordamida xar xil kattaliklarni o*Ichash.
Rakamli o*Ichash asboblari tugrisida umumiy malumotlar. umumlashgan struktura sxemasi.
Rakamli o°Ichash asboblarining asosiy kismlari, ularming funksiyasi. Rakamli o‘Ichash

| asboblari yordamida xdr xil kattaliklarni o‘Ichash: rakamli voltmetrlar, rakamli
chastotomerlar, fazometrlar, vakt intervalini o‘Ichagichi, rakamli ommetrlar. U larning blok

i sxemasi, xususiyati, xatoliklari.

' 12-mavzu. Elektron ossillograflar. Elektron ossillografning funksional (blok) sxemasi.
Elektron ossillografning aloxida bloklari va ulammg funksiyasi. Elektron nurli trubkaning
 tuzilishi va ekranda tasvirni hosil bulish prinsipi. Elektron ossillografi ekranida xdr xil
yovmalar xosil qilish usullari (chizikli yoyma usuli, aylanma yoyma usuli. Lissaju shakllari
- usuli). Yoyma generatorining sxemasi, uning ishlashi. Elektron ossillografi (ossillografik
' yoyma usullar) yordamida nomalum kuchlamsh tok, chastota, faza siljish burchagini,
kompleks Qarshilikni o‘Ichash.

2-Modul. Issiklik texnikasida o‘Ichashlar

13-mavzu. “Issiklik texnikasida o‘Ichashlar” faniga kirish. Fanning magqsad va vazifalan. |
‘lshlab chiqarishda nazorat qilish va boshkarish jarayonlari xamda ilmiy izlanishlarda |
o‘lchashning axamiyati.
14-mavzu. Temperaturani o‘lchash xaqidagi asosiy malumotlar
va o'Ichash asboblarining klassifikatsiyasi. Temperatura shkalalari.
| 15-mavzu. Kengayish termometrlari. Suyuklik, dilatometrik va bimetalli termometrlar. |
' Manometrik termometrlar. ‘
16-mavzu.  Termoelektrik termometrlar. Termoelektr materiallar va termoelektr |
1 o‘zgartkichlar. Millivoltmetrlar, Potensiometrlar.
17-mavzu. Qarshilik termometrlari. Kdrshilik termometrlari bilan temperaturani o°lchash ‘
usullari. Logometrlar. Qarshiliklarni o ‘Ichashning kompensatsion va kuprik usullari. |
: 18-mavzu. Nurlanish pirometrlari. Kvazimonoxromatik spektral nisbatli va tulik nurlanish |
| pirometrlari. Teplovizorlar. \
19-mavzu. Bosim va siyraklanishni o°Ichash. Asosiy ma’lumotlar va turkumlanishi. Bosim. |
| O’Ichash birliklari. Bosim va siyraklanish asboblarining klassifikatsiyasi. |
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‘ Fan uqitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
* Fanni uzlashtinish natnasida talaba

- -ishlab chigarish korxonalanda. sanoat korxonalarida. ilmiytadkikot 1shlarida ishlatiladigan
| elektr o'lchash usullan.  o'lchash  vositalari. ularning  xususiyatlari. modda va
matenallaming  fizikaviv-kimyoviy  xususiyatlari, issiklik va modda almashinuvi
jarayonlanini boshkarishdagi xarakat. bosim, modsalar sarfi. satximi o‘zgarishi haqida
tasavvurga ega bulishi:

-o'lchash vositalarining nivojlanish tendensiyalarini, usullarini, har xil elektr. magnnit
kattahklarini, elektr o'lchash parametrlarini olchay bilish, elektr o‘lchash vositalarining
metrologik xususiyatlarim:

-issiklik texnikasida o'lchash, sinash va nazorat qilish ishlatiladigan oIchash vositalarini
| nazariyasi va amalda qo‘llash asoslarini;
| -issiqlik texnikasida o‘lchash vositalari turlari, tuzilishi va ishlatish doirasini bilishi
| vaulardan foydalana olishi;
-fizikavii-kimevii xususiyatlarning moxiyati va ulami o‘Ichash vositalari, asboblari hamda
usullari bilan tanishsh;
-talaba sanoat korxonalarida, ilmiy-tadkikot ishlarida qo‘llaniladigan elektr o‘lchash
vositalarini tugri tanlash, ularning optimal kursatkichlarini xisoblash, elektr o°lchash
vositalarini amalda kullay bilish, o‘Ichash natijalarini xisoblash va baholash;

-modda va materiallarning fizikaviy-kimyoviy xususiyatlarini aniklash usullarini amalda
kullay bilish kabi ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.

4.Ta’lim texnologiyalari va metod lari:
- ma’ruzalar;

- interfaol keys-stadilar;

- seminarlar (mantiliy fikrlash, tezkor savol-javoblar);

- guruxlarda ishlash;

- takdimotlarni gilish;

- individual loyixdlar,

- )amoa Oynub MiLnall Ba XMMOS KWL Y4YH JIOHHXANap.

Kreditlarni olish uchun talablar:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni tula uzlashtirish, taxdil natijalarini tugn aks
ettira olish, uRganilayotgan jarayonlar xdkida mustakil mushoxdda yuritish va jorty, oralik
nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriklami bajarish, yakuniy nazorat bo"yicha test
topshirish.

6. Anabuétnap
6.1. Acocnii anabuéTnap
1. Ucmarynnaes 1.P, Kagsiposa LILA., T'a3ues [".A. DNeKTpO-patHOH3MEPEHHUS, YyeOHan |

nocobue. - T.: TI'TY 2007.
2. Wemarymnaes [1.P., Knuuposa I11LA. Metponorus acocnap, YKyB KylUlaHma. - T.:

Tagakkyp, Extremum-Press, 2012.
3. Mcmaryanaes [1.P. Ba Gowk. PU3MKaBHI-KHMEBHIT yauawwiap, YkyB kyunanma. - 1.0 |

TATY, 2007.
4. Ucmaryanaes T1LP., Ap3amo A.A. Ba GowK. HCCHKIIMK TEXHHKACHAA yivawnap, YKyB |

kyanauma, - T TIATY, 2007,
| 5. Horst Czichos, Leslic E. Smith Springer Handbook of Metrology and Testing 2nd ed. |
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5011 Ldition Springer New York. 2011

6. G K Vijayaraghavan R Rajappan . Fngineering Metrology and Measurem,
' ‘;cmésl'ﬂ' Mechanical and Automobile Engineering ( As per the | atest A,

Syllabus - Reg .2008.
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6.2. kymumua anabuétnap
7 Mupnces 1M, Ipkun Ba HapOBOH. JIEMOKPATHK Y36ekucton rasnarupy 6
fapno TamMu3 vagekucton Pecnybnukacu [1pe3snaeHTHHUHT naBo3umura KHpH
LanTanaT MapocHmurabaruinnanran Onuit MOKIHC nanaranapuuuns Ky
wakamcnnarn vy, -1 “y36exucron” HMHUY, 2016. - 56 6.
8 Mupsuées I1LM. KOHYH YCTYBOPJIHTH Ba HHCOH MaHbaaTIapuHIu rabMumnay, - op1
TapakknETH B XaNK apoBOHINTMHUHT rapoBH. Y30EKHCTOH Pecnybimkacy
Koncturyunach kadyn KHIHHIaHWHUHT 24 iimnnurvra Garuimnanran TanTanay
' mapocumaarn Maspysa 2016 wnn 7 nekabps. - T.: “Y36ekucton™ HMUY 2016 - 43 5
|9 Mupsuées [11.M. Bylok kenaxaruMH3H1 Mapal Ba ONKAHOO XaNKuMu3 Hunay Gupra
| kypamus. -T.. “V36ekncron” HMUY, 2017.-488 6.
| 10. V36ekuctoH PecniybakacuHu AHa1a pHBOHUIAHTHPHIL Oyiinua Xapakarnap CTpaTermcH
| Tyrpucnaa. - T.:22017 #iun 7 despais, [10-4947- connu GapMoHm.
| 11 Qodirova Sh.A., Umarova N.S., Axmedov M.Ya. Elektr o‘Ichash usullari va asboblari

“Pfaﬂuma
UK

‘ fanidan laboratoriya ishlari va amaliy mashg'ulotlami o‘tkazish uchun uslubiy ko‘rsatma.
T.. TDTU. 2014. -96 b.

| 12. Ucmarynnaes [1.P., Knunposa LA, Eozues F.A. “Onektpynuain ac6obnapunu

TabMHpAal Ba pocTiaw”. 1-KUCMH. “DJieKTpyyainap Ba yn4ai acbobnapu”. Kaco-

XyHap KOeX/IapH YuyH yKyB kyinauma, T.: [lapk, 2007. 6,2 6.1.

13. A6aysanueB A.A. u ap. OcHOBbI OOeCTeueH s €IMHCTBA H3MEPEHHH. KHura |

| Tawkenr, 2005.

14.0°zDSt 8.012:2005 «I"'ocynapcTBEHHasA CUCTEMA 00ECNEUEHHS €AMHCTBA H3MEPEHH I

Pecny6nuku Y30ekucTaH. EAMHHLIBI BETHYHHY

| 15.Axmen08 b.M., beryHos A A. TeopeTH4YECKHE OCHOBBI M3MEPEHHS BIAXKHOCTH

aHanuTHYeckux otpacnax. TamkenTt. 2006.-83c.
| 16. Pannes I'.T". Metoanl M cpeacTea u3MepeHHid. YueOHuk.- M.: Akanemus, 2004

| 6.3. Axborot manbaalari

117 www.gov.uz - Uzbekiston Respublikasi xukumat portali.

| 18, www.catback ru - nauchnsie stati i uchebnsie materialbi

19.  www.uniiftri.ru

20.  www.physics.gubkin.ru

21, http: Wwww standart.uz - “Uzstandart” agenligi

22 http:Wwww easc.org.by - MexrocynapcTeenHbiit COBET N0 CTaHAapTH3ALSIH,
METPOJIOruK M cepTidukatumun Coapyxecrtsa HezaBucuMmbIX [ocynapeTs.

23.  http:Wwww ziyonet.uz - Ta’lim portali

7 [O'quv dasturi Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti Uslubiy kengashi tomonidan
ma’qullangan (Bayonnoma Ne ’[j - 2_{ L4 2022-yil.

O*quv dasturi institut limiy Kengashi tomonidan tasdiglangan.

(Bayonnoma Ne /7 287 0H 2022-yil.
8 | Fan mod_uli uchun mas’ullar:

L1 S-M.Jovliyev- QarMIl “Fizika va elektronika” kafedrasi assistenti
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9 Tagrizchilar: o

F.D Jo‘rayev - QMI| “Texnologik jarayonlami avtomatlashtinsh va boshqaruy ™ kafedrasi
iqisod fanlan falsafa doktori (PhD)

O° A Maxmanov - “Fizika va elektronika” kafedrasi dotsent)

Qarshi1-2022
13




{ "type": "Form", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }


{ "type": "Form", "isBackSide": false }


{ "type": "Document", "isBackSide": false }

