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I. O'quv fanining dolzarbligi va oliy kasbiy
ta'limdagi o’rni.

Ushbu dastur talabalar tomonidan turli elektrik jihozlami va uskunalami,
aviomatika boshgarish vositalarini, releli himoya elementlarini tanlab olish uchun
wurli gisga tutashuv toklarining zarbaviy qiymatlari va qisqa tutashuv quvvatini
aniglash, sistemada kechadigan elekiromagnit va elektromexanik o‘tkinchi
jarayonlami, xamda elektr energetik sistema (EES)da uzatilayotgan aktiv quvval
chegaralarini aniglash bilan birga sistemaning statik va dinamik turg*unligini, xamda
vuklamalar turg‘unligini baholash usullarini, sistemada statik va dinamik turg unligi
sayirasini oshirish va yaxshilash tadbirlarini chuqur o‘rganishdan iboratdir. Eletr
cistemnalaridan ishlab chiqarilayotzan elekir energivani uzoq masofalarga uzatishda
go*llaniladigan yuqori kuchlanish texnikasi bilan bog'liq bo‘lgan muammolar va
ularda go'llaniladigan materiallar, Ularmi vechishning texnikaviy va nazariy asoslan
hamda ulaming rivojlanish tendensiyasi va istiqbollariga tasir etuvchi muammolarini

chugur o‘rganishdan iboratdir.

11, Fanning magsadi, vazifalari va tarkibiy qismiar
Fanning asosiy magsad va vazifalari.

Fanni o'qitishdan magsad — talabalar elektr sistema elementlarining holatlaring
hisoblash va taxlil gilish uchun ulaming almashiirish sxemasini tuzishni bilishi, elektr
cistemalari elementlarida  kechadigan elekir magnit va elekir mexanik  o°tish
jaravonlari to'g'risida tassavurga cgd bo'lishi kerak. Elektr encrgetika sistcma:
clementlari xolatlarini o'rganishda ularda kechadigan o'tish jarayonlariga turli
faktorlarining ta'sirini taxlil gilish uchun go llaniladigan asosiy tenglamarini tuzishni,
ularni echishda xisoblash usullaridan hamda hisoblash texnikasidan foydalanishni shu
bilan birga sitema elementlari izolyasiyasida qo‘laniladigan gazsimon, suyuq va
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- elektr sistema

parametriarini topish va vlami nisbiy va nomlan
tutashuvlarda elektr Sistema

Kerak:
- talaba  simmetrik va  nosimmetrik qisqa
elementlarida kechayotgan o*tkinchi Jarayonlarni hisoblashda Simmetrik tashk
alanishni va kuchlanish hamda t : i
ok vektorlar dia
grammalam;

etuvchilar usulidan foyd
qurishni &ilishi kerak;

- talaba oddiy va murrakab sistemalar uchun vektor diagrammasinj gyri h

LiTe 2, qunishni va

NI va rejim parametrlar; orasidagi

undan rejim parametrlarining geometrik o
bog'lanishni aniglashni bifishi kerak;

- elektr  sistemada uzatilayotean aktjy quvvatning  uzatilish  cheearas

T - b 1ga

Quzg-atishni  avtomatjk rostlagichning,

sistemada kuchlanishning 0°zgarishini,
ni hisoblashni va taxli] gilishni bilishi

kmnp:nsnlsiya!uwhi qurii’mafnrnfng ta’siri
yuklama turg‘unligini baholashda

kerak:
. sistunmniﬂg Statik, dinamik, natijaviy va
ﬁ::}rdalanishni, hamda sistema turg‘unligini oshirishda

hisablash usullaridan
] a sistemaviy tadbirlami bilishi kerak: :
ring rostlash effektlarining ta'sirini tahlil

- Sistema turg*unligiga yuk|
lishni  bifishi kerak; el pell
1a rejiming baholashda unga turli faktorlaring ta’sirini to*g'ri taxli

- lalaba sisten

ish to*g*risida 4o nikmalariga ega bo'lishi kerak:
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. ‘,““”:". ¢!=Iklr sistm’lul elementlariida kechayotgan elekir magnit va elektr
mexanik o'tish Jurayonlarini, sistemaning statik v dinamik turg"unligini baholash
W; hisoblashda qo*Uaniladigan hisoblash usullari to' g’ risida malakalariga ega
bo lishi kerak
Fanning o'quv rejadagi boshqa fanbar bilan o' zaro bog' likli 21 va uslubiy jihatidan
uzviy ketma - ketligi: O shbu (an umumbashiy fanlaming elekyr energetika asoslari
fiuni xisoblanib 7-8 semestriarda o'gitiladi, Dasturni nmalga oshirish o' quv rejasida
rejalashtirilgan matematik va tabiiy (oliv matematika, lizikn, nazariy mexanika),
umumkasbiy (Elekir mexanika, elektrotexnikaning nazari y asoslari, elektrotexnik
mateniallar, metrologiva standartlash va sertafikatlash: elekir energetika asoslari (o'ta
kuchlanish va zolvasiva; o°tkinchi jarayonlar: elektr tarmmeglari va tizimlari: rele
himovasi va aviomatikisi x.k.) va ixtisoslik (elektr energivani ishlab chigarish,
uratish va taqaimlash: elekur stansivalari va tarmocglarini ishlatish: elekir stansiyalari
va elebtr energetikasi tizimlarining avtomatikasi) va x k fanlaridan etarl; bilim va
komikmalarga ega bulishlik talab etiladi,

Fanni ishlab chiqarishdagi o*mi: Ushbu fan elektr energetika tizimlarini lovihalash,
wshiatish va holatlarini boshqgarishda uning elementlarining xarakteristikalarini bifish,
almashtinish sxemalarini qurish, normal va avari yadan keyingi holatlarinining statik
turg unligini hamda avariva rejimidagi dinamik turg'unligini baholash va hisoblash,
hamda taxlil gilish, Elektr energetika tizimlarida yugori va o'ta yugori
kuchlanishlami quilashda elekir energivasini uzog masofaga uzatishda uchraydigan
ilmiy va amaliy masalalarini echishda sistemada uchraydigan o'ta kuchlanishlarni
<hegaralashda paydo bo'ladigan muammolami xal qilish vazifalaridan iborar.

Lishbu fan talabaga yuqoridagi vazifalami bajarish uchun zaruriy bilimlami
beradi. SHuning uchun ushbu fan asosiy umumkasbiy fani xisoblanib. ishlzb
chigarish texnologik tizimining ajralmas bo*g*inidir.

Fanni o°qitishda zamonaviy axborot va pedagogik texnologivalar;

Talabalar “O‘tkinchi jarayonlar, o'ta kuchlanish va izolyasiya™ fanini
o'zlashtirishlari uchun o'gitishning ilg'or va zamonaviy usullaridan fovdalanish
tagozo etadi. Y Angi informatsion - pedagogik texnologivalami tadbig gilish muhim
ahamiyatga egadir, Fanni o'zlashtirishda darslik, o'quv va uslubiy qo‘llanmalar,
ma'ruza matnlari, targatma materiallar, elektron materiallar, virtual stendlar va
maketlaridan foydalaniladi. Ma'ruza, amaliy, tajriba va kurs loyixa darslarida mos
ravishdagi ilg'or pedagogik texnologiyalardan foydalaniladi.

Mazkur fanni o'qilish jarayonida ta'limning zamonaviv-interfaol uslublari,
pedagogik va axborot kommunikatsiva texnologivalari - media ta'lim, elekiron
didaktik va dasturiy usullami qo®llanishi nazarda tutilgan,

Shaxsga yo'naltirilgan 1a’lim. Bu t@'lim o'z mohivatiga ko'ra ta’lim
Jarayonining barcha ishtirokchilarini to'laqonli rivojlanishlarini ko*zda tutadi. Bu esa
ta'limni loyihalashtirilayotganda, albatta, ma'lum bir ta'lim oluvchining shaxsini
emas, avvalo, kelgusidagi mutaxassislik faoliyati bilan bog*lig 0'qish magsadlaridan
kelib chiggan holda yondoshilishni nazarda tutadi.




Tizimli yondoshuv, Ta'lim texnologivasi tizimning barcha belgilarini o zidq
mujassam etmog’i lozim: jaravonning mantiqiyligi, uning barcha bo'g' inlarin 0'zarg
bog langanligi, vaxlitligi.

Faolivatga  vo'naltirilgan  yondoshuv,  Shaxsning Jarayonli  sifatlarin;
shakllantirishga, ta'lim oluvchining faolivamni aktiviashtirish va intensiviashtirigh,
o'quv jarayonida uning barcha qobilivati va imkoniyatlari, tashabbuskorligin;

ochishga vo'naltirilgan ta'limni ifodalaydi.
Dialogik yondashuv, By vondoshuy a'quv munosabatlarini yaratish Zarurivatin;
bildiradi. Uning natijasida shaxsning o*z-0*zini faollashtirishi va 0'z-0°zini ko'reata

olishi kabi ijodiy faolivati kuchavadi,
Hambkorlikdagi ta'limni tashkil etish, Demokratik, tenglik, ta’lim beruvch; va
talim  oluvchi faclivat mazmunini  shakllantirishda va erishilgan natijalarni

baholashda birgalikda ishlashni joriy etishga ¢'tiborni qaratish zarurligini bildirad;.
Muammoli ta'lim. Ta'lim mazmunini muammoli tarzda tagdim qilish orqalj

ta’lim oluvchi faolivatini aktivlashtirish usullaridan biri. Bunda imiy  bilimaj

ooyektiv qarama-garshiligi va uni hal etish usullarini, dialektik mushohadanj

shakllantirish va rivojlantirishni, amaliy faoliyatga ulami ijodiy tarzda qo*llashn

mustaqil jodiy faclivati ta'minlanadi,

Axborotni taqdim qilishning zamonaviy vositalari va usullarini qo‘llash - yangi

kompyuter va axborot texnologiyalarini 0°quv jarayoniga qo‘llash.
O°qgitishning usullari va texnikasi. Ma'ruza (kirish, mavzuga oid, vizuallash),

muammoli ta'lim, keys-stadi, pinbord, paradoks va loyihalash usullari, amaliy ishiar,
O°qitishni tashkil etish shakllari; dialog, polilog, mulogot hamkorlik va o*zarg

o'rganishga asoslangan frontal, kollektiv va guruh,
O°qitish vositalari: o*qitishning an’anaviy shakllari (darslik, ma’ruza matni) bilan

bir qatorda — kompyuter va axborot texnologiyalari.
Kommunikatsiya usullari: tinglovchilar bilan operativ teskari alogaga asoslangan

bevosita o'zaro munosabatlar,
Teskari aloga usullari va vositalari: kuzatish, blits-so‘rov, oraliq va joriy,

yakunlovchi nazorat natijalarini tahlili asosida o*qitish diagnostikasi.
Boshqarish usullari va vositalari; o*quy mashg'uloti bosqichlarini belgilab
oeruvchi  texnologik karta ko'rinishidagi o'quv mashg‘ulotlarini rejalashtirish,
qo'yilgan magsadga erishishda o‘gituvchi va tinglovchining birgalikdagi harakati,
nafagat auditoriya mashg'ulotlari, balki auditoriyadan tashqari mustaqil ishlaming

nazorati,
Monitoring va baholash: o*quv mashg‘ulotida ham, butun kurs davomida ham

o'qgitishning natijalarini rejali tarzda kuzatib borish. Kurs oxirida test topshiriglari
yoki yozma ish variantlari yordamida tinglovchilarning bilimlari baholanadi.

HL  Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg'ulotlari)
I-modul. Elektromagnit o’tkinchi jarayonlar hagida asosiy
ma’lumotlar
l-mavzu. Kirish, “0’tkinchi jarayonlar® fanining magsad va
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vazifalarl O*tkinchi jaravonlar tuelard va o' tkine
asosiy tushinchalar,

Flektr sistemada honsentratsivalangan xolda elekir stansiyalarda ishlab chikilayotgan
chehtr  energivani st 'molchilargn  wratishda sistema xolatining  uzparishida
kechadigan jaravonlar, ulammg turlari va maveuns yoritishda kullaniladigan asosiy
tushinchalan xakida ma’lumot beriladi,
s=mavzu. Elektromagnit o'tkinchi jarayonlarni hisoblashdan magsad.

Elektr stansiva va podstansivalaring elektr uskunalari va apparatlarini va elektr
wratish  linivasi  utkazgichlarini tanfash, xamda ularmi termik wva dinamik

chidamlilikga tekshirish, rele Ximoyasi, generatorlarning QAR sistemalarini tanlash
va baxolash,

hi jarayonlar hagida

F-maviu. Elektr sistema clementlari, ularning almashtirish sxemasi va
parametriari.

Clekir  sistemada  elektr energivani ishlab chigarish, uzgartirish, uzatish wva
tagsimlashda qatnashadigan elekir mashinalar, transformatorlaming va statik elekir
uskunalanining almashtirish sxemasi, tenglamasi va parametrlari izoxlanadi,

4+-mavzu. Elektr sistemada gisqa tutashuvning payde bo'lish sabablari va
ogibatlari. Qisqa tutashuvni xisoblashda qabul gilinadigan shartlar.

Sistemada sodir buladigan gisga tutashuvlarning turlarini qisgacha izoxlari. Nolrmal
ulanishlaming buzilishi natijasida sistemaning ayrim qismlarida gisga tutashuv
paytida juda katta toklaming payde bulish sabablari va ulamming sistema rejimiga
ta'sirining okibatlari.

S-mavzu. Qisqa tutashuv tokini xisoblash uchun qullaniladigan usullar. Qisqa
tutashuvni xisoblashda tugun tenglamalarini qullash.

Elektr zanjirlarining asosiy qonunlari (Om; Kirxgof: uz va uzaro o'tkazuvchanlik:
garshilik, kuchlanish va tok matritsalari) va ularni matritsa shaklidagi ifodalari,
Tugun tenglamalarini keltirib chigarish, Sistemanin normal, avariya rejimlarining
kompleks elementlarini xisobga olingan sxemalari,

G-mavzu. Sistema rejimini xisoblashda qullaniladigan nisbiy birliklar sistemasi.
Bu mavzuda nisbiy birliklaming qabul gilinishiga extiyoj. Sistema elementlarining
ma'lumotnomada berilgan katolog parametrlarini tanlangan bazis shani buyicha
sistema kuchlanishiga keltirish orgali uni nisbiy birliklarda ifodalanadi.

T-mavzu, Simmetrik tashkil etuvchilar usuli. Rejim va sistema parametrlarini
simmetrik tashkil etuvehilar usuli orkali ifodalash,

Simmetrik tashkil etuvchilar usuli, Sistemaning simmetrik, buylama va kungdalang
nosimmetrik rejimlari uchun tok va kuchlanishni anikdashda uning rejim buzilish
sodir bulgan nuktadagi tokning va kuchlanishning tashkil etuvehilarini nosimmetriva
shartini xisobga olib aniklash.

B-mavzu. Sistemaning simmetrik va nosimmetrik qisqa tutashuv rejimni
simmetrik tashkil etuvchilar usuli yordamida taxlil kilish

Sistemaning simmetrik yoki nosimmetrik qisqa tutashuv sodir bulgan nuktasi uchun
qisqa tutashuv shartidan kelib chikib rejim parametrlarining turi, teskari va nolinchi

ketma-ketlik uchun almashtirish sxemasi va tenglamalarini tuzib simmetrik tashkil
etuvchilar usuli yordlamida tekshirish,
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{1-mavzu. Sinxron mashinalarning tash{]i zanjirda sodjr bo’lgan

qisqa tutashuvlarda kechadigan n’i.:k‘in:hi Jarayonlar, Mietri
Sinxron  generatorning suddﬂfasht:rllgafu fizik  modelj. Sinxron Miashinin:.
turunlashgan rejimda ishlashi. Tashki zanjirdagi uch fazal qisqa tutashuvdy smm_m;
mashinada kechadigan o’tkinchi jarayonlar. Sinxron mashinada magnjy mﬂ\dum;;
ukdar buyicha taksimlanishi, L

12-mavzu. Sistemaning qisqa tutashuviarini xisoblashda tugunlar

tenglamalarini kullash.
Elektr zanjirlarining asosiy konunlaridan foydalanib elektr sistemaning almashsiris

sxemasi va tenglamalaridan foydalanib twgunlar tenglamalarini kullash uchun
sistemaning almashtirish sxemasin ustma - ust kuyish usulini kullash Karaladi
Tugunlar tenglamasining darajasi bilan sistema tugunlari orasidagi bolanishéan

foydalanilgan,
2-modul. Elektr mexanik o’tkinchi jarayonlar haqida asesiy tushinchalar.

I_J-m:vzu. Elektr mexanik o’tkin chi ja rayoning asosiy tushinchalari va .mlﬂﬂ-ﬂ'_i*
P‘.JE““' sislemaning statik, dinamik wvg natijaviy xamda yuklamalar turunligi.
Sistemaning b xolatdan ikkinchi xolatga utishidagi elektr mexanik o'tkinchi
JErayonlar asosiy tushinchalari va xolatlar; yoritiladi,

Hemavzu, Elekir sistema xalat v rejim parametrlari, hamda ular

xarakierlaydio o ASINING  rejimlari, Sistema  rejimini son va sifat J”f:;.mm
YAEAN parametrlge, Sistema elementlarining fizik xosasini xarakterlaydigan

Eim va gigte . g nochizik
bOg" lanishla, 4 sistema Paramelrlari orasidagi chizikli va
S-Maygy, Sinxrop
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ey g O A tenglamala Chieatish slstemsining yangi trlard

[ s-amany ruSinvron generator \
avtomatik rostiagichlart o sinyron hmuprmulurlnrnlng fquzg' atishni

sinxron  generatorlarda quillanilad;
svtomattk rostlagichlan. Quaatishni
okt rostlash gonunivatlar,

Rl proporsional va kuchli 1a"sirl; quzatishni
Wlomatik In'-iﬂn;.-.ichrﬂnu strukturasi vaa quatich

Lmadul. Elektr sistemaning statik turgunlipi,

I7-mavzu.Oddiy elektr sistemaning statik turgunlik zaxirasi koeffitsienti va uni
oshirish yullari. Statik turgunlik mezoni,

Oddiy elektr sistemaning aktiv va kuchlanish buyicha statik turgunlik koeffitsientini
amglash. Statik turgunlikni oshirishda qullaniladigan rejimiy va sistemaviy tadbirlar.
(dddiy elekir sistemaning turg*un va noturg*un ishlash soxalarini aniqlash, i
IS-mavzu. Oddiv  sistemanin g xarakteristik tenglamasinj vechish orqali
sistemaning statik turgunligini tekshirish.

Sistemaning xarakteristik tenglamasini olish uchun sinxron generator rotorining
Ausbiy xarakati tenglamasini burchakning boshlanich qiymati atrofida Teylar gotoriga
voyib Kichik tebranishlar usulidan foydalanamiz. Xarakteristik tenglama ildizlarining,
ildizlar tekisligida joylashishi buyicha sistema turg unligini tekshirish.

19-mavzu. Oddiy elektr sistemaning burchak xarakteristikasi va statik turgunlik
koeffitsientiga elementlar aktiv qarshiligi ta'siri.

sistemada yuklamaning kungdalang va  buylama ulanishlarini  xisobga olib
sistemaning kompleks almashtirish sxemasini tuzish orkali elementlar aktiv karshiligi
va kompensatsivalovehi kurilmalarning sistema statik (burchak) xarakteristikasi
xamda statik turg’unlik zaxirasiga ta'siri tekshiriladi.

4-modul. Elektr sistemaning dinamik turg unligi

0-maveu. Oddiy elektr sistemaning dinamik turgunligi va uni xisoblashda
kullaniladigan asosiy farazlar.

Cddiy elektr sistemada sodir buladigan katta turtkilardan sung dinamik turg'unligi,
inamik trg'unlikni xisoblashda qabul qilinadigan asosty farazlar va ulaming
asoslari,

EI—ma}'xu..‘iiﬁlcnmning normal, avariya va avariyadan keyingi rejimlarining
almashtirish sxemasi va quvval xarakteristilasi,

Elekir sistema dinamik twrgunliging taxlil qilish uchun wning normal, avariva va
avariyadan keyingi rejimlarining almashtirish sxemasi va quvvat xarakteristikalarini
qurish, _
22-mavzu.Elektr sistemaning dinamik turg'unligi zaxirasi va mezoni, dinamik
lurg'unlikga uzatilayoigan aktiv quyvatning ta’sirini taxlil gilish.



Sistemaning pormal, avariva va avariyadan  keyingi rriimlnrilp.n Mos  keladigay,
;un:h.lh varakteristikasidan fovdalamib dinamik  turgunlik  zaxirasini va dinamij

turgunhk meronint aniklash
2 Emm o l‘.l:-h.lr sistemaning dinamik turg uniligiga QAR va AQUning

ta "wird _ r S
Fiker sistema usatuvchi stansiva genertorlarida |'!l[];1ﬂrhlm'|illl va kuchli ta sirlj
aviomatik rostlagich umatilgan xolat uchun, xamda bir va uch fazali aviomatik Gayta

wlagrehming vistema dinamik turgunligiga ta'siei urganiladi va baxolanadi,

Smodul. Y uklama tugunlaridagi o'tKinchi jarayonlar

Jd-mavu. Kompleks yuklamali tugun. Kompleks yuklamali tugunning statik

turgunlik mezoni. ) _ ‘ . |
Sompleks vuklamali tugun tarkibi. Kompleks yuklamali tugunnmg statik va dinamik
varakteristikasi. Kompleks wuklamali tugunning statik turg’}inllk mezoni. Statik
likni oshirish yullan. Asinxron motorning statik turg’unlik mezoni garalad;

[ T T -
hd e il

IV.  Amaliy mashg ulotlarini tashkil etish bo'yicha
ko'rsatma va tavsivalar

Amaliy mashgulotiarda talabalar tomonidan turli jixoz va uskunalarni, avtomatika
poshgarish vositalarini, redeli x,imoya elementlarini tanlab olish uchun turli qisqa
tutashuv toklarini aniglash xamda elekir energetik sistema (YeES)da uzatilayotzan

sktiv guvvat chegaralarini aniglash bilan birga sistemaning statik va dinamik

turgunligini baxolash usullarini chukur urganadilar,
Amaliy mashgulotlarning taxminiy tavsiya etiladigan mavzulari:
*Berilgan elektr sistemaning almashtirish sxemasini tuzish wva elementlarining
mz'lumonomadan olingan parametrlarin nomlangan birliklarda ifodalash

~U'tkinchi jarayonlami tekshirishda qullaniladigan nishiy birliklar sistemasi.
*Elementlaming sistema va rejim parametrlarini nisbiy birliklarda ifodalashga doyr
masalalar vechish,
“Sistema elementlarining tenglamalarini xar xil koordinatalar sistemasida ifodalashga
coyr masala yvechish,
*Sistema ::_Ju:msf-nlﬂarir?ing qQisqa tutashuy tokining tokning turi, teskari va nolinchi
ketma-ketliklaring lopishga oid masalalar yechish
5t -: ida bi N R . : o
: EttTIa ll.!'ﬁ:lm.iﬂﬂl.jd bir karali nosimmetrik va simmetrik gisqa tutashuvlar uchun tok
;_ I‘“' : :””h"' aniglashga doyr masalalar yechish,
*aistemada odd; i p - ; ; . : .
ravuin A oddiy qisga tutashuyni stimmetrik tashkil etuvchilar usulidanfoydalanib
!1:15;“ 2a doyr masalalar yechish,
*rle Ir SiS.l{' = | H g i v i a
knchheriat Mad tugunlaridagi ey lgan qisqa  tutashuy turt  buyicha tok va
: l?lck t*:'_"“_ lami x,isoblash va vekior diagrammalarini qurish

-IEKIr sislemanin as SR s g ;

& xolat va rejim Parametrlarini nisbiy birliklarda ifodalab ular

orasidagi bolanishn; aniglashga doyr masalalar yechish



Elektr sistemaning veki, dingramg
aniglashga doyr masalalas yechish nasinl qurish va undan wolat parametrlarini

oFlekir sistemaning syarik
Varguan| iy koefitsienta v unl oshirishga oid masalal
alar

vechish
Sistemaga  uratladigan aky :
ql.l'l'iﬂlllll'ilt “‘lhlh; usatish chegaralaring ll!'ll'-l'lllih

buvicha masalalar vechish
. imavdigan elekr o
Hoahgani K !-tll'-:'l'llnn’rl'lﬂ statik trganliging xarakteristik tenglama

iidizlart buyicha baxolashga oid masaly i
ADRnung ta'sirini baxolash uchun un!f?[rl:::;:tl;::‘ﬁiwicnll kordi |

aaacating E::T;y ﬂ: t"'“'.‘"-'_h" Tlmhtu vechish, ar koordinatasida turgunik
Oy sstemaning dinamik turgunlioing

Qi Wheval SARSE s E.; ;-:“i-li'i:li::;:}tr;hun doyr mm:lhrllif.r yechish.
dovr masalalar vechish $IrAVYY Qiymatini aniqlashga
*Y sklamalaming rostlash effektini aniglashga doyr masalalar yechish

Jufr'.'l..l.ist va scminar mashgulotlarini tashkil etish buyicha kaf;;dra fi
shinnchilan tomonidan Kursatma va tavsiyalar ishlab chigiladi e
Lmda talabalar asosiy ma‘ruza mavzulari buyicha olgan hilh'm va kunikmalarini
amalny masalalar echib vanada boyitadilar. Shuningdek, darslik va uquv qutim&m
scosida _mia!_m%r bilimlarini mustaxkamlashga erishish, targatma materiallarda:
fovdalanish. 1lmiy maqolalar va tezislarni chop etish orqali talabalar bilimini oshirish,
masalalar echish, mavzular buyicha tagdimotlar va kurgazmali qurollar tayvorlash,
gonun va me'yoriy xujjatlardan foydalana bilish va boshqalar tavsiyva etiladi.

V.  Laboratoriva ishlarini tashkil etish buyicha kursatmalar

Laboratoriya ishlarida talabalar elektr sistemada sodir buladigan simmetrik va
mosimmetrik gisga tutashuvlami, elektr magnit va elekir mexanik utish Jjarayonlami
wisoblashni va taxlil kilishni, sistema statik va dinamik turgunligiga turli
faktorizming ta"sirini baxolashni urganishdan iborat,

Lshoratoriva ishlarining tavsiya etiladigan mavzulari:
|. Cheksiz quvvatli oddiy tarmogda uch fazali qisqa tutashuvni tadqiq qilish.
. Avionom generatordan ta’minot oladigan tarmogda uch fazali gisqa tutashuvni

tadgig gilish.
- Cheksiz guvvatli tarmogda nosimmetrik gisqa tutashuvni tadqiq qilish.

. isga wiashuvning chegaraviy uchirish vagtini aniglash

- Qisga tutashuv davrida gisga tutashuy tokining tagsimlanishi va qoldiq
kuchlanishni aniglash.

f. Sinxron generatoming aktiv quvvati burchak xarakteristikasini qurish.

7. Sinxron generatorni tarmogqa ulashda utkinchi jarayonni o'rganish.

8. Oddiy elektr tizimiarida dinamik turg’unlikni tadgiq ctish. | o

9. Oddiy elekir tizimlarida asinxron rejim va natijaviy turg'unlikni tadqiq etish.

10. Nol ketma-ketlikdagi toklar uchun transformator garshiligini aniqlash.

I1. Asinxron dvigatelni ishga tushirish vaqtidagi o*tkinchi jarayonni taqiq qilish.

e ]
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I



12. Sinxron geperatormni tarmog bilan qayia sinxronlasheirish visqtidagi o' tkinchi

jarayonni tadagiy gilish -
JLah.nlmu tshlanini bajarish uchun tayvorgarlik xamda ular buyicha li_*mhnﬂu
tayyorfash jarsvonida talaba ma'niza matetiallar, wguy qullanma va darsliklarday

fovdalanad
VL Kurs loyivasi (ishi) buyicha Kursatma va favsivalar

Atrs ssh fanming ikkala qismini gamrab oladi. 2 litik
hurs shi simmetnik va nosimmetrik gisqa tutashuvlar xalotlarini analitik va maxsus

amalny wsullar bidan  xisoblash, Shcmndugi tokpar lﬂk5j|:|‘flﬂﬂi5hjﬂi+ !UEUﬂlard:_gj
Luchiancshlami aniglash va ulaming vektor diagrammalarini qurish xamda elekr

emcrgetih sistemaning uqituvehi tomonidan tanlab hu{ﬂ_gun qismi uch:tm statik va
Simamik turgunlitlarini xisoblash kabi masalalar tuplamini uz ichiga oladi.

Surs shani taxminiy mavzulari:, oz
| EEsning elementlarini qisga wtashuvlarni xisoblash uc_:hu+n :'u:.:s:_::bl}' sxemalami
fusish va sistema elementlari parametrlarini nomlangan va nisbiy birliklarda ifodalash
~-EESda simmetrik - uch fazali qisqa tutashuv sodir bulganda uning boshlanich
Gymatianni xisoblash uchun modellar tuzish va xisoblash
S Nosimmetrik gisga tutashuv  sodir bulganda uning boshlanich givmatlarin;
wrsobiash.
#.EXMdz qup variantli, gisqa tutashuv nuqtasi va dastlabki xolatlar uzgartirilganda
§is3a wrzehuv toklarini xisobini utkazish. Xisoblar natijalarida gisqa tutashuy nugqtasi
wchun tokpar va kuchlanishlar vektor diagrammalarin; tuzish.

qilish uchun ekvivalen

. EESning elektr mexanik utish jarayonini xisoblash va taxlil
aimashtirish sxemasini qurish va undan sistema va xolat parametrlarini aniqglash,
quvvat xarakteristikalarini qurish, uzatilavotgan

-EESning tanlangan gismi uchun
j ty uzatilish kiymatlarini anikdash
7.Kuwvatning maksimal va xakikiy kiymati buyicha statik  turgunlik  zaxim

stemaning statik turgunligi tekshirish
mlar uchun dinamik turgunligini

£

-

aktiv kuvvaming maksimal va xakik

xeffitsienting aniklash. Elektr sj
ESistemaning simmetrik va nosimmetrik reji

xisoblash va tekshirish

?Sinxron generator rotorining nisbiy xarakat tenglamasini yechib qisqa tutashuy
L.t.:thT_J'r'éh_hun:hagntng chegaraviy kiymatlarini anikdash

J'fJ.I;F;Smalng dinamik turgunlik zaxirasini aniklash va dinamik turgunlikga turli
faktorlarning ta'sirini taxlil kilish

VIL. Mustaqil ta'lim v4 mustaqil ishlar buyicha kursatma va tavsiyalar
T.?f:ha m!.lslaqif ishni tayyorlashda Muayyan fanning Xususiyatlarini xisobga olgan
X0lda kuyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi:

“darslik va ykyy kullanma buyicha fan b

12



YmaNsus adabyy
g H\n::i:l: Buavichy Tanlay Ml i vok | may il st fshlash,
talabaning ukuv- il u-::TI"“;' i e v tesnologlyalarmi urganish,
b ™ it i i

ve maviularni hukue Rrosicg il bajactsh bilan Boghik builigan fanlar bulimler
*180d va muammali ukirigh ushubidan g

velalanadipan ko -
masolaviy (distansion) 1" lim BN Uk mashgulotlari,

Tavsiva etilayotgan mustakil Ihlarning muyaulard

}L Lhebrr teamib ady hullaniladigan clektr sanjirlarni xisoblasly wsullan tavsifash
= Uty va murrakhab clekir sistema

ichun clementlarinin arametrlarini xisoblash
LT, M &P

oo TSIV VA mimstansiva eleky uskunalarini qisqa tutashuy toki buyicha tanlash,
44 emeratoriaman

ealmashiirish sxemalari parametrlarini pasport
parametrlan buvicha aniklash "

. :-1_‘“'-“ IULl‘h“\’ljﬂ‘lglhﬂshlml‘ll'ch toklarini xisoblashda kulla-niladigan amaliy usullar,
&EXMda “asaniladigan xisob - Kitob ishiarini utkazish uchun muljallangan

§.kup kamali gisqa tutashuyni baxminiy xisoblash usullari
9Buylams va kungdalang nosimmetrik rejimlarni taxlil kilish,

10 .Sistema ele mentlarining d k koordinatalar sistemasida tenglamalari.
11.0ddiy elektr sistemasining elektromagnit noturunligini xarakteristik tenglamani
vechish orkali tekshirish

|2 Eleler sistemaning elektro-mexanik n
taxlil kilish.

12 Sistemaning asinxron rejimi vauni bartaraf etish usuli
| Sinxronizmdan chikib ketgan generatarlami kaytadan sin-xronlash (resinxronfash
rejimi)

|5.5inxron va asinxron materlarning sistemada kuchlanish
wrunligini tekshirish

6.5inxron va  asinxron matorlar-ning  uklariga
momentlaming keskin uzgarishidagi turun-ligini tekshirish
VT Murakkab eletr sistemaning dinamik tury nligini tekshirish

& Sistema statik turunligini oshirishga kullaniladigan tadbirlar,

V& Elektr sistemada kuchlanish va chastota kuchkisini taxhil kilish va uni bartaraf
ctish 1adbirlar

oturunligi (uz — uzidan chaykalish) rejimini

-ning keskin uzgarishidagi

kuyilgangan  tormoziash

VIIL Fo ydalaniladigan asosiy darslikiar va o'quy quilanmalar ro'yxati
Asasiy adabi vatlar,
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