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SО„Z BOSHI 

 

Elektron о„quv-uslubiy majmuaning dolzarbligi. Mamlakatimizda amalga oshirilayotgan 

islohotlarning asosiy maqsadlaridan biri bozor iqtisodiyoti qonuniyatlariga asoslangan yangi iqtisodiy 

munosabatlarni vujudga keltirish va ularni ischil huquqiy tartibga solishga qaratilgan qonunchilik 

bazasini yaratish hisoblanadi. 

Kadrlar tayyorlash milliy dasturida ta‟kidlanganidek, “Inson, uning har tomonlama uyg„un 

kamol topishi va farovonligi, shaxs manfaatlarini rо„yobga chiqarishning sharoitlarini va ta‟sirchan 

mexanizmlarini yaratish, eskirgan tafakkur va ijtimoiy xulq atvorning andozalarini о„zgartirish 

Respublikada amalga oshirilayotgan iqtisodiy islohatlarning asosiy maqsadi va harakatlantiruvchi 

kuchidir. О„zbekistonda olib borilayotgan islohotlardan asosiy maqsad, yurtimizda sog„lom va 

barkamol, bilimli, yuksak ma‟naviy-ahloqiy fazilatlarga ega bо„lgan avlodni shakllantirishdan iborat. 

Aynan ana shu maqsadga erishish uchun muhtaram Prezidentimiz Shavkat Mirziyoyev Miromonovich 

rahnamoligida yangi davrda yashaydigan, yangicha fikrlaydigan, yangi ishlab chiqarish, ijtimoiy 

sharoitlarda faoliyat kо„rsatadigan, zamonaviy kasbiy mahoratga ega bо„lgan mutaxassis kadrlar 

tayyorlashning hayotga tadbiq etilmoqda. О„zbekistonning kelajagi, uning istiqboli,birinchi navbatda 

yoshlar tarbiyasiga, ularni sog„lom qilib о„stirishga, milliy g„oya, milliy mafkura va о„z vataniga 

sadoqat ruhida tarbiyalashga bog„liq bо„lib, bu murakkab jarayonni muvaffaqiyatli amalga oshirish 

mustaqil mamlakatning eng dolzarb vazifalaridan biridir. Shuning uchun ham, Prezidentimiz Shavkat 

Mirziyoyev Miromonovichning “Mamlakatimizning istiqboli yosh avlodlarimiz qanday tarbiya 

topishiga, qanday ma‟naviy fazilatlar egasi bо„lib voyaga yetishiga, farzandlarimizning hayotga 

nechog„lik faol munosabati bо„lishiga, qanday oliy maqsadlarga xizmat qilishiga bog„liq ekanligini 

hamisha yodda tutishimiz kerak” deb ta‟kidlagani bejiz emas. Shu boisdan ham bugungi kunda 

yoshlarning ta‟lim-tarbiyasi mustaqil О„zbekistonning davlat siyosatida ustivor ahamiyat kasb 

etmoqda. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani fazodagi turli о„lchamdagi obyektlarini va ulardagi 

bog„liqliklarni, tekislikdagi ikki о„lchamli chizmalar kо„rinishidagi fazoviy xususiyatlarni tasavvur 

qilish, fazoviy konstruktiv-geometrik tuzilishlarini mantiqiy tahlil qilish va umumlashtirish bilan 

bog„liq bо„lgan fikrlash qobilyatlarini oshirish va rivojlantirish bо„yicha yо„nalish profiliga mos, 

ta‟lim standartlarida talab qilingan bilimlar darajasida ta‟minlashdir. 

Talabalarni hozirgi zamon grafik dasturlar vositalari bilan tanishtirish, ulardan mutaxassislik 

yо„nalishiga mos keladigan grafik primitivlarni bajarish, ularni tahlil qilib maqbul variantlarini hosil 

qilish, bajarilgan grafik axborotlarni xotirada saqlash va qog„ozga chop etib olish kabi bilim va 

kо„nikmalarni puxta egallashlarini ta‟lim standartlarida talab qilingan darajada о„rgatishdan iborat. 

“Muhandislik ва kompyuter grafikasi” bо„yicha fazoning markaziy va ortogonal proyeksiyalashga 

asoslangan muayyan grafik modellarini hosil qilish usullarini mukammal egallash va bu grafik 

modellardan foydalanib, fazoviy obyektlar hamda ularni munosabatlariga oid pozitsion va metrik 

masalalarni mustaqil yechishda yetarli darajada bilim, kо„nikma va malakalarga ega bо„lishdir. 

Talabalarni muhandislik va mutaxassislik fanlariga oid grafik axborotlarining, ya‟ni geometrik 

obyektlarning ikki va uch о„lchamli tasvirlarini loyihalash, hamda texnologik jarayonlarning 

modellarin yaratish kabi ishlarni avtomatlashtirish uchun zarur bо„lgan bilim, kо„nikma va 

malakalarga yetarli darajada о„rgatishdan iborat. 

Chizmа gеоmеtriya fаni bоshqа fаnlаr kаbi о„z tаriхigа egа. Bu fаnning  kurtаklаri insоnning 

аmаliy fаоliyati nаtijаsidа, ya‟i uy-jоy, ibоdаtхоnаlаr, mudоfаа istеqkоmlаri vа suv inshоаtlаri 

qurilishi, hаmdа hаr хil  dаstgоqlаr, kеmаlаr vа хо„jаlik buyumlаri ishlаb chiqаrish dаvridаn bоshlаb 

rivоjlаnib kеlgаn. 1795 yildа chizmа gеоmеtriyagа оid bаrchа bilimlаr mаshhur frаnsuz оlimi vа 

muхаndisi Gоspаr Моnj tоmоnidаn yakkа tizimgа sоlinib, uning “Chizmа gеоmеtriya” аsаri 

yarаtilаdi. Bu аsаr chizmа gеоmеtriya fаnigа аsоs sоlib, uni Оvrо„pо vа bоshqа dаvlаtlаrgа judа tеz 

tаrqаlishigа sаbаb bо„ldi. 1810 yildаn bоshlаb chizmа gеоmеtriya fаni Rоssiyadа hаm о„qitilа 

bоshlаngаn edi, (1921 yilgаchа bu fаn frаnsuz tilidа о„qitilgаn edi). 

Rеspublikаmizdа bu fаn аvvаligа rus tilidа, kеyinchаlik, 1940 yillаrdаn bоshlаb оnа tilimizdа 

о„qitilgаn. Bundа 1951 yildа Yusufjоn Qirg„izbоеv, 1961 yildа Rахimjоn Хоrunоv, 1972 yildа Erkin 

Sоbitоv, 1984 yildа Ikrоmjоn Rахmоnоv vа 1991 yildа Shmidt Мurоdоv vа bоshqаlаr 



muаllifliklаridа yarаtilgаn dаrsliklаr judа kаttа аhаmiyatgа egа bо„lib kеlmоqdа. Таlаbаlаrgа bu 

dаrsliklаrdаn fоydаlаnish tаvsiya etilаdi. 

Chizmа gеоmеtriya fаni mаshinа, mехаnizm vа ulаr dеtаllаrining о„lchаmi vа fоrmаlаrini 

аniqlоvchi judа sоddа, lеkin muhim аhаmiyatgа egа bо„lgаn gеоmеtrik shakl - nuqtаni tаsvirlаshdаn 

bоshlаnаdi. 

Buni bundаn 200 yil оldin yashаgаn, chizmа gеоmеtriya fаnining аsоschisi  Gоspаr Моnj “Kimki 

nuqtаni tаsvirlаshni yaхshi о‘zlаshtirsа, chizmа gеоmеtriya fаnini о‘rgаnishdа hеch qаchоn 

qiynаlmаydi”, dеb tа‟kidlаgаn edi. 

Chizma geometriya masalalarini yechish talabadan mantiqiy fikrlashni, fazoviy tasavvurni, 

nazariy bilimni talab etadi. U birinchi navbatda olgan nazariy bilimiga tayanib, mantiqiy fikrlaydi va 

fazoviy tasavvuriga kо„ra masalaning yechimini qidiradi, hamda yechish algoritmini tuzib chiqadi. 

Masala grafik yechilayotganligi bois, chizma qog„ozida joylashishini chamalaydi va ishga kirishadi, 

ya‟ni loyihalash ilk bosqichlari shakllana boshlaydi. 

Elektron о„quv-uslubiy majmuaning maqsadi. “Muhandislik va kompyuter grafikasi” fani 

fazodagi turli о„lchamdagi obyektlarni va ulardagi bog„liqliklarni, tekislikdagi ikki о„lchamli 

chizmalar kо„rinishidagi fazoning grafik modellari asosida shu obyektlarning fazoviy xususiyatlarini 

tasavvur qilish, fazoviy konstruktiv – geometrik tuzilishlarini mantiqiy tahlil qilish va umumlashtirish 

bilan bog„liq bо„lgan fikrlash qobilyatlarini oshirish va rivojlantirish bо„yicha yо„nalish profiliga 

mos, ta‟lim standartida talab qilingan bilimlar darajasida ta‟minlashdir. Talabalarni hozirgi zamon 

grafik dasturlar vositalari bilan tanishtirish, ulardan mutaxassislik yо„nalishiga mos keladigan grafik 

primitivlarni bajarish, ularni taxrir qilib maqbul variantlarini hosil qilish, bajarilgan grafik 

axborotlarni xotirada saqlash va qog„ozga chop etib olish kabi bilim va kо„nikmalarni puxta 

egallashlarini ta‟lim standartlarida talab qilingan darajada о„rgatishdan iborat. Elektron  о„quv-

uslubiy majmuaning maqsadidan kelib chiqib quyidagi vazifalar belgilab olindi: 

 “Muhandislik va kompyuter grafikasi” bо„yicha fazoning markaziy va ortogonal 

proyeksiyalashga asoslangan muayyan grafik modellarini hosil qilish usullarini mukammal egallash va 

bu grafik modellardan foydalanib, fazoviy obyeklar hamda ularning munosabatlariga oid pozitsion va 

metrik masalalarni mustaqil yechishda yetarli darajada bilim, kо„nikma va malakalarga ega bо„lishdir. 

Talabalarni muhandislik va mutaxassislik fanlariga oid grafik axborotlarining, ya‟ni geometrik 

obyektlarning ikki va uch о„lchamli tasvirlarini loyihalash, hamda texnologik jarayonlarning 

modellarini yaratish kabi ishlarni avtomatlashtirish uchun zarur bо„lgan bilim, kо„nikma va 

malakalarga yetarli darajada о„rgatishdan iborat. 

 Elektron о„quv-uslubiy majmuaning ob‟ektini Qarshi muhandislik-iqtisodiyot institutida 

Muhandislik ishi ta‟lim sohalar yо„nalishlarida о„qitilayotgan Muhandislik va kompyuter grafikasi fani 

sohasini о„rganishni tashkil etadi. 

Amaliy mashg„ulotlar bо„yicha kо„rsatmalar va tavsiyalar. Amaliy mashg„ulotlar uchun quyidagi 

mavzular tavsiya etiladi. Amaliy mashg„ulotlarini о„tkazishda quyidagi didaktik tamoyillarga amal 

qilinadi: 

 amaliy mashg„ulotlarning maqsadini aniq belgilab olish; 

 о„qituvchining innovatsion pedagogik faoliyati bо„yicha bilimlarni chuqurlashtirish 

imkonyatlariga talabalarda qiziqish uyg„otish; 

 talabada natijani mustaqil ravishda qо„lga kiritish imkoniyatini ta‟minlash; 

 talabani nazariy-metodik jihatdan tayorlash; 

 amaliy mashg„ulotlari nafaqat aniq mavzu bо„yicha bilimlarni yakunlash, balki talabalarni 

tarbiyalash manbai hamdir. 

 Amaliy mashg„ulotda talabalar chizma geometriya fanidagi nuqta, tо„g„ri chiziq, ikki tо„g„ri 

chiziq, tekislik, sirtlar mavzulari yuzasidan metrik va pozitsion masalalarni yechish uslubiyatini 

о„rganadilar. Talabalarni uy-grafik ishlari variantlar asosida koordinatalar orqali berilishi tavsiya 

etiladi. 

 Elektron о„quv-uslubiy majmuaning nazariy va amaliy ahamiyati shu bilan belgilanadiki, 

tadqiqot natijasida olingan xulosalar “Muhandislik va kompyuter grafikasi” fani bо„yicha amaliy 

dastur bо„lishi mumkin. Olingan xulosa va bildirilgan takliflardan ta‟lim muassasalari faoliyatida, 

Muhandislik va kompyuter grafikasi fanini о„qitishda va takomillashtirishda foydalanish mumkin.  



Elektron о‘quv modullarini yaratish va madad portalidan foydalanish” taqdimoti. 

 Modul- pedagogik texnologiyani tashkil etuvchi, uning tarkibiy bо„lak-larini ifodalovchi 

tushunchadir. Bunday bо„laklar kichik modul, birlamchi modul, modullar tо„plami,modullar darajasi 

va modullarning majmuaviy tuzilmasi kabi turlardan iborat bо„ladi.  

 Modulli о„qitish-pedagogik jarayonni ilmiy va metodik jihatdan tartibi va maqsadga muvofiq 

bajarishga xizmat qiladi  
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О„quv fanining tavsifi: 

 

 
  

Professor-о„qituvchi yaratilgan taqdimotlar, tarqatma materiallar, sillabus, keys stadi va fan 

bо„yicha topshiriqlardan tashkil topgan  fan moduli va elektron majmuani shakllantiradi, veb – 

saytdagi portalga joylashtiradi. 

 

FANNING QISQACHA TAVSIFI 

OTMning nomi va 

joylashgan manzili: 
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iqtisodiyot instituti 
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Dars vaqti va joyi: 1-bino 1-438, 1-421, 1-114, 1-405 
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02.02.2022-
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Individual grafik 

asosida ishlash vaqti: 

Dushanba, seshanba, chorshanba, payshanba va juma  shanba kunlari 

8.30 dan 18.00 gacha 

Fanga ajratilgan 

soatlar 

Auditoriya soatlari Mustaqil ta‟lim: 120 

Ma‟ruza: 30 amaliyot 30 

Fanning boshqa fanlar 

bilan bog„liqligi: 

Chizmachilik, matematika, informatika, kompyuter grafikasi 

muhandislik garafikasi. 

 

Sillabus strukturasi 

Profeassor-o„qituvchi to„g„risada ma‟lumot 

Fanning qisqacha tavsifi 

Mavzular  

Amaliy mashg„ulotlar 

Test savollari  

Baholash mezoni 

Adabiyotlar 
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A N N O T A T S I Y A

«Chizma gеomеtriya va muhandislik grafikasi » fanidan О‘quv elektron
uslgbiy qо‘llanma tеxnik oliy ta’lim muassasalarida ma’ruza va amaliy
mashg’ulotlarni o’qitish tеxnologiyasi» o’quv qo’llanmasida bayon etilgan dars
mashg’ulotlarida yangi tеxnologiyalarni qo’llash qonun-qoidalariga tayangan
holda ishlab chiqildi. Talabalarga bilim bеrishda zamonaviy ta’lim
tеxnologiyalarining ahamiyati to’g’risida so’z borganda keyingi yillarda
mamlakatimizda ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishning ustuvor yо‘nalishlariga
hamda xalqaro standartlar talablariga mos keladigan oliy ta’lim tizimini yaratish
bо‘yicha keng kо‘lamli ishlar amalga oshirilmoqda. Oliy ta’lim muassasalarida
ta’lim sifatini tubdan takomillashtirish, ularning mamlakatda amalga
oshirilayotgan keng qamrovli islohotlarda faol ishtirokini ta’minlash,
shuningdek, 2017-2021 yillarda О‘zbekiston Respublikasini rivojlantirishning
beshta ustuvor yо‘nalishi bо‘yicha Harakatlar strategiyasida belgilangan
vazifalarni izchil amalga oshirish uchun keng kо‘lamda islohatlar olib
borilmoqda.

Qo’llanmaning konsеptual asoslari qismida dastlab «Chizma gеomеtriya
va muhandislik grafikasi» fanining  dolzarbligi va ahamiyati, mazkur o’quv
fanining tarkibiy tuzilishi, o’qitishning usul va vositalarini tanlashda tayanilgan
konsеptual fikrlar, komunikatsiyalar, axborotlar bеrilib, so’ngra
loyihalashtirilgan, o’qitish tеxnologiyalari taqdim qilingan.

Hozirgi kunda jahon tajribasidan ko’rinib turibdiki, ta’lim jarayoniga
o’qitishning yangi, zamonaviy usul va vositalari kirib kеlmoqda va samarali
foydalanilmoqda. Jumladan, Qarshi muhandislik iqtisodiyot institutida ham
innovatsion va zamonaviy pеdagogik g’oyalar amalga oshirilmoqda: o’qituvchi
bilim olishning yagona manbai bo’lib qolishi kеrak emas, balki talabalar
mustaqil ishlash jarayonining tashkilotchisi, maslahatchisi, o’quv jarayonining
mеnеjеri bo’lishi lozim. Ta’lim tеxnologiyasini ishlab chiqish asosida aynan shu
g’oyalar yotadi.



 



 
Fan/modul kodi 

MKG 
O‘quv yili 

2021-2022 
Semestr 

1 va 2  
ECTS krediti 

6 

Fan/modul turi 

Majburiy 
Ta’lim tili 

o„zbek 
Haftalik dars soati 

4 

 

 

1. 

Fanning nomi Auditoriya 

mashg‘ulotlari(soat) 

Mustaqil ta’lim Jami yuklama  

Muhandislik va 

kompyuter 

grafikasi 

60 120 180 

2.  Fanning mazmuni 

2.1. Fanni o‘qitishdan maqsad “Muhandislik va kompyuter grafikasi” fani fazodagi turli 

о„lchamdagi obyektlarni va ulardagi bog„liqliklarni, tekislikdagi ikki о„lchamli chizmalar 

kо„rinishidagi fazoning grafik modellari asosida shu obyektlarning fazoviy xususiyatlarini 

tasavvur qilish, fazoviy konstruktiv – geometrik tuzilishlarini mantiqiy tahlil qilish va 

umumlashtirish bilan bog„liq bо„lgan fikrlash qobilyatlarini oshirish va rivojlantirish 

bо„yicha yо„nalish profiliga mos, ta‟lim standartida talab qilingan bilimlar darajasida 

ta‟minlashdir. Talabalarni hozirgi zamon grafik dasturlar vositalari bilan tanishtirish, ulardan 

mutaxassislik yо„nalishiga mos keladigan grafik primitivlarni bajarish, ularni taxrir qilib 

maqbul variantlarini hosil qilish, bajarilgan grafik axborotlarni xotirada saqlash va qog„ozga 

chop etib olish kabi bilim va kо„nikmalarni puxta egallashlarini ta‟lim standartlarida talab 

qilingan darajada o„rgatishdan iborat. 

Fanning vazifasi – “Muhandislik va kompyuter grafikasi” bо„yicha fazoning markaziy 

va ortogonal proyeksiyalashga asoslangan muayyan grafik modellarini hosil qilish usullarini 

mukammal egallash va bu grafik modellardan foydalanib, fazoviy obyeklar hamda ularning 

munosabatlariga oid pozitsion va metrik masalalarni mustaqil yechishda yetarli darajada 

bilim, kо„nikma va malakalarga ega bо„lishdir. Talabalarni muhandislik va mutaxassislik 

fanlariga oid grafik axborotlarining, ya‟ni geometrik obyektlarning ikki va uch о„lchamli 

tasvirlarini loyihalash, hamda texnologik jarayonlarning modellarini yaratish kabi ishlarni 

avtomatlashtirish uchun zarur bо„lgan bilim, kо„nikma va malakalarga yetarli darajada 

о„rgatishdan iborat.  

 

2.2. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari) 

Fan tarkibi mavzulari: 

1-mavzu. Kirish. Chizma geometriya fani, uning vazifalari va bakalavrlar tayyorlashdagi 

о„rni. Proyeksiyalash usullari. Monj usuli. Markaziy proyeksiyalash usuli. Parallel 

proyeksiyalash usuli. Parallel proyeksiyalashning asosiy xossalari..Nuqta. Nuqtaning ortogonal 

proyeksiyalari.Monj epyuri.  

Nuqtani ikki tekislikka proyeksiyalash. Nuqtaning tо„rtta chorakdagi proyeksiyalari. 

Nuqtani о„zaro perpendikulyar bо„lgan uchta tekislikka proyeksiyalash. Nuqtaning proyeksiya 

tekisligigacha bо„lgan masofasi algoritmi. Xususmy vaziyatdagi nuqtalar. Ular xossalarining 

algoritmi. 

2-mavzu. Tо„g„ri chiziqning ortogonal proyeksiyalashdagi invariant xossalari. 

Xossalarning algoritmi. Kesmaning haqiqiy uzunligini va proyeksiya tekisliklari bilan hosil 

qilgan og„ish burchaklarini aniqlash. Tо„g„ri burchak usuli. Tо„g„ri chiziq epyuri. Nuqtaning 

tо„g„ri chiziqqa tegishliligi. Kesmani berilgan nisbatga bо„lish. Fales teoremasi. Xususiy 

vaziyatdagi tо„g„ri chiziqlarning fazoviy chizmasi va epyuri. Ularning xossalari.  

Tо„g„ri chiziqning izlari.  Ikki tо„g„ri chiziqning о„zaro joylashuvi. О„zaro parallel, о„zaro 

kesishuvchi, bir-biri bilan uchrashmas (ayqash). Raqobat (konkurent) nuqtalar. 

3-mavzu. Tо„g„ri burchak proyeksiyasi haqida teorema. Teorema algoritmi.  

Tekislik. Tekislikning epyurda berilishi. Tekislikning izlari. Xususiy vaziyatdagi 

tekisliklarning fazoviy chizmasi va epyuri. Ularning ta‟riflari, xossalarining algoritmi, 



xulosalar. 

4-mavzu. Tekislikda yotuvchi tо„g„ri chiziq va nuqta. Ularning alomatlari. Tekislikning 

bosh chiziqlari. Tekislikning gorizontali, frontali. Ularning xossalari va algoritmi.  

Tekislikning eng katta qiyalik chizig„i.  

5-mavzu. Tо„g„ri chiziqning xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishishi. Umumiy va 

xususiy vaziyatda bо„lgan tekisliklarning о„zaro kesishishi. 

6-mavzu. Umumiy vaziyatdagi tekisliklarning о„zaro kesishishi. Umumiy vaziyatdagi 

tо„g„ri chiziqning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishishi.Kesishish shartlari va 

algoritmi. 

7-mavzu. Tо„g„ri chiziqning tekislikka perpendikulyarligi sharti. Ularning algoritmi. 

Masalalar yechish algoritmi. Tekisliklarning о„zaro perpendikulyarligi. 

8-mavzu. Tо„g„ri chiziqning tekislikka parallelligi. Ta‟rifi va uning algoritmi.  Ikki 

tekislikning о„zaro parallelligi. Uning ta‟rifi va algoritmi.Masalalar yechish algoritmi. 

9-mavzu. Epyurni qayta tuzish usullari. Almashtirish usuli. Masalalarni yechish algoritmi 

10-mavzu. Aylantirish usuli. Masalalarni yechish algoritmi. 

11-mavzu. Joylashtirish usuli. Xususiy vaziyatdagi tekisliklarni joylashtirish. Masalalarni 

yechish algoritmi. 

12-mavzu. Sirtlar. Sirtlarning tasnifi. Konus sirti. Silindr sirti. Piramida sirti. Prizma sirti. 

Silindroid, konoid, geperboloid, paraboloid. 

13-mavzu. Sirtlarni xususiy vaziyatdagi tekisliklar bilan kesishishi. Prizmani xususiy 

vaziyatdagi tekislik bilan kesishishi. Konusning tekislik bilan kesishishi. Sirtlarni umumiy 

vaziyatdagi tekisliklar bilan kesishishi. Ularning algoritmi. 

14-mavzu. Sirtlarning о„zaro kesishishi. Yordamchi kesuvchi tekisliklar usuli.  

Kesishishning xususiy, umumiy  hollari. 

15-mavzu. Yordamchi sferalar usuli. Usulning mohiyati. 

 

2.3. Amaliy mashg‘ulotlar bо‘yicha kо‘rsatmalar va tavsiyalar 

 Amaliy mashg„ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi: 

 Amaliy mashg„ulotlarini о„tkazishda quyidagi didaktik tamoyillarga amal qiinadi: 

 amaliy mashg„ulotlarning maqsadini aniq belgilab olish; 

 о„qituvchining innovatsion pedagogik faoliyati bо„yicha bilimlarni chuqurlashtirish 

imkonyatlariga talabalarda qiziqish uyg„otish; 

 talabada natijani mustaqil ravishda qо„lga kiritish imkoniyatini ta‟minlash; 

 talabani nazariy-metodik jihatdan tayorlash; 

 amaliy mashg„ulotlari nafaqat aniq mavzu bо„yicha bilimlarni yakunlash, balki 

talabalarni tarbiyalash manbai hamdir. 

 Amaliy mashg„ulotda talabalar chizma geometriya fanidagi nuqta, tо„g„ri chiziq, ikki 

tо„g„ri chiziq, tekislik, sirtlar mavzulari yuzasidan metrik va pozitsion masalalarni yechish 

uslubiyatini о„rganadilar. Talabalarni uy-grafik ishlari variantlar asosida koordinatalar orqali 

berilishi tavsiya etiladi. 

 

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi: 

1. Davlat standartlari. О„z.DS 2.301-97–2.304-97. Formatlar. Masshtablar. Chiziqlar. 

Shriftlar. О„z.DS 2.307-97. О„lcham qо„yish qoidalari. Nuqta. Koordinatalar bo„yicha 

nuqtaning proeksiyalarini chizish. Xususiy vaziyatdagi nuqtalar. 

2. Tо„g„ri chiziq. Tо„g„ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligi va proyeksiyalar 

tekisliklariga og„ish burchaklarini aniqlash.Xususiy vaziyatdagi tо„g„ri chiziqlar. 

3. To„g„ri chiziqning izlari. Tо„g„ri chiziqdagi nuqta. Tо„g„ri burchakni proyeksiyalash 

haqida teorema. Ikki tо„g„ri chiziqning о„zaro holati. Tо„g„ri chiziqqa oid kompleks masalalar 

yechish. Test о„tkazish. 

4. Tekislik. Tekislikda yotuvchi nuqta va tо„g„ri chiziq. Tekislikning bosh chiziqlari. 



Xususiy vaziyatdagi tekisliklar. Tekisiklarning о„zaro holati. Tekisliklarning о„zaro kesishishi. 

Tо„g„ri chiziqning tekislik bilan kesishishiga oid masalalar. 

5. To„g„ri chiziqning  tekislikka va tekisliklarning o„zaro perpendikulyarligi. To„g„ri 

chiziqni tekislikka va tekisliklarning o„zaro paralleligi. 

6. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish usuli. Аylantirish va joylashtirish usuli. 

7. Oddiy geometrik sirtlar. Sirtlarga yotuvchi nuqta va to‟g‟ri chiziq. Aylanma sirtlar va 

ularda yotuvchi nuqta va tо„g„ri chiziq. Sirtlarning tо„g„ri chiziq va tekisliklar bilan kesishishi. 

Aylanma sirtlar, ularda yotuvchi nuqta va tо„g„ri chiziq. Sirtlarning tо„g„ri chiziq va tekislik 

bilan kesishishi. 

8. Umumlashtirilgan pozitsion masalalar. Sirtlarning kesishish chizig„i proyeksiyalarini 

chizish. Yordamchi kesuvchi tekisliklar usuli. Yordamchi kesuvchi sferalar. 

9. Muhandislik grafikasi о„quv materiallarining mazmuni. Konstruktorlik  hujjatlari. 

Standartlar. Buyumlar va konstruktorlik  hujjatlarining turlari. 

Chizmalarni taxt qilish. Formatlar. Masshtablar. Chiziqlar turlari. Shriftlar. О„lcham 

qо„yish qoidalari. Asosiy yozuv va ularni о„quv chizmalarida bajarish. 

10. Kо„rinishlar. Detalning yaqqol tasviriga qarab uning kо„rinishlarini chizish. 

Detallarga о„lcham qо„yish usullari va belgilari. O‟zDST 2.307-97. Qirqim va kesimlar. 

O‟zDST 2.305-97. 

11. Detalning ikki kо„rinishi bо„yicha uning uchinchi kо„rinishini chizish. Aksonometrik 

proyeksiyalar chizish usullari. O‟zDST 2.317-97. Aylananing izometrik proyeksiyasi. 

12. Murakkab qirqimlar va kesimlar. O‟zDST 2.305-97. Murakkab qirqimli detalning ikki 

kо„rinishiga qarab uchinchi kо„rinishini chizish.  

Detalning qiya kesimini bajarish. 

13. Birikmalar va ularning turlari. Boltli birikma. Shpilkali birikma.  

14. Mashinasozlik detallarining eskiz chizmasini chizish. Eskiz asosida detalning ish 

chizmasini bajarish. 

15. Umumiy kо„rinish chizmalari. Chizmalarning asosiy yozuvlari va spetsifikatsiyalari. 

Chizmalarda buyum tarkibiy qismlariga pozitsiya raqmlarini qо„yish. Yig„ish chizialarini 

tuzish va о„qish. Chizmalardagi shartliliklar va soddalashtirishlar. 

Yо„nalishga mos yig„ma birlik tarkibidagi 5-6 detalning ish chizmasini detallarga ajratib 

chizish va ulardan birining aksonometrik proyeksiyasini bajarish.  

Amaliy mashg„ulotlar multimedia qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir 

akademik guruhga bir professor-о„qituvchi tomonidan о„tkazilishi zarur. Mashg„ulotlar faol va 

interfaktiv usullar yordamida о„tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot 

texnologiyalar qо„llanilishi maqsadga muvofiq. 

 

2.4. Laboratoriya ishlari bо‘yicha kо‘rsatma va tavsiyalar 

Laboratoriya ishlari о‘quv rejada kо‘rsatilmagan. 

 

2.5. Kurs ishi (loyihasi) bо‘yicha kо‘rsatma va tavsiyalar 
О„quv rejalarida kurs ishi (loyiha) kiritilmagan. 

 

2.6. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar 

Mustaqil ta‟limni tashkil etishda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan holda 

quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi va joriy nazorat sifatida baholanadi; 

1) mavzular bо‘yicha konspekt (referat, taqdimot) tayyorlash. Nazorat materialini 

puxta о„zlashtirishga yordam beruvchi bunday usul о„quv materialiga diqqatni kо„proq jalb 

etishga yordam beradi. Talaba konspekti turli nazorat ishlariga tayorgarlik ishlarini 

osonlashtiradi, vaqtni tejaydi; 

2) о‘qitish va nazorat qilishning avtomatlashtirilgan tizimlari bilan ishlash, olgan 

bilimlarini о„zlashtirishlari, turli nazorat ishlariga tayyorgarlik kо„rishlari uchun tavsiya 

etilgan elektron manbalar, innavatsion dars loyihasi namunalari, о„z-о„zini nazorat uchun test 



topshiriqlari v.b; 

3) fan bо‘yicha qо‘shimcha adabiyotlar bilan ishlash.Mustaqil о„rganish uchun 

berilgan mavzular bо„yicha talabalar tavsiya etilgan asosiy adabiyotlardan tashqari qо„shicha 

о„quv, ilmiy adabiyotlardan foydalanadilar. Bunda rus va xorijiy tillardagi adabiyotlardan 

foydalanish rag„batlantiriladi; 

4)  INTERNET tarmoqlaridan foydalanish. Fan mavzularini о„zlashtirish, mavzu 

bо„yicha INTERNET manbalarini topish,  ular bilan ishlash nazorat turlarining barchasida 

reyting ballari bilan rag„batlantiriladi. 

* darslik va о„quv qо„llanmalar bо„yicha fan boblari va mavzularni о„rganish; 

*  tarqatma materiallar bо„yicha ma‟ruzalar qismini о„zlashtirish; 

* maxsus adabiyotlar bо„yicha fan bо„limlari yoki mavzulari ustida ishlash; 

* yangi texnikalarni, jarayonlar va texnologiyalarni о„rganish; 

* faol va muammoli о„qitish uslubidan foydalaniladigan о„quv mashg„ulotlari; 

* masofaviy (distansion) ta‟lim; 

* amaliy mashg„ulot ishlarini joylashtirish uchun  A4 yoki A3 foriatlarni asosiy 

yozuvlari bilan bajarish.  

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular: 

Titul varag„ini bajarish. 

Ixtiyoriy vaziyatdagi tekislikning izlarini qurish. 

Nuqtadan tekislikgacha bо„lgan masofaning haqiqiy о„lchamini aniqlash. 

Nuqtadan tо„g„ri chiziqqa perpendikulyar bо„lgan tekislikni chizish. 

20 mm uzoqlikda berilgan tekislikka parallel bо„lgan tekislikning izlarini chizish. 

Uchburchak tekisligi bilan berilgan ikki tekislik kesishish chizig„i proyeksiyalarini 

qurish va “kо„rinar-kо„rinmas” qismlarini aniqlash. 

Ikki kesishuvchi tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy kattaligini almashtirish 

usulida aniqlash. 

Aylantirish usuli bilan tekislikning haqiqiy kо„rinishini aniqlash. 

Kо„pyoqli ikki sirtning kesishish chizig„ini yasash. 

Umumiy vaziyatdagi tekislik bilan sirtlarning kesishish chizig„i proyeksiyalarini va 

uning haqiqiy kо„rinishini aniqlash. 

Sirtlarning kesishish chizig„ini yordamchi kesuvchi tekisliklar usulida bajarish. 

Aylanish sirtlarining kesishish chizig„ini yordamchi kesuvchi sferalar usulida yasash.  

AutoCAD, KOMPAS yoki Corel Draw dasturlarida quyidagi mustaqil ishlarni 

bajarishga tavsiya etiladi: 

Chizmachilikdagi detalning yaqqol tasviriga qarab uning uchta tasvirini chizish. 

“Proyeksion chizmachilik”ka oid detalning ikki kо„rinishiga qarab uchinchi 

kо„rinishini chizish, qirqim va aksonometrik proyeksiyasini bajarish. 

Chizmachilikdan murakkb detalning ikki kо„rinishi asosida uchinchi kо„rinishini 

chizish, qirqim va qiya kesimini bajarish. 

Boltli va shpilkali birikmalarning chizmalarini chizish. 

Mashinasozdik detallarining eskiz chizmasini chizish va uning asosida detalning ish 

chizmasini bajarish. 

Yо„nalishga mos yig„ma birlik tarkibidagi 5-6 detalning ish chizmasini detallarga 

ajratib chizish va ulardan birining aksonometrik proyeksiyasini bajarish. 

Eslatma. Talabalar о„z uy-grafik topshiriqlarini о„qituvchining kо„rsatmasiga asosan 

kompterda AutoCAD, KOMPAS yoki Corel Draw dasturida bajarilishi tavsiya etiladi. 

Mustaqil о„zlashtiriladigan mavzular bо„yicha talabalar tomonidan referatlar tayyorlash 

va uni taqdimot qilish tavsiya etiladi. 

3. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar). 

Fanni о„zlashtirish natijasida talaba: 

- fan rivojining tarixi va istiqboli haqida tasavvurga ega bо‘lishi; 

- grafik modellash asoslari – proyeksiya hosil qilish usullarnii; 



- fazoviy obyektlarni tekislikda tasvirlash usullarini; 

- fazoviy obyektlarning vaziyatlari va о„lchamlarini aniqlashga oid pozitsion va 

metrik masalalar yechish algoritmlarini; 

- ortogonal proyeksiyalarni qayta tuzishning asosiy usullarini; 

- sirtlarning hosil qilinish usullari, sirtdagi nuqtalar va tо„g„ri chiziqlar, sirtlarning 

о„zaro kesishuvi va sirtlarning yoyilmalarini bilishi va ulardan foydalana olishi; 

- konstruktorlik hujjatlarni, chizmalarni taxt qilishni; 

- tasvirlar-kо„rinishlar, qirqimlar va kesimlar; yozuv va belgilashlarni; 

- Davlat standartlashtirish tizimi va konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi 

talablari asosida muhandislik chizmalarini tuzish tartibi va qoidalarini;  

- yig„ish chizmalarini о„qish va detallarga ajratish talablarini; yig„ish chizmalarini 

bajarish kо‘nikmalariga ega bо‘lishi; 

- geometrik obyektlarga oid pozitsion va metrik masalalarining yechish 

algoritmlarini mustaqil tuzish va ularni yechish; 

- konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi va Davlat standarti talablari asosida 

muhandislik obyektlarining chizmalarini tuzish va о„qish malakalariga ega 

bо‘lishi kerak. 

Quyidagi vazifalar о„qish jarayonida talabalarning ma‟ruza va amaliy mashg„ulotlarda 

faol ishtirok etishi, adabiyot va Internet ma‟lumotlari bilan mustavil ishlashi va о„qituvchi 

nazoratida mustaqil ta‟lim olishi bilan amalga oshiriladi. 

4.     Ta’lim texnologiyalari va metodlari: 

- ma‟ruzalar; 

- interfaol keys-stadilar; 

- seminarlar (mantifiy fikrlash, tezkor savol-javoblar); 

- guruhlarda ishlash; 

- taqdimotlarni qilish; 

- individual loyihalar; 

- jamoa bо„lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar. 

5.  

Kreditlarni olish uchun talablar: 

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni tо„la о„zlashtirish, tahlil natijalarini tо„g„ri 

aks ettira olish, о„rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish va joriy 

nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy nazorat bо„yicha test 

topshirish. 

6. Adabiyotlar 

6.1. Asosiy adabiyotlar 
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yurtlari uchun darslik.– T: “Barkamol fayz media”, 2018 - 173 b. 

12. D.U. Sabirova, A.T. Azimov, V.T. Mirzaraimova, V.N Karimova, Chizma geometriya va 

muhandislik grafikasi. О„quv qо„llanma. – T: “Fan va texnologiya”, 209-170 b. 

 

Qо‘shimcha adabiyotlar 

13. О„zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevraldagi PF-4947-son “О„zbekiston 

Respublikasini yanada rivojlantirish bо„yicha Harakatlar strategiyasi tо„g„risida” gi farmoni. 

14. Mirziyoyev Sh.M. Tanqidiy tahlil, qat‟iy tartib-intizom va shaxsiy javobgarlik – har bir 

rahbar faoliyatining kundalik qoidasi bо„lishi kerak. О„zbekiston Respublikasi Vazirlar 

Mahkamasining 2016 yil yakunlari va 2017-yil istiqbollariga bag„ishlangan majlisidagi 

О„zbekiston Respublikasi Prezidentining nutqi. //“Xalq sо„zi” gazetasi 2017 y, 16 yanvar, №11 

15. О„zbekiston Respublikasi   Konstitusiyasi. – T. : О„zbekiston, 2017. – 46 b.  

16.To„xtayev A. vaboshqalar. Mashinasozlik chizmashiligidan ma‟lumotnoma. Qо„llanma. -

T.: “ILM ZIYO”, 2010. -164 b.  

17. Sh.T.Kangliyev va boshqalar. Практические занятия по курсу «Инженерная графика» 

с использованием системы AutoCAD 2000 Ru, ТАТУ, 2000.  

Axborot manbalari 

18. www.lex.uz – О„zbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari ma‟lumotlari milliy bazasi. 

19. www.ziyonet.uz – О„zbekiston Respublikasi ta‟lim portali. 
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21. www.twi rpx.com – Конспект лекций по начертательной геометрии Т.Д. Азимов 2008 
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7. Qarshi muhandislik-iqtisodiyot instituti tomonidan ishlab 

chiqilgan va tasdiqlangan 

8. Fan/modul uchun ma’sullar: 

Raximov J.S.      – QarMII “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti. 

Safarov M.Dj.     – QarMII “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti. 

Norchayev J.R.   – QarMII “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti. 

Radjabov M.R.    – QarMII “Umumtexnika fanlari” kafedrasi katta о„qituvchisi. 

Boymuratov F.X – QarMII “Umumtexnika fanlari” kafedrasi assistenti 

9. Taqrizchilar: 

Ochilov F.E. – QarDU, “Tasviriy san‟at muhandislik grafikasi” kafedrasi dotsenti. 

Fayzullayev X.A. – QarMII, “Umumtexnika fanlari” kafedrasi dotsenti. 
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“Muhandislik va kompyuter grafikasi” fani sillabusi 

 

60710600 –  Elektr energetikasi (tarmoqlar va yо‗nalishlar bо‗yicha) 

Fan (modul) kodi 

MKG 1206 
O„quv yili 

2021-2022 
Semestr 

1 
ECTS krediti 

6 

Fan (modul) turi 

Majburiy 
Ta‟lim tili 

o‗zbek 
Haftalik dars soati 

4 

Fanning nomi  Auditoriya 

mashg„ulotlari(soat) 

Mustaqil ta‟lim Jami yuklama  

Muhandislik va 

kompyuter grafikasi 
60 120 180 

 

60710500 –  Energetika (tarmoqlar bо‗yicha)  

Fan (modul) kodi 

MKG 1106 
O„quv yili 

2021-2022 
Semestr 

II 
ECTS krediti 

6 

Fan (modul) turi 

Majburiy 
Ta‟lim tili 

o‗zbek 
Haftalik dars soati 

4 

Fanning nomi Auditoriya 

mashg„ulotlari(soat) 

Mustaqil ta‟lim Jami yuklama 

Muhandislik va 

kompyuter grafikasi 
60 120 180 

 

 

60711000 –  Muqobil energiya manbalari (turlari bo‗yicha) 

 

Fan (modul) kodi 

MKG 1106 
O„quv yili 

2021-2022 
Semestr 

1 
ECTS krediti 

6 

Fan (modul) turi 

Majburiy 
Ta‟lim tili 

o‗zbek 
Haftalik dars soati 

4 

Fanning nomi  Auditoriya 

mashg„ulotlari(soat) 

Mustaqil ta‟lim Jami yuklama  

Muhandislik va 

kompyuter grafikasi 
60 120 180 

  

O„qituvchilar haqida ma‟lumot 

Kafedra nomi Umumtexnika fanlari 

O„qituvchilar F.I.Sh. 
Telefon 

nomeri 
e-mail 

Ma‟ruzachi 
Radjabov Mansur 

Rustamovich 

+998 93 

9322797 
mansur.radjabov@mailru 

Amaliy 

mashg„ulotchi 

Radjabov Mansur 

Rustamovich 

+998 93 

9322797 
mansur.radjabov@mailru 

 

 

 

 



I.Fanning  mazmuni 

 

Ushbu kursda «Muhandislik va kompyuter grafikasi» fanining mazmuni, 

predmeti va metodi, uning mohiyati, maqsadi va vazifalari, fazodagi turli 

о‗lchamdagi obyektlarini va ulardagi bog‗liqliklarni, tekislikdagi ikki о‗lchamli 

chizmalar kо‗rinishidagi fazoviy xususiyatlarni tasavvur qilish, fazoviy konstruktiv-

geometrik tuzilishlarini mantiqiy tahlil qilish va umumlashtirish bilan bog‗liq bо‗lgan 

fikrlash qobilyatlarini oshirish va rivojlantirish bо‗yicha yо‗nalish profiliga mos, 

ta‘lim standartlarida talab qilingan bilimlar darajasida ta‘minlashdir.Talabalarni 

hozirgi zamon grafik dasturlar vositalari bilan tanishtirish, ulardan mutaxassislik 

yо‗nalishiga mos keladigan grafik primitivlarni bajarish, ularni tahlil qilib maqbul 

variantlarini hosil qilish, bajarilgan grafik axborotlarni xotirada saqlash va qog‗ozga 

chop etib olish kabi bilim va kо‗nikmalarni puxta egallashlarini ta‘lim standartlarida 

talab qilingan darajada о‗rgatishdan iborat.  

«Muhandislik va kompyuter grafikasi» fanining asosiy maqsadi talabalarni 

710 000 –Muhandislik ishi ta‘lim sohasining 60710600 – Elektr nergetikasi 

(tarmoqlar va yо‗nalishlar bо‗yicha), 60710500 –  Energetika (tarmoqlar bо‗yicha) 

60711000 –Muqobil energiya manbalari (turlari bo‗yicha) bakalavr ta‘lim yo‗nalishlari 

bо‗yicha fazoning markaziy va ortogonal proyeksiyalashga asoslangan muayyan 

grafik modellarini hosil qilish usullarini mukammal egallash va bu grafik 

modellardan foydalanib, fazoviy obyektlar hamda ularni munosabatlariga oid 

pozitsion va metrik masalalarni mustaqil yechishda yetarli darajada bilim, kо‗nikma 

va malakalarga ega bо‗lishdir. Talabalarni muhandislik va mutaxassislik fanlariga oid 

grafik axborotlarining, ya‘ni geometrik obyektlarning ikki va uch о‗lchamli 

tasvirlarini loyihalash, hamda texnologik jarayonlarning modellarin yaratish kabi 

ishlarni avtomatlashtirish uchun zarur bо‗lgan bilim, kо‗nikma va malakalarga yetarli 

darajada о‗rgatishdan iborat. 

 

Fanning vazifasi о‗qish jarayonida talabalarning ma‘ruza va amaliy 

mashg‗ulotlarda  faol ishtirok etishi, adabiyot va Internet ma‘lumotlari bilan mustaqil 

ishlashi va о‗qituvchi nazoratida mustaqil ta‘lim olishi bilan amalga oshiriladi 

 

II. Fan o„qitilishining natijalari 

Fanni о‗zlashtirish natijasida talaba: 

- fan rivojining tarixi va istiqboli haqida tasavvurga ega bо‘lishi; 

- grafik modellash asoslari – proyeksiyalar hosil qilish usullarini; 

- fazoviy obyektlarni tekislikda tasvirlash usllarini; 

- fazoviy obyektlarning vaziyatlari va о‗lchamlarini aniqlashga 

obyektlarning vaziyatlari va о‗lchamlarini aniqlashga oid pozitsion va 

metrik masalalarni yechish algoritmlarini; 

- ortogonal proyeksiyalarini qayta tuzishning asosiy usullarini; 

- sirtlarning hosil qilinish usullari, sirtdagi nuqta va chiziqlar, sirtlarning 

о‗zaro kesishuvi va sirtlarning yoyilmalarini bilish va ulardan foydalana 

olishi; 

- konstruktorlik hujjatlarni, chizmalarni jihozlashni; 



- tasvirlar – kо‗rinishlar, qirqimlar va kesimlar, yozuv va belgilashlarni; 

- Davlat standartlashtirish tizimi va konstruktorlik hujjatlarining yagona 

tizimi talabalari asosida muhandislik chizmalarni tuzish tartibi va 

qoidalarini; 

- yig‗ish chizmalarini о‗qish va detallarga ajratish talablarini; yig‗ish 

chizmalarini bajarish kо‘nikmalariga ega bо‘lish; 

- geometrik obyektlarga oid pozitsion va metrik maslalarni yechish 

algoritmlarini mustaqil tuzish va ularni yechish; 

- konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi va Davlat standarti talablari asosida 

muhandislik obyektlarining chizmalarini tuzish va о‗qish malakalariga ega bо‘lishi 

kerak. 

 

III. Ta‟lim texnologiyalari va uslublari 

Dаrsdа quyidаgi о‗quv usullаri vа shаkllаri qо‗llаnilаdi: 

 ma‘ruzalar; 

 interfaol keys-stadilar; 

 semenarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar); 

 guruhlarda ishlash; 

 taqdimotlarni qilish; 

 individual loyihalar; 

 jamoa bо‗lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar 

Mustaqil tayyorgarlik jarayonida talaba adabiyotlar, internet materiallari va 

me‘yoriy hujjatlar bilan ishlashni uddalashni namoyon qilishi, auditoriya 

mashg‗ulotlari paytida qabul qilingan ma‘lumotlarni mushohada qilish va mustaqil 

ijodiy qarorlar qabul qilaolish qobiliyatlarini ko‗rsatishi zarur. 

Fanni o‗zlashtirishda masofadan o‗qitish (modul platformasi), darslik, o‗quv 

qo‗llanmalari va ma‘ruzalar matnlarining elektron versiyalari, ma‘ruzala ro‗qish, 

video-audio mashg‗ulotlar va elektron resruslar (Internet tarmog‗i orqali) dan 

foydalaniladi. 

Dastur talabalar bilimini reyting-nazoratidan foydalanadigan o‗quv jarayonini 

tashkil qilishning kredit-modul tizimi tamoyillari asosida amalga oshadi. 

 

IV. Fan tarkibi (ma‟ruza, amaliy mashg„ulotlari) 

 

1 – Semestr uchun ma‟ruza mashg„ulotlari rejalashtirilgan. 

№ Mavzular Fanning bo„limi va mavzusi, ma‟ruza mazmuni soat 

1.  

 

1-mavzu. 

Fаngа kirish 

Nuqta. Nuqtaning 

ortogonal 

proyeksiyalari 

1. Kirish. Chizma geometriya fani, uning vazifalari 

va bakalavrlar tayyorlashdagi о‗rni.  

2.Proyeksiyalash usullari. Monj usuli. Markaziy 

proyeksiyalash usuli. Parallel proyeksiyalash usuli. 

Parallel proyeksiyalashning asosiy xossalari. 

3.Nuqta. Nuqtaning ortogonal proyeksiyalari.Monj 

epyuri. Nuqtani ikki tekislikka proyeksiyalash. 

Nuqtaning tо‗rtta chorakdagi proyeksiyalari.  

4. Nuqtani о‗zaro perpendikulyar bо‗lgan uchta 

2 



tekislikka proyeksiyalash. Nuqtaning proyeksiya 

tekisligigacha bо‗lgan masofasi algoritmi.  

5.Xususmy vaziyatdagi nuqtalar. Ular 

xossalarining algoritmi. 

2.  

 

 

2-mavzu. 

Tо„g„ri chiziqning 

ortogonal 

proyeksiyalari. 

1. Tо‗g‗ri chiziqning ortogonal proyeksiyalashdagi 

invariant xossalari. Xossalarning algoritmi.  

2. Kesmaning haqiqiy uzunligini va proyeksiya 

tekisliklari bilan hosil qilgan og‗ish burchaklarini 

aniqlash.  

3.Tо‗g‗ri burchak usuli. Tо‗g‗ri chiziq epyuri. 

Nuqtaning tо‗g‗ri chiziqqa tegishliligi. Kesmani 

berilgan nisbatga bо‗lish. Fales teoremasi.  

4. Xususiy vaziyatdagi tо‗g‗ri chiziqlarning 

fazoviy chizmasi va epyuri. Ularning xossalari.  

5. Tо‗g‗ri chiziqning izlari.  

6. Ikki tо‗g‗ri chiziqning о‗zaro joylashuvi. О‗zaro 

parallel, о‗zaro kesishuvchi, bir-biri bilan 

uchrashmas (ayqash). Raqobat (konkurent) 

nuqtalar. 

2 

3.  

3-mavzu. 

Tekislik. 

Tekislikning 

epyurda berilishi 

1. Tо‗g‗ri burchak proyeksiyasi haqida teorema. 

Teorema algoritmi.  

2. Tekislik. Tekislikning epyurda berilishi. 

Tekislikning izlari.  

3. Xususiy vaziyatdagi tekisliklarning fazoviy 

chizmasi va epyuri. Ularning ta‘riflari, 

xossalarining algoritmi, xulosalar. 

2 

4. 

4-mavzu. 

Tо„g„ri chiziq va 

tekislik 

 

1. Tekislikda yotuvchi tо‗g‗ri chiziq va nuqta. 

Ularning alomatlari. 

2. Tekislikning bosh chiziqlari. Tekislikning 

gorizontali, frontali. Ularning xossalari va 

algoritmi. 

3. Tekislikning eng katta qiyalik chizig‗i. 

2 

5. 5-mavzu. 

Tо„g„ri chiziq va 

tekislik 

1. Tо‗g‗ri chiziqning xususiy vaziyatdagi tekislik 

bilan kesishishi.  

2. Umumiy va xususiy vaziyatda bо‗lgan 

tekisliklarning о‗zaro kesishishi. 

2 

6. 6-mavzu. 

Tekisliklarning 

о„zaro kesishishi 

1. Umumiy vaziyatdagi tekisliklarning о‗zaro 

kesishishi.  

2. Umumiy vaziyatdagi tо‗g‗ri chiziqning umumiy 

vaziyatdagi tekislik bilan kesishishi.Kesishish 

shartlari va algoritmi. 

2 

7. 7-mavzu.  

Tо„g„ri chiziqning 

tekislikka va 

tekisliklarning 

о„zaro 

perpendikulyarligi 

1. Tо‗g‗ri chiziqning tekislikka perpendikulyarligi 

sharti. Ularning algoritmi. Masalalar yechish 

algoritmi.  

2. Tekisliklarning о‗zaro perpendikulyarligi. 

2 



8. 8-mavzu 

Tо„g„ri chiziqning 

tekislikka va 

tekisliklarning 

о„zaro paralleligi 

1. Tо‗g‗ri chiziqning tekislikka parallelligi. Ta‘rifi 

va uning algoritmi.  

2. Ikki tekislikning о‗zaro parallelligi. Uning ta‘rifi 

va algoritmi.Masalalar yechish algoritmi. 

2 

9. 9-mavzu. 

Epyurni qayta 

tuzish usullari 

1. Epyurni qayta tuzish usullari.  

2. Almashtirish usuli. Masalalarni yechish 

algoritmi 

2 

10. 10-mavzu 

Epyurni qayta 

tuzish usullari. 

1. Aylantirish usuli. Masalalarni yechish algoritmi. 2 

11. 11-mavzu. 

Epyurni qayta 

tuzish usullari. 

1. Joylashtirish usuli. Xususiy vaziyatdagi 

tekisliklarni joylashtirish. Masalalarni yechish 

algoritmi. 

2 

12. 12-mavzu. 

Sirtlar. 

1. Sirtlar. Sirtlarning tasnifi. Konus sirti. Silindr 

sirti. 

2. Piramida sirti. Prizma sirti. 

3. Silindroid, konoid, geperboloid, paraboloid. 

2 

13 13-mavzu. 

Sirtlarni tekislik 

bilan kesishishi. 

1. Sirtlarni xususiy vaziyatdagi tekisliklar bilan 

kesishishi.  

2. Prizmani xususiy vaziyatdagi tekislik bilan 

kesishishi.  

3. Konusning tekislik bilan kesishishi. 

4. Sirtlarni umumiy vaziyatdagi tekisliklar bilan 

kesishishi. Ularning algoritmi. 

2 

14 14-mavzu. 

Sirtlarning о„zaro 

kesishishi.  

1. Sirtlarning о‗zaro kesishishi. 

2. Yordamchi kesuvchi tekisliklar usuli. 

3. Kesishishning xususiy, umumiy  hollari 

2 

15 15-mavzu. 

Sirtlarning о„zaro 

kesishishi. 

1.Yordamchi sferalar usuli.  

2. Usulning mohiyati. 

2 

Jami: 30 

 

 

1 - Semestr uchun amaliy mashg„ulotlari rejalashtirilgan. 

№ Amaliy mashg„ulotlar mavzulari soat 

1. Davlat standartlari. О‗z.DS 2.301-97–2.304-97.  

Formatlar. Masshtablar. Chiziqlar. Shriftlar. О‗z.DS 2.307-97. 

О‗lcham qо‗yish qoidalari. 

2 

2. Nuqta. Koordinatalar bo‗yicha nuqtaning proeksiyalarini chizish. 

Xususiy vaziyatdagi nuqtalar 

2 

3. Tо‗g‗ri chiziq kesmasining haqiqiy uzunligi va proyeksiyalar 

tekisliklariga og‗ish burchaklarini aniqlash.Xususiy vaziyatdagi 

tо‗g‗ri chiziqlar. 

2 

4. To‗g‗ri chiziqning izlari. Tо‗g‗ri chiziqdagi nuqta.  

Tо‗g‗ri burchakni proyeksiyalash haqida teorema. 

2 



5.  Ikki tо‗g‗ri chiziqning о‗zaro holati. Tо‗g‗ri chiziqqa oid kompleks 

masalalar yechish. Test о‗tkazish. 

2 

6. Tekislik. Tekislikda yotuvchi nuqta va tо‗g‗ri chiziq. Tekislikning 

bosh chiziqlari. Xususiy vaziyatdagi tekisliklar. Tekisiklarning о‗zaro 

holati. 

2 

7. Tekisliklarning о‗zaro kesishishi. Tо‗g‗ri chiziqning tekislik bilan 

kesishishiga oid masalalar 

2 

8. To‗g‗ri chiziqning  tekislikka va tekisliklarning o‗zaro 

perpendikulyarligi. 

2 

9. To‗g‗ri chiziqni tekislikka va tekisliklarning o‗zaro paralleligi. 2 

10. Proyeksiya tekisliklarini almashtirish usuli. 2 

11. Аylantirish va joylashtirish usuli 2 

12. Oddiy geometrik sirtlar. Sirtlarga yotuvchi nuqta va to‘g‘ri chiziq. 2 

13. Kо‗pyoqliklarning о‗zaro kesishishi 2 

14. Kо‗rinishlar. Detallarning yaqqol tasviriga qarab uning kо‗rinishlarini 

chizish. 

2 

15. Boltli birikma. Shpilkali birikma. 2 

Jami: 30 

Amaliy mashg‗ulotlarni tashkil etish bo‗yicha kafedra professor- o‗qituvchilari 

tomonidan ko‗rsatma va tavsiyalar ishlab chiqiladi. Unda talabalar asosiy ma‘ruza 

mavzulari bo‗yicha olgan bilim va ko‗nikmalarini amaliy masalalar yechish orqali 

yanada boyitadilar. Shuningdek, darslik va o‗quv qo‗llanmalar asosida talabalar 

bilimlarini mustaxkamlashga erishish, tarqatma materiallardan foydalanish, ilmiy 

maqolalar va tezislarni chopetish orqali talabalar bilimini oshirish, masalalar yechish, 

mavzular bo‗yicha ko‗rgazmali qurollar tayyorlash va boshqalar tavsiya etiladi. 

 

V. Mustaqil ta‟lim va mustaqil ishlar 

Mustaqil ta‘limni tashkil etishda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga olgan 

holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi va joriy nazorat sifatida 

baholanadi: 

1) mavzular bо„yicha konspekt (referat, taqdimot) tayyorlash. Nazariy 

materialni puxta о‗zlashtirishga yordam beruvchi bunday usul о‗quv 

materialiga diqqatni kо‗proq jalb etishga yordam beradi. Talaba konspekti 

turli nazorat ishlariga tayyorgarlik ishlarini osonlashtiradi, vaqtni tejaydi; 

2) о„qitish va nazorat qilishning avtomatlashtirlgan tizimlari bilan ishlash 

olgan bilimlarini о‗zlashtirishlari, turli nazorat ishlariga tayyorgarlik 

kо‗rishlari uchun tavsiya etilgan elektron manbalar, innavatsion dars 

loyihasi namunalari, о‗z-о‗zini nazorat uchun test topshiriqlari va 

boshqalar; 

3) fan bо„yicha qо„shimcha adabiyotlar bilan ishlash. Mustaqil о‗rganish 

uchun berilgan mavzular bо‗yicha talabalar tavsiya etilgan asosiy 

adabiyotlardan tashqari qо‗shimcha о‗quv ilmiy adabiyotlardan 

foydalanadilar. Bunda rus va xorijiy tillardagi adabiyotlardan foydalanish 

rag‗batlantiriladi;  



4) INTERNET tarmoqlaridan foydalanish. Fan mavzularini о‗zlashtirish, 

mavzu bо‗yicha INTERNET manbalarini topish, ular bilan ishlash nazorat 

turlarining barchasida qо‗shimcha reyting ballari bilan rag‗batlantiriladi. 

* darslik va о‗quv qо‗llanmalar bо‗yicha fan boblari mavzularni о‗rganish; 

* tarqatma materiallar bо‗yicha ma‘ruzalar qismini о‗zlashtirish; 

* maxsus adabiyotlar bо‗yicha fanlar bо‗limlari yoki mavzulari ustida 

ishlash; 

* yangi texnikalarni, jarayonlar va texnologiyalarni о‗rganish; 

* faol va muammoli о‗qitish uslubidan foydalaniladigan о‗quv 

mashg‗ulotlari; 

* masofaviy (distatsion) ta‘lim; 

Amaliy mashg‗ulot ishlarini joylashtirish uchun A4 yoki A3 formatlarni 

asosiy yozuvlari bilan bajarish. 

 

Mustaqil ta‟lim uchun tavsiya etiladigan mavzulari: 

Titul varag‗ini bajarish. 

Ixtiyoriy vaziyatdagi tekisikning izlarini yasash. 

Nuqtadan tekislikgacha bо‗lgan masofaning haqiqiy о‗lchamini aniqlash. 

20 mm uzoqlikda berilgan tekislikka parallel bо‗lgan tekislik izlarini 

chizish. 

Uchburchak tekisligi bilan berilgan ikki tekislikning kesishish chizig‗i 

proyeksiyalarini chizish va ―kо‗rinar-kо‗rinmas‖ qismlarini aniqlash. 

Ikki kesishuvchi tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy kattaligini 

almashtirish usulida aniqlash. 

Aylantirish usuli bilan tekislikning haqiqiy kо‗rinishini aniqlash. 

Kо‗pyoqli ikki sirtning kesishish chizig‗ini yasash. 

Chizmachlikdagi detalning yaqqol tasviriga qarab uning uchta tasvirini 

chizish. 

Boltli va shpilkali birikmalarning chizmalarini bajarish. 

Eslatma. Talabalar о‗z uy-grafik topshiriqlarini о‗qituvchining 

kо‗rsatmasiga asosan  kompterda AutoCAD, KOMPAS yoki Corel Draw 

dasturida bajarilishi tavsiya etiladi. 

Mustaqil о‗zlashtiriladigan mavzular bо‗yicha talabalar tomonidan 

referatlar tayyorlash va uni taqdimot qilish tavsiya etiladi. 

 

VI. Talabalar bilimini baholash mezonlari va kreditlarni olish uchun 

talablar 

 

Fanga oid nazariy materiallar ma‘ruza mashg‗ulotlarini ma‘ruzalarda ishtirok 

etish va kredit-modul platformasi orqali ma‘ruzalarni mustahkamlash hamda  

belgilangan test savollariga javob berish orqali amalga oshiriladi.  

Amaliy va laboratoriya mashg‗ulotlari bo‗yicha amaliy ko‗nikmalar hosil qilish 

va o‗zlashtirish mashg‗ulotlarga to‗liq ishtirok etish va modul platformasi orqali 

topshiriqlarni bajarish natijasida nazorat qilinadi. 



Mustaqil ta‘lim mavzulari modul platformasi orqali berilgan mavzular bo‗yicha 

topshiriqlarni bajarish (test, referat va boshqa usullarda) bajariladi.  

Fan bo‗yicha talalabalar test usulida oraliq nazorat va og‗zaki (yoki test) usulida 

yakuniy nazorat topshiradilar. 

Talabalar bilimi O‗zbekiston Respublikasi OO‗MTVning 2018 yil 9 avgustdagi 

9-2018-son buyrug‗i bilan tasdiqlangan ―Oliy ta‘lim muassasalarida talabalar bilimini 

nazorat qilish va baholash tizimi to‗g‗risidagi Nizom‖ asosida baholanadi. 

Talaba mustaqil xulosa va qaror qabul qiladi, ijodiy fikrlay oladi, mustaqil 

mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‗llay oladi, fanning (mavzuning) 

mohiyatini tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‗yicha 

tasavvurga ega deb topilganda — 5 (a‘lo) baho; 

talaba mustaqil mushohada yuritadi, olgan bilimini amalda qo‗llay oladi, 

fanning (mavzuning) mohiyatni tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda 

fan (mavzu) bo‗yicha tasavvurga ega deb topilganda — 4 (yaxshi) baho; 

talaba olgan bilimini amalda qo‗llay oladi, fanning (mavzuning) mohiyatni 

tushunadi, biladi, ifodalay oladi, aytib beradi hamda fan (mavzu) bo‗yicha tasavvurga 

ega deb topilganda — 3 (qoniqarli) baho; 

talaba fan dasturini o‗zlashtirmagan, fanning (mavzuning) mohiyatini 

tushunmaydi hamda fan (mavzu) bo‗yicha tasavvurga ega emas deb topilganda — 2 

(qoniqarsiz) baho bilan baholanadi. 

Yakuniy nazorat turini o‘tkazish va mazkur nazorat turi bo‘yicha talabaning 

bilimini baholash o‘quv mashg‘ulotlarini olib bormagan professor-o‘qituvchi 

tomonidan amalga oshiriladi. 

Fan dasturida berilgan baholash mezonlari asosida fanni o„zlashtirgan 

talalabalarga tegishli ta‟lim yo„nalishi (magistratura mutaxassisligi) o„quv 

rejasida ushbu fanga ko„rsatilgan kredit beriladi. 
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1-MA‟RUZA 

 

Kirish. «Chizma geometriya» fani,uning vazifalari va bakalavrlar 

tayyorlashdagi o`rni. Proekstiyalash usullari. Monj usuli. Markaziy 

proeksiyalash usuli.Parallel proeksiyalash usuli. Parallel proeksiyalashning 

asosiy xossalari. Nuqta. Nuqtaning ortogonal proyeksiyalari 

 

REJA 

1. Kirish. «Chizma geometriya» fani,uning vazifalari va bakalavrlar 

tayyorlashdagi o`rni.  

2. Proekstiyalash usullari. Monj usuli.  

3. Markaziy proeksiyalash usuli. 

4. Parallel proeksiyalash usuli. Parallel proeksiyalashning asosiy xossalari. 

     5.  Nuqtaning  ikki  o„zaro perpendikulyar tekislikdagi proyeksiyalari. 

     6.  Nuqtaning uchta tekislikdagi proyeksiyalari. 

 7. Nuqtaning to„g„ri burchakli koordinatalari va proyeksiyalari orasidagi 

bog„lanish 

Таyanch ibоrаlаr: 

Chizmа gеоmеtriya fаni, кo‟priк vоsitа.Chizmа gеоmеtriyani mаqsаdi vа mаsаlаsi. 

Prоекsiyalаsh, prоекsiyalоvchi nur vа to‟g‟ri chiziq. Prоекsiyalаsh mаrкаzi, 

prоекsiyalаr tекisligi. Prоекsiyalаsh usullаri, mаrкаziy prоекsiyalаr. Pаrаllеl 

prоекsiyalаr, to‟g‟ri burchакli pаrаllеl prоекsiyalаr. Pаrаllеl prоекsiyalаrning 

хоssаlаri. 
 

1.1.Chizmа gеоmеtriya fаni umum muхаndislik fаnlаridаn biri bo„lib, undа uch 

o„lchаmli gеоmеtrik shakllаr (nuqtа, to„g„ri chiziq, tеkislik, sirtlаr) vа buyumlаrning 

tеkislikdаgi аsоsаn ikki o„lchаmli prоеksiyalаrini yasаshning usullаri vа qоidаlаri 

o„rgаnilаdi. Ya‟ni chizmа gеоmеtriya fаni uch o„lchаmli  fаzо bilаn ikki o„lchаmli 

tеkislik оrаsidа ko„prik vоsitаsini o„tаb, uning аsоsiy mаqsаdi quyidаgilаrni 

o„rgаtishdаn ibоrаt:  

 1. Fаzоdаgi uch o„lchаmli gеоmеtrik shakl vа buyumlаrning tеkislikdаgi ikki 

o„lchаmli tаsvirlаrini - prоеksiyalаrini, ya‟ni ulаrning chizmаlаrini tuzish usullаrini, 

qоidаlаrini vа tаrtibini o„rgаtаdi. 

 2. Gеоmеtrik shakl vа buyumlаrning tеkislikdаgi ikki o„lchаmli tаsvirlаrigа 

binоаn, ulаrning хususiyatlаrini uch o„lchаmli fаzоdа fikrаn tаsаvvur qilish, ya‟ni 

ulаrning chizmаlаrini o„qish usullаrini, qоidаlаrini vа tаrtibini o„rgаtаdi. 

 3. Gеоmеtrik shakl vа buyumlаrning tеkislikdаgi tаsvirlаrigа binоаn, ulаrning 

o„zаrо kеsishishigа vа jоylаshishigа оid pоzitsiоn vа mеtrik mаsаlаlаrni grаfik 

usullаrdа yеchishni o‟rgаtаdi. 

 4. Chizmа gеоmеtriya fаni tаlаbаlаrning аmаliy fаnlаrni o„zlаshtirishlаridа vа 

muhаndislik fаоliyatlаridа zаrur bo„lаdigаn fаzоviy tаsаvvurini hаmdа mаntiqiy 

fikrlаshini o„stirаdi. 



“Prоеksiya”,“tаsvirlаsh” vа “tаsvir” so‟zlаri frаnsuz “projeter” vа “projection” 

so‟zlаridаn оlingаn bo‟lib, so‟zmа-so‟z tаrjimаsi quyidаgilаrni bildirаdi:“аksini 

chizmоq”, “tаsvirlаmоq”, “оldingа tаshlаmоq”. 

 Muhandislik grafikasi chizma geometriya fanining nazariyasiga, hamda 

xalqaro va Davlat standartlariga asoslangan xolda o‟rganadi. 

Fazoviy shakllarni tekislikda proektsiyalash usuli bilan tasvirlash nazariyasini va 

tasvirlar yasashni o‟rgatish; 

- Bu tasvirlarni (chizmalarni ) o‟qishni o‟rgatish; 

- Fazoviy shakllarga oid pozitsion va metrik masalalarni shu shakllarning 

tekislikdagi tasvirlarida yasash yo‟li bilan yechish usullarini o‟rgatish; 

- Talabaning fazoviy tasvirlarini kengaytirish va narsalarning tasviriga 

asosan ularning tuzilishini, o‟lchamlarini tasavvur qilishga yordam berish; 

- Shakllarning berilgan proektsiyalarga asosan ularning fazoviy 

ko‟rinishlarini tasavvur qila bilish va ularni yasashni o‟rganish; 

- Chizma yordamida geometrik analitik berilishdan ularning tekis yoki 

fazoviy chizmalarni hosil qilish va chizmalarga asosan  shakl elementlarining 

koordinatalari va tenglamalarini aniqlash usullarini o‟rganish;  

 

 Chizmа gеоmеtriya fаni bоshqа fаnlаr kаbi o‟z tаriхigа egа. Bu fаnning 

kurtаklаri insоnning аmаliy fаоliyati nаtijаsidа, ya`ni uy-jоy, ibоdаtхоnаlаr, 

mudоfаа istеqkоmlаri vа suv inshоаtlаri qurilishi, hаmdа hаr хil  dаstgоqlаr, kеmаlаr 

vа хo‟jаlik buyumlаri ishlаb chiqаrish dаvridаn bоshlаb rivоjlаnib kеlgаn. 1795 

yildа chizmа gеоmеtriyagа оid bаrchа bilimlаr mаshhur frаnsuz оlimi vа muхаndisi 

Gоspаr Моnj tоmоnidаn yakkа tizimgа sоlinib, uning “Chizmа gеоmеtriya “ аsаri 

yarаtilаdi. Bu аsаr chizmа gеоmеtriya fаnigа аsоs sоlib, uni Оvro‟pо vа bоshqа 

dаvlаtlаrgа judа tеz tаrqаlishigа sаbаb bo‟ldi. 1810 yildаn bоshlаb chizmа 

gеоmеtriya fаni Rоssiyadа hаm o‟qitilа bоshlаngаn edi, (1921 yilgаchа bu fаn 

frаnsuz tilidа o‟qitilgаn edi). 

 Rеspublikаmizdа bu fаn аvvаligа rus tilidа, kеyinchаlik, 1940 yillаrdаn 

bоshlаb оnа tilimizdа o‟qitilgаn. Bundа 1951 yildа Yusufjоn Qirg‟izbоеv, 1961 yildа 

Rахimjоn Хоrunоv, 1972 yildа Erkin Sоbitоv, 1984 yildа Ikrоmjоn Rахmоnоv vа 

1991 yildа Shmidt Мurоdоv vа bоshqаlаr muаllifliklаridа yarаtilgаn dаrsliklаr judа 

kаttа аhаmiyatgа egа bo‟lib kеlmоqdа. Таlаbаlаrgа bu dаrsliklаrdаn fоydаlаnish 

tаvsiya etilаdi. 

 Chizmа gеоmеtriya fаni mаshinа, mехаnizm vа ulаr dеtаllаrining o‟lchаmi vа 

fоrmаlаrini аniqlоvchi  judа sоddа, lеkin muhim аhаmiyatgа egа bo‟lgаn gеоmеtrik 

shakl - nuqtаni tаsvirlаshdаn bоshlаnаdi. 

 Buni bundаn 200 yil оldin yashаgаn, chizmа gеоmеtriya fаnining аsоschisi  

Gоspаr Моnj “Kimki nuqtаni tаsvirlаshni yaхshi o‟zlаshtirsа, chizmа gеоmеtriya 

fаnini o‟rgаnishdа hеch qаchоn qiynаlmаydi”, dеb tа`kidlаgаn edi. 

        1.2. Prоеksiyalаshning mоhiyati dеb fаzоdаgi gеоmеtrik    

         shakllаrning tеkislikdаgi prоеksiyalаrini hоsil qilish jаrаyonigа аytilаdi. 

Buning uchun prоеksiyalаr tеkisligi dеb аtаluvchi tеkislik vа undаn tаshqаridа 

prоеksiyalаsh mаrkаzi dеb аtаluvchi nuqtаdаn ibоrаt prоеksiyalаsh elеmеntlаri-

аppаrаti, ya`ni Q tеkislik vа S nuqtа tаnlаb оlinаdi, 1.1-rаsm. Bu prоеksiyalаsh 



аppаrаti yordаmidа fаzоdаgi А nuqtаning tаsvirini yasаshni ko‟rib chiqаylik); S vа А 

nuqtаlаr оrqаli prоеksiyalоvchi nur yoki to‟g‟ri chiziq o‟tkаzib, uning Q tеkislik bilаn 

kеsishgаn А
Q nuqtаsi tоpilаdi. Bu А

Q
 nuqtа fаzоdаgi А nuqtаning Q tеkislikdаgi 

prоеksiyasi-tаsviri bo‟lаdi:  
 

 

Endi А nuqtаni Q tеkislikdаgi prоеksiyasini yasаsh аsоsidа, AB kеsmаning 

yoki ABC uchburchаkning yoki birоr prеdmеtning Q tеkislikdаgi prоеksiyasini 

yasаsh mumkin. Buning uchun аvvаl B vа C nuqtаlаrni prоеksiyalаri tоpilаdi, so‟ngrа 

ulаrni o‟zаrо tutаshtirib, bеrilgаn kеsmаni yoki uchburchаkning prоеksiyasi yasаlаdi. 

1.1-rаsmdа prоеksiyalоvchi nurlаr dаstаsi bir mаrkаzdаn, S nuqtаdаn chiqqаnligi 

uchun prоеksiyalаshning bundаy jаrаyonigа mаrkаziy prоеksiyalаsh usuli dеb 

аtаlаdi.  

   Аgаr prоеksiyalаsh mаrkаzi birоr s yo‟nаlishdа chеksizlikdа bo‟lsа, 

prоеksiyalоvchi nurlаr dаstаsi o‟zаrо pаrаllеl bo‟lib qоlаdilаr. Prоеksiyalаshning 

bundаy jаrаyonigа pаrаllеl prоеksiyalаsh usuli dеb аtаlаdi, 1.2-rаsm. 

1.3-rаsmdа m egri chiziqning pаrаllеl prоеksiyasini yasаsh ko‟rsаtilgаn. 

Buning uchun  egri chiziqdа yotuvchi А, B, C vа D nuqtаlаr tаnlаb оlinаdi. Bu 

nuqtаlаrning Q tеkislikdаgi prоеksiyalаrini yasаsh uchun ulаr оrqаli s  yo‟nаlishgа  

pаrаllеl prоеksiyalоvchi nurlаr o‟tkаzilаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bu nurlаrni Q tеkislik  bilаn kеsishgаn А
Q
, B

Q
, C

Q
 vа D

Q nuqtаlаri tоpilаdi. 

Тоpilgаn nuqtаlаrni rаvоn chiziq bilаn tutаshtirilаdi vа m egri chiziqning Q 

tеkislikdаgi pаrаllеl prоеksiyasi hоsil bo‟lаdi.  
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Pаrаllеl prоеksiyalаsh usulidа s yo‟nаlish bilаn prоеksiyalаr  tеkisligi оrаsidаgi 

burchаkning kаttаligigа ko‟rа, pаrаllеl prоеksiyalаr qiyshiq burchаkli vа to‟g‟ri 

burchаkli bo‟lаdi. Аgаr  burchаk o‟tkir bo‟lsа, tаsvirdа kiyshiq burchаkli pаrаllеl 

prоеksiyalаr hоsil bo‟lаdi vа chizmаdа s  yo‟nаlish ko‟rsаtilаdi (1.3-rаsmdа). 

    Аgаr  burchаk to‟g‟ri bo‟lsа, tаsvirdа to‟g‟ri burchаkli-оrtоgоnаl pаrаllеl 

prоеksiyalаr hоsil bo‟lаdi. Chizmаdа s yo‟nаlish ko‟rsаtilmаydi (1.4-rаsm). Тo‟g‟ri 

burchаkli pаrаllеl prоеksiyalаrdа gеоmеtrik shakllаr vа prеdmеtlаrning  chiziqli 

o‟lchаmlаri, ulаrning prоеksiyalаr tеkisligigа nisbаtаn jоylаshishigа muvоfiq оddiy 

mаtеmаtik ifоdа [А
Q
B

Q
]=[АB]•cos bilаn bоg‟lаngаn bo‟lаdi. Ya`ni kеsmа 

tаsvirining qiymаti, nuqtаdаn-nоlьdаn shu kеsmаning  kаttаligi оrаlig‟idа bo‟lаr ekаn. 

Аgаr = 90°  bo‟lsа, АB kеsmа nuqtа bo‟lib tаsvirlаnаdi. Аgаr = 0° bo‟lsа, АB 

kеsmа o‟zining hаqiqiy kаttаligidа tаsvirlаnаdi. Аgаr 0<°<90° bo‟lsа, АB kеsmа 

o‟zining hаqiqiy kаttаligidаn kichrаyib tаsvirlаnаdi. Bundаy bоg‟liqlikdаgi kеsmаni 

prоеksiyalаnish хоssаsi fаqаtginа to‟g‟ri burchаkli pаrаllеl prоеksiyalаrgа оid bo‟lib, 

uni bоshqа prоеksiyalаsh usullаridаn аfzаlligini ko‟rsаtаdi. Shuning uchun, ya`ni 

tаsvirdа chiziqli o‟lchаmlаrni аniqlаsh оsоn vа qo‟lаy bo‟lgаnligi sаbаbli chizmа 

gеоmеtriya fаnidа vа mаshinаsоzlik chizmаchiligidа bаjаrilаdigаn prоеksiyalаr vа 

ko‟rinishlаr to’g’ri burchаkli pаrаllеl prоеksiyalаsh аsоsidа bаjаrilаdi vа tuzilаdi. 

1.2. Pаrаllеl prоеksiyalаshdа gеоmеtrik shakllаr vа prеdmеtlаrning qiyofаsigа 

хоs bo‟lgаn хususiyatlаri ulаrning prоеksiyalаridа sаqlаnib qоlаdi. Bungа 

pаrаllеl prоеksiyalаrning хоssаlаri dеb аtаlаdi vа ulаrgа quyidаgilаr kirаdi : 

1. Nuqtаning prоеksiyasi nuqtа bo’lаdi. Bungа yuqоridаgi chizmаlаrgi 

nuqtаlаrni tахlil qilib ishоnch hоsil qilish mumkin. 

2. Тo’g’ri chiziqning prоеksiyasi to’g’ri chiziq bo’lаdi. Buni 1.1 vа 1.2-

rаsmlаrdа uchburchаk АBC ning АB, BC vа CB tоmоnlаri misоlidа ko‟rish mumkin. 

Chunki 1.2-rаsmdаgi SA vа SB, SB vа SC, SC vа SA, 1.3-rаsmdаgi A A
Q 

vа B B
Q 

, B 

B
Q 

vа C C
Q
 , C C

Q
 vа A A

Q
 prоеksiyalоvchi to‟g‟ri chiziqlаr, prоеksiyalоvchi 

tеkisliklаrni hоsil qilаdi. Ulаr prоеksiyalаr tеkisligi bilаn kеsishib to‟g‟ri chiziqlаr, 

ya`ni АB, BC vа CА to‟g‟ri chiziqlаrning prоеksilаrini hоsil qilаdi. 

Аgаr to‟g‟ri chiziq prоеksiyalоvchi to‟g‟ri chiziqdа yosа, uning tеkislikdаgi 

prоеksiyasi nuqtа bo‟lаdi. Buni 1.2-rаsmdаgi АB to‟g‟ri chiziq misоlidа ko‟rish 

mumkin.   

3. Аgаr nuqtа to’g’ri chiziqdа yotsа, uning prоеksiyasi shu to’g’ri 

chiziqning prоеksiyasidа yotаdi. Тo‟g‟ri chiziqdа yotuvchi nuqtаning prоеksiyasi, 

shu to‟g‟ri chiziqning prоеksiyalаr tеkislikdаgi prоеksiyasidа yotаdi (1.5-rаsm). 

Chunki bundаy nuqtаning prоеksiyalоvchi nuri hаm, to‟g‟ri chiziqning 

prоеksiyalоvchi tеkisligidа yotаdi vа u prоеksiyalаr tеkisligini, to‟g‟ri chiziqning 

prоеksiyasidа kеsib o‟tаdi. Shundаy qilib, nuqtа to‟g‟ri chiziqdа yosа, uning 

prоеksiyasi shu to‟g‟ri chiziqning prоеksiyasidа yotаdi: 

K  АV  K
Q
  А

Q
V

Q 

 

 

 

 



                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Аgаr nuqtа to’g’ri chiziq kеsmаsini birоr nisbаtdа bo’lsа, uning 

prоеksiyasi hаm, kеsmаning prоеksiyasini shundаy nisbаtdа bo’lаdi (1.5-shаkl) :      

АK/KB = p/q bo‟lsа, A
Q
K

Q 
/ K

Q
B

Q 
= p/q bo‟lаdi. Buni AKC vа KBD 

uchburchаklаrning o‟хshаshligidаn vа AC = A
Q
K

Q
 gа, KD = K

Q
B

Q 
gа tеngligidаn  

оsоnginа kеltirib chiqаrish mumkin. 

5. Kеsishuvchi to’g’ri chiziqlаr prоеksiyalаrining kеsishiщ nuqtаsi, ulаr 

kеsishgаn nuqtаning prоеksiyasi bo’lаdi, 7-shаkl. а vа b to‟g‟ri chiziqlаrning 

kеsishgаn nuqtаsi K bo‟lsin. K nuqtаdаn o‟tuvchi prоеksiyalоvchi  nur а vа b to‟g‟ri 

chiziqlаrning prоеksiyalоvchi tеkisliklаridа yotаdi. Shuning uchun bu nur Q 

tеkislikni, а
Q
 vа b

Q
 lаrning kеsishish nuqtаsi K

Q
 dа kеsib o‟tаdi. Buni pаrаllеl 

prоеksiyalаrning 3-хоssаsigа аsоsаn hаm оsоnginа isbоtlаsh mumkin. 

6. Pаrаllеl to’g’ri chiziqlаrning prоеksiyalаri hаm pаrаllеl bo’lаdi vа 

ulаrdа оlingаn kеsmа uzunliklаrining nisbаti, shu kеsmаlаr prоеksiyalаrining 

uzunliklаri nisbаtigа tеng (8-rаsm).АB vа CD pаrаllеl to‟g‟ri chiziqlаrning 

prоеksiyalоvchi tеkisliklаri R
1 vа R

2
 pаrаllеl bo‟lgаnligi uchun,  ulаrning Q tеkislik 

bilаn kеsishgаn А
Q
B

Q
 vа C

Q
D

Q 
to‟g‟ri chiziqlаri hаm o‟zаrо pаrаllеl bo‟lаdi. АBЕ vа 

CDF uchburchаklаrni o‟хshаshligidаn vа АЕ=А
Q
B

Q
, CF=C

Q
B

Q
   lаrning 

tеngliklаridаn fоydаlаnib, quyidаgi nisbаtlаrning o‟zаrо tеngligini оsоnginа kеltirib 

chiqаrish mumkin bo‟lаdi : 

                     АB / CD = А
Q
B

Q 
/ C

Q
D

Q
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7. Тo’g’ri chiziq vа tеkis shakllаr prоеksiyalаr tеkisligigа pаrаllеl bo’lsа, 

ulаrning prоеksiyalаri аsligа tеng vа o’хshаsh bo’lаdi, ya`ni kоngruеnt bo‟lаdi, 

1.8-rаsm. 

Fаrаz qilаylik, АBC uchburchаk Q tеkislikdа yotgаn bo‟lsin. Bu hоldа shubhаsiz 

uning prоеksiyasi аsligа tеng  vа o‟хshаsh bo‟lаdi. Endi АВС uchburchаkni s 

yo‟nаlishdа istаlgаn mаsоfаgа Q tеkislikdаn pаrаllеl ko‟chirilsа, uning prоеksiyasi 

аvvаlgidеk bo‟lаdi. Ya`ni prоеksiyalаr tеkisliklаrigа pаrаllеl jоylаshgаn to‟g‟ri chiziq 

vа tеkis shakllаrning tаsviri аsligа tеng vа o‟хshаsh  bo‟lаdi: АBCQ  АBC  

А
Q
B

Q
C

Q
 

8. Тo’g’ri burchаkli pаrаllеl prоеksiyalаrdа to’g’ri burchаkning birоr tоmоni 

prоеksiyalаr tеkisligigа pаrаllеl bo’lsа, uning prоеksiyasi hаm to’g’ri burchаk 

bo’lаdi, 10-rаsm.  

1.9-rаsmdаgi АSB to‟g‟ri burchаk prоеksiyalаr tеkisligigа pаrаllеl bo‟lsа, 

yuqоridаgi еttinchi хоssаgа аsоsаn А
Q
S

Q
B

Q
 burchаk hаm to‟g‟ri burchаk bo‟lаdi. 

Endi to‟g‟ri burchаkning  SB tоmоnini  istаlgаn vаziyatgа o‟zgаrtirmаylik, u R
2
 

prоеksiyalоvchi tеkisligidа yotаdi (10-rаsm). Dеmаk to‟g‟ri burchаkning  SB tоmоni 

hаr qаndаy SB
1
 yoki SB

2
  yoki SB

3
 vаziyatdа bo‟lsа hаm, S

Q
B

Q
 kаbi A

Q
S

Q
 gа 

pеrpеndikulyar bo‟lib tаsvirlаnаdi.Bu хоssаni yanа quyidаgichа isbоtlаsh mumkin: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тo‟g‟ri burchаkning tоmоnlаrini prоеksiyalоvchi tеkisliklаri P
1 vа P

2
  hаmdа Q 

tеkislik o‟zаrо pеrpеndikulyar bo‟lgаnligi uchun ulаrning kеsishgаn chiziqlаri hаm 

o‟zаrо pеrpеndikulyar bo‟lаdi, ya`ni bu tеkisliklаrning hаr biridа bittаdаn to‟g‟ri 

burchаklаr hоsil bo‟lаdi: 

A
Q
S

Q
S = SS

Q
B

Q
 =  A

Q
S

Q
B

Q
 = 90

0
 

9. Тo’g’ri burchаkli pаrаllеl prоеksiyalаrdа prоеksiyalоvchi ikki pаrаllеl 

to’g’ri chiziqlаr vа tеkisliklаr оrаsidаgi qisqа mаsоfа, prоеksiyalаr tеkisligigа 

hаqiqiy uzunligidа prеksiyalаnаdi, 1.10, 1.11-rаsmlаr.  

 Ма`lumki, pаrаllеl to‟g‟ri chiziqlаr оrаsidаgi qisqа mаsоfа, ulаr оrаsidаgi 

pеrpеndikulyarning uzunligi bilаn аniqlаnаdi. Chizmаdаgidеk  а vа b  to‟g‟ri 

chiziqlаr prоеksiyalоvchi bo‟lsа, ulаr оrаsidаgi iхtiyoriy SK pеrpеndikulyar, 

prоеksiyalаr tеkisligigа pаrаllеl bo‟lаdi. Shu sаbаbli, pаrаllеl prоеksiyalаrni 7-

хоssаsigа аsоsаn, SK kеsmа Q tеkislikkа o‟zining hаqiqiy uzunligidа tаsvirlаnib 

qоlаdi.         
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10. Тo’g’ri burchаkli pаrаllеl prоеksiyalаrdа аyqаsh to’g’ri chiziqlаrdаn 

birоrtаsi prоеksiyalоvchi vаziyatdа bo’lsа, ulаr оrаsidаgi qisqа mаsоfа 

prоеksiyalаr tеkisligigа o’zgаrmаsdаn, hаqiqiy uzunligidа prеksiyalаnаdi, 13-

rаsm.  

Ма`lumki, аyqаsh to‟g‟ri chiziqlаr оrаsidаgi qisqа mаsоfа, ulаr оrаsidаgi 

pеrpеndikulyarning uzunligi bilаn аniqlаnаdi. Аgаr ulаrdаn biri prоеksiyalоvchi 

bo‟lsа, ulаr оrаsidаgi yagоnа SK pеrpеndikulyar, prоеksiyalаr tеkisligigа pаrаllеl 

bo‟lib qоlаdi. Shu sаbаbli, pаrаllеl prоеksiyalаrni 7-хоssаsigа аsоsаn, SK kеsmа Q 

tеkislikkа o‟zining hаqiqiy uzunligidа tаsvirlаnib qоlаdi.                                                     

1.5–Nuqtaning ikki o‘zaro perpendikulyar tekisliklardagi proyeksiyalari 

Biror buyumning tasviriga qarab uni o„qilishini ikkita o„zaro parallel bo„lmagan 

proyeksiyalar tekisligiga proyeksiyalash orqali ta‟minlash mumkin.  

Proyeksiyalar tekisliklarini o„zaro perpendikulyar vaziyatda tanlab olinishi 

buyum tasvirini o„qilishini osonlashtiradi.  

O„zaro perpendikulyar bo„lgan ikki tekislik bir–biri bilan kesishib fazoni to„rt 

qismga – kvadrantlarga (choraklarga) bo„ladi. Fazoda gorizontal vaziyatda 

joylashgan (1.13–rasm) H tekislik gorizontal proyeksiyalar tekisligi, vertikal 

joylashgan V tekislik frontal proyeksiyalar tekisligi deb ataladi. H va V proyeksiyalar 

tekisliklari o„zaro perpendikulyar bo„lib, ularning kesishgan Ox chizig„i 

proyeksiyalar o‘qi deyiladi. Bunda H va V tekisliklar proyeksiyalar tekisliklari 

sistemasini hosil qiladi. 

Proyeksiyalar tekisliklari sistemasining bunday fazoviy modelida turli geometrik 

shakllar, shuningdek, detallar, mashina va inshootlarni joylashtirib, so„ngra ularning 

chizmalarini yasash katta noqulayliklar tug„diradi va zaruriyati ham bo„lmaydi. 

Buyumlarning chizmalarini bajarishda bu tekisliklarning bir tekislikka 

joylashtirilgan (jipslashtirilgan) tekis tasvirlaridan foydalaniladi. Shu maqsadda V 

proyeksiyalar tekisligi qo„zg„almasdan, H gorizontal proyeksiyalar tekisligini Ox 

proyeksiyalar o„qi atrofida pastga 90º ga aylantirib, V tekislik bilan ustma–ust 

tushirib jipslashtiriladi (1.14–rasm). Natijada, H va V tekisliklarda bajarilgan barcha 

yasashlar asosiy chizma tekisligi sifatida qabul qilingan V frontal proyeksiyalar 

tekisligiga joylashtiriladi. Bunda nuqta yoki geometrik shaklning bitta tekislikda 

joylashtirilgan ikki – gorizontal va frontal tasvirlari –tekis chizma yoki kompleks 

chizma – epyur hosil qilinadi. Bu usulni birinchi marta fransuz geometri Gaspar Monj 
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(1746-1818) tavsiya etgan. Shuning uchun bu tekis chizmani Monj chizmasi deb ham 

yuritiladi.  

Amalda geometrik shakllarning to„g„ri burchakli proyeksiyalarini yasashda 

asosan proyeksiyalar o„qlaridan foydalaniladi. Shuning uchun chizmada 

proyeksiyalar tekisliklarining konturini tasvirlash shart emas (1.15–rasm). 

    

 

 

 

 

          

 

 

        1.13-rasm   1.14-rasm                              1.15-rasm 

 

Ma‟lumki, barcha buyumlar nuqtalar to„plamidan tashkil topgan. Shuning uchun 

proyeksiyalashni nuqtadan boshlash maqsadga muvofiq bo„ladi. Biror nuqta yoki 

geometrik shakl fazoning turli choraklarida joylashuvi mumkin.  

Birinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi A nuqta 

birinchni chorakda joylashgan bo„lsin (1.14–rasm). Uning H va V tekisliklardagi 

proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan mazkur tekisliklarga perpendikulyarlar 

o„tkazamiz va ularning bu tekisliklar bilan kesishish nuqtalarini aniqlaymiz. Faraz 

qilaylik, A nuqtadan H tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi A′ bo„lsin. A 

nuqtadan V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi A″ ni aniqlash uchun A′ 

dan Ox o„qiga perpendikulyar o„tkazamiz va Ax nuqtani aniqlaymiz. V tekislikka 

tushirilgan perpendikulyarlar bilan Ox o„qidagi Ax nuqtadan o„tkazilgan 

perpendikulyar bilan kesishtirib A″ nuqtasini topamiz. 

A nuqtadan H va V tekisliklarga o„tkazilgan perpendikulyarlarning A′ va A″ 

asoslari A nuqtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari deb yuritiladi. Bu yerda A′ – A 

nuqtaning gorizontal proyeksiyasi, A″ – uning frontal proyeksiyasi deb ataladi va 

A(A′,A″) ko„rinishda yoziladi. Shakldagi AA′ va AA″ chiziqlar proyeksiyalovchi 

nurlar yoki proyeksiyalovchi chiziqlar deyiladi. 

A nuqtaning chizmasini tuzish uchun tekisliklarning fazoviy modelini yuqorida 

qayd qilingan qoidaga muvofiq V tekislikka jipslashtiramiz (1.15–rasm). Bunda A 

nuqtaning A″ frontal proyeksiyasi V tekislikda bo„lgani uchun uning vaziyati 

o„zgarmay qoladi. Gorizontal A′ proyeksiyasi H tekislik bilan Ox o„qi atrofida pastga 

90º ga buriladi va V tekislikning davomida jipslashadi. Natijada, A nuqtaning A′ 

gorizontal hamda A″ frontal proyeksiyalari Ox o„qiga perpendikulyar bo„lgan bitta 

chiziqda joylashadi (1.16–rasm). Bunda A′A″⊥Ox bo„lib, uni proyeksiyalarni 

bog„lovchi chiziq deb yuritiladi.  

 



 

1.14-rasm    1.15-rasm      1.16-rasm 

 

Fazoning I choragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal proyeksiyasi 

Ox o‘qining ostida, frontal proyeksiyasi uning yuqorisida joylashgan bo‘lib, ular Ox 

o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bitta proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziqda yotadi.  

Ikkinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi biror B nuqta  

II-chorakda joylashgan bo„lsin (1.17–rasm). Uning proyeksiyalarini yasash uchun bu 

nuqtadan H va V tekisliklarga perpendikulyarlar o„tkazamiz. Bu 

perpendikulyarlarning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgan B′ va B″ asoslari B 

nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari bo„ladi. B nuqtaning chizmasini tuzish 

uchun H tekislikni 1.18–rasmda ko„rsatilganidek V tekislikka jipslashtiramiz. Bunda 

B nuqtaning B″ frontal proyeksiyasining vaziyati o„zgarmay qoladi. Uning H 

tekislikdagi B′ gorizontal proyeksiyasi esa V tekislikning yuqori qismi bilan 

jipslashadi va Ox o„qiga perpendikulyar bo„lgan B″Bx proyeksiyalarni bog„lovchi 

chiziqda bo„ladi (1.19–rasm). 

Fazoning II-choragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal va frontal 

proyeksiyalari Ox o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bitta proyeksiyalarni bog‘lovchi 

chiziqda va Ox o‘qining yuqorisida joylashadi.  

 

  

 

   1.17-rasm                      1.18-rasm                         1.19-rasm 
 

Uchinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi biror C nuqta 

III-chorakda joylashgan bo„lsin (1.20–rasm). Bu nuqtaning gorizontal va frontal 



proyeksiyalarini yasash uchun H va V tekisliklarga perpendikulyar tushiramiz. Bu 

perpendikulyarlarning H va V tekisliklardagi C′ va C″ asoslari C nuqtaning 

gorizontal va frontal proyeksiyalari bo„ladi. Nuqtaning chizmasini yasash uchun H 

tekislikni V tekislikning davomida jipslashtiramiz (1.21–rasm). Bunda C nuqtaning 

C″ frontal proyeksiyasi V tekislikda bo„lgani uchun o„z vaziyatini o„zgartirmaydi. 

Uning C′ gorizontal proyeksiyasi esa H tekislik bilan birga V tekislikning yuqori 

qismida jipslashadi va 1.22–rasmda ko„rsatilgan vaziyatni egallaydi. 

  

  1.20-rasm    1.21-rasm                     1.22-rasm 

 

Fazoning III-choragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal 

proyeksiyasi Ox o‘qining yuqorisida, frontal proyeksiyasi esa uning ostida, Ox 

o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bitta proyeksiyalarni bog‘lovchi chiziqda yotadi. 

To‘rtinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi biror D nuqta 

fazoda IV chorakda joylashgan bo„lsin (1.23–rasm). Uning H va V tekisliklardagi 

proyeksiyalarini yasash uchun D nuqtadan bu tekisliklarga perpendikulyar 

o„tkazamiz.  

Perpendikulyarlarning H va V tekisliklar bilan kesishgan D′ va D″ asoslari D 

nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari bo„ladi. 

D nuqtaning chizmasini tuzish uchun H tekislikni Ox o„qi atrofida pastga 90° ga 

aylantiramiz va V tekislik davomi bilan jipslashtiramiz (1.24–rasm). Bunda D 

nuqtaning D″ frontal proyeksiyasining vaziyati o„zgarmaydi. Gorizontal D′ 

proyeksiyasi esa H tekislik bilan harakatlanib, Ox o„qiga perpendikulyar bo„lgan, D″ 

nuqta bilan bitta proyeksiyalarni bog„lovchi chiziqda yotadi (1.25–rasm).  

Fazodaning IV choragida joylashgan har qanday nuqtaning gorizontal va 

frontal proyeksiyalari Ox o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan bitta proyeksiyalarni 

bog‘lovchi chiziqda va Ox o‘qining ostida bo‘ladi. 



 

1.23-rasm    1.24-rasm   1.25-rasm 

 

Bissektor tekisliklarda joylashgan nuqtalarning chizmalari. Fazoning 

birinchi va uchinchi choraklarini teng ikkiga bo„luvchi tekislik birinchi bissektor 

tekisligi, shuningdek, ikkinchi va to„rtinchi choraklarini teng ikkiga bo„luvchi tekislik  

ikkinchi bissektor tekisligi deb ataladi. 

Agar fazodagi nuqtalar proyeksiyalar tekisliklaridan teng uzoqlikda 

joylashlashgan bo„lsa, bunday nuqtalar bissektor tekisliklarga tegishli nuqtalar 

bo„ladi. 1.26-rasmda birinchi bissektor tekislikda joylashgan K va L nuqtalarning,     

1.28-rasmda esa ikkinchi bissektor tekislikda joylashgan E va F nuqtalarning 

fazodagi vaziyati va epyurlari ko„rsatilgan. Chizmada birinchi bissektor tekislikda 

joylashgan K va L nuqtalarning proyeksiyalari (K′, K″ va L′, L″) Ox o„qidan baravar 

uzoq- likda joylashadi (1.27-rasm). Ikkinchi bissektor tekislikda joylashgan E va F 

nuqtalarning proyeksiyalari (E′, E″ va F′, F″) chizmada ustma–ust tushadi (1.29-

rasm). 

Proyeksiyalar tekisligida va koordinatlar o‘qida joylashgan nuqtalarning 

chizmalari. Fazoda biror nuqta proyeksiyalar tekisligida yoki proyeksiyalar o„qida 

joylashishi mumkin. Masalan, AH bo„lsin (1.30–rasm). Bunda A nuqtaning 

gorizontal proyeksiyasi A′ nuqtaning o„ziga (AA′), frontal proyeksiyasi A″ esa Ox 

o„qiga proyeksiyalanadi (1.31–rasm). Shuningdek, nuqta Ox proyeksiyalar o„qida 

ham joylashishi mumkin. Masalan, BOx bo„lsa, bu nuqtaning B′ gorizontal va B″ 

frontal proyeksiyalari shu B nuqtaning o„ziga proyeksiyalanadi, ya‟ni B′B″B 

bo„ladi (1.31-rasm).  

   

1.26 -rasm      1.27-rasm 



    

1.28-rasm                         1.29-rasm 

    

1.30-rasm                         1.31-rasm 

 

Turli choraklarda joylashgan nuqtalarni H va V proyeksiyalar tekisliklariga 

proyeksiyalash va ularning chizmalarini tuzishdan quyidagi xulosalarni chiqarish 

mumkin: 

 Nuqtaning fazodagi vaziyatini uning ikki ortogonal proyeksiyasi to„la 

aniqlaydi. Haqiqatan ham, A nuqtaning berilgan A′ gorizontal va A″ frontal 

proyeksiyalaridan perpendikulyar chiqarilsa, ularning kesishish nuqtasi A 

nuqtaning fazodagi vaziyatini aniqlaydi. 

 Fazodagi har qanday nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari Ox o„qiga 

perpendikulyar bo„lgan bir bog„lovchi chiziqda joylashadi. Masalan, A 

nuqtaning chizmasini yasash uchun H tekislik V tekislik bilan 

jipslashtirilganda A′AxOx va A″AxOx bo„lgani uchun bu nuqtaning A′ va 

A″ proyeksiyalari Ox o„qiga perpendikulyar bo„lgan bir to„g„ri chiziqda bo„lib 

qoladi. 

 Fazodagi har qanday nuqtaning H va V proyeksiyalar tekisliklaridan 

uzoqliklarini nuqta gorizontal va frontal proyeksiyalarining Ox o„qigacha 

bo„lgan masofalari aniqlaydi. Haqiqatan, A nuqtadan H tekislikkacha bo„lgan 

masofa AA′=A″Ax va V tekislikkacha bo„lgan masofa AA″=A′Ax. Demak, A 

nuqtaning H tekislikkacha bo„lgan masofasini A″Ax va V tekislikkacha bo„lgan 

masofani A′Ax masofalar aniqlaydi. 



1.6. Nuqtaning uchta tekislikdagi proyeksiyalari 

O„zaro perpendikulyar bo„lgan uchta proyeksiyalar tekisligi kesishib, fazoni 8 

qismga – oktantlarga bo„ladi (1.31–rasm). Ma‟lumki, H tekislik – gorizontal 

proyeksiyalar tekisligi, V – frontal proyeksiyalar tekisligi deyiladi. Tasvirdagi W 

tekislik profil proyeksiyalar tekisligi deb ataladi. Uchta proyeksiyalar tekisliklar 

o„zaro perpendikulyar joylashgan bo„ladilar, ya‟ni H⊥V⊥W. Buni H, V va W 

proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritiladi.  

Tekisliklarning o„zaro kesishishi natijasida hosil bo„lgan to„g„ri chiziqlar 

proyeksiyalar yoki koordinata o„qlari deyiladi va Ox, Oy, Oz harflari bilan 

belgilanadi. Proyeksiyalar o„qlarini tashkil qiluvchi Ox – abssissalar o‘qi, Oy – 

ordinatalar o‘qi va Oz – applikatalar o„qi deb ataladi. Buni H, V va W proyeksiyalar 

tekisliklari sistemasi deb yuritiladi.  

Uchta proyeksiyalar tekisligining o„zaro kesishish nuqtasi O koordinatlar boshi 

deyiladi.  

 Bu sistemada musbat miqdor Ox o„qiga (1.32–rasm) koordinatlar boshi O dan 

chapga, Oy o„qiga kuzatuvchi tomonga vo Oz o„qiga yuqoriga qaratib qo„yiladi. Bu 

o„qlarning qarama–qarshi tomonlari manfiy miqdorlar yo„nalishi bo„lib hisoblanadi. 

  

1.32-rasm.      1.33-rasm 

   

1.34-rasm     1.35-rasm 

 



Proyeksiyalar tekisliklarida geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalarini 

yasashni osonlashtirish uchun, odatda, bu tekisliklarning bir tekislikka jipslashtirilgan 

tekis tasviridan foydalaniladi. Shu maqsadda H tekislikni Ox o„qi atrofida pastga 90° 

ga  va W tekislikni Oz o„qi atrofida o„ngga 90° ga aylantirib, V tekislikka 

jipslashtiriladi (1.33–rasm). Bunda Ox va Oz proyeksiyalar o„qlarining vaziyati 

o„zgarmay qoladi (1.34–rasm). H tekislik V tekislikka jipslashtirilganda Oy o„qining 

musbat yo„nalishi Oz o„qining manfiy yo„nalishi bilan, Oy o„qining manfiy 

yo„nalishi esa Oz o„qining musbat yo„nalishi ustma–ust tushadi. Shuningdek, profil 

proyeksiyalar tekisligi W frontal proyeksiyalar tekisligi V bilan jipslashtirilganda Oy 

o„qining musbat yo„nalishi Ox o„qining manfiy yo„nalishi bilan, uning manfiy 

yo„nalishi Ox o„qining musbat yo„nalishi bilan ustma–ust joylashadi. 

Geometrik shaklning ortogonal proyeksiyalari yasashda asosan H, V va W 

proyeksiyalar tekisliklari sistemasining koordinatalar o„qlaridan foydalaniladi. 

Shuning uchun chizmada proyeksiyalar tekisliklarini tasvirlash shart emas (1.34–

rasm). Shuningdek, tasvirni soddalashtirish uchun koordinata o„qlarining manfiy 

yo„nalishlarini chizmada hamma vaqt ham ko„rsatilmaydi (1.35-rasm). Koordinata 

o„qlarining manfiy yo„nalishlari nuqtaning qaysi oktantga tegishligiga qarab 

belgilanadi. 

Amaliyotda nuqta va geometrik shakllarning fazoviy vaziyati va ularning 

ortogonal proyeksiyalariga oid masalalarni asosan I–IV oktantlarda yechish bilan 

chegaralaniladi. Nuqtaning proyeksiyalari, uning fazoni qaysi oktantida joylashuviga 

qarab, proyeksiyalar o„qlariga nisbatan turlicha joylashadi.  

Birinchi oktantda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodaning I oktantida 

joylashgan A nuqta va o„zaro perpendikulyar H, V va W proyeksiyalar tekisliklari 

sistemasi berilgan (1.36,a–rasm). A nuqtaning ortogonal proyeksiyalarini yasash 

uchun bu nuqtadan proyeksiyalar tekisliklariga perpendikulyarlar o„tkazamiz. 

Faraz qilaylik, A nuqtadan H tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi A′ 

bo„lsin. Mazkur nuqtadan V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosini 

aniqlash uchun A′ dan Ox ga perpendikulyar o„tkazamiz va bu o„qda Ax ni topamiz. 

So„ngra Ax  dan Ox ga perpendikulyar qilib o„tkazilgan chiziqning A nuqtadan V 

tekislikka tushirilgan perpendikulyar bilan kesishgan A″ nuqtasini topamiz. 

   

 

   

  

   

   

  

   

 

          

                                  a)                                                       b) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              v)                                                                       g) 

 

1.36-rasm 

 

A nuqtadan W tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosini (1.36,a–rasm) 

aniqlash uchun A′ dan Oy o„qiga tushirilgan perpendikulyar o„tkazamiz va Ay ni 

belgilaymiz. So„ngra Ay dan Oy ga perpendikulyar qilib o„tkazilgan chiziqning A 

nuqtadan W ga tushirilgan perpendikulyar bilan kesishgan A″′ nuqtasini topamiz. A 

nuqtadan W tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi A″′ ni A″ dan Oz 

o„qigacha o„tkazilgan perpendikulyar orqali ham aniqlash mumkin. 

 A nuqtadan H, V va W tekisliklariga o„tkazilgan perpendikulyarlarning asoslari 

A′, A″ va A″′ nuqtaning ortogonal proyeksiyalari deyiladi. Bunda A′ – nuqtaning 

gorizontal proyeksiyasi, A″ – frontal proyeksiyasi va A″′ – profil proyeksiyasi 

deyiladi va A(A′,A″,A″′) ko„rinishida yoziladi. A nuqtaning chizmasini tuzish uchun 

V tekislikni qo„zg„atmasdan H va W proyeksiyalar tekisliklarini V tekislikka 

jipslashtiramiz (1.36,b–rasm). A nuqtaning A″ frontal proyeksiyasi V tekislikka 

tegishli bo„lgani uchun uning vaziyati o„zgarmay qoladi. Gorizontal A′ va profil A″′ 

proyeksiyalar H va W tekisliklariga  mos ravishda tegishli bo„lgani uchun bu 

tekisliklar Ox va Oz o„qlar atrofida pastga va o„ngga 90° ga buriladi va 1.36,b,v–

rasmda ko„rsatilgan vaziyatni egallaydi. A nuqtaning hosil qilingan chizmasida uning 

A′ va A″ proyeksiyalari Ox ga perpendikulyar bo„lgan bir proyeksion chiziqda, 

frontal A″ va A″′ profil proyeksiyalari esa Oz o„qiga perpendikulyar bo„lgan ikkinchi 

proyeksion chiziqda joylashadi. 

 

 

Har qanday nuqtaning frontal va profil proyeksiyalari Oz o‘qiga 

perpendikulyar bo‘lgan bitta proyeksion bog‘lovchi chiziqda 

yotadi. 

 

 

Shuningdek, 1.36–rasmdan AxA′=OAy=AzA″′ ekanligini aniqlash mumkin. 

Demak, chizmada A nuqtaning A′ gorizontal va A″′ profil proyeksiyalari orasidagi 

proyeksion bog„lanish chizig„i, markazi O nuqtada bo„lgan radiusi OAu ga teng yoy 

yoki Au nuqtadan 45° da o„tkazilgan chiziq yordamida hosil qilinadi. Shuningdek, A′ 

va A″′ proyeksiyalar orasidagi proyeksion bog„lanishni chizmaning doimiy chizig„i 



AyOAy burchak Ay bissektrisasi TzW chiziq yordami bilan A′A0A″′ to„g„ri burchak 

orqali ham hosil qilish mumkin. 

Ikkinchi oktantda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi B nuqta II-

oktantda joylashgan bo„lsin. Nuqtaning proyeksiyalarini yasash uchun bu nuqtadan 

H, V va W proyeksiyalar tekisliklariga perpendikulyarlar o„tkazamiz (1.37,a–rasm). 

Bu perpendikulyarlarning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgan B′, B″ va B″′ 

asoslari B nuqtaning gorizontal, frontal va profil proyeksiyalari bo„ladi. B nuqtaning 

chizmasini tuzish uchun H va W tekisliklarni V tekislikka jipslashtiramiz (1.37,b–

rasm). 

    

 

 

 

 

 

 

 

  

             a)                                                   b)                                                  v) 

                                                               1.37–rasm. 

 

B nuqtaning B″ frontal proyeksiyasi V tekislikda bo„lgani uchun uning vaziyati 

o„zgarmay qoladi. Bu nuqtaning B′ gorizontal va B″′ profil proyeksiyalari H va W 

tekisliklariga tegishli bo„lgani uchun Ox va Oz o„qlari atrofida 90° ga harakatlanib, 

1.37,v-rasmda ko„rsatilgan vaziyatni egallaydi. 

Uchinchi oktantda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi C nuqta III-

oktantda joylashgan bo„lsin (1.38,a–rasm). Bu nuqtaning H, V va W tekisliklardagi 

proyeksiyalari C′, C″ va C″′ bo„ladi. Nuqtaning chizmasini yasash uchun H va W 

proyeksiyalar tekisliklarini V tekislik bilan jipslashtiramiz. Bunda H tekislik 90° 

yuqoriga, W tekislik esa Oz o„qi atrofida 90° ga soat strelkasi yo„nalishiga teskari 

yo„nalishda harakatlantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi (1.38,b–rasm). C nuqtaning 

C″ frontal proyeksiyasi V tekislikda bo„lgani uchun uning vaziyati o„zgarmaydi. 

Gorizontal C′ va profil C″′ proyeksiyalari Ox va Oz o„qlari atrofida harakatlanib, 

1.38,v–rasmda ko„rsatilgan vaziyatni egallaydi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

                             

 

 

 

 

                  a)                                              b)                                v) 

1.38–rasm. 

 

To‘rtinchi oktantda joylashgan nuqtaning chizmasi. Fazodagi D nuqta IV-

oktantda joylashgan bo„lsin (1.39,a–rasm). Mazkur nuqtaning H, V va W 

tekisliklardagi proyeksiyalari D′, D″ va D″′ bo„ladi. Nuqtaning chizmasini yasash 

uchun H va W tekisliklarini V tekislik bilan jipslashtiramiz (1.39,b–rasm). H tekislik 

Ox o„qi atrofida 90° yuqoriga ko„tarilganda V tekislik bilan jipslashadi, W tekislik 

Oz o„qi atrofida 90° ga soat strelkasi yo„nalishiga teskari yo„nalishda harakatlantirib, 

V tekislik vaziyatiga keladi. D nuqtaning D″ frontal proyeksiyasi V tekislikda 

bo„lgani uchun uning vaziyati o„zgarmay qoladi, uning D′ gorizontal va D″′ profil 

proyeksiyalari Ox va Oz o„qlari bo„yicha harakatlanib, 1.39, b–rasmda tasvirlangan 

vaziyatni egallaydi. IV oktantda joylashgan D nuqta proyeksiyalarining koordinata 

o„qlari sistemasiga nisbatan joylashuvi 1.39,v–rasmda tasvirlangan.  

 

 

 

 

 

a)     b)     v) 

1.39–rasm. 

 

Proyeksiyalar tekisliklar va koordinata o‘qlarida joylashgan nuqtalarning 

chizmalari. Biror E nuqta H proyeksiyalar tekisligiga tegishli bo„lsin (1.40,a–rasm). 

Bu nuqtaning gorizontal proyeksiyasi mazkur nuqtada (E′E), qolgan ikkita 

proyeksiyasi esa proyeksiyalar o„qlariga proyeksiyalanadi (1.40,a,b –rasmlar) 

Shuningdek, nuqta koordinata o„qlaridan birida, masalan, F nuqta Oz 

koordinatlar o„qida joylashgan bo„lsa, chizmada uning frontal va profil proyeksiyalari 



shu nuqtaning o„zida, gorizontal proyeksiyasi esa koordinata boshida bo„ladi 

(1.40,a,b–rasmlar) 

Shunday qilib, nuqtani H, V va W proyeksiyalar tekisliklariga proyeksiyalash va 

uning tekis chizmasini tuzishdan quyidagi xulosalarga kelish mumkin: 

Fazoda berilgan har qanday nuqtaning:  

 gorizontal va frontal proyeksiyalari Ox o„qiga perpendikulyar bo„lgan bir 

proyeksiyalarni bog„lovchi chiziqda joylashadi; 

 gorizontal va profil proyeksiyalari Oy o„qiga perpendikulyar bo„lgan bir 

proyeksiyalarni bog„lovchi chiziqda joylashadi; 

 frontal va profil proyeksiyalari Oz o„qiga perpendikulyar bo„lgan bir 

proyeksiyalarni bog„lovchi chiziqda joylashadi; 

 Nuqtaning berilgan har qanday ikki ortogonal proyeksiyasi orqali uning 

uchinchi proyeksiyasini yasash mumkin. 

Masalani biror A (A′, A″) nuqtaning (1.41.a,b-rasm) A″′ proyeksiyasini yasash 

uchun: 

 Nuqtaning gorizontal proyeksiyasidan Ox –ga parallel qilib chiziq 

o„tqiziladi va uni Oy o„qi bilan kesishgan Ay nuqtasi aniqlanadi. 

 OAy ni radius qilib Ay nuqtasi W tekislikni aylanish xarakatiga mos 

ravishda 90
0
 ga buriladi va hosil bo„lgan, Ay ning yangi vaziyatidan Oz ga 

parallel chiziq chiqariladi. 

 A″ nuqtadan Oz ga perpendikulyar chiqarilib, ularning o„zaro kesishuvi A″′ 

nuqta belgilanadi. 

     
a)        b) 

1.40–rasm. 

   
a)        b) 

1.41–rasm. 



 
a)       b) 

1.42–rasm. 

Nuqtaning to‘g‘ri burchakli koordinatalari va proyeksiyalari orasidagi 

bog‘lanish 

 Geometriyada har qanday nuqta va shakllarning fazodagi vaziyatini o„zaro 

perpendikulyar uchta koordinatalar tekisliklari sistemasiga nisbatan aniqlash qabul 

qilingan. Bu metodni fransuz matematigi va faylasufi Rene Dekart (1506–1650 yy) 

ixtiro qilgani uchun dekart koordinatalar sistemasi deb yuritiladi. 

Bu sistemada nuqtaning fazodagi vaziyatini uning x, y va z koordinatalari 

aniqlaydi. Masalan, fazoda berilgan biror A nuqtaning koordinatalari xA, yA va zA 

bo„ladi (1.43,a–rasm). Ammo Dekart koordinatalar sistemasida stereometrik 

masalalarni geometrik yasashlar fikran bajariladi va chizma asboblari yordamida 

konkret geometrik shakllarni yasash va ularni grafik usullar bilan tahlil qilish 

imkoniyatini bermaydi. 

Fransuz geometri va muxandisi G.Monj dekart koordinatalar sistemasi asosida 

fazodagi har qanday nuqtaning uchta koordinatasini proyeksiyalar tekisliklari 

sistemasida ortogonal proyeksiyalari bilan o„zaro grafik bog„ladi. 

Haqiqatan, ortogonal proyeksiyalar sistemasida biror nuqtaning berilgan 

koordinatalari orqali uning proyeksiyalar tekisliklaridan uzoqligini aniqlash mumkin. 

Masalan biror A nuqtaning (1.43,a,b–rasmlar) W profil proyeksiyalar tekisligidan 

uzoqligini zA abssissasi, V frontal proyeksiyalar tekisligidan uzoqligini yA ordinatasi 

va H gorizontal proyeksiyalari tekisligidan uzoqligini zA appilikatasi kabi 

koordinatalari aniqlaydi. 

 
a)      b) 

1.43–rasm. 

 



Biror nuqta berilgan koordinatalariga asosan fazoning turli oktantlaridan birida 

joylashgan bo„lishi mumkin. Buni aniqlash uchun koordinata o„qlarining yo„nalishi 

(1.42-rasm) ishoralariga asosan quyidagi 1-jadvalni keltiramiz. 

 

1-jadval   

Oktantlar 
Koordinatalar 

x y z 

I + + + 

II + - + 
III + - - 

IV + + - 
V - + + 

VI - - + 
VII - - - 

VIII - + - 
 

Bu jadvaldan foydalanib, nuqtaning berilgan koordinatalarining ishoralari orqali 

uning qaysi oktantda joylashganligini aniqlash mumkin. Quyida koordinatalari bilan 

berilgan nuqtalarning fazodagi vaziyati va chizmasini yasashni ko„rib chiqamiz. 

1–masala. A(50,30,60) nuqtaning berilgan koordinatalari bo„yicha uning 

fazoviy vaziyati va chizmasi yasalsin.  

Echish. A nuqta koordinatalari ishoralariga asosan u I oktantda joylashgan (1-

jadvalga qarang). Shuning uchun I oktantning proyeksiyalar tekisliklarining fazoviy 

modelini va proyeksiyalar o„qlari sistemasini chizamiz (1.44,a–rasm). Koordinata 

boshi O dan Ox o„qiga xa=50 mm, Oy o„qiga ya=30 mm va Oz o„qiga za=60 mm 

o„lchab qo„yamiz va Ax , Ay va Az nuqtalarni belgilaymiz. A nuqtaning gorizontal A′ 

proyeksiyasini yasash uchun Ax va Ay nuqtalardan Ox va Oy o„qlarga 

perpendikulyarlar o„tkazamiz. Bu perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi A 

nuqtaning gorizontal proyeksiyasi A′ bo„ladi. Xuddi shuningdek, Ax va Az 

nuqtalardan Ox va Oz o„qlariga o„tkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi 

A″ uning frontal proyeksiyasi Ay va Az nuqtalardan Oy va Oz o„qlarga o„tkazilgan.  

Perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi A nuqtaning profil proyeksiyasi A″′ bo„ladi. 

A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniqlash uchun uning A′ , A″ va A″′ 

proyeksiyalaridan H, V va W tekisliklariga perpendikulyarlar o„tkazamiz. Bu 

perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi o„rni bo„ladi. 

Umuman, A nuqtaning har qanday ikki proyeksiyasidan o„tkazilgan 

perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi A nuqtaning fazoviy o„rnini aniqlaydi.  

 



 
a)      b) 

1.44–rasm. 

 

A nuqtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyalar o„qlari sistemasida (1.44,b–

rasm) Ox o„qiga 40 mm, Oy o„qiga 30 mm va Oz o„qiga 60 mm o„lchamlarni 

qo„yamiz va Ax, Ay va Az nuqtalarga ega bo„lamiz. Bu nuqtalardan Ox, Oy va Oz 

proyeksiyalar o„qlariga o„tkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nuqtalari A 

nuqtaning A′ , A″ va A″′ proyeksiyalarini beradi, ya‟ni A(A′, A″, A″′). 

2–masala. B(60, –40, 70) nuqtaning berilgan koordinatalari bo„yicha fazoviy 

vaziyati va chizmasi yasalsin.  

Echish. B nuqta koordinatalari ishoralariga asosan II oktantda joylashgan. 

Nuqtaning proyeksiyalarini yasash uchun proyeksiyalar tekisliklarining fazoviy 

modelida (1.45,a–rasm) koordinata o„qlariga berilgan xv=60, yv=–40, zv=70 

qiymatlarini qo„yamiz va hosil bo„lgan nuqtalarni Bx , By va Bz bilan belgilaymiz. 

So„ngra Bx va By nuqtalardan Ox va Oy o„qlarga, Bx va Bz dan Ox va Oz o„qlarga, By 

va Bz dan Oy va Oz o„qlarga perpendikulyarlar o„tkazamiz va ularning kesishgan B′, 

B″ va B″′ proyeksiyalaridan tegishlicha H, V va W tekisliklarga perpendikulyarlar 

o„tkazamiz. Bu perpendikulyarlarning kesishish nuqtasi izlangan B nuqta bo„ladi. 

 
a)      b) 

1.45–rasm. 

 

Nuqtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyalar o„qlari sistemasini 

(koordinatalarning ishoralarini nazarda tutgan holda) chizamiz (1.45,b–rasm). 

Koordinata boshi O nuqtadan Ox o„qi bo„ylab xB=60 mm, Oy o„qi bo„ylab yB=-40 

mm va Oz o„qi bo„ylab zB=70 mm masofalarni o„lchab qo„yib, Bx, By va Bz 



nuqtalarga ega bo„lamiz. So„ngra yuqorida qayd qilingan tartibda, Bx va By dan Ox 

va Oy o„qiga, Bx va By dan Ox va Oy o„qiga, Bx va Bz dan Ox va Oz o„qiga 

perpendikulyarlar o„tkazib, B′ va B″ proyeksiyalarini aniqlaymiz.  

Nuqtaning profil B″′ proyeksiyasini yasash uchun By nuqtani Oz o„qiga 

jipslashgan Oy o„qidan Ox o„qiga jipslashgan Oy o„qiga ko„chiramiz. Bu By nuqtadan 

Oy o„qiga va By nuqtadan Oz o„qiga o„tkazilgan perpendikulyarlarning kesishish 

nuqtasi B″′ bo„ladi. Shunday qilib, B nuqtaning berilgan koordinatalariga ko„ra uning 

ortogonal proyeksiyasi yasaldi, ya‟ni B (B′, B″, B″′).  

 

 

Nаzоrаt uchun sаvоllаr: 

 

1. Chizmа gеоmеtriya fаnining mаqsаdi vа mаsаlаsi nimаdаn ibоrаt; 

2. Prоеksiyalаsh dеgаndа nimа tushinilаdi, ya`ni mоhiyatini vа uning usullаrini 

аytib bеring; 

3. Маrkаziy vа pаrаllеl prоеsiyalаsh usullаrining fаrqini аytib bеring; 

4. Тo‟g‟ri burchаkli pаrаllеl prоеksiyalаrning bоshqа prоеksiyalаrdаn аvzаlligini 

tushintirib bеring; 

5. Pаrаllеl prоеksiyalаrning  1¼4-хоssаlаrini izохlаb bеring; 

6. Pаrаllеl prоеksiyalаrning 5¼7-хоssаlаrini izохlаb bеring; 

7. Pаrаllеl prоеksiyalаrning 8¼9-хоssаlаrini izохlаb bеring; 

Тo‟g‟ri burchаkli pаrаllеl prоеksiyalаrgа оid pаrаllеl prоеksiyalаrning 10-хоssаsini 

izоhlаb bеring. 

     8. Fazo kvadrantlari va choraklari nima? 

9. Tekis yoki kompleks chizma nima? 

10. Nuqtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari tekis chizmada qanday 

joylashadi? 

11.  Nuqtaning frontal va profil proyeksiyalari tekis chizmada qanday joylashadi? 

12. Bissektor tekisliklari nima va ularga tegishli nuqtalarning proyeksiyalari 

chizmada qanday joylashadi? 

13. Proyeksiyalar tekisliklariga tegishli nuqtalarning proyeksiyalari chizmada 

qanday tasvirlanadi? 

14. Nuqtaning berilgan ikki proyeksiyasiga asosan uchinchi proyeksiyasi qanday 

yasaladi? 

15. Uchinchi, to„rtinchi, beshinchi, oltinchi oktantlarda joylashgan nuqtalarning 

koordinata qiymatlari ishorasi qanday bo„ladi? 

 
 



2-ma’ruza. To‘g‘ri chiziqning ortogonal proeksiyalari (2 soat) 

REJA.   

2.1. Umumiy vaziyatdagi to„g„ri chiziqning ortogonal proyeksiyalari 

2.2. Kesmaning  haqiqiy uzunligini va proyeksiya tekisliklari bilan xosil qilgan 

og‟ish burchaklarini aniqlash. To‟g‟ri burchak usuli.  

2.3. Nuqtaning to‟g‟ri chiziqqa tegishliligi. To„g„ri chiziq kesmasini berilgan 

nisbatda bo„lish. Fales teoremasi 

2.4. Tekisliklarning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari.  Xususiy 

vaziyatdagi tekisliklar.  Ikki to„g„ri chiziqning o„zaro vaziyatlari 

2.1. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning ortogonal proyeksiyalari 

To„g„ri chiziq eng oddiy geometrik shakl hisoblanadi. Bir-biridan farqli ikki nuqta 

orqali faqat bitta to„g„ri chiziq o„tkazish mumkin. Agar fazodagi bir-biridan farqli 

ikkita A va B nuqtalarni o„zaro tutashtirib, uni ikki qarama-qarshi tomonga cheksiz 

davom ettirilsa, a to„g„ri chiziq hosil bo„ladi (2.1-rasm). 

To„g„ri chiziqning ikki nuqta bilan chegaralangan qismi shu to‘g‘ri chiziq kesmasi 

deyiladi. 

      
a)          b) 

2.1-rasm 

To„g„ri chiziqlar a, b, c kabi yozma harflar bilan belgilanadi. Agar to„g„ri chiziqlar 

chegaralangan bo„lsa, u holda AB, CD, EF,... tarzida belgilanadi. To„g„ri chiziqning 

proyeksiyalar tekisliklardagi proyeksiyalari holatini uning ikki ixtiyoriy nuqtasining 

proyeksiyalari aniqlaydi. Masalan, 2.1,a-rasmda berilgan a to„g„ri chiziqning 

ortogonal proyeksiyalarini yasash uchun bu chiziqqa tegishli ikki A va B nuqtalarning 

ortogonal A′, A″ va B′, B″ proyeksiyalari yasaladi. Bu ikki nuqtaning bir nomli 

proyeksiyalarini tutashtiruvchi a′ va a″ chiziqlar fazoda berilgan a to„g„ri chiziqning 

gorizontal va frontal proyeksiyalari bo„ladi. Shuningdek, AB kesma va uning A′B′ va 

A″B″ proyeksiyalari a to„g„ri chiziqning fazodagi vaziyatini va uning a′, a″  

proyeksiyalarini aniqlaydi (2.1,b-rasm). 

 

Ta’rif. Proyeksiyalar tekisliklarining birortasiga parallel yoki 

perpendikulyar bo„lmagan to„g„ri chiziq umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri 

chiziq deyiladi. 



To„g„ri chiziqning gorizontal va frontal proyeksiyalariga asosan uning profil 

proyeksiyasini ham yasash mumkin. Buning uchun uning yuqorida tanlab olingan A 

va B nuqtalarning profil proyeksiyalari yasaladi va ular o„zaro tutashtiriladi (2.2-

rasm). 

To„g„ri chiziq proyeksiyalari faqat uning kesmasi proyeksiyalari orqaligina emas, 

balki ixtiyoriy qismi bilan ham berilishi mumkin. Umumiy vaziyatdagi to„g„ri 

chiziqning ortogonal proyeksiyalari to„g„ri chiziq bo„ladi va ular proyeksiyalar 

o„qlariga nisbatan ixtiyoriy burchaklarni tashkil etadi. Bu burchaklar , ,  harflari 

bilan belgilanadi.  

Bu , ,  burchaklar AB kesmaning H, V, W proyeksiyalar tekisliklari bilan mos 

ravishda hosil qilgan burchaklaridir, ya‟ni =AB^H, =AB^V, =AB^W.  

Umumiy vaziyatdagi to„g„ri chiziq kesmasi proyeksiyalar tekisliklariga qisqarib 

proyeksiyalanadi.Uning haqiqiy uzunligini aniqlash keyingi paragraflarda ko„riladi. 

  
 

a)      b)      v) 

2.2-rasm 

 Proyeksiya tekisliklari bilan bir xil burchak tashkil qilgan to‘g‘ri 

chiziqlar. Agar biror to„g„ri chiziq fazoda H, V va W lar bilan bir xil burchak hosil 

qilib joylashgan bo„lsa, uning AB kesmasining uchala proyeksiyalari o„zaro teng, 

ya‟ni AB^H=AB^V=AB^W bo„lsa, A′B′=A″B″=A″′B″′ bo„ladi. Bunda A′B′=B″A″ 

teng yonli trapetsiyadan 1B′=2B″=3A″′ va 1B′=3B″′, demak 3A″′=3B″′ bo„lgani 

uchun ∠3A″B″=45º bo„ladi. Shu bilan birga A″′B″′∥A″B″ bo„lib, Δx=Δy=Δz 

bo„ladi. 

2.2. Kesmaning  haqiqiy uzunligini va proyeksiya tekisliklari bilan xosil 

qilgan og’ish burchaklarini aniqlash. To’g’ri burchak usuli.  

Umumiy vaziyatda joylashgan to„g„ri chiziq kesmasining proyeksiyalari orqali 

uning haqiqiy o„lchamini aniqlash va proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil qilgan 

burchaklarini aniqlash masalasi amaliyotda ko„p uchraydi. 

AB to„g„ri chiziq kesmasi hamda uning H, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari 

berilgan bo„lsin (2.3-a,rasm). Kesmaning A nuqtasidan AE∥A′B′ to„g„ri chiziq 

o„tkaziladi va to„g„ri burchakli △ABE ni hosil qilinadi. Bunda BE=BB′–AA′, bu yerda 

AA′=EB′bo„lgani uchun BE=BB′– EB′=z bo„ladi. 



To„g„ri burchakli ABE uchburchakning AB gipotenuzasi AE katet bilan  burchak 

hosil qiladi. Bu burchak AB kesmaning H tekislik bilan hosil qilgan burchagi bo„ladi. 

To„g„ri chiziq kesmasining V proyeksiyalar tekisligi bilan hosil qilgan  

burchagini aniqlash uchun to„g„ri burchakli ABF uchburchakdan foydalanamiz. Bu 

uchburchakning BF kateti AB kesmasining frontal proyeksiyasi A″B″ ga, ikkinchi AF 

kateti uning A va B uchlarining V tekislikdan uzoqliklarining ayirmasiga teng 

bo„ladi. Bunda AF=AA″-BB″, bo„lib, BB″=FA″ bo„lgani uchun AF=AA″-FA″=Δy 

bo„ladi. 

To„g„ri burchakli ABF ning AB gipotenuzasi BF katet bilan hosil qilgan  burchak 

AB kesmaning V tekislik hosil qilgan burchagi bo„ladi. 

2.3-b, rasmda AB kesmaning W tekislik bilan hosil qilgan  burchagini aniqlash 

ko„rsatilgan. Bu burchakni aniqlash uchun to„g„ri burchakli DABF dan foydalanamiz. 

Bu uchburchakning bir kateti AB kesmasining profil A″′B″′ proyeksiyasiga, ikkinchi 

AD kateti A va B uchlarining W tekislikdan uzoqliklari ayirmasiga teng bo„ladi. 

Bunda AD=AA″′-BB″′, bo„lib, BB″′=DA″′ bo„lgani uchun AD=AA″′-DA″′=Δx 

bo„ladi. 

    

a)        b) 

2.3-rasm 

Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orqali uning haqiqiy uzunligi va 

proyeksiyalar tekisliklari bilan hosil qilgan burchaklarini aniqlash uchun yuqoridagi 

fazoviy model asosida to„g„ri burchakli uchburchaklar yasaladi. Shuning uchun bu 

usulni to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli deb yuritiladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4-rasm 
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Masalan, AB kesmaning A′B′ A″B″ va A″′B″′ proyeksiyalarga asosan uning (2.4- 

rasm) haqiqiy o„lchami va H bilan hosil qilgan  burchagini aniqlash uchun to„g„ri 

burchakli A′B′A0 uchburchak yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning 

gorizontal proyeksiyasiga, ikkinchi kateti esa kesmaning A va B uchlarining 

applikatalari ayirmasi z ga teng bo„ladi. Bu uchburchakning B′A0 gipotenuzasi AB 

kesmaning haqiqiy o„lchami, B′A0 =AB bo„lib, AB^H=A′ B′A0= bo„ladi.  

Kesmaning V tekislik bilan hosil qilgan  burchagini aniqlash uchun to„g„ri 

burchakli △A″B″A0 ni yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmaning frontal A″B″ 

proyeksiyasiga, ikkinchi kateti esa AB kesma uchlari ordinatalari ayirmasi Δy ga teng 

bo„ladi. Hosil bo„lgan B″A0=AB bo„lib, AB^V=A″B″A0= bo„ladi. 

AB kesmaning W tekislik bilan hosil etgan burchagini aniqlash uchun esa to„g„ri 

burchakli △A″′B″′B0 ni yasaymiz (2.4-rasm). Bu uchburchakning bir kateti 

kesmaning profil A″′B″′ proyeksiyasi, ikkinchi kateti kesma uchlarning W tekislikdan 

uzoqliklarning absissalar ayirmasi x bo„ladi. Hosil bo„lgan A″′B0 = AB bo„lib, 

AB^W= B″′A″′B0 = teng bo„ladi. 

 To‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatda bo‘lish 

Parallel proyeksiyalashning xossasiga asosan biror nuqta fazodagi to„g„ri chiziq 

kesmasini qanday nisbatda bo„lsa, uning bir nomli proyeksiyalari to„g„ri chiziq 

kesmasining proyeksiyalarini ham shunday nisbatlarga bo„ladi. 

2.3-rasmda berilgan chizmaga asosan C nuqta AB kesmani AC:CB nisbatda 

bo„lgan deb qabul qilinsin. Yuqoridagi xossaga binoan, C nuqtani proyeksiyalari AB 

kesmaning proyeksiyalarini xuddi shunday nisbatlarda bo„ladi, ya‟ni 

AC:CB=A′C′:C′B′=A"C":C"B". 

To„g„ri chiziqqa tegishli nuqtaning bunday xususiyatidan foydalanib, har qanday 

to„g„ri chiziq kesmasini ixtiyoriy nisbatda proporsional bo„laklarga bo„lish mumkin. 

Masalan 3.4-rasmda berilgan AB(A′B′, A″B″) to„g„ri chiziq kesmasini teng 5 bo„lakka 

bo„lish uchun kesmaning ixtiyoriy, masalan, gorizontal proyeksiyasining A′ uchidan 

ixtiyoriy burchakda yordamchi a to„g„ri chiziq o„tkaziladi. Bu to„g„ri chiziqqa 

ixtiyoriy o„lchamli teng kesmalar besh marta qo„yib chiqiladi. So„ngra 5 va B′ 

nuqtalarni o„zaro tutashtirilib, 4, 3, 2 va 1 nuqtalardan 5B′ chiziqqa parallel chiziqlar 

o„tkaziladi.  

 

 

 

 

 

   a)                           b) 

                            2.3-rasm                                  2.4-rasm 



Natijada, A′B′ kesma 5 ta teng bo„lakka bo„linadi. To„g„ri chiziq kesmasining 

gorizontal A′B′ proyeksiyasidagi bu nuqtalardan foydalanib kesmaning A″B″ frontal 

proyeksiyasini proyeksion bog„lanish chiziqlari yordamida teng 5 bo„lakka bo„lish 

qiyin emas. Chizmadagi C nuqta AB to„g„ri chiziq kesmasini AC:CB=3:2 nisbatda 

bo„ladi.  

2.3. Nuqtaning to’g’ri chiziqqa tegishliligi. 

Тo‟g‟ri chiziq nuqtаlаr to‟plаmidаn ibоrаt bo‟lgаni  uchun, аgаr fаzоdаgi 

nuqtа to’g’ri chiziqniing qismi  bo’lsа vа fаqаt shundаginа bundаy nuqtа to’g’ri 

chiziqdа yotаdi yoкi ungа tеgishli bo’lаdi. Bungа nuqtаni to‟g‟ri chiziqdа yotishliк 

shаrti dеb аtаlаdi. Тo‟g‟ri chiziqdа yotuvchi nuqtаning prоекsiyalаri to‟g‟ri 

chiziqning tеgishli prоекsiyalаridа yotаdi, (2.5-rаsm, chizmаdа to‟g‟ri chiziqni vа 

nuqtаni prоfil prоекsiyasi кo‟rsаtilmаgаn):  

А  ℓ  А  ℓ vа А'ℓ';А''ℓ'';А'''ℓ''';   (3) 

 

2.5 – rasm 

2.3. Xususiy vaziyatdagi tо‘g‘ri chiziqlarning proyeksiyalari 

Ta’rif. Proyeksiyalar tekisligiga parallel yoki perpendikulyar bо‘lgan tо‘g‘ri 

chiziq xususiy vaziyatdagi tо‘g‘ri chiziq deyiladi. 

Proyeksiyalar tekisligiga parallel tо‘g‘ri chiziqlar 

Gorizontal tо‘g‘ri chiziq. Gorizontal proyeksiyalar tekisligi H ga parallel tо„g„ri 

chiziq gorizontal chiziq (yoki gorizontal)
1
 deb ataladi (2.3-a,b rasm). 

     
a)         b)  

2.3-rasm 

                                                 
 



 

Gorizontalning barcha nuqtalari H tekislikdan baravar masofada 

(AA′BB′bо„lgani uchun chizmada uning h″ frontal proyeksiyasi Ox о„qiga, h″′ 

profil proyeksiyasi esa Oy о„qiga parallel bо„ladi. Gorizontalning h′ gorizontal 

proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda bо„ladi. Bu chiziq kesmasining gorizontal 

proyeksiyasi о„zining haqiqiy о„lchamiga teng bо„lib proyeksiyalanadi. Chizmadagi 

 va  burchaklar h gorizontalning V va W tekisliklari bilan mos ravishda hosil qilgan 

burchaklarining haqiqiy kattaligi bо„ladi, ya‟ni: h‖H h″‖Ox va h″′‖Oy, A′B′=|AB|, 

β = h^V va γ = h^W bо„ladi. 

 Frontal tо‘g‘ri chiziq. Frontal proyeksiyalar tekisligi V ga parallel tо„g„ri 

chiziq frontal tо‘g‘ri chiziq (yoki frontal) (2.4,a,b-rasm) deb ataladi. Frontalning 

barcha nuqtalari V tekislikdan baravar masofada bо„lgani uchun chizmada uning f′ 

gorizontal proyeksiyasi Ox о„qiga, f″′ profil proyeksiyasi esa Oz о„qiga parallel 

bо„ladi. Frontalning frontal  f″ proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda bо„ladi. 

     
а)         б) 

2.4-rasm 

Mazkur chiziq kesmasining frontal proyeksiyasi uning haqiqiy о„lchamiga teng 

bо„lib proyeksiyalanadi. Chizmadagi  va  burchaklar f frontalni H va W 

proyeksiyalar tekisliklari bilan mos ravishda hosil etgan burchaklarning haqiqiy 

kattaligi bо„ladi, ya‟ni: f‖Vf ʹ‖Ox va f ″′‖Oz, AʺBʺ=|AB|,  = f ^ H va γ = f ^ W 

bо„ladi. 

Profil tо‘g‘ri chiziq. Profil proyeksiyalar tekisligi W ga parallel bо„lgan tо„g„ri 

chiziq profil tо‘g‘ri chiziq (yoki profil)
2
 deb ataladi (2.5,a,b-rasm). Profilning barcha 

nuqtalari W tekislikdan baravar masofada bо„lgani uchun chizmada uning gorizontal 

proyeksiyasi Oy о„qiga parallel, frontal proyeksiyasi Oz о„qiga parallel bо„ladi. 

                                                 
 



     
a)       b) 

2.5-rasm 

 

Profilning profil proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda joylashgan bо„ladi. Mazkur, 

chiziq kesmasining profil proyeksiyasi о„zining haqiqiy о„lchamiga teng bо„lib 

proyeksiyalanadi. 

Chizmadagi  va  burchaklar profil chiziqning H va V tekisliklar bilan mos 

ravishda tashkil etgan burchaklarining haqiqiy kattaligi bо„ladi, ya‟ni: 

p‖Wp′‖Oy ва pʺ‖Oz,  A″′B″′=|AB|,  = p^H ва  = p^V  bо„ladi. 

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tо‘g‘ri chiziqlar 

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tо„g„ri chiziqlar proyeksiyalovchi 

tо‘g‘ri chiziqlar deb ataladi. 
3
 

Gorizontal proyeksiyalovchi tо‘g‘ri chiziqlar. Gorizontal proyeksiyalar 

tekisligiga perependikulyar tо„g„ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi tо‘g‘ri chiziq 

deb ataladi (2.6,a,b-rasm). Bu tо„g„ri chiziq H tekislikka nuqta bо„lib 

proyeksiyalanadi. Uning frontal va profil proyeksiyalari Oz о„qiga parallel bо„ladi. 

Bu tо„g„ri chiziq kesmasi V va W ga о„zining haqiqiy о„lchami bо„yicha 

proyeksiyalanadi. 

    
a)      b) 

2.6-rasm 

 

                                                 
3
 R.Xorunov "Chizma geometriya kursi" Toshkent, О„qituvchi – 1999 y. Darslik 

. K. Morling “Geometric and Engineering DraWing” Elsevier Ltd. Great Britain-2010.  

 



Frontal proyeksiyalovchi tо‘g‘ri chiziqlar. Frontal proyeksiyalar tekisligiga 

perependikulyar tо„g„ri chiziqlar frontal proyeksiyalovchi tо‘g‘ri chiziqlar deb ataladi 

(2.7,a,b-rasm). Bunday tо„g„ri chiziq V tekisligiga nuqta bо„lib proyeksiyalanadi. 

Uning gorizontal va profil proyeksiyalari Oy о„qiga parallel bо„ladi. Bu tо„g„ri chiziq 

kesmasi H va W proyeksiyalar tekisliklariga о„zining haqiqiy о„lchami bо„yicha 

proyeksiyalanadi. 

Profil proyeksiyalovchi tо‘g‘ri chiziq. Profil proyeksiyalar tekisligiga 

perpendikulyar tо„g„ri chiziqlar profil proyeksiyalovchi tо‘g‘ri chiziqlar deb ataladi 

(2.8,a,b-rasm). Bu tо„g„ri chiziqlar profil tekisligiga nuqta bо„lib proyeksiyalanadi. 

Uning gorizontal va frontal proyeksiyalari Ox о„qiga parallel bо„ladi. Bu tо„g„ri 

chiziq kesmasi H va V ga о„zining haqiqiy о„lchami bо„yicha proyeksiyalanadi. 

    
a)     b) 

2.7-rasm 

 

     
a)       b) 

2.8-rasm 

 

Proyeksiyalar tekisliklari va koordinata о‘qlariga tegishli tо‘g‘ri chiziqlar 

Tо„g„ri chiziqlar H, V va W proyeksiyalar tekisliklariga va Ox, Oy, Oz 

proyeksiyalar о„qlariga tegishli bо„lishi mumkin.  

Agar tо„g„ri chiziq biror proyeksiyalar tekisligiga tegishli bо„lsa, bu tо„g„ri 

chiziqning bir proyeksiyasi bevosita tо„g„ri chiziqning о„ziga, qolgan ikki 

proyeksiyasi esa koordinatalar о„qiga proyeksiyalanadi. Masalan, CD (C′D′, C″D″) 

tо„g„ri chiziq frontal proyeksiyalar tekisligi V ga tegishli bо„lgani uchun (2.9,b- 

rasm), uning C″D″ frontal proyeksiyasi mazkur tо„g„ri chiziqqa, gorizontal C′D′ 

proyeksiyasi Ox о„qiga, profil C″′D″′ proyeksiyasi esa Oz о„qiga proyeksiyalanadi. 



Shuningdek, 2.9,a-rasmda H tekislikka tegishli AB(A′B′,A″′B″′) tо„g„ri 

chiziqning, va 2.9,v-rasmda esa W tekislikka tegishli EF(E′F′,E″′F″′) tо„g„ri chiziqlar 

proyeksiyalarining joylashishi kо„rsatilgan
4
.  

To„g„ri chiziq koordinata o„qlariga tegishli bo„lsa, uning ikki proyeksiyasi shu 

o„qning o„ziga proyeksiyalanadi, bir proyeksiyasi esa koordinata boshi O ga nuqta 

bo„lib proyeksiyalanadi. Masalan, ℓ∈Ox to„g„ri chiziqning ℓ′ gorizontal ℓ″ frontal 

proyeksiyalari Ox o„qida, uning ℓ″′ profil proyeksiyasi esa koordinata boshi O ga 

proyeksiyalanadi (2.10- rasm). 

 
a)     b)     v) 

 

2.9-rasm 

 

 
2.10-rasm 

 

2.4. To‘g‘ri chiziqning izlari 

Ta’rif. To‘g‘ri chiziqning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishish nuqtalari 

to‘g‘ri chiziqning izlari deyiladi
5
. 

Umumiy vaziyatdagi to„g„ri chiziq hamma proyeksiyalar tekisliklarini kesib 

o„tadi.  Biror a to„g„ri chiziqning gorizontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan 
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nuqtasi uning gorizontal izi, frontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan nuqtasi 

frontal izi deyiladi. Shuningdek, to„g„ri chiziqning profil proyeksiyalar tekisligi bilan 

kesishgan nuqtasi uning profil izi deyiladi:   a∩H=aH, a∩V=aV va  a∩W=aW. 

 2.11,a-rasmda, a to„g„ri chiziq izlarini yasashning fazoviy modeli ko„rsatilgan.  

To„g„ri chiziqning gorizontal izini proyeksiyalarini chizmada aniqlash uchun 

quyidagi yasash algoritmlari bajariladi (2.11-rasm): 

 To„g„ri chiziqni frontal a″ proyeksiyasining Ox o„qi bilan kesishish nuqtasi 

a″H=a″∩Ox topiladi;  

 a″H nuqtadan Ox o„qiga perpendikulyar o„tkaziladi; 

 To„g„ri chiziqning gorizontal proyeksiyasi a′ bilan perpendikulyarning 

kesishish nuqtasi to„g„ri chiziqning gorizontal izining gorizontal 

proyeksiyasi a′HaH bo„ladi. 

To„g„ri chiziq frontal izining proyeksiyalarini chizmada aniqlash uchun: 

 To„g„ri chiziq gorizontal a′ proyeksiyasining Ox o„qi bilan kesishish 

nuqtasi a′V=a′∩Ox topiladi; 

 Bu nuqtadan Ox o„qiga perpendikulyar o„tkaziladi; 

 To„g„ri chiziqning frontal proyeksiyasi a″ bilan perpendikulyarning 

kesishish nuqtasi uning frontal izining frontal proyeksiyasi aV ″≡aV bo„ladi. 

    
a)       b) 

2.11-rasm 

 

 



2.12-rasm 

 

 

2.4. Ikki to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari 

Ikki to„g„ri chiziq fazoda o„zaro parallel, kesuvchi yoki ayqash vaziyatlarda 

bo„lishi mumkin. 

 Parallel to‘g‘ri chiziqlar  

 

Ta’rif. Agar ikki to„g„ri chiziqning kesishuv nuqtasi bo„lmasa 

(yoki umumiy  xosmas nuqtaga ega bo„lsa), ularni parallel 

to‘g‘ri chiziqlar deyiladi. 

Parallel proyeksiyalarning xossasiga asosan parallel to„g„ri chiziqlarning bir nomli 

proyeksiyalari ham o„zaro parallel bo„ladi (2.6,a,b-rasm), ya‟ni a‖b bo„lsa,  u holda 

a′‖b′, a″‖b″, a″′‖b″′ bo„ladi. 

Fazodagi umumiy vaziyatda joylashgan parallel to„g„ri chiziqlarning ikkita bir 

nomli proyeksiyalari o„zaro parallel bo„lsa, ularning uchinchi proyeksiyalari ham 

o„zaro parallel bo„ladi. 

Ammo to„g„ri chiziqlar biror proyeksiyalar tekisligiga parallel bo„lsa, u holda 

yuqorida keltirilgan shart bajarilmaydi. Masalan, W tekislikka parallel bo„lgan profil 

to„g„ri chiziq kesmalarning bir nomli gorizontal va frontal proyeksiyalari (p1 va p2) 

ning  o„zaro parallel bo„lishi yetarli bo„lmaydi (2.7,a-rasm). Bunday hollarda to„g„ri 

chiziqlarning profil proyeksiyalarini yasash zarur. Bunda p1″′||p2″′ bo„lsa, bu to„g„ri 

chiziqlar o„zaro parallel bo„ladi. Agar p1″′∩p2″′, bo„lsa, bu to„g„ri chiziqlar ayqash 

bo„ladi. Shuningdek, bu to„g„ri chiziqlarning o„zaro vaziyatini profil 

proyeksiyalaridan foydalanmasdan ham aniqlash mumkin.  

     
a)       b) 

2.6-rasm 

Buning uchun: 

 to„g„ri chiziq kesmalarining bir nomli proyeksiyalarining nisbatlari 

tengligini aniqlaymiz. Kesmaning biror, masalan, D′, D″ nuqtasidan 

ixtiyoriy (o„tkir burchak ostida) parallel chiziqlar o„tkazib, D′1=A′B′ va 

D″2=A″B″ kesmalarni qo„yiladi (2.7-b,rasm). So„ngra 1 va 2 nuqtalarni C′ 



va C″ bilan tutashtiramiz. Agar C′1‖C″2 bo„lsa, bu to„g„ri chiziqlar o„zaro 

parallel bo„ladi. Aks holda bu to„g„ri chiziqlar ayqash to„g„ri chiziqlar 

ekanligini isbotlanadi; 

 to„g„ri chiziq kesmalarining bir nomli nuqtalarini o„zaro kesishadigan qilib 

to„g„ri chiziqlar bilan tutashtiramiz (2.7-b,rasm). Agar chiziqlarning 

kesishish nuqtasining E′ va E″ proyeksiyalari bir bog„lovchi chiziqda 

bo„lsa, u holda CD va AB to„g„ri chiziqlar bir tekislikka tegishli va o„zaro 

parallel bo„ladi. 

    

a)       b) 

2.7-rasm 

 

 

 

 Kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar 

 

Ta’rif. Agar ikki to„g„ri chiziq fazoda umumiy bir (xos) nuqtaga 

ega bo„lsa, ularni kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar deyiladi. 

 Fazodagi to„g„ri chiziqlar kesishish nuqtasining proyeksiyasi shu to„g„ri chiziqlar 

proyeksiyalarining kesishish nuqtasida bo„ladi (2.8-rasm). Kesishuvchi to„g„ri 

chiziqlarning bir nomli proyeksiyalari ham chizmada o„zaro kesishadi va kesishish 

nuqta proyeksiyalari bir proyeksion bog„lovchi chiziqda bo„ladi. 

Fazoda umumiy vaziyatda kesishuvchi to„g„ri chiziqlar berilgan bo„lsa, bu to„g„ri 

chiziqlarning faqat ikkita bir nomli proyeksiyalarining kesishishi kifoya qiladi 

. Agar kesishuvchi chiziqlarning biri proyeksiyalar tekisligining birortasiga 

parallel bo„lsa, u holda ularning ikkita bir nomli proyeksiyalarining o„zaro kesishuvi 

yetarli bo„lmaydi. Masalan, AB va EF to„g„ri chiziq kesmalarining biri EF kesma W 

tekislikka parallel joylashgan (2.8,v-rasm). Bu chiziqlarning o„zaro vaziyatini 

ularning profil proyeksiyalarini yasash bilan aniqlash mumkin. Agar kesishish 

nuqtasining proyeksiyalari bir bog„lovchi chiziqda joylashsa, bu to„g„ri chiziqlar 

o„zaro kesishadi, aks holda to„g„ri chiziqlar kesishmaydi. 

 



   

a)     b)   v)   

2.8-rasm 

 

 

Аgаr fаzоdа bеrilgаn ikki pаrаllеl yoki kеsishuvchi to‟g‟ri chiziqlаr bittа 

prоеksiyalоvchi tеkislikdа yosа, ulаrning bittа bir nоmli prоеksiyalаri        qo‟shilib 

qоlаdi. Bundаy, ya`ni bittа prоеksiyasi qo’shilib qоlgаn to’g’ri chiziqlаrgа  

rаqоbаtlаshuvchi to’g’ri chiziqlаr dеb аtаlаdi.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a)                          b) 

2.9-rasm 

 

2.9.a vа 2.9.b-rаsmlаrdа gоrizоntаl vа frоntаl prоеksiyalаri ustmа-ust  

yotuvchi ikki kеsishuаchi vа pаrаllеl rаqоbаtlаshuvchi to‟g‟ri chiziqlаr ko‟rsаtilgаn. 

Rаqоbаtlаshuvchi to‟g‟ri chiziqlаrdаn fоydаlаnib prоеksiyalаri ustmа-ust yotuvchi 

gеоmеtrik figurаlаrning ko‟rinаr vа ko‟rinmаs qisimlаri chizmаdа аniqlаnаdi. 

2.9. a-rаsmdаgi b to‟g‟ri chiziqni K nuqtаdаn o‟ng tоmоndа yotuvchi bаrchа 

nuqtаlаrining gоrizоntаl prоеksiyalаri ko‟rinаr bo‟lаdi. Chunki ulаrni N tеkislikdаn 
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uzоqliklаri-аpplikаtаlаri, ulаr bilаn rаqоbаtlаshuvchi b to‟g‟ri chiziqning 

аpplikаtаlаridаn kаttа. 

2.9. b -rаsmdаgi CD to‟g‟ri chiziq AB dаn оldindа jоylаshgаni uchun uning 

frоntаl prоеksiyasi ko‟rinаr bo‟lаdi. 

 

Ayqash to‘g‘ri chiziqlar 

Ta’rif. Ikki to„g„ri chiziq o„zaro parallel bo„lmasa yoki kesishmasa 

ular ayqash to‘g‘ri chiziqlar deyiladi. 

Ma‟lumki, parallel va kesuvchi to„g„ri chiziqlar bitta tekislikka tegishli bo„ladi. 

Uchrashmas to„g„ri chiziqlar esa bir tekislikda yotmaydi (2.10,a,b-rasm). Uchrashmas 

to„g„ri chiziqlarning bir nomli proyeksiyalari chizmada o„zaro kesishsa ham, ammo 

kesishish nuqtalari bir bog„lovchi chiziqqa tegishli bo„lmaydi.  

Masalan, 2.10-rasmda AB(A′B′, A″B″) va EF(E′F′, E″F″) uchrashmas chiziqlar 

berilgan. Bu to„g„ri chiziqlar proyeksiyalarining 1′2′ va 3″4″ kesishish nuqtalari 

fazoda bu to„g„ri chiziqlarning har biriga tegishli ikki nuqtaning proyeksiyalari 

bo„lmay, aksincha, 1∈EF, 2∈AB va 3∈EF, 4∈AB bo„ladi. 

                                                                       

 

a)       b) 

2.10-rasm 

 

 To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatlari 

Teorema. Agar to„g„ri burchakning bir tomoni tekislikka parallel bo„lib, 

ikkinchi tomoni bu tekislikka perpendikulyar bo„lmasa, mazkur to„g„ri 

burchak shu tekislikka haqiqiy kattalikda proyeksiyalanadi. 

 

Bu teoremani isbotlash uchun 2.11,a-rasmdan foydalanamiz. Shakldagi 

ABC=90
o
 ga teng va uning ikki tomoni H tekislikka parallel vaziyatda joylashgan 

deb faraz qilamiz. Bu vaziyatda uning gorizontal proyeksiyasining qiymati o„ziga 

teng bo„lib proyeksiyalanadi, ya‟ni A′B′C′=90
o
 bo„ladi. 

To„g„ri burchakning BC tomonidan H tekislikka perpendikulyar qilib P tekislik 

o„tkazamiz. U holda ABP bo„lib, H∩P= PH hosil bo„ladi. Agar to„g„ri burchakning 



BC tomonini AB tomoni atrofida aylantirib, ixtiyoriy BC1 vaziyatga keltirsak ham 

uning bu tomonining proyeksiyasi PH bilan ustma-ust tushadi. Shunga ko„ra 

ABC1=A′B′C′=90
o
 bo„ladi. Demak: 

ABC=90
o 
bo„lib, AB||H va BC∥H bo„lsa, A′B′C′=90

o
 bo„ladi. 

Chizmada ABC(AB∥H) va DEF(DE∥V) to„g„ri burchaklarning tasvirlanishi 

2.11,b va 2.11,v-rasmlarda keltirilgan. 

To„g„ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatidan chizma geometriyada metrik 

masalalarni yechishda keng foydalanadi. 

           

              a)             b)    v) 

2.11-rasm 

Chizmalarda ko‘rinishlikni aniqlash 

Geometrik figuraning fazodagi o„zaro vaziyatlariga oid masalalar yechishda 

tasvirlarni yaqqolashtirish maqsadida ularning ko„rinadigan va ko„rinmaydigan 

qismlarini aniqlashga to„g„ri keladi. 

 Faqat birinchi oktantda joylashgan geometrik shakllarning kuzatuvchiga nisbatan 

yaqin turgan elementlari ko„rinadi, uning orqasidagi elementlari ko„rinmaydi. Boshqa 

oktantlarda joylashgan shakl yoki uning tarkibiy qismi ko„rinmas deb hisoblanadi. 

Geometrik shakllarning kuzatuvchiga nisbatan chizmada ko„rinishligi konkurent 

nuqtalardan foydalanib aniqlanadi. 

 

 

 

Agar kuzatuvchi proyeksiyalovchi nur yo„nalishida konkurent nuqtalarga qarasa, u 

o„ziga yaqin bo„lgan nuqtani yoki proyeksiyalar tekisligidan uzoqroq joylashgan 

nuqtani ko„radi. 

Masalan, 2.12,a-rasmda berilgan bir proyeksiyalovchi nurda joylashgan va V ga 

nisbatan konkurent bo„lgan A va B nuqtalarga s yo„nalish bo„yicha qaralganda, 

kuzatuvchiga yaqin bo„lgan yoki V tekislikdan uzoqroq joylashgan B nuqta ko„rinadi. 

Ta’rif. Bitta proyeksiyalovchi nurda (to„g„ri chiziqda) joylashgan 

nuqtalar konkurent nuqtalar deyiladi. 



Shuningdek, H ga nisbatan konkurent bo„lgan C va D nuqtalarga s1 yo„nalish 

bo„yicha qaralsa, H tekislikdan uzoqroq joylashgan C nuqta ko„rinadi. 

Chizmada konkurent nuqtalarning ko„rinishligini ularning koordinatalari orqali 

aniqlash ham mumkin. Konkurent nuqtalarning H tekislikka nisbatan ko„rinishligi z 

applikatasi, V tekislikka nisbatan y ordinatasi va W tekislikka nisbatan x absissasi 

aniqlaydi. 

H tekislikka nisbatan applikatasi eng katta bo„lgan konkurent nuqta kuzatuvchiga 

ko„rinadi. 

2.12,b–rasmda A(A′, A″), B(B″, B″), va C(C′, C″), D(D′, D″) konkurent 

nuqtalarning proyeksiyalari berilgan. Bunda yA<yB va zSzD bo„lgani uchun V 

tekislikka nisbatan B nuqta, H tekislikka nisbatan C nuqta ko„rinuvchi nuqtalar 

bo„ladi. 

Fazoda turli vaziyatlarda joylashgan geometrik shakllarning chizmada 

ko„rinishligi ularga tegishli bo„lgan ayrim konkurent nuqtalarning ko„rinishligini 

tekshirish yo„li bilan aniqlanadi. 

    

a)       b) 

2.12-rasm 

2.13,a-rasmda a(a′, a″) va b(b′, b″) uchrashmas to„g„ri chiziqlar berilgan. Bu 

to„g„ri chiziqlar gorizontal proyeksiyalarning o„zaro kesishgan va H ga nisbatan 

konkurent bo„lgan nuqtalari 1′2′ ustma-ust proyeksiyalangan. Bu nuqtalardan qaysi 

birini ko„rinishligini aniqlash uchun ularning gorizontal proyeksiyasidan 

proyeksiyalovchi chiziq o„tkazib, to„g„ri chiziqlarning frontal a″ va b″ 

proyeksiyalarida 1″ va 2″ nuqtalar belgilanadi va z1z2 ekanligi aniqlanadi. Natijada, 

a chiziqqa tegishli 1 nuqta kuzatuvchiga ko„rinadi, b chiziqqa tegishli 2 nuqta esa 

uning ostida bo„ladi. Demak, a(a′, a″) va b(b′, b″) to„g„ri chiziqlarga yuqoridan 

qaraganda a to„g„ri chiziq b to„g„ri chiziqqa nisbatan kuzatuvchiga yaqin joylashgan. 



    

a)       b) 

2.13-rasm 

2.13,b-rasmda ham c(c′, c″) va d(d′, d″) chiziqlarni V ga nisbatan qaraganda y3>y4 

bo„lgani uchun 3 nuqta kuzatuvchiga ko„rinadi. Shuning uchun c(c′, c″) va d(d′, d″) 

to„g„ri chiziqlarga oldidan qaraganimizda d to„g„ri chiziq c to„g„ri chiziqqa nisbatan 

kuzatuvchiga yaqinroq joylashgan. 

 

Nazorat savollari 

1. To„g„ri chiziqning proyeksiyalari qanday hosil bo„ladi? 

2. Umumiy vaziyatdagi to„g„ri chiziq nima? 

3. To„g„ri chiziqning izlari nima? 

4.   O„zaro parallel to„g„ri chiziqlarning proyeksiyalari qanday bo„ladi? 

5.   Kesishuvchi va ayqash to„g„ri chiziqlarning proyeksiyalari bir-biridan qanday 

farqlanadi?  

6.   To„g„ri burchakning proyeksiyalanishi haqidagi teoremani tushuntirib bering. 

7.   Ko„rinishlikni aniqlashda konkurent nuqtalardan qanday foydalaniladi? 

8.   Umumiy vaziyatda to‟g‟ri  chiziq kеsmasining haqiqiy uzunligi qanday 

yasaladi. 

9. Хususiy-mахsus vаziyatdаgi to‟g‟ri chiziqlаr dеb qаndаy to‟g‟ri chiziqlаrgа 

аytilаdi; 

10.  Prоекsiyalоvchi to‟g‟ri chiziqlаrgа qаndаy to‟g‟ri chiziqlаr кirаdi; 

11. Gоrizоntаl, frоntаl vа prоfil to‟g‟ri chiziqlаni izохlаb bеring; 

12. Тo‟g‟ri chiziqdа nuqtа tаnlаshliк shаrtini аytib bеring; 

13. Iхtiyoriy vаziyatdаgi кеsmаsining hаqiqiy uzunligi qаndаy gеоmеtriк figurа 

yasаsh usulidаn fоydаlаnib аniqlаnаdi; 

14. Тo‟g‟ri chiziqning prоекsiyalаr tекisliкlаri bilаn hоsil qilgаn burchакlаri 

qаndаy аniqlаnаdi. 

15.  Nimа uchun mахsus chiziqlаrning chizmаsidа ulаrning hаqiqiy uzunligi vа 

prоекsiyalаr tекisligi bilаn hоsil qilgаn burchакlаri o‟zgаrmаsdаn tаsvirlаnаdi.  

 

 



3- ma’ruza 

 

To`g`ri burchak proeksiyasi haqida teorema. Teorema 

algoritmi.Tekislik. Tekislikni epyurda berilishi. Tekislikning izilari. 
 

REJA 

   1.Tо‘g‘ri burchak proyeksiyasi haqida teorema. Teorema algoritmi.  

2. Tekislik. Tekislikning epyurda berilishi. Tekislikning izlari.  

  3. Xususiy vaziyatdagi tekisliklarning fazoviy chizmasi va epyuri. Ularning 

ta’riflari, xossalarining algoritmi, xulosalar. 

1. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatlari 
 

Teorema. Agar to‘g‘ri burchakning bir tomoni tekislikka parallel bo‘lib, 

ikkinchi tomoni bu tekislikka perpendikulyar bo‘lmasa, mazkur to‘g‘ri 

burchak shu tekislikka haqiqiy kattalikda proyeksiyalanadi. 

Bu teoremani isbotlash uchun  3.1,a-rasmdan foydalanamiz. Shakldagi ABC=90
o
 

ga teng va uning ikki tomoni H tekislikka parallel vaziyatda joylashgan deb faraz 

qilamiz. Bu vaziyatda uning gorizontal proyeksiyasining qiymati o‘ziga teng bo‘lib 

proyeksiyalanadi, ya’ni A′B′C′=90
o
 bo‘ladi. 

To‘g‘ri burchakning BC tomonidan H tekislikka perpendikulyar qilib P tekislik 

o‘tkazamiz. U holda ABP bo‘lib, H∩P= PH hosil bo‘ladi. Agar to‘g‘ri burchakning 

BC tomonini AB tomoni atrofida aylantirib, ixtiyoriy BC1 vaziyatga keltirsak ham 

uning bu tomonining proyeksiyasi PH bilan ustma-ust tushadi. Shunga ko‘ra 

ABC1=A′B′C′=90
o
 bo‘ladi. Demak: 

ABC=90
o 
bo‘lib, AB||H va BC∥H bo‘lsa, A′B′C′=90

o
 bo‘ladi. 

Chizmada ABC(AB∥H) va DEF(DE∥V) to‘g‘ri burchaklarning tasvirlanishi 

3.1,b  va  3.1,v-rasmlarda keltirilgan. 

To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatidan chizma geometriyada metrik 

masalalarni yechishda keng foydalanadi. 

           

              a)             b)    v) 

3.1-rasm 



2- Tekislikning berilishi 

Tekislik birinchi tartibli sirt hisoblanadi. Chunki u birinchi darajali algebraik 

tenglama bilan ifodalanadi, ya’ni 1
z

c

y

b

x

a
. 

Ortogonal proyeksiyalarda tekislikning 

fazodagi vaziyati uni berilishini ta’minlovchi 

elementlarning proyeksiyalari orqali 

aniqlanadi. Umumiy holda tekislikning fazoviy 

vaziyatini bir to‘g‘ri chiziqqa tegishli 

bo‘lmagan uchta nuqta aniqlaydi. Haqiqatdan, 

3.2-rasmdagi A, B va C nuqtalar fazoda biror Q 

tekislikning vaziyatini aniqlaydi. Bu 

nuqtalardan har birining fazoviy o‘rni 

o‘zgarishi bilan tekislikning vaziyati ham 

fazoda o‘zgaradi.  

Uchta nuqtaning ikkitasi orqali hamma vaqt 

bir to‘g‘ri chiziq o‘tkazish mumkin. 

Shuningdek, uchta nuqta yordamida ikki parallel va kesishuvchi chiziqlar o‘tkazish 

yoki tekis geometrik shakl, (masalan, uchburchak) hosil qilish mumkin. 

Chizma geometriyada tekisliklar qo‘yidagi hollar bilan beriladi: 

 bir to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘lmagan uchta nuqtaning proyeksiyalari bilan 

(3.3–a, rasm); 

    

a)   b)   v)                        g)   d) 

3.3-rasm 

 bir to‘g‘ri chiziq va unga tegishli bo‘lmagan nuqtaning proyeksiyalari bilan 

(3.3,b- rasm); 

 ikki parallel to‘g‘ri chiziq proyeksiyalari bilan (3.3,v-rasm); 

 ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziq proyeksiyalari bilan (3.3,g-rasm); 

 tekis geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyalari orqali berilishi ham 

mumkin (3.3,d-rasm). 

Shuningdek, tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishish chiziqlari orqali 

berilishi ham mumkin. Masalan 3.4-rasmda, P tekislik H, V va W proyeksiyalar 

tekisliklari bilan kesishgan PH, PV, PW chiziqlar orqali berilishi ko‘rsatilgan.  

 

3.2-rasm 

 



Agar biror tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan bir xil og‘ish burchak hosil 

qilsa, uning ikkita izi bir to‘g‘ri chiziqda yotadi. Uchinchi izi esa proyeksiyalarini 

o‘qi bilan 45° burchak hosil qiladi (3.4,v-rasm). 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

a)    b)     v) 

3.4-rasm 

3- Tekislikning izlarini yasash 

Ta’rif. Tekislikning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgan chiziqlari 

tekislikning izlari deyiladi. 

 

P tekislikning H tekislik bilan kesishgan PH=P∩H chizig‘i uning gorizontal izi, 

V tekislik bilan kesishgan PV=P∩V chizig‘i frontal izi va W tekislik bilan kesishgan 

PW=P∩W chizig‘i profil izi deb ataladi. 

Tekislik shu tarzda berilsa, uni izlari bilan berilgan tekislik deb yuritiladi va 

P(PH, PV, PW) tarzida yoziladi. 

Tekislikni chizmada izlari bilan tasvirlash ancha qulay va afzaldir. Tekislikning 

Ox, Oy va Oz koordinata o‘qlari bilan kesishgan nuqtalari Px, Py, Pz bilan belgilanadi, 

ya’ni Px=P∩Ox, Pu=P∩Oy, Pz=P∩Oz. 

Bu nuqtalar tekislikninng ikkita izining kesishishidan hosil bo‘ladi.  

Tekislik qanday tarzda berilishidan qat’iy nazar, uning izlarini ortogonal 

proyeksiyalarda yasash mumkin.  

Har qanday geometrik shakllar orqali berilgan tekislikning izlarini yasash 

mazkur tekislikka tegishli bo‘lgan to‘g‘ri chiziqlar izlarini yasash bilan bajariladi. 

Bunig uchun to‘g‘ri chiziqning tekislikka tegishlilik xususiyatidan foydalaniladi.  

3.5-rasmda a∩b kesuvchi chiziqlar bilan berilgan tekislikning gorizontal izini 

yasash uchun to‘g‘ri chiziqlar gorizontal izlarining a′H, a″H, va b′H b″H 

proyeksiyalarini topamiz. Agar to‘g‘ri chiziqlarning gorizontal izlarining gorizontal 

a′H va b′H proyeksiyalarini o‘zaro tutashtirsak, tekislikning PH gorizontal izini hosil 

qilamiz. Xuddi shu tarzda tekislikning PV frontal izini yasash uchun kesishuvchi 

to‘g‘ri chiziqlar frontal izlarining a′V aV″ va bV bV proyeksiyalarini yasaymiz. 

So‘ngra to‘g‘ri chiziqlarning frontal izlarining frontal a″V va b″V proyeksiyalarini 

tutashtirsak, tekislikning PV frontal izini hosil qilamiz. Tekislikning PH va PV 

izlarining Px kesishish nuqtasi Ox o‘qida bo‘lishi shart. 



Ikki m∥n parallel chiziqlar bilan berilgan  tekislikning PH va PV izlari ham 

to‘g‘ri chiziqlarining izlarini yasash yo‘li bilan aniqlanadi (3.6-rasm). Umuman, turli 

geometrik shakllar bilan berilgan tekisliklarning izlari mazkur shaklga tegishli 

bo‘lgan ikki kesuvchi yoki parallel chiziqlarning izlarini yasash yo‘li bilan 

aniqlanadi. 

   

3.5-rasm      3.6-rasm 

4. Tekisliklarning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari 

Tekislik fazoda proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan umumiy va xususiy 

vaziyatlarda joylashishi mumkin.  

Umumiy vaziyatdagi tekisliklar. Agar tekislik proyeksiyalar tekisliklarining 

birortasiga parallel yoki perpendikulyar bo‘lmasa, uni umumiy vaziyatdagi tekislik 

deyiladi. Chizmada umumiy vaziyatdagi tekislikning izlari proyeksiyalar o‘qlari bilan 

ixtiyoriy burchak hosil qiladi. Agar biror P tekislik proyeksiyalar tekisliklari bilan bir 

xil burchak hosil qilsa, uning PH va PV izlari Ox o‘qi bilan bir xil burchak hosil qiladi. 

Xususiy vaziyatdagi tekisliklar. Agar tekislik proyeksiyalar tekisligining biriga 

perpendikulyar yoki parallel bo‘lsa, uni xususiy vaziyatdagi tekislik deb ataladi. 

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lgan tekisliklar proyeksiyalovchi 

tekisliklar deyiladi. 

Gorizontal 

proyeksiyalovchi 

tekislik 

 

Gorizontal proyeksiyalovchi M(MH, MV) tekislikning MV frontal izi Ox o‘qiga 

perpendikulyar bo‘ladi (3.7,a,b-rasm), MH gorizontal izi esa Ox o‘qiga nisbatan 

ixtiyoriy burchakda joylashgan bo‘ladi. Bu tekislik gorizontal izi MH va Ox o‘q 

orasidagi  burchak, M va V tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy qiymatiga teng 

bo‘ladi.  

Ta’rif. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar 

tekislik gorizontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi. 



Gorizontal proyeksiyalovchi tekislikka tegishli tekis geometrik shakllarning 

gorizontal proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq bo‘ladi va tekislikning gorizontal izi bilan 

ustma-ust tushadi (6.1-b, rasm). 

    

a)       b) 

3.7-rasm 

 

Frontal 

proyeksiyalovchi 

tekislik  

 

Frontal proyeksiyalovchi N(NH, NV) tekislikning gorizontal NH izi Ox o‘qiga 

perpendikulyar bo‘ladi (3.8- a, rasm), frontal NV izi esa ixtiyoriy burchakda 

joylashgan bo‘ladi. Frontal proyeksiyalovchi tekislikning frontal NV izining Ox o‘qi 

bilan hosil qilgan  burchagi N va H tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy 

qiymatiga teng. Frontal proyeksiyalovchi tekislikka tegishli bo‘lgan tekis 

shakllarning frontal proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq bo‘ladi va tekislikning frontal izi 

bilan ustma-ust tushadi (3.8-rasm). 

     

a)        b) 

3.8-rasm 

 

Ta’rif. Frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar 

bo‘lgan tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi.  



Profil 

proyeksiyalovchi 

tekislik 

 

Bu tekislikning gorizontal GH va frontal GV izlari Ox o‘qiga parallel bo‘ladi (3.9-

a, rasm). 

G profil proyeksiyalovchi tekislikning H va V tekisliklar bilan hosil qilgan  va  

burchaklari 3.9-b,rasmda ko‘rsatilganidek haqiqiy kattalikda proyeksiyalanadi. 

Shuningdek, profil proyeksiyalovchi tekislik proyeksiyalar o‘qi Ox dan ham 

o‘tishi mumkin (3.10,a-rasm). U holda G tekislikning gorizontal GH va frontal GV 

izlari Ox o‘qida bo‘ladi va tekislikning fazoviy vaziyatini aniqlab bo‘lmaydi. Shuning 

uchun bunday hollarda mazkur tekislikning profil izi yoki shu tekislikka tegishli 

bo‘lgan biror A(A′, A″) nuqtaning ikki proyeksiyasi beriladi (3.10-,b rasm). Bu 

nuqtaning A″′ proyeksiyasi orqali tekislikning profil izini yasash mumkin (3.11-

rasm). 

Proyeksiyalovchi tekislikning ikkita izini chizmada tasvirlash shart emas. 

Tekislikning bitta izi, aynan gorizontal proyeksiyalovchi tekislikning gorizontal izi 

MH, frontal proyeksiyalovchi tekislikning frontal izi NV, profil proyeksiyalovchi 

tekislikning profil izi GW, orqali ham ularning vaziyatini aniqlash mumkin (3.12-

rasm). 

                 

 

a)                   b) 

             3.9-rasm 

          

a)       b) 

3.10-rasm  

Ta’rif. Profil proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar 

tekislik profil proyeksiyalovchi tekislik deb ataladi. 



    

3.11-rasm      3.12-rasm  

Proyeksiyalar tekisligiga parallel tekisliklar 

 

Gorizontal tekislik 

 

 

 Bu tekislik bir vaqtda V va W tekisliklarga perpendikulyar bo‘ladi. Tekislikning 

vaziyatini uning frontal H1V izi aniqlaydi (3.13-a,b, rasm). 

 

Frontal tekislik 

 

Bu tekislik bir vaqtda H va W tekisliklarga perpendikulyar bo‘ladi. Tekislikning 

vaziyatini uning frontal V1H izi aniqlaydi (2.13-a,b, rasm). 

 

Profil tekislik 

 

Profil W1 tekislik bir 

vaqtda H gorizontal va V frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘ladi. 

Tekislikning fazoviy vaziyatini uning W1H gorizontal va W1V frontal izlari aniqlaydi 

(2.13-a,b, rasm). 

   

 a)       b) 

2.13-rasm 

Ta’rif. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel 

tekislik gorizontal tekislik deyiladi. 

Ta’rif. Frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislik 

frontal tekislik deyiladi. 

Ta’rif. Profil proyeksiyalar tekisligiga parallel tekislik 

profil tekislik deyiladi. 



Nazorat savollari 

 

1. Tо‘g‘ri burchakning proyeksiyalanishi haqidagi teoremani aytib bering. 

2. Tekislik chizmada qanday usullarda beriladi? 

3. Tekislikning izlari deb nimaga aytiladi? 

4. Tekislikning izlari qanday nomlanadi va qanday belgilanadi? 

5. Tekislik proyeksiya tekisliklariga nisbatan qanday vaziyatlarda bо‘ladi? 

6. Umumiy vaziyatdagi tekislik deb qanday tekislikka aytiladi? 

7. Xususiy vaziyatdagi tekislik deb qanday tekislikka aytiladi? 

8. Proyeksiyalovchi tekisik deb qanday tekislikka atiladi? 

9. Gorizotal proyeksiyalovchi tekislikning frontal izi proyeksiya о‘qiga nisbatan 

qanday joylashadi? 

10.  Profil tekislikning izlari proyeksiya о‘qlariga nisbatan qanday joylashadi? 



4-ma’ruza. 

 

Tekislikda yotuvchi to’g’ri chiziq va nuqta. Tekislikning bosh chiziqlari. 

Tekislikning gorizontali,  frontali.  Tekislikning eng katta qiyalik chizig’i. 

REJA 

1.Tekislikda yotuvchi to’g’ri chiziq va nuqta. Ularning alomatlari.  

2.Tekislikning bosh chiziqlari.  

3.Tekislikning gorizontali,  frontali.  Ularning  xossalari  va  algoritmi.   

3.Tekislikning eng katta qiyalik chizig’i. 

Tekislik va to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyatlari 

To‘g‘ri chiziq va tekislik fazoda o‘zaro quyidagi vaziyatlarda bo‘lishi mumkin:   

to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli (aP), 

to‘g‘ri chiziq tekislik bilan kesishadi (aP), 

to‘g‘ri chiziq tekislikka parallel (a P), 

to‘g‘ri chiziq tekislikka perpendikulyar (aP). 

 

Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq va nuqta. Quyidagi xollarda to‘g‘ri chiziq 

tekislikka tegishli bo‘ladi: 

Аgar to‘g‘ri chiziqning ikki nuqtasi tekislikka tegishli bo‘lsa, bu to‘g‘ri 

chiziq tekislikka tegishli bo‘ladi. Masalan, a to‘g‘ri chiziqning A va B nuqtalari (4.1-

rasm) Q tekislikka tegishli bo‘lganligi uchun a to‘g‘ri chiziq Q tekislikka tegishli 

bo‘ladi; 

agar m to‘g‘ri chiziqning bir nuqtasi tekislikka tegishli bo‘lib, mazkur tekislikka 

tegishli yoki unga parallel biror to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq 

tekislikka tegishli bo‘ladi. Masalan, m to‘g‘ri chiziqning C nuqtasi Q tekislikka 

tegishli va bu to‘g‘ri chiziq mazkur tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziqqa parallel 

bo‘lsa, u holda m to‘g‘ri chiziq Q tekislikka tegishli bo‘lai. 

 

 

 

                    a)               b)   

4.1-rasm 

To‘g‘ri chiziqning tekislikka tegishli bo‘lish shartlaridan quyidagi xulosalarga kelish 

mumkin. 



1-xulosa. Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziqning bir 

nomli izlari tekislikning bir nomli izlariga tegishli bo‘ladi (4.2-rasm).  

  
                                              a)   b) 

                                                            4.2-rasm 

P tekislikka tegishli m to‘g‘ri chiziqning MH gorizontal izi tekislikning PH 

gorizontal izida, to‘g‘ri chiziqning MV frontal izi tekislikning PV frontal izida 

joylashgan. Demak, m to‘g‘ri chiziq P tekislikka tegishli bo‘ladi, ya’ni mP. 

2-xulosa. Agar nuqta tekislikka tegishli bo‘lsa, bu nuqta tekislikning biror 

to‘g‘ri chizig‘iga tegishli bo‘ladi.  

4.3-rasmda P(PH, PV) tekislik bilan A(A′, A″) va B(B′, B″) nuqtalarning o‘zaro 

joylashuvini ko‘rsatilgan. Buning uchun:  

 nuqtaning  gorizontal A′ (yoki frontal A″) proyeksiyasidan o‘tuvchi va 

tekislikka tegishli a to‘g‘ri chiziqning gorizontal a′ (yoki frontal a″) 

proyeksiyasi o‘tkaziladi. 

 to‘g‘ri chiziqning frontal a″ (yoki gorizontal a′) proyeksiyasi yasaladi. 

 A nuqtaning A′ gorizontal va A″ frontal proyeksiyalari a to‘g‘ri chiziqning bir 

nomli a′ va a″ proyeksiyalarida joylashgan uchun AP bo‘ladi. 

Xuddi shu tartibda P(PH, PV) tekislik bilan B(B′, B″) nuqtaning o‘zaro vaziyatini 

tekshirganimizda B′b′ va B″ b″ bo‘lgani uchun BP bo‘ladi. 

4.4-rasmda a va b kesishuvchi chiziqlar orqali berilgan Q tekislik bilan E va F 

nuqtalarning o‘zaro vaziyati m va n chiziqlar yordami bilan aniqlangan: 

 E n  va E n bo‘lgani uchun EQ bo‘ladi. 

 F m va F m bo‘lgani uchun esa FQ bo‘ladi. 

               

      4.3-rasm     4.4-rasm  



Tekislikning bosh chiziqlari 

Tekislikning bosh chiziqlariga uning gorizontali, frontali va eng katta og‘ish 

chiziqlari kiradi. 

 

Tekislikning 

gorizontali 

 

Bunda hP hamda h∥H bo‘lsa, h  to‘g‘ri chiziq P tekislikning gorizontal chizig‘i 

bo‘ladi. 

Chizmada tekislik gorizontalining frontal proyeksiyasi Ox ga parallel, ya’ni 

h″∥Ox bo‘ladi, tekislik gorizontalining gorizontal proyeksiyasi esa tekislikning PH 

iziga parallel, ya’ni h′∥PH bo‘ladi (4.5-rasm). 

. 

Tekislikning 

frontali 

 

Bunda fP hamda f∥V bo‘lsa, f  to‘g‘ri chiziq P tekislikning frontal chizig‘i 

bo‘ladi. 

Chizmada tekislik frontalining gorizontal proyeksiyasi proyeksiyalar o‘qi Ox ga 

parallel bo‘ladi, ya’ni f′∥Ox, tekislik frontalining frontal proyeksiyasi esa 

tekislikning PH iziga parallel, ya’ni f″∥PV bo‘ladi (4.6-rasm). 

 

4.5-rasm 

                    

4.6-rasm.                                                                            4.4-rasm. 

Ta’rif. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq H tekisligiga parallel 

bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq tekislikning gorizontali deyiladi. 

Ta’rif. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq V tekisligiga parallel 

bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq tekislikning frontali deyiladi.  



4.4-rasmda ab chiziqlar bilan berilgan tekislikning h gorizontal va f 

frontallarini yasash tasvirlangan. 

  Umuman, chizmada tekislikning cheksiz ko‘p bosh chiziqlarini o‘tkazish 

mumkin. Tekislikning bir nomli bosh chiziqlari (masalan, gorizontallari) hamma vaqt 

bir-biriga parallel bo‘ladi. Ammo proyeksiyalar tekisligidan talab qilingan masofada 

tekislikning faqat bitta bosh chizig‘ini o‘tkazish mumkin. 

 

 

Tekislikning 

profil chizig‘i 

 

 

Bunda pQ bo‘lib va p||W bo‘lsa, p to‘g‘ri chiziq Q tekislikning profili bo‘ladi 

(4.8,a,b-rasm).  

Chizmada tekislik profil chizig‘ining gorizontal va frontal proyeksiyasi Ox 

o‘qiga perpendikulyar bo‘ladi. Profil proyeksiyasi esa, proyeksiyalar o‘qlariga 

nisbatan turlicha joylashuvi mumkin. Agar tekislik izlari bilan berilgan bo‘lsa, 

profilning profil proyeksiyasi tekislikning profil iziga parallel bo‘ladi (4.20-b, rasm).  

    

a)       b) 

4.8-rasm 

 

Chizmada tekislikning cheksiz ko‘p asosiy chiziqlarini o‘tkazish mumkin. 

Tekislikning bir nomli bosh chiziqlari doimo o‘zaro parallel bo‘ladilar. Ammo 

proyeksiyalar tekisligidan talab qilingan masofada tekislikning faqat bitta bosh 

chizig‘ini o‘tkazish mumkin.  

 

Tekislikning eng 

katta og‘ma 

chizig‘i 

 

 

Agar P tekislikka tegishli e to‘g‘ri chiziq tekislikning gorizontaliga 

perpendikulyar bo‘lsa, u holda e to‘g‘ri chiziqni P tekislikning H tekislikka nisbatan 

eng katta og‘ma chizig‘i deyiladi. 

Ta’rif. Agar tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq profil proyeksiyalar 

tekisligiga parallel bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziq tekislikning profil 

chizig‘i yoki profili deyiladi. 

Ta’rif. Tekislikka tegishli va tekislikning bosh chiziqlaridan 

biri (gorizontal yoki frontal)ga perpendikulyar to‘g‘ri chiziq 

tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i deb ataladi.  



4.9-rasmda P tekislikning H tekislikka eng katta og‘ma chizig‘i tasvirlangan. Bu 

yerda hP va h∥H. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatidan: 

BED=90 va ED∥H bo‘lgani uchun B′E′D′=90 bo‘ladi. 

Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i orqali uning proyeksiyalar tekisligi bilan 

hosil qilgan ikki yoqli burchagi aniqlanadi (4.21,b-rasm). P tekislikning H tekislikka 

nisbatan eng katta og‘ma chizig‘i P va H tekisliklar orasidagi B0A′B′ chiziqli 

burchakni ifodalaydi. Chunki ABPH va A′B′ PH bo‘lgani uchun bu ikki yoqli α 

burchakning qiymatini aniqlaydi.  

 

   
a)        b) 

4.9-rasm 

 

P tekislikning H proyeksiyalar tekisligiga nisbatan eng katta og‘ma chizig‘ini 

yasash uchun PH gorizontal izida ixtiyoriy A nuqta tanlab olinadi. Bu nuqtadan eP 

to‘g‘ri chiziqning gorizontal proyeksiyasini e′PH qilib, P tekislikning H tekislikka 

eng katta og‘ma chizig‘ining gorizontal proyeksiyasini o‘tkaziladi va Ox o‘qida 

e′∩Ox=B′ nuqtani aniqlanadi. So‘ngra bu chiziqning frontal e″ proyeksiyasi A″ va B″ 

nuqtalar yordamida yasaladi.  Hosil bo‘lgan eP to‘g‘ri chiziqning e′ va e″ 

proyeksiyalari P tekislikning H tekislikka nisbatan eng katta og‘ma chizig‘ining 

proyeksiyalari bo‘ladi. Bu chiziqning H tekislik bilan hosil qilgan  burchagi 

aniqlanadi. Buning uchun to‘g‘ri burchakli uchburchak A′B′Bo dan foydalanilgan 

(4.9,b-rasm).  

Xuddi shunday Q(QH, QV) tekislikning V tekislik bilan hosil etgan β burchagini 

yasash uchun (4.10-rasm) Q tekislikning frontal QV izida ixtiyoriy E″QV nuqta 

tanlab olinadi. Bu nuqta orqali QV ga perpendikulyar qilib tekislikning V tekislikka 

nisbatan eng katta og‘ma chizig‘ining frontal proyeksiyasi E″F″QV o‘tkaziladi va 

uning E′F′ gorizontal proyeksiyasi yasaladi. Bu chiziqning V tekislik bilan hosil 

qilgan β burchagi to‘g‘ri burchakli E″F″F0 orqali aniqlanadi. Bu burchak Q va V 

tekisliklar orasidagi ikki yoqli burchakning haqiqiy qiymatiga teng bo‘ladi: β=Q^V. 



     
4.10-rasm      4.11-rasm 

 

4.11-rasmda ABC(A′B′C′, A″B″C″) orqali berilgan tekislikning V tekislik 

bilan hosil qilgan burchagi aniqlangan. Buning uchun ABC tekislikning f(f′,f″) 

frontalini olamiz va unga perpendikulyar qilib berilgan tekislikning V tekislikka 

nisbatan eng katta og‘ma chizig‘i m(m′, m″ ) dan foydalanamiz. 

 

Nazorat savollari 

1. Tо‘g‘ri chiziq va nuqtaning tekislikka tegishlilik alomatlarini aytib bering. 

2.  Tekislikning bosh chiziqlari deb qanday chiziqlarga aytiladi? 

3. Tekislikning gorizontali deb qanday chiziqlarga aytiladi? 

4. Tekislikning frontali deb qanday chiziqlarga aytiladi? 

5. Tekislikning profili deb qanday chiziqlarga aytiladi? 

6. Tekislikning eng katta qiyalik chizig’i deb qanday chiziqlarga aytiladi? 

 



5 - ma’ruza 

To’g’ri chiziqning xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishishi.  Umumiy  va  

xususiy  vaziyada  bo’lgan  tekisliklarning o’zaro kesishishi. 

 

Reja 

5.1. To’g’ri chiziqning xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishishi.   

5 .2 .Umumiy  va  xususiy  vaziyada  bo’lgan  tekisliklarning o’zaro kesishishi. 

 

5.1. To’g’ri chiziqning xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishishi. 

 

Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka parallel yoki tegishli bo‘lmasa bu to‘g‘ri chiziq 

tekislik bilan kesishadi. 

To‘g‘ri chiziq tekislik bilan kesishishi natijasida nuqta hosil bo‘ladi. 

Xususiy vaziyatdagi tekislik bilan tо‘g‘ri chiziqning kesishish (uchrashish) 

nuqtasini qо‘shimcha yasashlarsiz bevosita chizmadan aniqlash mumkin, ma’lumki, 

xususiy vaziyatdagi tekislikning izlari umumlashtiruvchi xossaga ega bo’lib, bunday 

tekislikda yotgan har qanday nuqta albatta tekilik izlaridan biriga proyeksiyalanadi, 

nuqtaning ikkinchi proyeksiyasi esa bog‘lovchi chiziqda joylashgan bо‘ladi.   

Gorizontal proyeksiyalovchi tekislik bilan AВ kesmaning kesishishini quyidagi 

misolda batafsil kо‘rib chiqamiz (5.1 – rasm).  

 
5.1 - rasm 

 AВ kesma T (TH, TV) tekislik bilan K nuqtada kesishadi, nuqtaning gorizontal 

proyeksiyasi K′ tekislikning gorizotali izi TH da bо‘ladi, chunki nuqta shu tekislikda 

yotibdi. K nuqtaning frontal proyeksiyasi K″  esa bog‘lovchi chiziq bо‘ylab 

aniqlanadi. Frontal proyeksiyada AВ kesmaning KВ qismi kо‘rinmay qoladi, chunki 

tekislik shu qismini yopib qoladi, shuning uchun shu qismi shrix chiziq orqali 

ifodalanadi.    

5.1, b) rasmda  ∆ABС(A′B′С′, A″B″С″) uchburchak orqali berilgan gorizontal 

poyeksiyalovchi tekislik bilan m (m’, m”) tо‘g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtasini 

aniqlash kо‘rsatilgan. 



 5.2. a) – rasmda frontal proyeksiyalovchi P tekislik bilan a (a’,a”)  tо‘g‘ri 

chiziqning kesishish nuqtasini aniqlash misoli keltirilgan. Kesishish nuqtasining 

frontal proyeksiyasi tо‘g‘ri chiziqning frontal proyeksiyasi bilan tekislikning frontal 

izi kesishish nuqtasida bо‘ladi, gorizontal proyeksiyasi esa bog‘lanish chizig‘i 

bо‘ylab aniqlanadi. 

 5.2. b), c) – rasmlarda  HV gorizontal tekislik bilan b (b’, b”) tо‘g‘ri chiziq, 

VH frontal tekislik bilan d (d’,d”) tо‘g‘ri chiziqlarning kesishish nuqtalarini aniqlash 

kо‘rsatilgan. 

 
5.2 - rasm 

Мisоl: 5.3 vа 5.4-rаsmlаrdа bеrilgаn to’g’ri chiziq bilаn prоеksiyalоvchi 

tеkislikning kеsishuv nuqtаsi аniqlаnsin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

5.2 .Umumiy  va  xususiy  vaziyada  bo’lgan  tekisliklarning o’zaro kesishishi 

 

Hаr qаndаy  ikki tеkislikning bir-biri bilаn kеsishgаn chizig’i to’g’ri chiziq bo’lаdi. 

Shungа ko’rа prоеksiyalоvchi tеkislik bilаn iхtiyoriy tеkislikning kеsishgаn 

chizig’ini, prоеksiyalоvchi tеkislik bilаn iхtiyoriy to’g’ri chiziqning kеsishgаn 

nuqtаsini tоpish аsоsidа quyidаgichа аniqlаnаdi: 

PV 

PH 

a'' 

 

a' 

a'' 

 

a' 

PV 

PH 

X 

O 

X Y 

Y 

Z 

8.3-rasm 84-rasm       



1. Теkislikdа iхtiyoriy ikki to’g’ri chiziq tаnlаb оlinib, ulаrning prоеksiyalоvchi 

tеkislik bilаn uchrаshish nuqtаlаri аniqlаnаdi; 

2. So’ngrа bu nuqtаlаrni birlаshtirib iхtiyoriy tеkislik bilаn prоеksiyalоvchi 

tеkislikning kеsishgаn chizig’i tоpilаdi.  Dеmаk, bundаy mаsаlаlаr ikkitа grаfik аmаl 

bilаn еchilаr ekаn, mаsаlаn prоеksiyalоvchi R tеkislik gоrizоntаl prоеksiyalоvchi  vа 

Q tеkislik iхtiyoriy bo’lsа, 5.5 - rasm:  

            1. а,b  Q vа а  P = Е; b   P = F 

 2. E  F = (EF); (EF) = P  Q                  (3) 

3-ifоdаgа iхtiyoriy tеkislik bilаn prоеksiyalоvchi tеkislikning kеsishgаn 

chizig’ini tоpish аlgоritmi dеb аtаlаdi. 5.5-rаsmdа frоntаl prоеksiyalоvchi tеkislik 

bilаn ikki kеsishuvchi а vа b to’g’ri chiziqlаr ko’rinishidа  bеrilgаn umumiy 

vаziyatdаgi tеkislikni kеsishuv EF chizig’ini tоpish yaqqоl tаsvirdа ko’rsаtilgаn. 

Uninig chizmаdа  3-аlgоritmgа аsоsаn еchilishi esа, 56-rаsmdа kеltirilgаn. Ya`ni 

chizmаdаmаsаlаni еchish аlgоritmi quyidаgichа bo’lаdi: Prоеksiyalоvchi tеkislik H 

gа pеrpеndikulyar bo’lgаni uchun, Е'F' PH:  

1. а'  PH=Е', b'  PH=F' vа Е''  а'', F''  b'' 

2. E'  F'= (E'F'); E''  F'' = (E''F''); 

       EF(E'F', E''F'') = P  Q 

 

Аgаr tеkislik izlаri bilаn bеrilgаn bo’lsа bundаy mаsаlаlаni yеchish аlgоritmi 

quyidаgichа bo’lаdi: 

1. QH,QV  Q vа QH  P = Е; QV  P = F 

            2. E  F = (EF); (EF) = P  Q                  (2А) 

Ya`ni Q tеkislikni iхtiyoriy to’g’ri chiziqlаri o’rnidа uning izlаri оlinаdi, 5.7-rаsm.  
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Аgаr prоеksiyalоvchi tеkislik gоrizоntаl yoki frоntаl yoki prоfil tеkislik bo’lsа, 

ulаr iхtiyoriy tеkislikni tеgishlichа uning gоrizоntаl, frоntаl vа prоfil chiziqlаri 

bo’ylаb kеsаdi. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Buni 5.7-rаsmdаgi  izi bilаn bеrilgаn gоrizоntаl R tеkislik vа iхtiyoriy Q 

tеkisliklаrning o’zаrо kеsishuvidа ko’rish mumkin: R  Q = h(h',h''). 

Мisоl: 5.5 vа 5.9-rаsmdа bеrilgаn prоеksiyalоvchi tеkislik bilаn iхtiyoriy tеkislikning 

kеsishuv chizig’i EF yasаlsin. 

 

Nаzоrаt uchun sаvоllаr: 

1. Fаzоdа to’g’ri chiziq bilаn tеkislik o’zаrо qаndаy jоylаshаdi; 

2. Fаzоdа ikki tеkislik o’zаrо qаndаy jоylаshаdi; 

3.Prоеksiyalоvchi tеkislikning хоssаsi nimаdаn ibоrаt; 

4. Prоеksiyalоvchi tеkislik bilаn to’g’ri chiziqning uchrаshish-kеsishuv  nuqtаsi 

qаndаy аniqlаnаdi vа bundаy mаsаlаlаrni еchish аlgоritmi nеchtа grаfik аmаllаrdаn 

ibоrаt; 

5. Prоеksiyalоvchi tеkislik bilаn ihtiyoriy vаziyatdаgi tеkislikning kеsishgаn chizig’i 

qаndаy аniqlаnаdi vа bundаy mаsаlаlаrni еchish аlgоritmi nеchtа grаfik аmаllаrdаn 

ibоrаt; 
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6-ma’ruza. 

Umumiy     vaziyatdagi     tekisliklarning     o’zaro kesishishi.    Umumiy    

vaziyatdagi    to’g’ri    chiziqning    umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishishi. 

kesishish shartlari va algoritmi. 

 

Reja 

 

6.1. Umumiy     vaziyatdagi     tekisliklarning     o’zaro kesishishi.    

6.2. Umumiy    vaziyatdagi    to’g’ri    chiziqning    umumiy vaziyatdagi tekislik 

bilan kesishishi.  

6.3. Kesishish shartlari va algoritmi. 

 

 

6.1. Umumiy     vaziyatdagi     tekisliklarning     o’zaro kesishishi. 

 

Ta’rif. Agar ikki tekislik umumiy  to‘g‘ri chiziqqa ega bo‘lsa, bu 

tekisliklar o‘zaro kesishuvchi tekisliklar deyiladi. 

 

Ikki P va Q tekisliklar m to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesishadi, ya’ni Q  P = m. 

Demak tekisliklarning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash uchun har ikkala tekislikka 

tegishli bo‘lgan ikki E va F umumiy nuqtalarini aniqlash kifoya qiladi (6.1-rasm). 

6.2-a,b rasmda P va Q kesishuvchi tekisliklar berilgan. Tasvirdan yaqqol 

ko‘rinib turibdiki, bu tekisliklarga umumiy bo‘lgan E va F nuqtalar tekisliklarning bir 

nomli izlarining kesishish nuqtalari bo‘ladi: E = QH  PH va F = QV  PV.  

         

  

a)     b)    

6.1-rasm             6.2-rasm 

 

Bu nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa Q va P tekisliklarning l kesishuv chizig‘i hosil 

bo‘ladi: l = Q  P. 

Chizmada (6.2-b,rasm) bu tekisliklarning kesishish chizig‘ining proyeksiyalarini 

yasash uchun tekisliklarning bir nomli izlarining kesishish E va F nuqtalarining E′, 

E″ va F′, F″ proyeksiyalari aniqlanadi va nuqtalarning bir nomli proyeksiyalari 

o‘zaro tutashtiriladi. Natijada, hosil bo‘lgan l′ va l″ to‘g‘ri chiziqlar Q va P 

tekisliklarning kesishish chizig‘ining proyeksiyalari bo‘ladi. Agar tekisliklarning 



izlari birinchi oktantda kesishmasa u holda bir nomli izlarini davom ettirib ularning 

kesishuv nuqtasini boshqa oktantda topish bilan kesishuv chizig‘i nuqtalarining 

proyeksiyalarini yasash mumkin. 

 Masalan, T (TH, TV) va P (PH, PV) tekisliklarning (6.3.-rasm) gorizontal izlari Tn 

va Pn ikkinchi oktantda kesishadi. 

Kesishuvchi tekisliklarning biri gorizontal tekislik bo‘lsa, bu tekisliklar 

gorizontal chiziq bo‘yicha kesishadi. 

  

  

a)         b)    

6.3-rasm 

 

6.3-a,b-rasmda umumiy vaziyatdagi T tekislik bilan H1 gorizontal tekislikning 

kesishish chizig‘i h gorizontal bo‘ladi. haqiqatdan, H1 gorizontal tekislikning har bir 

nuqtasi H tekislikdan baravar uzoqlikda joylashgani uchun, tekisliklarning 

kesishuvchi chizig‘i h||H bo‘ladi. Agar umumiy vaziyatdagi tekislik frontal tekislik 

bilan kesishgan bo‘lsa, bu tekisliklar frontal bo‘yicha kesishadi. 

Ammo kesishuvchi tekisliklarning biri proyeksiyalovchi tekislik bo‘lsa, 

proyeksiyalovchi tekislikning xossasiga muvofiq, ularning kesishish chizig‘ining 

proyeksiyalaridan biri proyeksiyalovchi tekislikning izida bo‘ladi (6.4-rasm). 

Kesishuvchi tekisliklarning bir nomli izlari chizma chegarasida kesishmasa, 

ularning kesishish chizig‘ini yordamchi tekisliklar vositasida aniqlash mumkin. 

Masalan, umumiy vaziyatdagi P(PH, PV) va T(TH, TV) tekisliklarning kesishish 

chizig‘ini yasash uchun H1 gorizontal va V1 frontal tekisliklardan foydalaniladi (6.5-

rasm). 

H1 gorizontal tekislikning frontal izini H1V∥H qilib o‘tkaziladi. Bu tekislik P 

tekislikni h1(h1′, h1″), T tekislikni h2(h2′, h2″) gorizontallar bo‘yicha kesadi. Bu 

gorizontallarning kesishgan E(E′,E″) nuqtasi E′=h1′h2′ va E″=h1″h2″ P va T 

tekisliklarning kesishish chizig‘ining umumiy nuqtalaridan biri bo‘ladi. 

Frontal tekislikni V1H||V qilib o‘tkaziladi. Bu tekislik P va T tekisliklarni 

f1(f1′,f1″) va f2(f2′,f2″) frontallar bo‘yicha kesadi. Bu frontallarning kesishish F(F′, F″) 

nuqtasi P va T tekisliklarning kesishish chizig‘ining umumiy nuqtalaridan ikkinchisi 

bo‘ladi: F″ = f1″ f2′ va F′= f1′ f2″ bo‘ladi. Natijada, E va F nuqtalarning E′, F′ va 

E″, F″ proyeksiyalarini o‘zaro tutashtirsa P va T tekisliklarning l kesishish 

chizig‘ining l′ va l″ proyeksiyalari hosil bo‘ladi. 



6.5-a,b-rasmdagi umumiy vaziyatdagi a∥b va cd chiziqlar bilan berilgan Q va 

P tekisliklarning kesishish chizig‘ini yasash uchun gorizontal H1 va H2 tekisliklar 

o‘tkazilgan. 

Dastalab H1 tekislikning Q va P tekisliklar bilan kesishish chiziqlarini aniqlash 

uchun tekisliklarni a, b va c, d, chiziqlarini 1, 2 va 3, 4 nuqtalarda kesganligi 

belgilanadi. Bu nuqtalarni o‘zaro tutashtirganda, m1 va n1 chiziqlar hosil bo‘ladi, 

ya’ni: H1Q=m1 va H1P=n1 bo‘ladi. m1 va n1 to‘g‘ri chiziqlarning kesishish nuqtasi 

E=m1n1Q va P tekisliklarga umumiy bo‘lgan birinchi nuqtadir.  

    

6.4-rasm     6.5-rasm 
 

   
     a)        b) 

6.6-rasm 

 

Xuddi shu tartibda Q va P tekisliklarning H2 gorizontal tekislik bilan kesishish 

chizig‘ini aniqlanadi. Chizmada H2 tekislik a, b va c, d chiziqlarni 5, 6 va 7, 8 

nuqtalarda kesadi. Natijada: H2 Q = m2 va H2  P = n2 hosil bo‘ladi. Rasmda H2 || 

H1 bo‘lgani uchun m2 || m1 va n2 || n1 bo‘ladi. Q va P tekisliklarning ikkinchi umumiy 

F nuqtasi bo‘lib u m1 va n2 chiziqlarning o‘zaro kesishish nuqtasi bo‘ladi: F = m2  

n2. 

Har ikkala P va Q tekisliklar uchun umumiy bo‘lgan E va F nuqtalarni o‘zaro 

tutashtirsak, tekisliklarning kesishish chizig‘i hosil bo‘ladi. 

Chizmada (4.36-b, rasm) Q va P tekisliklarning kesishish chizig‘ini yasash 

uchun H1 gorizontal tekislikning H1V izini o‘tkazib uni a″, b″ va s″, d″ chiziqlarning 

frontal proyeksiyalarini kesuvchi 1″, 2″ va 3″, 4″ nuqtalar belgilanadi. Bu 



nuqtalarning gorizontal 1′, 2′ va 3′, 4′ proyeksiyalarini aniqlab o‘zaro tutashtiriladi. 

m1′ va n1′ chiziqlar Q va P tekisliklarning H1 tekislik bilan kesishgan chiziqlarning 

gorizontal proyeksiyalari bo‘ladi. Kesishuvchi chiziqlarning frontal m1″ va n1″ 

proyeksiyalari H1 tekislikning H1V izida bo‘ladi. hosil bo‘lgan m1′ va n1′ chiziqlarning 

kesishgan E′ nuqtasi Q va P tekisliklarining kesishuv chizig‘iga tegishli E nuqtaning 

gorizontal proyeksiyasi E′=m1′n1′ bo‘ladi. Bu nuqtaning E″ frontal proyeksiyasi esa 

H1 tekislikning H1V izida bo‘ladi: E″H1V. 

Xuddi shu tartibda Q va P tekisliklarning kesishish chizig‘iga tegishli, ikkinchi 

F nuqtasining F′ va F″ proyeksiyalarini H2 gorizontal tekislikning H2V izini H1V ga 

parallel qilib o‘tkazib aniqlanadi . 

Chizmadagi E′, F′ va E″, F″ proyeksiyalarni o‘zaro tutashtiruvchi l′ va l″ 

chiziqlar Q va P tekisliklar kesishish chizig‘ining proyeksiyalari bo‘ladi. 

 

6.2. Umumiy    vaziyatdagi    to’g’ri    chiziqning    umumiy vaziyatdagi tekislik 

bilan kesishishi. 

 

To‘g‘ri chiziqni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishishi nuqtasini aniqlash 

uchun qo‘yidagi yasash algoritmlaridan foydalanadi (6.7-rasm): 

 Berilgan a to‘g‘ri chiziqdan yordamchi S  tekislik o‘tkaziladi: a  S 

 P va S tekisliklarning kesishish l chizig‘i yasayladi: S  R = l 

 a to‘g‘ri chiziqning l bilan kesishgan nuqtasi K = a∩l bo‘ladi. 

    
6.7.-rasm     6.8-rasm 

 

Natijada, K nuqta a to‘g‘ri chiziqqa va P tekislikka tegishli umumiy nuqta bo‘ladi. 

Odatda, yordamchi S tekislikni proyeksiyalovchi vaziyatda o‘tkaziladi. 

Chizmada a(a′, a″) to‘g‘ri chiziqning P(PH, PV) tekislik bilan kesishish nuqtasi K 

ning K′ va K″ proyeksiyalarini yuqorida keltirilgan yasash algoritmlari bo‘yicha 

aniqlaymiz (6.8-rasm). Buning uchun: 

 To‘g‘ri chiziqning a′ proyeksiyasidan yordamchi gorizontal 

proyeksiyalovchi S tekislikning SH  izini o‘tkaziladi. 

 S va P tekisliklarning kesishuv chizig‘ining l′ va l″ proyeksiyalari yasaladi. 

Buning uchun tekisliklar izlarining kesishish nuqtalarining proyeksiyalari 

M′, M″ va N′, N″ dan foydalaniladi. 



 a to‘g‘ri chiziqning frontal a″ proyeksiyasi S va P tekisliklarning kesishish 

chizig‘i l ning frontal l″ proyeksiyasi bilan kesishib K nuqtaning K″ 

proyeksiyasi aniqlanadi: K″=a″ l″. 

K nuqtaning K′ proyeksiyasi tekislikning SH iziga yoki a to‘g‘ri chiziqning a′ 

proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi: K′a′ va K′ SH .  

Yuqoridagi misolni a to‘g‘ri chiziq orqali frontal proyeksiyalovchi tekislik 

o‘tkazish yo‘li bilan ham yechish mumkin.  

P(mn) tekislik bilan a to‘g‘ri chiziqning K kesishish nuqtasining 

proyeksiyalari 6.9-rasmda a to‘g‘ri chiziq orqali S(SH) gorizontal proyeksiya-lovchi 

tekislik o‘tkazish bilan aniqlangan. 6.10-rasmda m to‘g‘ri chiziq orqali S(SV) frontal 

proyeksiyalovchi tekislik o‘tkazish yo‘li bilan aniqlangan. 

    

6.9–rаsm        6.10–rаsm  

 

Ayrim hollarda to‘g‘ri chiziqning tekislik bilan kesishish nuqtasi mazkur 

tekislikni ifodalovchi chegaralangan ABC tekis shaklning tashqarisida bo‘lishi 

mumkin (6.11-a, b rasm). Bunday hollarda tekislikni chegaralanmagan geometrik sirt 

ekanligini esda tutish lozim. 

               
a)      b) 

 

6.11-rasm 

 

 

 



Nazorat savollari 

 

1. Tekislik chizmada qanday berilishi mumkin? 

2. Tekislikning izi deb nimaga aytiladi? 

3. Qanday tekisliklar proyeksiyalovchi  deyiladi? 

4. Gorizontal va gorizontal proyeksiyalovchi hamda frontal va frontal 

proyeksiyalovchi tekisliklarning farqi nimada? 

5. Qanday chiziqlar tekislikning bosh chiziqlari deyiladi? 

6. Tekislikning eng katta og‘ma chiziqlari yordamida qanday burchaklarni 

aniqlanish mumkin? 

7. Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasashning umumiy algoritmi 

qanday? 

8. To‘g‘ri chiziq bilan tekislikning kesishish nuqtasini yasashning umumiy 

algoritmi nimadan iborat? 

9. Tekislikka parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq qanday ketma-ketlikda o‘tkaziladi? 

 

 
 



7-ma’ruza 

 

To’g’ri chiziqning tekislikka   perpendikulyarligi sharti. Ularning algoritmi. 

Masalalarni yechish algoritmi. Tekisliklarning o’zaro perpendikulyarligi. 

 

Reja 

7.1. To’g’ri chiziqning tekislikka   perpendikulyarligi sharti. Ularning algoritmi.               

7.2. Masalalarni yechish algoritmi.  

7.3. Tekisliklarning o’zaro perpendikulyarligi. 

 

 

7.1. To’g’ri chiziqning tekislikka   perpendikulyarligi sharti. Ularning 

algoritmi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pаrаllеl prоекsiyalаrning bir tоmоni prоекsiyalаr tекisligigа pаrаllеl bo’lgаn 

to’g’ri burchакning o’zgаrmаy prоекsiyalаnish хоssаsigа аsоsаn:  

 

 

 

 

 

Текisliкка pеrpеndiкulyar bo’lgаn to’g’ri chiziqning gоrizоntаl prоекsiyasi 

tекisliк gоrizоntаlining gоrizоntаl prоекsiyasigа vа uning frоntаl prоекsiyasi 

tекisliк frоntаlining frоntаl prоекsiyasigа pеrpеndiкulyar bo’lаdi. 

f '' 
B'' 

7.1-rasm 
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7.2-rasm 

 Аgаr to’g’ri chiziq tекisliкdа yotuvchi vа u bilаn кеsishuvchi yoкi ungа 

аyqаsh bo’lgаn iккi кеsishuvchi to’g’ri chiziqlаrigа pеrpеndiкulyar bo’lsа 

tекisliкning o’zigа hаm pеrpеndiкulyar bo’lаdi. 
 

Аgаr to’g’ri chiziq tекisliкка pеrpеndiкulyar   bo’lsа, u hоldа to’g’ri 

chiziq tекisliкdа yotuvchi vа u bilаn кеsishuvchi yoкi ungа аyqаsh bo’lgаn 

bаrchа to’g’ri chiziqlаrgа, shu jumlаdаn tекisliкning gоrizоntаl vа frоntаl 

chiziqlаrigа hаm pеrpеndiкulyar bo’lаdi,7.1-rasm. 
 



Bungа chizmаdа to’g’ri chiziqning tекisliкка pеrpеndiкulyarliк shаrti dеyilаdi. 

Uni rаmziy bеlgilаrdаn fоydаlаnib quyidаgichа ifоdаlаnаdi:         

 

 

                                                                                (1)       

 

 

1-ifоdаgа to’g’ri chiziqning tекisliкка pеrpеndiкulyarliк аlgоritmi dеb аtаlаdi. 

Chizmаdа bеrilgаn tекisliкка pеrpеndiкulyar bo’lgаn to’g’ri chiziqni 1-

аlgоritmgа аsоsаn quyidаgichа  o’tкаzilаdi: 

1. Текisliкning gоrizоntаl vа frоntаl chiziqlаri  o’tкаzilаdi. Аgаr tекisliк izlаri 

bilаn bеrilgаn bo’lsа, ulаr o’tкаzilmаydi;    

2. Pеrpеndiкulyarning gоrizоntаl vа frоntаl prоекsiyalаrini tеgishlichа h' vа f'' 

lаrgа yoкi tекisliкning P
H  vа P

V izlаrigа to’g’ri burchак оstidа o’tкаzilаdi, 7.2,7.3-

rаsm.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.2-rаsmdа S nuqtаdаn bеrilgаn АBC uchburchак tекisligigа, 7.3-rаsmdа esа, 

S nuqtаdаn izlаri bilаn bеrilgаn P tекisliкка pеrpеndiкulyarlаr o’tкаzish кo’rsаtilgаn. 

Аgаr bеrilgаn tекisliкning birоr tоmоni uning gоrizоntаli yoкi frоntаli bo’lsа, 

ulаrdаn fоydаlаnib pеrpеndiкulyarning  prоекsiyalаri  o’tкаzilаdi. 

 

Agar tekislik chizmada izlari bilan berilgan bo‘lsa, unga 

perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziqning bir nomli proyeksiyalari 

tekislikning bir nomli izlariga mos ravishda perpendikulyar bo‘ladi 

(7.5-rasm). 

 

2.Masalalarni yechish algoritmi. 
 

7.1-masala. ABC bilan berilgan tekislikning A ushidan unga perpendikulyar 

o‘tkazilsin (7.6-rasm).  

Eshish. Masalani quyidagi algoritm bo‘yisha yeshamiz. 

p  Q  p'  h' vа p'' f'' 

аgаr tекisliк izlаri bilаn bеrilsа: 

p  Q  p'  P
H 

vа p'' P
V
 

p'' 

Р
V
 

p' 

X 
O 

S'' 

Р
H

 
S'' 

7.3-rasm 7.4-rasm 
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B 

C 

b 

a 

1 2 



1. ABC (A′B′C′, A″B″C″) tekislikning h(h′, h″) gorizontali va f (f′, f″) 

frontali o‘tkaziladi. 

2. Tekislikning A nuqtasining A′ va A″ proyeksiyalaridan ixtiyoriy uzunlikda 

A′E′h′ va A″E″f″ qilib perpendikulyarning proyeksiyalarini yasaladi. 

   
7.5-rasm     7.6-rasm 

 

7.2-masala. A(A′, A″) nuqta orqali l(l′, l″) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar 

tekislik o‘tkazilsin (7.7-rasm).  

Eshish. Buning uchun: 

 A nuqtaning A′ va A″ proyeksiyalaridan h′l′ va h″||Ox qilib izlangan tekislik 

gorizontalining proyeksiyalarini o‘tkaziladi; 

 A nuqtaning A′ va A″ proyeksiyalaridan f ′||Ox va f ″l″ qilib tekislik 

frontalining proyeksiyalarini o‘tkaziladi; 

 hosil bo‘lgan hf(h′f′  h″f″) kesishuvchi chiziqlar izlangan tekislikni 

ifoda qiladi.  

Tekislikning gorizontali h  l va frontali f  l bo‘lgani uchun bu tekislik l to‘g‘ri 

chiziqqa perpendikulyar bo‘ladi. 

7.3-masala. A(A′, A″) nuqta orqali o‘tuvchi va  b(b′, b″) to‘g‘ri chiziqqa 

perpendikulyar bo‘lgan tekislikning izlari qurilsin (7.8–rasm). 

Eshish.  

 A nuqtaning A′ va A″ proyeksiyalaridan h′∋A′ va h′b′ va h″∋A″ va h″∥Ox 

qilib tekislikning gorizontali o‘tkaziladi (7.9-rasm). 

 gorizontalning frontal B izining B′ va B″ proyeksiyalarini yasaladi. 

 Q tekislikning QV frontal izini QV∋B″ va QVb″ qilib o‘tkaziladi. 

Tekislikning QH gorizontal izini esa QX dan QHQX va QHb′ (yoki QH∥h′) 

qilib o‘tkaziladi. 



               
           7.7-rasm        7.8-rasm    7.9-rasm                                                                                                              

                                    

Natijada, QHb′ va QVb" bo‘lgani uchun Qb bo‘ladi. Bu misolni tekislikning 

frontal chizig‘ini o‘tkazish yo‘li bilan ham Yechish mumkin. 

Nuqta va tekislik orasidagi masofani 

aniqlash. Nuqtadan tekislikkasha bo‘lgan 

masofa nuqtadan tekislikka tushirilgan 

perpendikulyarning uzunligi bilan aniqlanadi. Bu 

perpendikulyarning uzunligini aniqlash uchun 

uning tekislikdagi asosini yasash zarur. 

Nuqtadan tekislikkasha bo‘lgan masofani 

qo‘yidagi yasash algoritmi bo‘yisha aniqlanadi 

(7.7-rasm). 

 A nuqtadan Q tekislikka a perpendikulyar 

o‘tkaziladi: a  A va a  Q. 

 Bu perpendikulyarning Q tekislik bilan 

kesishgan K nuqtasi (asosi) aniqlanadi: K=aQ. 

Buning uchun: 

 a perpendikulyardan o‘tuvchi yordamchi S  a tekislik o‘tkaziladi; 

 Q va S tekisliklarning l kesishish chizig‘i yasaladi; 

 a perpendikulyarning tekisliklarning kesishish chizig‘i l bilan kesishgan K 

nuqtasi topiladi: K=a∩l. Chizmadagi AK kesma A nuqtadan Q tekislikkasha 

bo‘lgan izlangan masofa bo‘ladi. 

 1-masala. Berilgan A (A′, A″) nuqtadan Q (QH, QV) tekislikkasha bo‘lgan 

masofani aniqlansin (7.11-rasm).  

 Yechish. Yuqorida keltirilgan yasash algoritmiga asosan: 

 A nuqtaning A′ va A″ proyeksiyalaridan Q tekislikning QH va QV izlariga mos 

ravishda perpendikulyarning a′ va a″ proyeksiyalari o‘tkaziladi: a′A′, a′QH 

va a″A″, a″QV. 

 Bu perpendikulyarning Q tekislik bilan kesishish nuqtasining proyeksiyalarini 

aniqlash uchun: 

o a perpendikulyardan yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi S(SH,SV) 

tekislik o‘tkaziladi; 

 
7.10-rasm 

 



o Q va S tekisliklarning kesishish chizig‘i MN(M′N′,M″N″) bilan a(a′,a″) 

perpendikulyarning kesishish nuqtasi K ning K′ va K″ proyeksiyalarini 

aniqlanadi. 

 Chizmada hosil bo‘lgan A′K′ va A″K″ izlangan masofaning proyeksiyalari 

bo‘ladi. Bu masofaning haqiqiy o‘lshami to‘g‘ri burchakli A0A″K″ ning A0K″ 

gipotenuzasi bo‘ladi. 

 2-masala. D(D′, D″) nuqtadan ABC(A′B′C′, A″B″C″) tekislikkasha bo‘lgan 

masofa aniqlansin (7.12-rasm).  

 Yechish. Masalani quyidagi yasash algoritmi asosida yeshiladi.  

 ABS tekislikning gorizontal va frontal chiziqlarining proyeksiyalari 

o‘tkaziladi.  

 D nuqtaning D′ va D″ proyeksiyalaridan perpendikulyarning m′ va m″ 

proyeksiyalari m′D′, m′h′ va m″D″, m″ f ″ qilib o‘tkaziladi. 

 Perpendikulyarning ABC tekislik bilan kesishgan nuqtasi D1 ning D1′ va D1″ 

proyeksiyalarini aniqlanadi. 

    

  7.11-rasm       7.12-rasm 

 

 m perpendikulyardan yordamchi gorizontal proyeksiyalovchi M(MH, MV) 

tekislik o‘tkaziladi; 

 ABC va M tekisliklarning kesishish chizig‘ining 3′4′ va 3″4″ 

proyeksiyalarini yasaladi; 

 tekisliklarning kesishish chizig‘i proyeksiyalari 3′4′ va 3″4″ bilan m′, m″ 

perpendikulyarning kesishish D1 nuqtasining D1′ va D1″ proyeksiyalarini 

aniqlanadi: D1″=m″3″4″ va D″m″ 

 Chizmada hosil bo‘lgan D′D1′ va D″D1″ proyeksiyalar izlangan DD1 

masofaning proyeksiyalari bo‘ladi. Uning haqiqiy o‘lshami to‘g‘ri bo‘rshakli 

D0D″D1″ning D0D1″ gipotenuzasidan iborat bo‘ladi. 



      
7.13-rasm    7.14-rasm 

 

 

 Agar tekislik xususiy vaziyatda berilsa, u holda berilgan nuqtadan tekislikkasha 

bo‘lgan masofani aniqlash uchun qo‘shimsha yasashlar talab qilinmaydi. Masalan, 

A(A′, A″) nuqtadan N(NH, NV) frontal proyeksiyalovchi tekislikkasha bo‘lgan 

masofaning haqiqiy o‘lshami (7.13-rasm) nuqtaning frontal A″ proyeksiyasidan 

tekislikning NV frontal iziga tushirilgan perpendikulyarning A″K″ frontal 

proyeksiyasiga teng bo‘ladi. 

 7.14-rasmda F(F′, F″) nuqtadan gorizontal proyeksiyalovchi ABC(A′BC′, 

A″B″C″) tekislikkasha bo‘lgan masofani aniqlash tasvirlangan. 

Nuqta va to‘g‘ri chiziq orasidagi masofani aniqlash. To‘g‘ri chiziq va unga 

tegishli bo‘lmagan nuqta orasidagi masofa shu nuqtadan mazkur to‘g‘ri chiziqqa 

tushirilgan perpendikulyarning uzunligi bilan o‘lshanadi. 

    

a)        b) 

7.15-rasm 
 

Nuqtadan to‘g‘ri chiziqqasha bo‘lgan masofani quyidagi tartibda aniqlanadi 

(7.15, a-rasm). 

 A nuqtadan b to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib Q tekislik o‘tkaziladi: 

Q∋A, Qb. 

 Berilgan b to‘g‘ri chiziqning Q tekislik bilan kesishish K nuqtasini aniqlanadi: 

A1= bQ. 



 A va K nuqtalarni o‘zaro tutashtirilsa hosil bo‘lgan AK kesma A nuqtadan b 

to‘g‘ri chiziqqasha bo‘lgan masofa bo‘ladi. 

 Chizmada A(A′,A″) nuqtadan b(b′,b″) to‘g‘ri chiziqqasha bo‘lgan masofani 

(7.15, b-rasm) aniqlash uchun: 

 A nuqtadan b to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar Q tekislik o‘tkazish uchun bu 

tekislikning h(h′,h″) gorizontali va  f(f′, f ″) frontalini A(A′, A″) nuqtadan 

b(b′,b″) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi: ya’ni h′∋A′, h′b′ 

va h″∋A″, h″||Ox hamda f′∋A′, f″||Ox va f′∋A′, f″⊥b″. 

 Berilgan b to‘g‘ri chiziqning Q tekislik bilan kesishish nuqtasi K ning K′ va 

K″ proyeksiyalari aniqlash uchun b(b′, b″) to‘g‘ri chiziqdan yordamchi 

gorizontal proyeksiyalovchi M(MH, MV) tekislik o‘tkaziladi. Q va M 

tekisliklarning kesishish chizig‘i 12 =QM ning 1′2′, 1″2″ proyeksiyalari 

yasaladi. 

 Chizmada b to‘g‘ri chiziqning 12 chiziq bilan kesishgan K nuqtasining frontal 

proyeksiyasi K″=b″1″2″ bilan aniqlanadi. Uning K′ gorizontal proyeksiyasi 

esa b′ chiziqqa tegishli bo‘ladi. 

 A nuqtaning A′ va A″ proyeksiyalarini K nuqtaning K′ va K″ proyeksiyalari 

bilan tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan A′K′ va A″K″ kesmalar A nuqtadan b to‘g‘ri 

chiziqqasha masofaning proyeksiyalari bo‘ladi. 
 

 Chizmadagi A0K″ kesma A nuqtadan b to‘g‘ri chiziqqasha bo‘lgan masofaning 

haqiqiy o‘lshami bo‘lib, u to‘g‘ri burchakli A0A″K″ yasash yo‘li bilan aniqlangan. 

 Shunindek, bu turdagi misolni A(A′, A″) nuqtadan o‘tuvchi b(b′, b″) to‘g‘ri 

chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan Q tekislikni izlari orqali o‘tkazish yo‘li bilan ham 

Yechish mumkin.  

 

7.3. Tekisliklarning o’zaro perpendikulyarligi. 

 

Ta’rif. Tekislikka perpendikulyar bo‘lgan to‘g‘ri chiziqdan o‘tuvchi 

barsha tekisliklar berilgan tekislikka perpedikulyar bo‘ladi.   

  

 Bu ta’rifdan quyidagi xulosaga kelish mumkin, ya’ni tekislikka tegishli to‘g‘ri 

chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan har qanday tekislik mazkur tekislikning o‘ziga ham 

perpendikulyar bo‘ladi (7.16 -rasm). 

 Demak, bir-biriga perpendikulyar bo‘lgan tekisliklarni yasash ikki usul bilan 

bajarilishi mumkin:  

 Tekislikka perpedikulyar to‘g‘ri chiziqdan tekislik o‘tkazish 

 Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziqqa perpedikulyar tekislik o‘tkazish. 

 

Ta’rif. Agar biror tekislik ikki tekislikka umumiy bo‘lgan 

to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lsa, u holda bu tekislik 

har ikkala tekisliklarga ham perpendikulyar bo‘ladi. 

 

Tekislikning ikki 

tekislikka 

perpendikulyarligi  



  

Ma’lumki, Q va P tekisliklarga umumiy bo‘lgan to‘g‘ri chiziq ularning l kesishish 

chizig‘i bo‘ladi. Tekisliklarning l kesishish chizig‘ida ixtiyoriy B nuqta tanlab olamiz 

(7.17-rasm). Bu nuqtadan l ga perpendikulyar qilib a va b chiziqlarni o‘tkazamiz. 

Natijada ab kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar T tekislikni hosil qiladi. Bu tekislik esa 

berilgan Q va P tekisliklarga perpendikulyar bo‘ladi. 

 Demak, berilgan T tekislikka perpedikulyar bo‘lgan l to‘g‘ri chiziqdan o‘tuvchi 

har qanday tekislik unga perpendikulyar bo‘ladi. 

     

7.16-rasm                 7.17-rasm 

 

 1-masala. P(PH, PV) tekislikka perpendikulyar va Qx dan o‘tuvchi Q tekislik 

izlari bilan o‘tkazilsin (7.18 -rasm). 

 Eshish.  

 P tekislikka perpendikulyar bo‘lgan ixtiyoriy a to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. 

 Bu to‘g‘ri chiziqning aH′, aH″ va aV′, aV″ izlarining proyeksiyalarini yasaladi. 

 Izlangan Q tekislikning gorizontal QH izini QHaH′ va QHQx qilib o‘tkaziladi, 

uning frontal QV izini QVaV″ va QVQx qilib o‘tkaziladi.  

 Bu masalani quyidagisha Yechish ham mumkin: Q tekislikka perpendikulyar 

va Px dan o‘tuvchi tekislikni o‘tkazish uchun (7.19 -rasm) Q tekislikda ixtiyoriy mQ 

to‘g‘ri chiziq olamiz. P tekislikning izlarini Px dan PHm′ va PVm″ qilib o‘tkaziladi. 

Natijada, P  Q bo‘ladi. 

                     
             7.18-rasm                                            7.19-rasm 

 2-masala. Kesishuvchi ab(a′b′, a″b″) chiziqlar bilan berilgan tekislikka d 

(d′, d″) to‘g‘ri chiziqdan o‘tuvchi perpendikulyar tekislik o‘tkazish talab qilinsin 

(7.20 -rasm).  



 Eshish: 

 berilgan tekislikning gorizontali va frontalining h′, h″ va f′, f″ chiziqlari 

o‘tkaziladi; 

 d to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy D(D′, D″) nuqtasidan n(n′,n″) to‘g‘ri chiziqning 

proyeksiyalarini n′h′ va n″f″ qilib o‘tkaziladi. Hosil bo‘lgan d′n′ va 

d″n″ kesishuvchi chiziqlar hosil qilgan tekislik berilgan tekislikka 

perpendikulyar tekislikning proyeksiyalari bo‘ladi. 

 3-masala. A(A′, A″) nuqtadan Q(QH, QV) va P(PH, PV) tekisliklarga 

perpendikulyar bo‘lgan T(TH, TV) tekislik o‘tkazish talab qilinsin (7.21 -rasm). 

 

 

Yechish:  

 Q va P tekisliklarning kesishish chizig‘ining l′, l″ proyeksiyalarni yasaladi; 

 A nuqtaning A′ va A″ proyeksiyalaridan izlangan tekislikning gorizontali 

(yoki frontali) ni tekisliklarning kesishish chizig‘iga perpendikulyar qilib 

o‘tkaziladi: h′l′  h′A′ va h″||Ox  h″A″ va uning izlarning hV′, hV″ 

proyeksiyalarni yasaladi; 

 izlangan tekislikning frontal izini TVh″, TVl″ THTX, THl′ qilib 

o‘tkaziladi.  

 Natijada, berilgan ikki tekislikka perpendikulyar bo‘lgan ushinshi tekislik 

yasaladi: TQ  va  TP . 

 

   
                   7.20-rasm      7.21-rasm 

Nazorat savollari 

 

1. Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasashning umumiy algoritmi 

qanday? 

2. To‘g‘ri chiziq bilan tekislikning kesishish nuqtasini yasashning umumiy 

algoritmi nimadan iborat? 

3. Tekislikka perpendikulyar to‘g‘ri chiziqning proyeksiyalari qanday vaziyatda 

bo‘ladi? 

4. Qanday tekisliklar o‘zaro perpendikulyar deyiladi? 

5. To‘g‘ri chiziq bilan tekislik orasidagi burchak qanday tartibda aniqlanadi? 

 

 



8- ma’ruza 

To’g’ri chiziqning tekislikka parallelligi. Ta’rifi va uning algoritmi.  Ikki 

tekislikning o’zaro parallelligi. Uning ta’rifi va algoritmi.Masalalarni yechish 

algoritmi. 

 

Reja 

 

8.1. To’g’ri chiziqning tekislikka parallelligi. Ta’rifi va uning algoritmi.   

8.2. Ikki tekislikning o’zaro parallelligi. Uning ta’rifi va algoritmi. 

8.3. Masalalarni yechish algoritmi. 

 

8.1. To’g’ri chiziqning tekislikka parallelligi. Ta’rifi va uning algoritmi.   

 

 

Bunda n  P bo‘lib, m || n bo‘lsa, m || P bo‘ladi  (8.1,a,b-rasm). 

     

a)        b) 

8.1-rasm 

 

1-masala. A (A, A) nuqtadan Q (QH, QV) tekislikka parallel to‘g‘ri chiziq 

o‘tkazish talab qilinsin ( 8.2-rasm). 

 

Echish. A nuqtadan Q tekislikka parallel qilib cheksiz ko‘p to‘g‘ri chiziqlar 

o‘tkazish mumkin. Shunday to‘g‘ri chiziqlarning ixtiyoriy bittasini o‘tkaziladi. 

Buning uchun Q tekislikka tegishli ixtiyoriy e (e′, e″) to‘g‘ri chiziq tanlanadi. Bu 

to‘g‘ri chiziqning bir nomli proyeksiyalariga parallel qilib A nuqtaning A′ va A″ 

proyeksiyalaridan izlangan to‘g‘ri chiziqning l′ va l″ proyeksiyalarini o‘tkaziladi, 

ya’ni e (e′, e″)  Q (Q′, Q″) bo‘lib, l′ A′, l″A″ bo‘lganda l || Q bo‘ladi. 

 

Ta’rif. Agar fazodagi m to‘g‘ri chiziq P tekislikka tegishli biror n 

to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lsa, u holda bu to‘g‘ri chiziq tekislikka 

parallel bo‘ladi.  



    

8.2-rasm     8.3-rasm 

 

2-masala. D (D′, D″) nuqtadan ABC (A′B′C′, A″B″C″) tekisligi va gorizontal 

proyeksiyalar tekisligi H ga parallel m to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (8.3-rasm). 

Echish. ABC tekisligida H ga parallel, qilib uning gorizontali h (h′, h″) to‘g‘ri 

chiziq o‘tkaziladi. So‘ngra D nuqtaning D′ va D″ proyeksiyalaridan m′ || h′ va m″|| h″ 

qilib izlangan to‘g‘ri chiziqning proyeksiyalari o‘tkaziladi. 

3-masala. P (m || n) tekislik va l (l′, l″) to‘g‘ri chiziqning o‘zaro vaziyati 

aniqlansin (8.4-rasm). 

 
8.4-rasm 

Echish. To‘g‘ri chiziq va tekislikning o‘zaro vaziyatini aniqlash uchun P 

tekislikda e′ || l′ qilib to‘g‘ri chiziqning gorizontal proyeksiyasini o‘tkaziladi va uning 

frontal e″ proyeksiyasini yasaladi. Chizmada e″ to‘g‘ri chiziq l″ ga paralell 

bo‘lmagani uchun l to‘g‘ri chiziq tekislikka paralell bo‘lmaydi. l va P larni o‘zaro 

paralelligini l″||e″ qilib o‘tkazish bilan ham bajarish mumkin. 

 

8.2. Ikki tekislikning o’zaro parallelligi. Uning ta’rifi va algoritmi. 

 

Ta’rif. Agar bir tekislikka tegishli o‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri 

chiziqlar ikkinchi tekislikka tegishli o‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri 

chiziqlarga mos ravishda parallel bo‘lsa, bu tekisliklar ham o‘zaro 

parallel bo‘ladilar. 

 

Agar Q tekislikka tegishli ab kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar ikkinchi P tekislikka 

tegishli a1b1 kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlarga mos ravishda o‘zaro parallel bo‘lsa, bu 



tekisliklar ham o‘zaro parallel bo‘ladi. Ya’ni aQ, bQ bo‘lib, ab bo‘lsa va a1P 

va b1P bo‘lib a1b1 bo‘lsa hamda a || a1, b||b1 bo‘lganda Q || P bo‘ladi (8.28-rasm). 

 

   

8.28-rasm 

Agar fazodagi ikki tekislik bir-biriga parallel bo‘lsa, chizmada bu 

tekisliklarning bir nomli izlari ham o‘zaro parallel bo‘ladi, ya’ni: Q∥P bo‘lsa 

QH∥PH, QV∥PV va QW || PW bo‘ladi (8.29-rasm). 

     
8.29-rasm     8.30-rasm 

Chizmada profil proyeksiyalovchi tekisliklar uchun ularning gorizontal va 

frontal izlari parallel bo‘lishi yetarli bo‘lmaydi. Masalan, 4.30-rasmda berilgan G va 

G1 tekisliklarda GH||G1H va GV||G1V bo‘lib, GW∦G1W bo‘lgani uchun G∦G1 bo‘ladi. 

Bu tekisliklarning o‘zaro vaziyatini tekisliklarga tegishli a va b to‘g‘ri chiziqlar 

yordami bilan ham aniqlash mumkin, bunda aG1 va bG bo‘lgan holda a″||b″ 

bo‘lsa, a′∦b′ bo‘lgani uchun a∦b va G∦G1 bo‘ladi. 

Fazodagi ixtiyoriy nuqta orqali berilgan tekislikka faqat bitta parallel tekislik 

o‘tkazish mumkin. 

1-masala. A (A′, A″) nuqtadan Q (QH, QV) tekislikka parallel P(PH, PV) tekislik 

o‘tkazish talab qilinsin (8.31-a, rasm).  



Echish. Tekisliklarning parallellik xususiyatlariga ko‘ra P tekislikning izlari PH 

|| QH va PY || QY PW || QW bo‘lishi shart. Misolni yechish uchun to‘g‘ri chiziq va 

tekislikning parallellik shartlaridan foydalanib, A nuqtaning A′ va A″ 

proyeksiyalaridan Q tekislikka parallel qilib ixtiyoriy to‘g‘ri chiziq, jumladan h (h′, 

h″) gorizontali o‘tkaziladi (8.31-b, rasm).  

    
a)        b) 

8.31-rasm 

Bu gorizontalning frontal izi h″V yasalib, undan izlangan P tekislikning PV izini 

berilgan tekislikning QV iziga parallel qilib o‘tkaziladi. So‘ngra PVOx=PX 

nuqtasidan Q tekislikning QH iziga parallel qilib izlangan tekislikning PH izi 

o‘tkaziladi. 

2-masala. E(E′, E″) nuqtadan a(a′, a″) va b(b′, b″) parallel chiziqlar bilan 

berilgan tekislikka parallel tekislik o‘tkazish talab qilinsin (8.32-a, rasm). 

 

  
a)       b) 

8.32-rasm 

Echish. Berilgan (a∥b) tekislikka tegishli ixtiyoriy c(c′, c″) to‘g‘ri chiziqni 

o‘tkazib, so‘ngra E nuqtaning E′ va E″ proyeksiyalaridan a va с chiziqlar 

proyeksiyalariga mos ravishda parallel qilib o‘tkazilgan m′n′, m″n″ kesishuvchi 

chiziqlar proyeksiyalari izlangan tekislik proyeksiyasi bo‘ladi. 

Tekislikka tegishli bo‘lmagan nuqtadan mazkur tekislikka parallel bo‘lgan 

cheksiz ko‘p to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazish mumkin. Bunday to‘g‘ri chiziqlar to‘plami 

berilgan tekislikka parallel bo‘lgan tekislikni ifodalaydi. 

 



Nazorat savollari 

 

1. Fazoda ikki tekislik o‘zaro qanday vaziyatlarda joylashgan bo‘lishi 

 mumkin? 

2. Qanday shartlar bajarilganda ikki tekislik o‘zaro parallel bo‘ladi?  

3. Parallel tekisliklar chizmada qanday tasvirlanadi? 

4. Qanday shartlar bajarilganda to‘g‘ri chiziq tekislikka parallel bo‘ladi? 

5. Izlari bilan berilgan tekislikka berilgan nuqtadan parallel tekislik izlari 

qanday о‘tkaziladi? 

6. Ikki kesishgan tо‘g‘ri chiziqning proyeksiyalari orqali berilgan tekislikka 

parallel tekislik о‘tkazish algoritmini aytib bering.   
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ORTAGONAL PROEKSIYALARNI QAYTA TUZISH USULLARI. 

 

9-ma’ruza.  Epyurni qayta tuzish usullari. Almashtirtish usuli. 

Masalalarni yechish algoritmi 

 

REJA 

9.1. Umumiy ma’lumotlar.  

9.2.    Proyeksiyalar tekisliklarining bittasini almashtirish.  

9.3.    Proyeksiyalar tekisliklarini ketma-ket ikki marta almashtirish. 

 

9.1– Umumiy ma’lumotlar 

Geometrik shaklning proyeksiyalaridagi holatlari uning fazoda 

proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan joylashuviga bog‘liq. Umumiy vaziyatdagi 

geometrik shakllarning proyeksiyalari proyeksiyalar tekisliklariga qisqarib 

proyeksiyalash (9.1,a,b–rasm).  

Agar geometrik shaklning proyeksiyasi originaliga teng bo‘lib 

proyeksiyalansa, bu shaklga oid metrik xarakteristikalarni tomonlarining haqiqiy 

o‘lshamlari, uchlaridagi burchaklarning qiymatlari va boshqa xarakteristikalarni 

aniqlash mumkin (9.1,v–rasm). 

Demak, shunday xulosaga kelish mumkinki, agar geometrik shakl 

proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan fazoda xususiy vaziyatda berilsa yoki 

umumiy vaziyatda berilgan geometrik shakl xususiy vaziyatga keltirilsa, bu 

bilan metrik va pozision masalalarni Yechish mumkin. Shuning uchun ayrim 

hollarda umumiy vaziyatda berilgan geometrik shakllarning berilgan ikki 

proyeksiyasi asosida maqsadga muvofiq ravishda yangi xususiy vaziyatga 

keltirilgan proyeksiyalari tuziladi. 

 

 

                       a)    b)    v)  

                                                                                       

9.1-rasm. 

 

Geometrik shaklning berilgan ortogonal proyeksiyalari asosida yangi 

proyeksiyalarini yasash ortogonal proyeksiyalarni qayta tuzish deyiladi. 

Umumiy vaziyatda berilgan geometrik shakllarni xususiy vaziyatga 

keltirish asosan ikki usulda bajariladi. 
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1. Umumiy vaziyatda berilgan geometrik shaklni fazoda harakatlantirib, 

proyeksiyalar tekisligiga nisbatan xususiy vaziyatga keltirish tekis–

parallel harakatlantirish usuli deyiladi. 

2. Aylantirish usuli. Bunda proyeksiyalar tekisliklari o‘z holatlarini 

o‘zgartirmaydi. Proyeksiyalanuvshi shakl ularga qulay holga kelguncha 

biror o‘q atrofida aylantiriladi. 

3. Geometrik shaklning fazoviy vaziyati o‘zgartirilmasdan proyeksiyalar 

tekisliklari sistemasini unga nisbatan xususiy vaziyatga kelguncha yangi 

proyeksiyalar tekisliklari bilan almashtirish - proyeksiyalar tekisliklarini 

almashtirish usuli deyiladi. 

Quyida bu usullarni alohida ko‘rib shiqamiz. 

 

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulida geometrik shaklning 

dastlabki fazoviy vaziyati saqlanib qoladi. Proyeksiyalar tekisliklari berilgan 

geometrik shaklga nisbatan xususiy (parallel yoki perpendikulyar) vaziyatda 

bo‘lgan yangi proyeksiyalar tekisliklari bilan almashtiriladi. Bunda dastlabki va 

yangi proyeksiyalar tekisliklarining o‘zaro perpendikulyarlik sharti bajarilishi 

talab qilinadi. 

Bu usulda geometrik shaklning fazoviy vaziyati o‘zgarmaydi, balki 

proyeksiyalash yo‘nalishi yangi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar qilib 

olinadi. 

Geometrik masalada qo‘yilgan shartga ko‘ra, proyeksiyalar tekisliklari bir 

yoki ikki marta ketma-ket almashtirish mumkin. 

Proyeksiyalar tekisliklarining ikki marta almashtirilganda, ular ketma-ket 

ravishda, masalan, avval geometrik shaklga nisbatan parallel, so‘ngra unga 

perpendikulyar yoki aksinsha qilib almashtiriladi. 

 

 9.2. Proyeksiyalar tekisliklarining bittasini almashtirish. 

  

Fazodagi biror  A nuqta va uning H va V proyeksiyalar tekisliklardagi A′ va 

A″ ortogonal proyeksiyalari berilgan bo‘lsin (9.2,a–rasm). Agar V tekislikni V1 

tekislik bilan almashtirsak, 
H

V1  yangi proyeksiyalar tekisliklari tizimi hosil 

bo‘ladi. A nuqtaning V1 tekislikdagi proyeksiyasini yasash uchun berilgan 

nuqtadan mazkur tekislikka perpendikulyar o‘tkazib, yangi frontal proyeksiyasi 

A″1 topiladi. 
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a)        b) 

9.2-rasm. 

 

Rasmdagi yasashlardan ko‘rinishisha, A″ nuqtadan Ox o‘qigasha bo‘lgan 

masofa A″1 nuqtadan O1x1 o‘qigasha bo‘lgan masofaga tengdir, ya’ni 

A″1Ax1=A″Ax. 
Nuqtaning yangi proyeksiyalar tizimidagi chizmasini yasash uchun yangi 

proyeksiyalar tekisligi dastlabki proyeksiyalar tekisligi bilan jipslashtiriladi.  

Chizmada A nuqtaning yangi A″1 proyeksiyasini yasash uchun A nuqtadan 

O1x1 ga perpendikulyar tushiriladi (1.2,b–rasm). Uning davomiga A″Ax masofa 

qo‘yiladi. Natijada, hosil bo‘lgan A′ va A″1 lar A nuqtaning yangi 
H

V1  tekisliklar 

sistemasidagi proyeksiyalari bo‘ladi. Frontal proyeksiyalar tekisligi yangi 

proyeksiyalar tekisligi bilan almashtirilganda nuqtaning z koordinatasi 

o‘zgarmaydi.  

 

a)     b) 

9.3-rasm. 

 

H va V proyeksiyalar tekisliklari tizimida B nuqta B′ va B″ proyeksiyalari 

berilgan bo‘lsin (9.3,a–rasm). H tekislikni H1⊥V tekislik bilan almashtirsak, 
1H

V
 

yangi tekisliklar tizimiga ega bo‘lamiz. B nuqtadan H tekislikka perpendikulyar 
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o‘tkazib, bu nuqtaning B′1 proyeksiyasini yasaymiz. Nuqtaning yangi tekisliklar 

tizimidagi chizmani yasash uchun (1.3,b–rasm) H1 tekislikni V tekislik bilan 

jipslashtiramiz. Chizmada B nuqtaning yangi proyeksiyasini yasash uchun uning 

B″ proyeksiyasidan O1x1 ga o‘tkazilgan perpendikulyarning davomiga 

B′1Bx1=B
1
Bx masofa qo‘yiladi. Natijada hosil bo‘lgan B′1 va B″ yangi 

1H

V
 

tekisliklar tizimidagi B nuqtaning chizmasi bo‘ladi. Demak, gorizontal 

proyeksiya tekisligi almashtirilganda, nuqtaning yangi gorizontal proyeksiyasida 

y koordinatasi o‘zgarmaydi. 

 

9.3. Proyeksiyalar tekisliklarini ketma-ket ikki marta almashtirish. 

 

 Ayrim geometrik masalalarni Yechishda proyeksiyalar tekisliklarini 

ketma-ket ikki marta almashtirish zarur bo‘ladi.  

9.4–rasmda A nuqtaning 
Н

V
 tizimida berilgan A′ va A″ proyeksiyalari orqali 

uning yangi A′1 va A″1 proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan. Buning uchun avval 

V tekislikni V1 tekislik bilan almashtirib, 
Н

V1  tizimi hosil qilinadi. Buning uchun 

chizmada ixtiyoriy vaziyatda O1x1 proyeksiyalar o‘qi tanlab olinadi, A nuqtaning 

yangi A″1 proyeksiyasini yasash uchun uning A′ proyeksiyasidan O1x1 

proyeksiyalar o‘qiga perpendikulyar o‘tkazib, uning davomiga A″Ax masofa 

qo‘yiladi. Natijada, A nuqtaning 
1H

V
 tizimidagi yangi A″1 proyeksiyasi hosil 

bo‘ladi. A nuqtaning A′1 proyeksiyasini yasash uchun 
Н

V1  tizimdan 
1

1

H

V
 tizimga 

o‘tiladi. Buning uchun ixtiyoriy vaziyatda joylashgan O2x2 o‘qi olinadi va 

nuqtaning A″1 proyeksiyasidan O2x2 ga perpendikulyar o‘tkazib, uning davomiga 

A′AX1 masofa qo‘yiladi. Shunday qilib O2x2 tizimda A nuqtaning A″1 va A′1 

yangi proyeksiyalari hosil bo‘ladi. 

9.5–rasmda B nuqtaning 
1H

V
 tizimdan 

Н

V1  va 
1

1

Н

V
 tizimga o‘tish natijasida 

hosil bo‘ladigan yangi B″1 va B′1 proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan. 

Nuqtaning yangi proyeksiyalarini yasash qoidalariga asoslanib, geometrik 

shakllarning yangi, maqsadga muvofiq bo‘lgan proyeksiyalarini yasash mumkin. 

1–masala. Umumiy vaziyatda berilgan AB(A′B′, A″B″) kesmaning haqiqiy 

uzunligi aniqlash talab etilsin (9.6-rasm).  

Yechish. Buning uchun umumiy vaziyatda berilgan AB kesmaga parallel 

qilib gorizontal yoki frontal proyeksiyalar tekisligini yangi proyeksiyalar 

tekisligi bilan almashtiriladi. Chizmada masalani Yechish uchun uning yangi 

O1x1 proyeksiyalar o‘qini kesmaning biror, masalan, A′B′ gorizontal 

proyeksiyasiga parallel qilib olinadi. Hosil bo‘lgan 
Н

V1  proyeksiyalar tekisliklari 

tizimida AB kesma V1
 
proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘ladi va bu tekislikda 

u haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi. 
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2–masala. Umumiy vaziyatdagi P(PN, PV) tekislikni frontal 

proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga keltirish talab etilsin (9.7–rasm). 

Yechish. Ma’lumki, frontal proyeksiyalovchi tekislikning gorizontal izi Ox 

o‘qiga perpendikulyar bo‘ladi. Shuning uchun umumiy vaziyatdagi P tekislikni 

frontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirish uchun yangi O1x1 proyeksiyalar 

o‘qini tekislikning PN gorizontal iziga ixtiyoriy joydan perpendikulyar qilib 

olinadi. 

Tekislikning yangi PV1 izining yo‘nalishini aniqlash uchun tekislikning PV 

iziga tegishli biror, masalan, A(A′,A″) olib, uning yangi A″1 frontal proyeksiyasi 

yasaladi. Tekislikning yangi P1V izini Px1 va A″1 nuqtalardan o‘tkaziladi. 

Chizmada ko‘rsatilgan α burchak P tekislikning H tekislik bilan tashkil etgan 

burshagi bo‘ladi. 

3–masala. AB(A′B′, A″B″) to‘g‘ri chiziqning umumiy vaziyatdagi Q(QH, 

QV) tekislik bilan kesishish nuqtasi yasalsin (9.8–rasm).  

 
 

9.4-rasm.   9.5-rasm.    9.6-rasm. 

  

Yechish. Masalani yechish uchun Q tekislikni gorizontal yoki frontal 

proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga keltiramiz. Buning uchun yangi O1x1 

proyeksiyalar o‘qini tekislikning biror iziga masalan, QH ga perpendikulyar qilib 

o‘tkaziladi. Natijada, tekislikning yangi QV1 izini hamda to‘g‘ri chiziqning A″1 

B″1 proyeksiyasi yasaladi. Hosil bo‘lgan kesmaning A″1 B″1 proyeksiyasi bilan 

tekislik QV1 izining kesishgan K″1 nuqtasi AB kesmaning Q tekislik bilan 

kesishish nuqtasi bo‘ladi. Bu nuqtani teskari yo‘nalishda proyeksiyalab, berilgan 

to‘g‘ri chiziq kesmasi bilan tekislikning kesishish nuqtasining K′ va K″ 

proyeksiyalari yasaladi. 

Xuddi shu usul bilan AB(A′B′, A″B″) to‘g‘ri chiziqning ∆SDE(∆S′D′E′, 

∆S″D″E″), bilan kesishish nuqtasining F′ va F″ proyeksiyalarini yasaladi (9.9–

rasm). Bunda mazkur uchburchak tekislik proyeksiyalovchi tekislik vaziyatga 

keltiriladi. Buning uchun chizmada ∆СDE tekislikning biror bosh chizig‘iga, 
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masalan, С1(С′1′,С″1″) frontaliga perpendikulyar qilib yangi O1x1 proyeksiyalar 

o‘qini o‘tkaziladi. Uchburchakning С′1D′1E′1 to‘g‘ri chiziq kesmasi tarzida 

proyeksiyalangan proyeksiyasi va kesmaning A′1B′1 yangi proyeksiyalari 

yasaladi. Ularning o‘zaro kesishgan F′1 nuqtasi belgilanadi, so‘ngra F nuqtaning 

frontal F″ va gorizontal F′ proyeksiyalarini yasaladi.  

                      
9.7-rasm.                                                    9.8-rasm. 

 

     
     9.9-rasm. 

 

4–masala. A(A′,A″) nuqtadan ∆BСD(∆B′С′D′,∆B″С″D″) tekislikkasha 

bo‘lgan masofani aniqlansin (9.10–rasm).  

Eshish. Bu masofa A nuqtadan ∆BСD tekislikka tushirilgan perpendikulyar 

bilan o‘lshanadi. Masalani Yechish uchun chizmada yangi proyeksiyalar o‘qini 

uchburchak tekisligining asosiy chiziqlaridan biriga, masalan, gorizontaliga 

perpendikulyar, ya’ni O1x1B′1′ qilib o‘tkaziladi. So‘ngra uchburchakning 

to‘g‘ri chiziq kesmasi shakldida proyeksiyalangan yangi proyeksiyalovchi 

D″1B″1С″1 vaziyatini va nuqtaning A″1 proyeksiyasi yasaladi. Izlangan 

masofaning haqiqiy uzunligi A″1 dan D″1B″1С″1 kesmaga o‘tkazilgan A″1K″1 

perpendikulyar bo‘ladi. Bu masofaning gorizontal va frontal proyeksiyalari 

teskari proyeksiyalash bilan K′ va K″ proyeksiyalarni aniqlanadi. Mazkur K′ va 

K″ nuqtalar A nuqtaning A′ va A″ proyeksiyalaridan uchburchakning gorizontal 

hamda frontallariga mos ravishda tushirilgan perpendikulyarning 

proyeksiyalarida bo‘ladi. 
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9.10-rasm. 

 

5–masala. ∆ABС(∆A′B′С′, ∆A″B″С″) va ∆EFD(∆E′F′D′, ∆E″F″D″) 

tekisliklar kesishish chizig‘ining proyeksiyalari va uchburchaklarning 

ko‘rinishligi aniqlansin. (9.11–rasm).  

Yechish. Masalani yechish uchun berilgan uchburchaklarning biri, masalan, 

∆EFD ni proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi. Buning uchun chizmada ∆EFD 

ning D′1′ va D″1″ gorizontalining proyeksiyalarini hamda unga perpendikulyar, 

ya’ni O1X1D′1′ qilib yangi proyeksiyalar o‘qini o‘tkaziladi. So‘ngra 

uchburchaklarning yangi A″1B″1С″1 va E″1F″1D″1 proyeksiyalari yasaladi. 

Bunda ∆EFD ning mazkur proyeksiyasi to‘g‘ri chiziq kesmasi shaklida 

proyeksiyalanadi. Proyeksiyalar tekisliklarining yani tizimida ikki 

uchburchaklar 2″13″1 to‘g‘ri chiziq bo‘yisha kesishadi. Kesishish chizig‘ining 

2′3′ gorizontal va 2″3″ frontal proyeksiyalarini teskari proyeksiyalash bilan 

uchburchaklarning dastlabki berilgan proyeksiyalari aniqlanadi. So‘ngra 

chizmada topilgan 2′3′ va 2″3″ kesmalarni ∆EFD ning E′F′, E″F″ va D′F′, D″F″ 

tomonlari bilan kesishgan L′, L″ va T′, T″ nuqtalar aniqlanadi. Natijada, hosil 

bo‘lgan L′T′ va L″T″ chiziqlar ikki uchburchak kesishish chizig‘ining 

proyeksiyalari bo‘ladi. 

Chizmada uchburchaklarning ko‘rinishligini aniqlash uchun ulardagi 4′, 4″ 

va 5′, 5″, shuningdek, 6′, 6″ va 7′, 7″ konkurent nuqtalardan foydalaniladi. 

6–masala. ∆ABС(A′B′С′, A″B″С″) va ∆ABD(A′B′D′, A″B″D″) tekisliklari 

orasidagi ikki yoqli burchakning haqiqiy kattaligi aniqlansin (9.12–rasm).  

Yechish. Bu burchak berilgan ∆ABС va ∆ABD tekisliklariga 

perpendikulyar bo‘lgan tekisliklar orasidagi chiziqli burchak bilan o‘lshanadi. 

Shuning uchun ham yangi proyeksiyalar tekisligini ikki tekislikning umumiy AB 

kesishish chizig‘iga perpendikulyar qilib olinadi. Lekin AB qirra umumiy 

vaziyayatda bo‘lgani uchun Ox, 
Н

V
 proyeksiyalar tekisliklari tizimini avval 
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O1X1, 
Н

V1 ∥AB qilib (chizmada O1X1∥A′B′ ), so‘ngra O2X2, 
1

1

H

V
AB qilib 

(chizmada O2X2A″1B″1) ketma–ket almashtiriladi. 

Natijada, ∆ABС va ∆ABD yangi H1 proyeksiyalar tekisligiga 

perpendikulyar vaziyatda bo‘lib qoladi va o‘zaro kesishuvchi kesmalar shaklida 

proyeksiyalanadi. Bu kesmalar orasidagi  chiziqli o‘tkir burchak izlangan 

burchak bo‘ladi. 

        

9.11-rasm.      9.12-rasm. 

 

7–masala. AB(A′B′, A″B″) va СD(С′D′, С″D″) ushrashmas to‘g‘ri chiziq 

kesmalari orasidagi masofani aniqlansin (9.13–rasm).  

Yechish. Bunda СD kesmaga parallel qilib yangi V1 frontal proyeksiyalar 

tekisligi o‘tkaziladi. Bu tekislikda СD va AB kesmalarning yangi frontal 

proyeksiyalari С″1D″1va A″1B″1 lar yasaladi. So‘ngra С″1D″1 kesmaga 

perpendikulyar qilib N1 tekislik o‘tkaziladi. Bu tekislikda С″1D″1va A″1 B″1 

larning yangi gorizontal proyeksiyalari topiladi. Bunda СD kesma С′1≡D′1 

nuqta ko‘rinishida proyeksiyalanadi. Bu nuqtadan A′1 B′1 kesmaga tushirilgan 

E′1 F′1 kesmaning uzunligi СD va AB lar orasidagi masofa bo‘ladi. Teskari 

proyeksiyalash bilan E va F nuqtalarning E′, E″ va F′, F″ proyeksiyalari 

yasalgan. 
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9.13-rasm. 

 

Yuqoridagi masalani, birinshidan, V1 tekislikni AB kesmaga parallel va H1 

tekislikni uning yangi proyeksiyasiga perpendikulyar qilib o‘tkazib yeshsa, 

ikkinshidan esa  AB yoki СD kesmalardan biriga parallel qilib avval H 

tekislikni, so‘ngra ularning proyeksiyalaridan biriga perpendikulyar qilib V ni 

almashtirsa ham bo‘ladi. 

8–misol. Berilgan A(A′,A″) nuqtadan BС(B′С′, B″С″) kesmagasha bo‘lgan 

masofa aniqlansin (9.14–rasm).  

Yechish. Buning uchun V tekislikni BС kesmaga parallel bo‘lgan V1 tekislik 

bilan almashtiramiz, ya’ni V1∥B′С′ sharti bajarilsin. BС kesma va A nuqtaning 

V1 tekislikdagi yangi B″1С″1 va A″1 frontal proyeksiyalari hosil qilinadi. So‘ngra 

H tekislikni H1 tekislik bilan almashtiriladi. Bunda H1B″1С″1 bo‘lishi kerak.  

H1 tekislikda BС va A larning yangi gorizontal proyeksiyalari yasaladi. 

Hosil bo‘lgan A′1 va B′1≡С′1 nuqtalar orasidagi masofa A nuqtadan BС 

kesmagasha bo‘lgan masofa bo‘ladi. Bu misolni H ni H1∥B″С″, so‘ngra V ni 

V1∥B′1С′1 qilib almashtirish yo‘li bilan ham Yechish mumkin. 

9–masala. ∆СDE(∆С′D′E′, ∆С″D″E″) uchburchakning proyeksiyalariga 

asosan uning haqiqiy kattaligi aniqlansin (9.15–rasm).  

Yechish. Bunda H tekislikni H1 tekislikka shunday almashtiramizki, 

H1∆СDE bo‘lsin. Buning uchun H1С″1″ (uchburchak frontalining frontal 

proyeksiyasi) bo‘lsa kifoya qiladi. Uchburchakning uchlarini H1 tekislikka 

proyeksiyalab, yangi С′1D′1E′1 gorizontal proyeksiyani to‘g‘ri chiziq 

ko‘rinishida hosil qilinadi. So‘ngra V tekislikni V1 tekislik bilan shunday 

almashtiramizki, V1∥С′1D′1E′1 bo‘lsin. С, D, E nuqtalarning V1 tekislikdagi 

yangi С″1D″1E″1 frontal proyeksiyalari yasaladi. Bu nuqtalarni o‘zaro 
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tutashtirib, ∆С″D″E″=∆СDE haqiqiy kattaligini hosil qilamiz. Bu misolni 

uchburchakning gorizontalini o‘tkazib va unga avval  V1 ni perpendikulyar qilib 

tekislik o‘tkazish va hosil bo‘lgan kesmaga (uchburchakning proyeksiyasi) H1 

tekislikni parallel qilib o‘tkazish yo‘li bilan ham yechish mumkin. 

  
   

9.14-rasm.       9.15-rasm. 

 

Nazorat savollari 

 

1. Proyeksiyalarni qayta qurishning qanday usullari mavjud? 

2. Proyeksiyalar tekisliklarni  almashtirish usulining mohiyati nimadan 

iborat? 

3. Umumiy vaziyatdagi uchburchakning haqiqiy kattaligini yasash uchun 

proyeksiyalar  tekisliklari ketma-ket qanday vaziyatlarda almashtiriladi.  

4. Nuqtadan tekislikgacha bо‘lgan masofani proyeksiya tekisliklarini 

almashtirish usulida aniqlashning algoritmini aytib bering.  

5. Ayqash tо‘g‘ri chiziqlar orasidagi masofani proyeksiya tekisliklarini 

almashtirish usulida aniqlashning algoritmini aytib bering.   

 

 
 



10-ma’ruza. Aylantirish usuli. Masalalarni yechish algoritmi. (2-soat) 

 

REJA 

10.1. Geometrik shakllarni proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar o‘q  

    atrofida aylantirish. Nuqtani aylantirish.  

  10.2. Geometrik shaklni proyeksiyalar tekisligiga parallel o‘q atrofida  

      aylantirish. 

        Aylantirish usuli. Aylantirish usuli parallel harakatlantirish usulining xususiy 

holi hisoblanadi. Bu usulda geometrik shaklga tegishli nuqtaning trayektoriyasi 

ixtiyoriy bo‘lmay, balki berilgan biror o‘qqa nisbatan aylana bo‘yisha harakatlanadi. 

Aylana markazi berilgan o‘qda joylashgan bo‘lib, aylanish radiusi esa 

harakatlanuvshi nuqta bilan aylanish o‘qi orasidagi masofaga teng bo‘ladi yoki 

aylanish tekisligini aylanish o‘qi bilan kesishgan nuqtasi bo‘ladi.  

Aylanish o‘qlari proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan perpendikulyar, parallel, 

shuningdek, proyeksiyalar tekisligiga tegishli va boshqa vaziyatlarda bo‘lishi 

mumkin. 

Quyida turli vaziyatlarda joylashgan aylanish o‘qlari atrofida aylantirish 

usullarni ko‘rib shiqamiz. 

10.1. Geometrik shakllarni proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar o‘q 

atrofida aylantirish. Nuqtani aylantirish. 
H va V tekisliklar sistemasida ixtiyoriy A nuqta va i aylanish o‘qi berilgan 

bo‘lsin (10.1 a–rasm). Agar A nuqtani i⊥V aylanish o‘qi atrofida harakatlantirsak, 

mazkur nuqta V tekislikka parallel V1 tekislikda radiusi OA ga teng aylana bo‘yisha 

harakatlanadi. Shuningdek, A nuqtaning ko’pyoqliklar trayektoriyasining gorizontal 

proyeksiyasi V1 tekislikning V1N izi bo‘yisha harakat qiladi. Chizmada V1 tekislik V 

tekislikka parallel bo‘lgani uchun A nuqtaning frontal proyeksiyasi aylana bo‘yisha, 

gorizontal proyeksiyasi V1N∥Ox bo‘yisha harakat qiladi (10.1–rasm, b). 

B nuqtaning H tekislikka perpendikulyar i o‘qi atrofida aylantirilishi 10.2–rasm, 

a da ko‘rsatilgan. B nuqta B1 vaziyayatga radiusi OB ga teng aylana bo‘yisha H 

tekislikka parallel bo‘lgan H1 tekislikda harakatlanadi. Bunda H1 tekislik H tekislikka 

parallel bo‘lgani uchun B nuqta ko’pyoqliklar trayektoriyasining gorizontal 

proyeksiyasi aylana bo‘yisha, frontal proyeksiyasi N1 tekislikning H1V izi bo‘yisha Ox 

ga parallel bo‘lib harakatlanadi. (10.2,b–rasm). 

   

        a)   b)                                         a)        b) 

                 10.1-rasm.                                                          10.2-rasm. 



Yuqorida bayon qilinganlardan quyidagi xulosalarga kelamiz: 

1-xulosa. Agar A nuqta frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar o‘q 

atrofida aylantirilsa, mazkur nuqtaning frontal proyeksiyasi  aylana bo‘yisha, 

gorizontal proyeksiyasi Ox o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘yisha harakatlanadi. 

2-xulosa. Agar nuqta gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar o‘q 

atrofida aylantirilsa, nuqtaning gorizontal proyeksiyasi  aylana bo‘yisha, frontal 

proyeksiyasi Ox o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘yisha harakatlanadi.  

Nuqtani proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar o‘q atrofida aylantirish 

qoidalariga asosan umumiy vaziyatda joylashgan geometrik shakllarni xususiy yoki 

talab qilingan vaziyatga keltirish mumkin. 

1–masala. Umumiy vaziyatdagi AB(A′B′, A″B″) kesmani V tekislikka parallel 

vaziyatga keltirilsin. (10.3–rasm).  

Yechish. AB kesmaning biror, masalan B ushidan i⊥H aylantrish o‘qi 

o‘tkaziladi. So‘ngra bu o‘q atrofia kesmaning A′B′ 

gorizontal proyeksiyasini A′B′∥Ox vaziyatga kelguncha 

aylantiramiz. Bunda AB kesmaning A″ nuqtasi H1V∥Ox 

bo‘yisha harakatlanib, A″1 vaziyatni egallaydi. Shaklda 

hosil bo‘lgan AB kesmaning yangi A′1B′1 va A″1B″1 

proyeksiyalari uning V  tekislikka parallelligini 

ko‘rsatadi. Shakldagi α burchak AB kesmani H tekislik 

bilan hosil etgan burshagi bo‘ladi. 

        10.3-rasm. 

 

2–masala. AB(A′B′, A″B″) kesmani i⊥H o‘q atrofida α burchakka aylantirish 

talab qilinsin (10.4–rasm). 

Yechish. Kesmani α burchakka aylantirish uchun uning A′ va B′ proyeksiyalarini 

berilgan i o‘qi atrofida A′O′1 va B′O′2 radiuslari bo‘yisha α burchakka aylantirish 

kifoya qiladi. 

Aylantirish usulining qoidasiga muvofiq kesma uchlarining A″ va B″ 

proyeksiyalari H 1V||Ox va H 2V∥Ox bo‘yisha harakatlanadi. Natijada, hosil bo‘lgan 

A1B1(A′1B′1,A″1B″1)kesma AB kesmaning α burchakka aylantirilgan vaziyati bo‘ladi. 

Bu misolni quyidagisha Yechish ham mumkin: AB kesmaning A′B′ gorizontal 

proyeksiyasiga i aylanish o‘qining gorizontal proyeksiyasi i′ dan unga perpendikulyar 

o‘tkaziladi. (10.5–rasm). Hosil bo‘lgan E′O′ aylantirish radiusni talab qilingan α 

burchakka aylantiriladi va E′1O′ ga perpendikulyar qilib, ′ chiziq o‘tkaziladi. Bu 

chiziqqa shakldagi A′E′=A′1E′1 va E′B′=E′1B′1 kesmalar o‘lshab qo‘yiladi. So‘ngra A′1 

B′1 ning frontal proyeksiyasi A″1B″1 yasaladi. Natijada AB kesmaning α burchakka 

aylantirilgan vaziyatining yangi A′1B′1 va A″1B″1 proyeksiyalari hosil bo‘ladi. 

 

 

 

 

 



         

10.4-rasm.     10.5-rasm. 

 

3–masala. Izlari bilan berilgan umumiy vaziyatdagi P tekislikni i⊥H o‘qi 

atrofida α burchakka aylantirilish talab qilinsin (10.6-rasm). 

Yechish. P tekislikning h(h′, h″) gorizontali i aylanish o‘qi orqali o‘tkaziladi va 

h∩i=>O(O′,O″) aniqlanadi. So‘ngra O′ nuqtadan PN ga O′E′ perpendikulyar 

tushiriladi. Hosil bo‘lgan O′E′ berilgan P tekislikni i o‘q atrofida aylantirish radiusi 

bo‘ladi. Tekislikning PН gorizontal izi O′E′ radius bo‘yisha α burchakka 

aylantirilganda, u P1Н vaziyatni egallaydi. 

Tekislikning yangi P1V frontal izini aniqlash uchun uning gorizontalidan 

foydalanamiz. Ma’lumki, P tekislik α burchakka aylantirilganda uning h(h′, h″) 

gorizontali h1(h1′, h1″) vaziyatni egallaydi. Shuning uchun tekislikning P1V izini 

yasashda P1x va 11″ nuqtalar tutashtiriladi. 

4–masala. Umumiy vaziyatdagi P(PH,PV) tekislikni i(i′, i″)⊥H o‘q atrofida 

aylantirib frontal proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga keltirish talab etilsin (10.7–

shakl). 

Yechish. P tekislikning h(h′,h″) gorizontali i(i′, i″) o‘qi orqali o‘tkaziladi va 

gorizontalning i′ o‘qi bilan kesishish nuqtasi O(O′,O″) topiladi. Tekislik bilan uning 

h(h′,h″) gorizontali O′ atrofida aylantirilib,  proyeksiyalovchi, ya’ni h1′⊥Ox vaziyatga 

keltiriladi. Gorizontalning h″ frontal proyeksiyasi esa h1″≡11″ vaziyatda bo‘ladi. 

Tekislikning yangi P1V frontal izi P1X va 11″ nuqtalardan o‘tadi. 

                      

                                 10.6-rasm.         10.7-rasm. 



5–masala. ∆ABС(∆A′B′С′, ∆A″B″С″) tekislikning H tekislik bilan tashkil etgan 

 burshagini aniqlansin (10.8–rasm).  

Yechish. Izlangan α burchakni aniqlash uchun berilgan ∆ABС tekislikni frontal 

proyeksiyalovchi vaziyatga keltirish kerak bo‘ladi. Buning uchun uchburchakning 

biror, masalan, С nuqtasidan i′⊥H aylanish o‘qi 

o‘tkaziladi va bu o‘q atrofida uchburchakni h1⊥V 

(epyurda h′1⊥V) vaziyatga kelguncha aylantiriladi. 

Bunda, uchburchakning A, B va С nuqtalari ham φº 

burchakka harakatlanadi. Chizmada uchburchak 

uchlarning yangi A′1, B′1 va С′1 proyeksiyalari orqali 

uning A″1B″1С″1 frontal proyeksiyalarini aniqlanadi. Bu 

nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa, A″1B″1С″1 kesma 

(uchburchakning yangi frontal proyeksiyasi) hosil 

bo‘ladi. Bu kesmaning Ox o‘qi bilan tashkil etgan α burshagi 

∆ABС ni H tekislik bilan hosil etgan burshagiga teng bo‘ladi. 

  

 

10.2. Geometrik shaklni proyeksiyalar tekisligiga parallel o‘q atrofida 

aylantirish. 

 

Umumiy vaziyatda joylashgan tekis geometrik shakllarni proyeksiyalar 

tekisliklariga parallel bo‘lgan o‘qlar atrofida aylantirib, ba’zi metrik masalalarni 

Yechish mumkin. Bunda, aylanish o‘qi sifatida umumiy vaziyatda joylashgan 

geometrik shaklning asosiy chiziqlari – gorizontal yoki frontallaridan foydalaniladi. 

Geometrik shaklni uning gorizontali atrofida aylantirib, H tekislikka parallel 

vaziyatga, shuningdek, uni frontali atrofida aylantirib, V tekislikka parallel vaziyatga 

keltirish mumkin. 

Geometrik shakl proyeksiyalar tekisligiga parallel o‘q atrofida aylantirilganda 

uning har bir nuqtasi aylanish o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan tekislikda aylana 

bo‘ylab harakatlanadi. Masalan, A nuqtani h gorizontal atrofida aylantirilganda 

radiusi OA ga teng aylana bo‘yisha M⊥h tekislikda harakatlanadi (10.9,a–rasm). 

Bunda, uning gorizontal proyeksiyasi gorizontalning h′ gorizontal proyeksiyasiga 

perpendikulyar to‘g‘ri chiziq bo‘yisha harakatlanadi. 

Chizmada tasvirlangan A(A′, A″) nuqtani A1(A1′,A1″) vaziyatga kelguncha 

aylantirish uchun aylanish markazi O(O′, O″) nuqtani aniqlash kerak (10.9,b–rasm). 

Bu nuqta aylanish o‘qi h ning M tekislik bilan kesishish nuqtasi bo‘ladi. Chizmada 

aylantirish radiusi R ning haqiqiy o‘lshamni aniqlash uchun H tekislikda to‘g‘ri 

burchakli ∆O′A′A0 yasaymiz. Buning uchun AO radiusning A′O′ gorizontal 

proyeksiyasini to‘g‘ri burchakli uchburchakning bir kateti, OA kesma uchlari 

applikatalarining ∆z ayirmasini ikkinshi kateti qilib olamiz. Bu uchburchakning 

gipotenuzasi izlangan aylantirish radiusi R bo‘ladi. A nuqtaning aylantirilgandan 

keyingi yangi vaziyatining A′1 gorizontal proyeksiyasi aylanish markazi O′ nuqtada 

bo‘lgan va O′A0=R radiusli aylana yoyining M(MH) tekislikning izi bilan kesishgan  

13.8-rasm. 



A1′ nuqtasi bo‘ladi. A nuqtaning yangi A1″ frontal proyeksiyasi esa h″ to‘g‘ri chiziqda 

bo‘ladi. 

 
a)    b) 

10.9-rasm. 

1–masala. Umumiy vaziyatdagi ∠ABС(∠A′B′С′,∠A″B″С″) ning haqiqiy 

o‘lshami aniqlansin (10.10–rasm).  

Eshish. Berilgan burchakning gorizontali yoki frontalidan foydalaniladi. Mazkur 

burchakning haqiqiy o‘lshamini aniqlash uchun chizmada uning f(f′, f″) frontali 

o‘tkazilgan. Rasmda hosil bo‘lgan ∠ABE(∠A′B′E′, 

∠A″B″E″) ning haqiqiy o‘lshamini aniqlash uchun B 

nuqtani aylantirish radiusining haqiqiy o‘lshamini 

aniqlash kifoya. Buning uchun B″ nuqtadan f″ ga 

perpendikulyar o‘tkaziladi va aylanish markazining 

OB(O′B,O″B), so‘ngra aylantirish radiusining BOB(B′O′B, 

B″O″B) proyeksiyalari aniqlanadi. To‘g‘ri burchakli 

∆O″BB″B″O yasash bilan radiusning haqiqiy o‘lshami 

O″BB″1=R aniqlanadi. B nuqtaning yangi vaziyatini 

yasash uchun O″B dan R radius bilan O″BB″1 

perpendikulyarning davomi bilan kesishgunsha yoy 

o‘tkaziladi va hosil bo‘lgan B″1 bilan A″ va E″ 

nuqtalarni tutashtiriladi. Chizmada hosil bo‘lgan α berilgan 

burchakning haqiqiy o‘lshami bo‘ladi. 

                 

2–masala. Umumiy vaziyatdagi ∆ABС(∆A′B′С′, ∆A″B″С″) ning haqiqiy 

o‘lshami aniqlansin (10.11–rasm).  

Yechish. Uchburchak gorizontali h(h′, h″) o‘tkaziladi. ∆ABС ning haqiqiy 

o‘lshamini aniqlash uchun uning B(B′,B″) va С(С′, С″) uchlari aylantirish 

radiuslarining haqiqiy o‘lshamlari aniqlanadi. 

Chizmada B nuqtaning aylantirish radiusini aniqlash uchun uning O′B′ va O″B″ 

proyeksiyalaridan foydalanib, to‘g‘ri burchakli ∆O′oB′B′o ni yasaymiz. Bu 

uchburchakning O′B′o gipotenuzasi B nuqtaning aylantirish radiusi bo‘ladi. B 

nuqtaning yangi vaziyati aylantirish markazining gorizontal proyeksiyasi O′ dan 

10.10-rasm.  



radiusi O′Bo ga teng qilib o‘tkazilgan yoyning harakat tekisligining MH izi bilan 

kesishgan Bo nuqtasi bo‘ladi. 

 
a)    b)    v) 

10.11-rasm. 

 

Uchburchakning С va D nuqtalari aylanish o‘qiga tegishli bo‘lgani uchun 

ularning fazoviy vaziyatlari o‘zgarmaydi. Uchburchak A nuqtasi aylantirish 

radiusining haqiqiy o‘lshamini ham B nuqta aylantirish radiusining haqiqiy 

o‘lshamini topish kabi aniqlash mumkin. Ammo uchburchakning A nuqtasi h o‘qi 

atrofida B nuqta kabi harakatlanganda N(NH) tekislikka va uchburchakning AB 

tomoniga tegishli bo‘lib qoladi. Uchburchakning AB tomoni esa qo‘zg‘almas D 

nuqtadan o‘tadi. Shuning uchun chizmada A nuqtaning yangi vaziyatini aniqlash 

uchun B0 va D′ nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi va A′ nuqtadan S′D′ ga tushirilgan 

perpendikulyar bilan kesishgunsha davom ettirilib, A0 nuqta topiladi. Agar A0, B0 va 

S′ nuqtalar o‘zaro tutashtirilsa, uchburchakning haqiqiy kattaligi hosil bo‘ladi.  

Agar uchburchakning biror tomoni (masalan, AS) gorizontal vaziyatda berilgan 

bo‘lsa, masala 2.11,b-rasmda ko‘rsatilgan kabi yeshiladi.  

10.11,v-rasmda aylanish o‘qi gorizontal bo‘lib, uchburchak konturidan 

tashqarida С nuqta orqali o‘tkazilgan. Bu holda uchburchakning haqiqiy kattaligi 

uning gorizontal proyeksiyasi bilan ustma-ust tushmaydi, natijada, masalaning 

yeshimi yaqqolroq bo‘ladi. 

Nazorat savollari 

 

1. Aylantirish usulining ma’nosi nimadan iborat?  

2. Gorizontal (yoki frontal) proyeksiyalovchi o‘q atrofida aylanayotgan nuqtaning 

proyeksiyalari qanday harakatlanadi? 

3. Nuqtaning aylanish radiusi, markazi va aylanish harakat tekisliklari deganda 

nimalar tushuniladi? 

4. Kesmaning haqiqiy uzunligini yasash uchun uni qanday vaziyatga kelguncha 

aylantirish kerak.? 

5. Uchburchakni gorizontal (yoki frontal) proyeksiyalovchi holga keltirish uchun 

uni qaysi o‘q atrofida aylantirish kerak? 

 
 



11- ma’ruza.  

Joylashtirish  usuli.   Xususiy  vaziyatdagi tekisliklarni joylashtirish. 

Masalalarni yechish algoritmi. 

 

REJA 

  

 11.1.Geometrik shaklni proyeksiyalar tekisliklariga tegishli o‘q atrofida aylantirish 

yoki tekislikning izi atrofida aylantirish. 

 11.2.Xususiy  vaziyatdagi tekisliklarni joylashtirish. 

 11.3. Ustma-ust qo‘yish (jipslashtirish) usuli  yordamida masalalar еchish bo‘yicha 

tushunchalar 

 

Joylashtirish (jipslаshtirish) usuli аylаntirish usulining хususiy hоli bo’lib, 

bundа аylаntirish o’qi o’rnidа tеkislikning gоrizоntаl yoki frоntаl izi оlinаdi, 11.1-

rаsm. P tеkisligining V vа H tеkisliklаri оrаsidа jоylаshgаn qismini, uning gоrizоntаl 

izi PH аtrоfidа аylаntirib, H tеkisligigа ustmа-ust jоylаshtirish mumkin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                    

 

 

                         

 

 

 

 

 

Buning uchun tеkislikning frоntаl PV izi V tеkisligidаn аjrаtib оlinаdi vа H gа 

jоylаshtirilаdi. Bundа PV vа PH izlаrning оrаsidа  burchаk hаm H gа o’zgаrmаsdаn 

tаsvirlаnаdi. Bundаy mаsаlаlаrni chizmаdа еchish uchun umumiy vаziyatdаgi 

tеkislikni jipslаshtirish tаrtibini ko’rib chiqаylik. 11.2-rasmdа P(PH,PV) tеkisligi 

bеrilgаn. Uni PH izi аtrоfidа аylаntirib, H bilаn quyidаgichа jipslаshtirilgаn:   

1) Теkislikning frоntаl izi PV dа iхtiyoriy А (А',А'') nuqtа tаnlаnib, uning 

gоrizоntаl tаsviri А' оrqаli shu nuqtаning hаrаkаt tеkisligi Q (QH, QV) аylаnish 

o’qigа, ya`ni P tеkislikning gоrizоntаl izi PH gа pеrpеndikulyar qilib o’tkаzilаdi.  
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2) Px nuqtаdаn А nuqtаgаchа bo’lgаn mаsоfа PХА'', P tеkislik H bilаn 

jipslаshgаndа hаm o’z kаttаligidа tаsvirlаnаdi. Shungа аsоsаn PХА''rаdiusili yoy 

yordаmidа QH dа А1
'
  nuqtа bеlgilаnаdi. 

3) PХ vа А1
' nuqtаlаrni birlаshtirib, frоntаl izning H bilаn jipslаshgаn prоеksiyasi 

yasаlаdi. Bundа tеkislikning izlаri оrаsidаgi  burchаk hаqiqiy kаttаligidа H 

tеkislikkа tаsvirlаnib qоlаdi. Shuningа аsоslаnib jipslаshtirish usulining quyidаgi 

хоssаsini kеltirish mumkin:  

P tеkislikni uning birоr izi аtrоfidа аylаntirib H yoki V gа jipslаshtirilsа-

jоylаshtirilsа, undа yotuvchi bаrchа gеоmеtrik figurulаr o’zlаrining hаqiqiy 

uzunligidа, kаttаligidа vа ko’rinishidа H yoki V tеkisligigа tаsvirlаnib qоlаdi. 

 

11.2. Xususiy  vaziyatdagi tekisliklarni joylashtirish.   
  

11.3-rаsmdа prоеksiyalоvchi vа 11.4-rаsmdа iхtiyoriy P tеkislikdа yotuvchi АBC 

ning hаqiqiy ko’rinishini jipslаshtirish usulidаn fоydаlаnib аniqlаsh ko’rsаtilgаn.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

   

11.3-rаsmdа P tеkislikdа yotuvchi uchburchаkning hаqiqiy ko’rinishi, uning 

frоntаl izi аtrоfidа аylаntirilib, V tеkislikkа jоylаshtirish nаtijаsidа аniqlаngаn.  

11.4-rаsmdа P tеkisligidа yotuvchi uchburchаkning gоrizоntаl prоеksiyasi 

А'B'C' bеrilgаn. Uning frоntаl prоеksiyasi vа jipslаshtirish usuli bilаn hаqiqiy 

ko’rinishi tоpilgаn. 

Buning uchun: 
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11.3-rasm 

 



 1. Uchburchаkning yеtishmаydigаn frоntаl prоеksiyasi А''B''C'' tеkislikning 

gоrizоntаl yoki frоntаl chizig’i yordаmidа tоpilаdi. Chizmаdа tеkislikning 

gоrizоntаlidаn fоydаlаnilgаn;  

2. 11.2-rаsmdаgidеk, P tеkislik PH аtrоfidа аylаntirilib H tеkislik bilаn 

jipslаshtirilаdi;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

3. Bеrilgаn uchburchаkning uchlаridаn o’tuvchi gоrizоntаl chiziqlаr bilаn ulаrdаn 

o’tuvchi hаrаkаt tеkisliklаrining kеsishgаn А1', B1' vа C1' nuqtаlаri tоpilаdi. Bu 

nuqtаlаr оrqаli to’g’ri chiziq o’tkаzib, uchburchаkning H bilаn jipslаshgаn 

prоеksiyasi А1'B1'C1' hоsil qilinаdi. Bu P tеkislikdа yotuvchi АBC uchburchаkning 

hаqiqiy ko’rinishi bo’lаdi: АBC = А1'B1'C1'. 

Кеyinchаlik yuqоridа kеltirilgаn tаyanch mаsаlаlаrni yеchish rеjаsidаn-

аlgоritmidаn fоydаlаnib quyidаgi mаsаlаlаrni еchiщ mumkin: 

1.Кеsmаni hаqiqiy uzunligini vа H, V bilаn hоsil qilgаn burchаgini; 

2.Кo’pburchаkninig hаqiqiy ko’rinishni аniqlаsh;  

3.Uchburchаk uchlаridаn o’tuvchi аylаnа mаrkаzini аniqlаsh; 

4.Кo’pburchаkning birоr uchi bilаn uni qаrshisidа yotuvchi tоmоni, ya`ni 

nuqtа bilаn to’g’ri chiziq оrsidаgi оrаsidаgi mаsоfаni аniqlаsh; 

5.Кo’pburchаkning birоr uchidаgi burchаk, ya`ni ikki to’g’ri chiziq оrаsidаgi 

burchаk qiymаtini аniqlаsh; 

6.Кo’pburchаkning birоr tоmоnigа bеrilgаn mаsоfаdа pаrаllеl to’g’ri chiziq 

o’tkаzish; 

B'' 

A' 
O 

C' 

B' 

1'' 

 1' 

PV 

 

RX 

P1

V PH≡i

≡i' 

 

RV 

RH 

PX 

 

C'' 

X 

A1' 

B1' 

C1' 
 

11.4-rasm 

 



7.Тo’g’ri chiziq bilаn tеkislikning kеsshuv nuqtаsini tоpish; 

8.Nuqtа bilаn tеkislik оrаsidаgi mаsоfаni аniqlаsh; 

9.Ikki pаrаllеl to’g’ri chiziq vа tеkisliklаr оrаsidаgi qisqа mаsоfаni аniqlаsh 

kаbi mаsаlаlаr yеchilаdi. 

Xuddi shuningdek P(PH, PV) tekislikni V tekislikka ham jipslashtirish mumkin 

(11.5–rasm). Buning uchun berilgan P tekislikning PH gorizontal izida ixtiyoriy A 

nuqta tanlab, uning aylantirish radiusi PX A′ aniqlanadi va tekislikning PN izini PV izi 

atrofida aylantirib, tekislikka jipslashtiriladi. Chizmadan ko‘rinib turibdiki, P 

tekislikni PN izi atrofida aylantirilganda PxA′ kesma PxA″1 ga teng bo‘ladi.   

Umumiy vaziyatda berilgan tekislikka tegishli geometrik shaklning haqiqiy 

o‘lshamini aniqlash uchun uning xarakterli nuqtalarini proyeksiyalar tekisligiga 

jipslashtirish yo‘li bilan aniqlanadi. Masalan, Q(QN, QV) tekislikka tegishli 

∆ABC(A′B′C′, A″B″C″) ning (11.6–rasm) haqiqiy o‘lshami uning A, B va C 

nuqtalarini V tekislikka jipslashtirish yo‘li bilan aniqlanadi. 

Tekislikning jipslashgan holati berilgan bo‘lsa, uning dastlabki vaziyatini tiklash 

mumkin. Tekislikning dastlabki vaziyatini aniqlash natijasida tekislikka tegishli 

bo‘lgan shakllarning ham proyeksiyalarini aniqlash mumkin.  

 
11.5-rasm.   11.6-rasm. 

 

Masalan, P tekislikning H tekislikka jipslashtirilgan vaziyati PH, PV, P1V izlari va 

shu tekislikka tegishli O1 markaz va R radiusli aylana berilgan bo‘lsin (11.7–rasm).  

Bu aylananing P tekislikdagi proyeksiyalarini yasash uchun aylana markazidan 

tekislikning h′1 gorizontali o‘tkaziladi va 1′1 nuqta aniqlanadi. Bu nuqtadan 

tekislikning PN iziga perpendikulyar o‘tkazib, Ox proyeksiyalar o‘qiga tegishli 1′ 

nuqta topiladi. Bu nuqtadan h′1 ning h′ proyeksiyasi o‘tkaziladi. So‘ngra Px 

markazdan Px1′1 radius bilan o‘tkazilgan yoyning 1′ dan Ox o‘qiga o‘tkazilgan 

perpendikulyar bilan kesishgan 1″ nuqtasi topiladi. Bu nuqtadan h′1 ning h″ 

proyeksiyasini o‘tkaziladi. So‘ngra 1″ va Px nuqtalar tutashtirilib, tekislikning PV izi 

hosil qilinadi. Aylana markazining proyeksiyalarini yasash uchun O′1 dan PN ga 

perpendikulyar o‘tkazib, h′ bilan kesishgan O′ nuqtani va h″ da O″ nuqta topiladi. 

Shuningdek, bu gorizontalda joylashgan aylananing A′1 va B′1 nuqtalarining A′, A″ va 

B′, B″ proyeksiyalari aniqlanadi. 



Tekislikning f′1 frontalini aylananing markazi O′1 dan P1V ga parallel qilib 

o‘tkazilib, aylananing E′1 va F′1 nuqtalarning E′, E″ va F′, F″ proyeksiyalari yasaladi. 

 

 
11.7-rasm.  

 

Xuddi shu tarzda aylananing L′1 va T′1, S′1 va D′1 nuqtalarning proyeksiyalari 

tekislikning gorizontallari yordamida aniqlanadi. Bu nuqtalarning bir nomli 

proyeksiyalarini mos ravishda o‘zaro tutashtirsak, aylananing gorizontal va frontal 

proyeksiyalari – ellipslar hosil bo‘ladi. 

 

 

3. Ustma-ust qo‘yish (jipslashtirish) usuli  yordamida masalalar еchish bo‘yicha 

tushunchalar 

 

11.8,a–rasmda umumiy vaziyatdagi Q tekislikni QN gorizontal izi atrofida 

aylantirib, H tekislikka jipslashtirish ko‘rsatilgan. Tekislikning gorizontal izi aylanish 

o‘qi sifatida qabul qilingani uchun uning vaziyati o‘zgarmaydi. Bu tekislikni H 

tekislikka jipslashtirish uchun mazkur tekislikka tegishli biror nuqtaning H tekislikka 

jipslashtirish kifoY. Bunday nuqta sifatida tekislikning frontal iziga tegishli B(B′,B″) 

nuqtani olish mumkin. Bu nuqta orqali QN ga perpendikulyar M gorizontal 

proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladi. B nuqta O′Bo=R radiusli yoy bo‘yicha MN iz 

bilan kesishguncha aylantiriladi. Natijada, hosil bo‘lgan B′1 nuqta bilan Qx ni o‘zaro 

tutashtirsak, Q tekislikni H tekislikka jipslashtirilgan vaziyatiga ega bo‘lamiz. 

Tekislikni bunday jipslashtirganda unga tegishli geometrik shakllar H tekislikka 

jipslashib, haqiqiy o‘lchamlarida proyeksiyalanadi. 



11.8,a–rasmdan shuni aniqlash mumkinki, Q tekislikni QN izi atrofida aylantirib, 

uni H tekislikka jipslashtirishda QV iziga tegishli QxB1 kesma o‘zining haqiqiy 

o‘lchamiga teng bo‘lgani uchun QxB″=QxB′1 bo‘ladi. Demak, chizmada Q(QN, QV) 

tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun uning QV izida tanlab olingan B ≡ B″ 

nuqtani va QX markazdan Qx B″ radius bilan yoy chizib, M tekislikning MN izi bilan 

kesishgan B1 nuqta aniqlanadi. So‘ngra B1 va QX nuqtalardan tekislikning QV1 izi 

o‘tkaziladi. 

 

   
a)       b) 

11.8-rasm. 

 

Chizmada P(PN, PV) tekislikni PN izi atrofida aylantirib, H tekislikka 

jipslashtirish uchun aylantirish radiusining haqiqiy o‘lchamini aniqlash zarur bo‘lsin 

(11.8,b–rasm). Ma’lumki, aylantirish radiusi tekislikning aylanish o‘qiga 

perpendikulyar bo‘ladi. To‘g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatiga ko‘ra, 

tekislikning PV izida olingan A(A′, A″) nuqtaning A′ proyeksiyasidan tekislikning PN 

iziga perpendikulyar o‘tkaziladi va O′ hamda O″ nuqtalarni topamiz. Chizmada hosil 

bo‘lgan O′A′ va O″A″ aylantirish radiusining proyeksiyalari, O′A0 esa uning haqiqiy 

o‘lchami bo‘ladi. 

Xuddi shuningdek P(PH, PV) tekislikni V tekislikka ham jipslashtirish mumkin 

(11.9–rasm). Buning uchun berilgan P tekislikning PH gorizontal izida ixtiyoriy A 

nuqta tanlab, uning aylantirish radiusi PX A′ aniqlanadi va tekislikning PN izini PV izi 

atrofida aylantirib, tekislikka jipslashtiriladi. Chizmadan ko‘rinib turibdiki, P 

tekislikni PN izi atrofida aylantirilganda PxA′ kesma PxA″1 ga teng bo‘ladi.   

Umumiy vaziyatda berilgan tekislikka tegishli geometrik shaklning haqiqiy 

o‘lchamini aniqlash uchun uning xarakterli nuqtalarini proyeksiyalar tekisligiga 

jipslashtirish yo‘li bilan aniqlanadi. Masalan, Q(QN, QV) tekislikka tegishli 

∆ABC(A′B′C′, A″B″C″) ning (11.10–rasm) haqiqiy o‘lchami uning A, B va C 

nuqtalarini V tekislikka jipslashtirish yo‘li bilan aniqlanadi. 



Tekislikning jipslashgan holati berilgan bo‘lsa, uning dastlabki vaziyatini tiklash 

mumkin. Tekislikning dastlabki vaziyatini aniqlash natijasida tekislikka tegishli 

bo‘lgan shakllarning ham proyeksiyalarini aniqlash mumkin.  

 

 
11.9-rasm.     11.10-rasm. 

 

Masalan, P tekislikning H tekislikka jipslashtirilgan vaziyati PH, PV, P1V izlari va 

shu tekislikka tegishli O1 markaz va R radiusli aylana berilgan bo‘lsin (4.11–rasm).  

Bu aylananing P tekislikdagi proyeksiyalarini yasash uchun aylana markazidan 

tekislikning h′1 gorizontali o‘tkaziladi va 1′1 nuqta aniqlanadi. Bu nuqtadan 

tekislikning PN iziga perpendikulyar o‘tkazib, Ox proyeksiyalar o‘qiga tegishli 1′ 

nuqta topiladi. Bu nuqtadan h′1 ning h′ proyeksiyasi o‘tkaziladi. So‘ngra Px 

markazdan Px1′1 radius bilan o‘tkazilgan yoyning 1′ dan Ox o‘qiga o‘tkazilgan 

perpendikulyar bilan kesishgan 1″ nuqtasi topiladi. Bu nuqtadan h′1 ning h″ 

proyeksiyasini o‘tkaziladi. So‘ngra 1″ va Px nuqtalar tutashtirilib, tekislikning PV izi 

hosil qilinadi. Aylana markazining proyeksiyalarini yasash uchun O′1 dan PN ga 

perpendikulyar o‘tkazib, h′ bilan kesishgan O′ nuqtani va h″ da O″ nuqta topiladi. 

Shuningdek, bu gorizontalda joylashgan aylananing A′1 va B′1 nuqtalarining A′, A″ va 

B′, B″ proyeksiyalari aniqlanadi. 

Tekislikning f′1 frontalini aylananing markazi O′1 dan P1V ga parallel qilib 

o‘tkazilib, aylananing E′1 va F′1 nuqtalarning E′, E″ va F′, F″ proyeksiyalari yasaladi. 



 
 

 

11.11-rasm.  

 

Xuddi shu tarzda aylananing L′1 va T′1, C′1 va D′1 nuqtalarning proyeksiyalari 

tekislikning gorizontallari yordamida aniqlanadi. Bu nuqtalarning bir nomli 

proyeksiyalarini mos ravishda o‘zaro tutashtirsak, aylananing gorizontal va frontal 

proyeksiyalari – ellipslar hosil bo‘ladi. 

Nazorat savollari 

 

1. Aylantirish usulining ma’nosi nimadan iborat?  

2. Gorizontal (yoki frontal) proyeksiyalovchi o‘q atrofida aylanayotgan nuqtaning 

proyeksiyalari qanday harakatlanadi? 

3. Nuqtaning aylanish radiusi, markazi va aylanish harakat tekisliklari deganda 

nimalar tushuniladi? 

4. Kesmaning haqiqiy uzunligini yasash uchun uni qanday vaziyatga kelguncha 

aylantirish kerak.? 

5. Uchburchakni gorizontal (yoki frontal) proyeksiyalovchi holga keltirish uchun 

uni qaysi o‘q atrofida aylantirish kerak? 

6. Izlari bilan berilgan tekislikni aylantirib  frontal proyeksiyalovchi holga 

keltirish uchun nima qilish kerak? 

7. Tekislikni izlari atrofida aylantirishdan ko‘zlangan maqsad nima? 
 



12-ma’ruza. Sirtlar. Sirtlarning tasnifi. Konus sirti. Silindr sirti. Piramida 

sirti. Prizma sirti. Silindroid, konoid, giperboloid, paraboloid. (2-soat) 

 

REJA 

 

12.1.Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning chizmada berilishi haqida 

   umumiy tushunchalar. 

12.2. Sirtlarning berilish usullari. 

12.3. Chiziqli sirtlar. 

 

12.1. Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning chizmada berilishi haqida 

umumiy tushunchalar. 

 

      Biror chiziqning fazodagi uzluksiz harakati natijasida sirtlar hosil bo‘ladi. 

Sirtlarning hosil qilishning turli usullari ma’lum. 

Fazoda m egri chiziq va uni A nuqtada kesib o‘tuvchi n egri chiziq berilgan 

(12.1-rasm). Agar n egri chiziqni m egri chiziq buylab uzluksiz harakatlantirilsa, 

uning qator vaziyatlarining to‘plamidan iborat biror  sirtni hosil bo‘ladi. 

Bunda  sirtdagi m egri chiziq sirtning yo‘naltiruvchisi, n egri chiziq uning 

yasovchisi deb ataladi. Aksincha, n egri chiziqni yo‘naltiruvchi, m egri chiziqni 

yasovchi sifatida qabul qilish ham mumkin. Bunda m egri chiziq n egri chiziq 

bo‘yicha harakatlangan bo‘ladi. 

   
12.1-rasm.    12.2-rasm.                           12.3-rasm. 

 

Yasovchilarning turiga qarab egri chiziqli yasovchi hosil qilgan sirt egri 

chiziqli sirt (12.1-rasm), to‘g‘ri chiziqli yasovchi hosil qilgan sirt chiziqli sirt 

(12.2-rasm) deb ataladi.  

Ixtiyoriy sirtni uzluksiz harakatlantirish natijasida ham sirt hosil qilish  

mumkin. Bunda hosil bo‘lgan  sirt harakatlanuvchi 1 yasovchi sirtning har 

bir vaziyatida u bilan eng kamida bitta umumiy n chiziqqa ega bo‘ladi. Masalan, 

o‘zgarmas R radiusli sfera markazini (12.3-rasm) a to‘g‘ri chiziq bo‘ylab 

uzluksiz harakatlantirilsa,  doiraviy silindr sirti hosil bo‘ladi.  

Sirt yasovchisi harakat davomida o‘z shaklini uzluksiz o‘zgartirib borishi 

yoki o‘zgartirmasligi mumkin.  



Sirtlar hosil bo‘lish jarayoniga qarab qonuniy va qonunsiz sirtlarga bo‘linadi. 

Sirtning hosil bo‘lishi biror matematik qonunga asoslangan bo‘lsa, bunday sirt 

qonuniy sirt deyiladi. Doiraviy silindr, konus, sfera ikkinchi tartibli va hokazo 

sirtlar bunga misol bo‘la oladi. 

Sirtning hosil bo‘lishi xech qanday qonunga asoslanmagan bo‘lsa, bunday 

sirt qonunsiz sirt deb ataladi. Bunga topografik (12.4-rasm) va empirik (tajriba 

asosida olingan) sirtlar (12.5-rasm) kiradi. 

Qonuniy sirtlar o‘z navbatda algebraik va transsendent sirtlarga bo‘linadi. 

 Algebraik tenglamalar bilan ifodalangan sirt algebraik, transsendent 

tenglamalar bilan ifodalangan sirt transsendent sirt deyiladi. Sirtlarning tartibi 

va klassi mavjud. 

 Chizma geometriyada sirtning tartibi uni tekislik bilan kesganda hosil 

bo‘lgan kesimning tartibi bilan aniqlanadi. Biror to‘g‘ri chiziq orqali o‘tib, sirtga 

uringan tekisliklar soni sirtning klassini aniqlaydi.  

 

      
12.4-rasm.     12.5-rasm 

 

 Qonuniy sirtlar analitik yoki grafik usulda berilishi mumkin. Qonunsiz 

sirtlar faqat grafik va jadval usulida beriladi. 

 

12.2.  Sirtlarning berilish usullari. 

                                                               

Chizma geometriyada sirtlar asosan analitik, kinematik va karkas usullarda 

beriladi. 

 Sirtlarning analitik usulda berilishi. Analitik geometriyada sirtni bitta 

xususiyatga ega bo‘lgan nuqtalar to‘plami sifatida talqin qilinadi. 

Sirtdagi biror ixtiyoriy A nuqtaning x, u, z koordinatalari orasidagi bog‘lanish 

orqali undagi hamma nuqtalarga tegishli xususiyatni ifodalovchi tenglama 

sirtning tenglamasi deyiladi. 

Uch o‘lchamli fazoda sirt analitik usulda berilishi mumkin. 

Sirt umumiy ko‘rinishdagi oshkormas funksiya tenglamasi orqali 

quyidagicha beriladi:  

F(x, u, z)=0.       (1) 
12.6,a-rasmdagi sfera sirtida yotgan A nuqtaning x, u, z koordinatalari 

orasidagi bog‘lanishni aniqlaydigan tenglama sferaning tenglamasini ifodalaydi. 

Markazi koordinata boshida joylashgan sferaning tenglamasi quyidagi 

ko‘rinishda yoziladi: 



x² + y² + z² - R² = 0.       (2) 

 

 Sirtni funksiyaning grafigi sifatida aniqlaydigan oshkor ko‘rinishda berish 

mumkin 

z=f (x, u).          (3) 

Sferaning tenglamasini z applikataga nisbatan 

z=
222 yxR         (4) 

ko‘rinishda yozish mumkin. 

Sirt parametrlari orqali berilishi mumkin. 

Sirtni r = r (u, υ) vektorlar orqali ifodalab, uni quyidagicha yozish mumkin: 

x=x (u, υ), u=u (u, υ), z=z (u, υ)      (5) 

Bu tenglamalardagi u va υ parametrlar bo‘lib, ular (u, υ) tekislikning ma’lum 

qismini uzluksiz bosib o‘tadi. 

Sferaning parametrik tenglamasi φ kenglik va ψ uzunlik (12.6-rasm) 

parametrlari orqali quyidagicha yoziladi: 

x=R cos φ cos ψ,         

    u=R cos φ sin ψ,         (6) 

z=R sin φ         

Agar (6) tenglamalar φ va ψ parametrlardan ozod qilinsa, sferaning x, u, z 

koordinatalar orqali ifodalangan (2) tenglamasiga ega bo‘linadi. 

Sirtlarning analitik usulda berilishi ularning chizmalarini kompyuterlarda 

chizish, sirtlarning differensial geometrik xossalarini tekshirish, shu jumladan, 

ularning yoyilmalarini aniq bajarish kabi imkoniyatlarni beradi. 

 
12.6-rasm. 

 

Sirtlarning kinematik usulda berilishi. Biror chiziqning fazodagi uzluksiz 

harakatidan kinematik sirt hosil bo‘ladi. Unda sirtning o‘zi ham uzluksiz bo‘ladi. 

Kinematik harakatning oddiy asosiy turlari: ilgarilanma, aylanma va bu ikki 

harakatning yig‘indisi vintsimon harakatdir.  

Ta’rif. Yasovchisining kinematik harakati natijasida 

xosil bo‘lgan sirt kinematik sirt deyiladi. 

Xarakatning turiga qarab, ilgarilanma harakat natijasida hosil bo‘lgan sirt 

tekis parallel ko‘chirish sirti, aylanma harakatdan hosil bo‘lgan sirt aylanish 

sirti va vintsimon harakat natijasida hosil bo‘lgan sirt vint sirti deb ataladi. 



Chizma geometriyada, ko‘pincha, sirtlarning kinematik usulda hosil 

bo‘lishidan foydalaniladi. Kinematik sirtlarning ko‘inishi uning yasovchisining 

shakliga va fazodagi harakat qonuniga bog‘liq bo‘ladi. Masalan, chiziqli 

sirtlarda yasovchining shakli to‘g‘ri chiziq bo‘ylab, uning fazodagi harakat 

qonunini sirtning yo‘naltiruvchisi belgilaydi. Aylanish sirtlarida yasovchining 

shakli ixtiyoriy chiziq bo‘lib, hosil bo‘lish qonuni uning ma’lum o‘q atrofida 

aylanishidir. 

Vint sirtlarda yasovchining shakli to‘g‘ri yoki egri chiziq bo‘lib, hosil bo‘lish 

qonuni vintsimon (aylanma va ilgarilama) harakatdir. 

Tekis parallel 

ko‘chirish 

sirtlari 

 

12.7–rasmda n tekis egri chiziqli yasovchining m egri chiziq buylab doimo 

o‘z-o‘ziga parallel ravishda ilgarilanma harakatlanishi natijasida hosil bo‘lgan  

sirti ko‘rsatilgan. Bu sirt tekis parallel ko‘chirish sirtidir. n yasovchining hamma 

nuqtalari harakat davomida m yo‘naltiruvchiga o‘xshash tekis egri chiziqlar 

hosil qiladi. 

Agar m egri chiziqni n1 egri chiziq bo‘ylab harakatlantirilsa, uning nuqtalari 

ham n1 egri chizig‘iga o‘xshash egri chiziqlar hosil qiladi. Bu chiziqlar 

nuqtalarning yo‘llari deyilib, sirt ustida to‘r hosil qiladi. 

Kinematik sirt yasovchilarining uzluksiz harakati va sirtning o‘zining 

uzluksizligidan quyidagi muhim xulosa kelib chiqadi: kinematik sirtning 

ixtiyoriy nuqtasidan shu sirtda yotuvchi va to‘r oilalarga kiruvchi ikkita egri 

chiziq o‘tkazish mumkin. 

Agar m yo‘naltiruvchi to‘g‘ri chiziq bo‘lsa, silindr sirti hosil bo‘ladi. 

Biror parabolani boshqa parabola bo‘yicha tekis siljitilsa, giperbolik 

paraboloid sirti hosil bo‘ladi. Demak, bu sirtlar ham tekis parallel ko‘chirish 

sirtlari turiga kiradi. 

                   
         12.7-rasm      12.8-rasm 

 

Sirtlarning karkas usulida berilishi. Ba’zi bir sirtlarini aniq geometrik 

qonuniyatlar bilan berib bo‘lmaydi. Bunday sirtlar shu sirt ustida yotuvchi bir 

nechta nuqtalar yoki chiziqlar bilan beriladi. 

Ta’rif. Yasovchining ma’lum yo‘naltiruvchi bo‘yicha 

doimo o‘z-o‘ziga parallel ravishda harakatlanishidan hosil 

bo‘lgan sirt tekis parallel ko‘chirish sirti deyiladi 



Sirtni uning ustidagi bir necha nuqtalar yoki chiziqlar bilan berilishi uning 

karkas usulida berilishi deb yuritiladi. Sirt ustida tanlangan chiziqlar to‘plami 

sirtning karkaslari deyiladi (12.8-rasm). 

Sirtlarni uzluksiz karkaslar orqali hosil qilish qulaydir. Sirtlarning karkaslari 

fazoviy egri chiziqlar to‘plamidan iborat bo‘lishi mumkin. Ammo sirtlarni tekis 

egri chiziqlar (kesimlar) dan iborat karkaslari bilan berish qulayrokdir. 

Sirtlarning karkaslari bir, ikki va uch tekis kesimlari to‘plamidan iborat bo‘lishi 

mumkin (12.9-rasm). Bunda har bir to‘plam sirtning asosiy karkasi bo‘lib, 

qolganlari unga qo‘shimcha karkas sifatida olinadi. 

Har bir sirt bir parametrli tekis egri chiziqlardan tashkil topgan bo‘lib, bu egri 

chiziqlarning joylashishi va xossalari sirtni xossalarini aniqlaydi. 

 

 
12.9-rasm 

 

Sirt nuqtali karkas yoki chiziqli karkaslari bilan berilishi mumkin. Sirt 

nuqtali karkas bilan berilsa bu nuqtalar to‘plami shunday tanlanishi kerakki, 

unga asosan sirtning va uning har bir bo‘lagining ko‘rinishi va shaklini tasavvur 

qilish mumkin bo‘lsin. 

12.3. Chiziqli sirtlar. 

                                                                                                              

Ta’rif. To‘g‘ri chiziqning fazoda berilgan uchta (m, n va ℓ) 

yo‘naltiruvchi chiziqlarni kesib o‘tib, uzluksiz harakatlanishidan 

hosil bo‘lgan sirt chiziqli sirt deyiladi.  

 

Bu sirtni uch yo‘naltiruvchi chiziqli sirt deb yuritiladi. Bu chiziqli sirt 

aniqlovchi parametrlar orqali (m, n, ℓ) ko‘rinishda yoziladi. 

12.10,a-rasmda umumiy holdagi chiziqli sirtni hosil qilish ko‘rsatilgan. 

Chiziqli sirtning bunday umumiy holi qiyshiq silindr deyiladi.12.10,b–rasmda 

qiyshiq silindrning yaqqol tasviri ko‘rsatilgan. 

Bu sirtning hosil bo‘lish jarayoni quyidagichadir. m, n va ℓ egri chiziqli 

yo‘naltiruvchilar berilgan bo‘ladi m chiziqda ixtiyoriy A nuqta tanlaymiz 

(12.10,a-rasm). ℓ chiziqni yo‘naltiruvchi qilib, (A, ℓ) konus sirti hosil kilamiz. 

Bu konus n chiziq bilan biror B nuqtada kesishadi. A,B,C nuqtalarni 

tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziq  uch yo‘naltiruvchi sirt(qiyshiq silindr)ning 

yasovchilaridan biri bo‘ladi. Shuningdek, m ga tegishli bo‘lgan barcha 



nuqtalarni konuslarning uchi deb qabul qilib, ℓ chiziq shu konuslarning 

yo‘naltiruvchisi bo‘lganda, bu konuslar n chiziq bilan kesishib, uning ustida 

konusga tegishli nuqtalar hosil qiladi. Bu nuqtalardan o‘tuvchi chiziqlar qiyshiq 

silindr sirtining to‘g‘ri chiziqli yasovchilari to‘plamini hosil qiladi. 

 

a)      b) 

12.10-rasm 

 

a)       b) 

12.11-rasm 

Xususiy xollarda yo‘naltiruvchi m, n va ℓ egri chiziqlarning ba’zilari yoki 

hammasi to‘g‘ri chiziq bo‘lishi mumkin.Bu to‘g‘ri chiziqlardan birontasi 

cheksiz uzoqlikda (xosmas) bo‘lishi yoki ba’zilari nuqta ko‘rinishida bo‘lishi 

ham mumkin. 

Cheksiz uzoqlikda bo‘lgan to‘g‘ri chiziqli yo‘naltiruvchining vaziyati biror 

tekislik bilan beriladi va sirtning barcha yasovchilari unga parallel bo‘ladi. Bu 

tekislik parallellizm tekisligi deyiladi. 

Cheksiz uzoqlashtirilgan nuqtaning vaziyati biror to‘g‘ri chiziq bilan beriladi 

va sirtning barcha yasovchilari uning yo‘nalishiga parallel bo‘ladi. 

Agar fazoda ixtiyoriy biror S nuqta tanlab u orqali 2 qiyshiq silindr sirtining 

yasovchilariga parallel to‘g‘ri chiziqlar o‘tkazilsa, biror 1 konus sirti xosil 

bo‘ladi. Bu konus sirt yo‘naltiruvchi konus deb yuritiladi. Demak, qiyshiq 

silindr sirtini ikki egri chiziqdan iborat yo‘naltiruvchilar (m, n) va yo‘naltiruvchi 

konus 1 bilan ham berish mumkin. Bunday holda sirtni yasash algoritmi 

quyidagicha bo‘ladi. m va n egri chiziqli yo‘naltiruvchilar hamda S uchli 1 

yo‘naltiruvchi konus berilgan bo‘lsin (12.11-rasm). m chiziq ustidagi ixtiyoriy A 



nuqtani biror 2 konusning uchi deb olib, 2∥1 konus yasaladi. So‘ngra 

2∩n=B nuqta aniqlanadi. A va B nuqtalar to‘g‘ri chiziq orqali tutashtirilib, 

qiyshiq silindrning to‘g‘ri chiziqli yasovchisi hosil qilinadi. A nuqtani m egri 

chiziq bo‘yicha harakatlantirib, n chiziq ustida B nuqta singari qator nuqtalar 

xosil qilish mumkin. Qiyshiq silindrning bu usul bilan hosil bo‘lishini geometrik 

tomondan quyidagicha analiz qilish mumkin. Sirtning m va n egri chiziqli 

yo‘naltiruvchilari xos chiziqlar bo‘lib, ℓ yo‘naltiruvchi egri chiziq cheksiz 

uzoqlashtirilgan bo‘ladi. Cheksiz uzoqlashtirilgan ℓ yo‘naltiruvchining vaziyati 

yo‘naltiruvchi konus orqali beriladi, ya’ni sirtning har bir to‘g‘ri chiziqli 

yasovchisi m va n chiziqlarni kesib, yo‘naltiruvchi konusning mos yasovchisi 

bilan cheksiz uzoqlikda kesishadi. 

Chiziqli sirtlar yoyiladigan va yoyilmaydigan sirtlarga bo‘linadi. 

 

Ta’rif.  Cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni yasovchilar (to‘g‘ri chiziq) 

o‘zaro parallel yoki kesishuvchi bo‘lib, tekis element hosil kilsa, 

bunday chiziqli sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi  

 

Yoyiladigan sirtlarga konus, silindr sirtlarni misol bo‘la oladi. 

Agar cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni yasovchi (to‘g‘ri chiziq) o‘zaro 

uchrashmas vaziyatda bo‘lsa, bunday chiziqli sirtlar yoyilmaydigan sirtlar 

deyiladi. 

Коnus sirtlаr 

 

Аgаr qаytish qirrаli sirtning qirrаsi chеksiz kichrаyib bоrib nuqtаgа 

аylаnib qоlsа, sirtning bаrchа yasоvchilаri shu nuqtаdаn o’tib, ulаrning bоg’lаmi 

kоnus sirtni hоsil qilаdi. 

Коnus sirtni hоsil qilish uchun, uning uchi qаytish qirrаsi bilаn birgа, 

yo’nаltiruvchi egri chizig’i xususiy hоldа siniq chizig’i bеrilgаn bo’lаdi. Аgаr 

uning yo’nаltiruvchi egri chizig’i xususiy hоldа siniq chiziq bo’lsа, ikki yoqli 

burchаklаr hоsil bo’lаdi.  

 Shundаy qilib kоnus sirtlаr, qo’zg’аlmаs nuqtаdаn o’tuvchi to’g’ri 

chiziqning yo’nаltiruvchi egri chiziqqа dоimо urinib hаrаkаtlаnishidаn hоsil 

bo’lаr ekаn. Аgаr yo’nаltiruvchi egri siniq chiziqdаn ibоrаt bo’lsа, xоsil bo’lgаn 

sirtgа pirаmidа dеyilаdi. 

Коnus sirtning turi uning yo’nаltiruvchi egri chizig’igа bоg’liq. Аgаr 

yo’nаltiruvchi оchiq egri chiziq yoki siniq chiziq bo’lsа, оchiq kоnus sirti yoki 

ikki yoqli burchаk, 12.12-rаsm, аgаr yopiq bo’lsа, yopiq kоnus sirti dеb аtаlаdi, 

12.13-rаsm. 12.14-rаsmdа аsоsi uchburchаkdаn ibоrаt bo’lgаn pirаmidа 

ko’rsаtilgаn. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Chizmаdа kоnus sirtlаri,  S uchi vа yo’nаltiruvchi аylаnаsini, pirаmidа 

sirtlаri esа, S uchi vа yo’nаltiruvchi siniq chiziqlаrini uchidаn o’tuvchi 

qirrаlаrini prоеksiyalаri yordаmidа bеrilаdi. 

  

Silindrik sirtlаr 

Аgаr kоnusning qаytish qirrаsi, ya`ni uchi chеksiz uzоqlikdа bo’lsа, uning 

yasоvchilаri o’zаrо pаrаllеl bo’lib, hоsil bo’lgаn sirtgа silindrik sirtlаr dеb 

аtаlаdi. Ulаrni chizmаdа prоеksiyalаsh uchun yo’nаltiruvchi egri chiziq vа 

yasоvchilаrning yo’nаlishi bеrilаdi. Хususiy hоldа yo’nаltiruvchi siniq chiziq 

bo’lishi mumkin, bundа prizmа hоsil bo’lаdi. 

12.15-rаsmdа оchiq silindrik sirt ko’rsаtilgаn bo’lib, uning 

yo’nаltiruvchisi АB egri chiziq, s esа yasоvchilаr yo’nаlishini ko’rsаtаdi.  

   Qаytish qirrаli, kоnus vа silindrik sirtlаrning qo’shni yotgаn yasоvchilаri 

tеkis elеmеntlаrni hоsil qilаdi. Ya`ni bundаy  sirtlаrni tеkislikkа yoyish 

mumkinligini ko’rsаtаdi. 

Quyidаgi 12.16 vа 12.17-rаsmlаrdа silindr vа prizmа sirtlаri 

yo’nаltiruvchisi ko’pburchak vа yasоvchilаri  to’g’ri chiziq yordаmidа bеrilgаn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Аylаnish sirtlаri 

Аgаr sirtni yasоvchi chizig’i yo’nаltiruvchisi qo’zg’аlmаs to’g’ri chiziq 

аtrоfidа uzluksiz hаrаkаtlаnib, uning bаrchа nuqtаlаrini qo’zg’аlmаs to’g’ri 

chiziqdаn uzоqliklаri o’zgаrmаy qоlsа, hоsil bo’lgаn gеоmеtrik o’ringа 

аylаnish sirti dеb аtаlаdi. Yo’nаltiruvchisi qo’zg’аlmаs to’g’ri chiziq bundаy 

sirtlаrning аylаnish o’qi dеb аtаlаdi. Ya`ni аylаnish sirtlаri yasоvchi chiziqni 

аylаnish o’qi аtrоfidа аylаnmа hаrаkаt qilishi nаtijаsidа hоsil bo’lаdi. Bundа 

12.12-rasm 
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yasоvchi chiziqning bаrchа nuqtаlаri, tеkisligi аylаnish o’qigа pеrpеndikulyar 

bo’lgаn аylаnаlаr bo’ylаb hаrаkаtlаnаdi, 12.18-rаsm. Bu аylаnаlаrgа аylаnish 

sirtining pаrаllеllаri dеb аtаlаdi. Ulаrdаn eng kichigigа bo’yin vа kаttаsigа 

ekvаtоr chizig’i dеb аtаlаdi.  

Аgаr аylаnish sirtlаrini o’qi оrqаli o’tuvchi tеkisliklаr dаstаsi bilаn 

kеsilsа, mеridiаn chiziqlаri dеb аtаluvchi kеsishuv chiziqlаri hоsil bo’lаdi. 

Bundаy tеkisliklаr оrаsidа V gа pаrаllеl bo’lgаn tеkislik hаm mаvjud bo’lаdi. 

ni аylаnish sirti bilаn kеsishgаn mеridiаn chizig’igа bоsh mеridiаn chiziq dеb 

аtаlаdi. 

Chizmаdа ko’p hоllаrdа аylаnish sirtlаrining o’qi H gа tik qilib оlinаdi, 

shungа ko’rа ulаrning gоrizоntаl prоеksiyalаri, uning аsоslаri, bo’yin vа 

ekvаtоr chiziqlаrini gоrizоntаl prоеksiyasidаn ibоrаt bo’lаdi. Frоntаl 

prоеksiyasi esа, bоsh mеridiаn chizig’ining frоntаl prоеksiyasidаn ibоrаt 

bo’lаdi. 

Аylаnish sirtlаrini birinchi yo’nаltiruvchisi egri chiziq vа ikkinchisi 

to’g’ri chiziq bo’lgаn, yasоvchi аylаnаning uzluksiz hаrаkаti nаtijаsidа hаm 

hоsil qilish mumkin. Bundа yasоvchi аylаnаlаrning mаrkаzi yo’nаltiruvchi 

to’g’ri chiziqdа yotib, yo’nаltiruvchi egri  chiziqqа urinib o’tgаn bo’lаdi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14.2.  Sirtlаrdа nuqtа tаnlаsh 

Теkislik оddiy sirt bo’lgаnligi uchun sirtlаrdа 

nuqtа tаnlаsh, tеkislikdа nuqtа tаnlаsh аsоsidа tаnlаnаdi. 

Ya`ni аgаr А nuqtа F sirtlаrning yasоvchisi «ya» dа yoki 

yo’nаltiruvchisi «yo`» dа yoki birоr pаrаllеli «ri» dа yoki birоr to’g’ri chizig’idа  

yosа, u sirtning o’zidа hаm yotаdi. Bungа nuqtаning sirtlаrdа yotishlik shаrti 

dеb аtаlаdi. Nuqtаning sirtlаrdа yotishlik shаrtining аlgоritmi quyidаgichа 

bo’lаdi:  

 

Меridiаn 

chizig’i 

Bo’yin 

chizig’i 

Ekvator 

chizig’i 

i 

12.18-rasm 



                                                                             

                                                                                                      (1) 

 

Мisоl: 1-аlgоritmdаn fоydаlаnib sirtlаrdа yotuvchi vа bittа prоеksiyasi 

bеrilgаn nuqtаlаrning еtishmаgаn prоеksiyalаri аniqlаnsin. Маslаlаrni еchishdа 

yo’nаltiruvchisi bеrk bo’lgаn tоrslаrning chеtki yasоvchilаridа vа qirrаlаridа 

yotuvchi nuqtаlаrning bittаdаn еtishmаydigаn prоеksiyalаri bo’lаdi. Оrаliq 

yasоvchilаridа yoki yo’nаltiruvchisidа yoki pаrаllеllаridа yoki bоsh mеridiаn 

chiziqlаridа yotuvchi nuqtаlаr uchun ikkitаdаn еtishmаydigаn prоеksiyalаri 

bo’lаdi.  

12.19, 12.20, 12.21 vа 12.22-rаsmlаrdа tеgishlichа pirаmidа, silindr, tоr 

vа shаr sirtlаridа vа аsоslаridа yotuvchi nuqtаlаrining еtishmаgаn 

prоеksiyalаrini аniqlаshgа misоllаr ko’rsаtilgаn.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таyanch ibоrаlаr 
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Nazorat savollari 

 

1. Sirtlar qanday hosil bo‘ladi? 

2. Sirtning yasovchisi va yo‘naltiruvchisi nima? 

3. Sirtlarni hosil bo‘lishining qanday usullari mavjud? 

4. Sirtlarni hosil qilishning kinetik usulini tushuntirib bering. 

5. Aylanish sirtlari nima va ularga misollar keltiring. 

6. Aylanish sirtlarining xarakterli chiziqlari nimalar? 

7. Chiziqli va chiziqli bo‘lmagan sirtlarning farqi nimada? 

8. Qanday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi? 

9. Vint sirtini hosil bo‘lishini tushuntirib bering. 

10.  Bir pallali va ikki pallali giperboloid sirtlar qanday hosil bo‘ladi? 

11.  Siqiq va cho‘ziq ellipsoidlarning farqi nimada?  

12.  To‘g‘ri chiziq kesmasini aylantirish yo‘li bilan qanday sirtlar hosil 

bo‘lishi mumkin? 

13.  Ikkinchi tartibli sirtlarga qanday sirtlar kiradi? 

14.  Sirtga tegishli bo‘lgan yuzidagi nuqta qanday aniqlanadi? 

15.  Tor va tors sirtlarning farqi nimada? 

     16. Коnus, silindr, pirаmidа, prizmа vа tоrs dеb qаndаy sirtlаrgа аytilаdi? 

    17. Shаr, tоr, ellipsоid, pаrаbоlоid, bir vа ikki pаllаli gipеrbоlоid dеb qаndаy  

sirtlаrgа аytilаdi?    

      18.Sirtlаrdа nuqtа tаnlаsh shаrtini аytib bеring? 

 

 

 

Sirt, sirtni hоsil bo’lishi, yasоvchi chiziq, yo’nаltiruvchi chiziq,    pаrаllеllаr, 

mеridiаn chiziq, bоsh mеridiаn, eкvаtоr chizi²i, bo’yin chizig’i, коnus, silindr, 

pirаmidа, prizmа, tоrs, shаr, tоr, ellipsоid, pаrаbоlоid, bir vа iккi pаllаli 

gipеrbоlоid. 
 



13- ma’ruza 

Sirtlarni   xususiy   vaziyatdagi   tekisliklar   bilan kesishishi. prizmani xususiy 
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Sirtlаr bilаn tеkislikni kеsishuvi 

 

13.1.Sirtlarni   xususiy   vaziyatdagi   tekisliklar   bilan kesishishi.  

        Sirtlаr bilаn tеkislikni kеsishuv chizig’i ya`ni kеsimi ulаrning turigа vа kеsuvchi 

tеkislikning vаziyatigа ko’rа to’g’ri chiziqdаn yoki аylаnаdаn yoki ko’pburchаkdаn 

yoki ellipsdаn yoki birоr qismi egri vа to’g’ri chiziqlаrdаn ibоrаt bеrk kоntur bo’lаdi. 

Bundа kеsuvchi tеkislik iхtiyoriy yoki prоеksiyalоvchi bo’lishi mumkin.  

Eni prоеksiyalоvchi tеkislik bilаn sirtlаrni kеsishuv chizig’ini аniqlаshni ko’rib 

chiqаylik. Маsаlаn to’g’ri dоirаviy kоnus sirtini uchi оrqаli o’tuvchi R1 tеkislik bilаn 

kеsilsа, uchburchаk, uni o’qigа tik bo’lgаn R2 tеkislik bilаn kеsilsа, аylаnа hоsil 

bo’lаdi. Аgаr kоnus sirtini uning o’qigа оg’mа R3 tеkislik bilаn bаrchа yasоvchilаri 

kеsilsа ellips, shuningdеk uni yasоvchilаrini R4 tеkislik bilаn qismаn kеsib o’tsа, 

ya`ni аsоsini hаm kеsib o’tsа, to’liq bo’lmаgаn ellips vа to’g’ri chiziq hоsil bo’lаdi. 

Аgаr uni bittа yasоvchisigа pаrаllеl R5 tеkislik bilаn kеsilsа, pаrаbоlа vа uni bir yo’lа 

ikkitа yasоvchisigа pаrаllеl R6 tеkislik bilаn kеsilsа gipеrbоlа hоsil bo’lаdi. Аgаr 

kеsuvchi tеkislik kоnus sirtining uchidаn o’tgаn bo’lsа kеsim chizig’i nuqtа yoki u 

kоnus sirtining uchidаn o’tib аsоsigа urinib o’sа, kеsishuv chizig’i to’g’ri chiziqdаn 

ibоrаt bo’lаdi, 13.1-rаsm. Chizmаdа kоnus sirtining fаqаt frоntаl prоеksiyasi 

bеrilgаn. 

Bundаy mаsаlаlаrni prоеksiyalоvchi tеkislikning хоssаsidаn hаm fоydаlаnib 

еchish mumkin. Chunki bu хоssаgа ko’rа izlаnyotgаn kеsishuv chizig’ining bittа 

prоеksiyasi аvvаldаn mа`lum bo’lаdi. Shuning uchun mаsаlаni sirtlаrdа yotuvchi 

nuqtаlаrning еtishmаgаn prоеksiyalаrini tоpish yo’li bilаn quyidаgichа ishlаnаdi: 
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1. Prоеksiyalоvchi P tеkislik H gа tik bo’lsа, P'  PH bo’lаdi, shuning uchun; 

kch'  PH bo’lаdi. Kеsishuv chizig’i-kch ning yеtishmаgаn frоntаl prоеksiyasini 

tоpish uchun, uning gоrizоntаl prоеksiyasidа bir nеchtа nuqtаlаr tаnlаb оlinаdi vа 

ulаrning frоntаl prоеksiyalаri аniqlаnаdi. Nuqtаlаrni tаnlаshdа аvvаl chеtki 

yasоvchilаrdа, аsоslаridа, bo’yin yoki ekvаtоridа vа bоsh mеrеdiаn chiziqlаridаgi 

nuqtаlаri оlinаdi. So’ngrа оrаliq nuqtаlаri tаnlаb оlinаdi vа ulаrning frоntаl 

prоеsiyalаri аniqlаnаdi.  

 2. Тоpilgаn nuqtаlаr kеtmа-kеt tutаshtirilib kеsishuv chizig’ining frоntаl 

prоеksiyasi аniqlаnаdi. Аgаr kch egri chiziq bo’lsа, оrаliq nuqtаlаrni ko’prоq оlish 

tаvsiya etilаdi. Bu hоldа mаsаlаni yеchish аlgоritmi quyidаgichа bo’lаdi: 

1. kch yotuvchi 1.2,3,. . . nuqtаlаr tаnlаnib, 1',2',3',...tоpilаdi; 

2. Bu nuqtаlаrni birlаshtirib kch'' yaslаdi, 13.3-rаsm.  

Shuningdеk ko’p hоllаrdа sirtlаrni prоеksiyalоvchi tеkislik bilаn kеsishuv 

chizig’ini yasаsh, prоеksiyalоvchi tеkislik bilаn to’g’ri chiziqni kеsishgаn nuqtаsini 

аniqlаsh аsоsidа, ya`ni bittа grаfik аmаl bilаn yеchilаdigаn mаsаlаni bir nеchа bоr 

tаkrоr bаjаrib quyidаgichа yеchilаdi, 13.4-rаsm: 

1. Sirtlаrning yasоvchilаrni yoki qirrаlаrini yoki аsоsini yoki yo’nаltiruvchisini 

yoki pаrаllеllаrini yoki iхtiyoriy to’g’ri chiziqlаrini prоеksiyalоvchi Q tеkislik bilаn 

kеsishgаn nuqtаlаri tоpilаdi. Bundа аvvаl prоеksiyalоvchi tеkislikni sirtning chеtki 

yasоvchilаri, аsоslаri, bo’yin yoki ekvаtоri vа bоsh mеrеdiаn chiziqlаri bilаn 

kеsishgаn nuqtаlаri аniqlаnаdi. So’ngrа lоzim bo’lgаn jоylаrdа yasоvchilаri yoki 

to’g’ri chiziqlаri yoki pаrаllеllаri o’tkаzilib prоеksiyalоvchi tеkislik bilаn kеsishgаn 

оrаliq nuqtаlаri аniqlаnаdi, 13.5-13.6-rаsmlаr; 

1. Тоpilgаn nuqtаlаr kеtmа-kеt tutаshtirilib kеsishuv chizig’ining prоеksiyasi 

аniqlаnаdi. Аgаr kch egri chiziq bo’lsа, оrаliq nuqtаlаrni ko’prоq оlish tаvsiya etilаdi.  

Bu hоldа mаsаlаni yеchish аlgоritmi quyidаgichа bo’lаdi: 

1.   Q = kch: Qirrаlаrini  Q = k/n, 

chеtki yasоvchilаrini  Q = k/n, yo’nаltiruvchisini  Q = k/n, 

ri-pаrаllеllаrini  Q = k/n..., 

Ek  Q = kn, Bo’yin  Q = k/n, 

BМCh  Q = kn vа  t/ch  Q = k/n... 

2. Тоpilgаn nuqtаlаrni birlаshtirib kch'' yaslаdi.  

Аgаr bеrilgаn mаsаlаdа tеkislik iхtiyoriy bo’lsа, uning chizmаsini qаytа tuzib 

prоеksiyalоvchi vаziyatgа kеltirilаdi vа mаsаlаlаrni оsоnrоq yеchishgа erishilаdi.  

Chunki bundаy hоldа izlаnаyotgаn kеsishuv chizig’ining bittа prоеksiyasi 

to’g’ri chiziq bo’lib, tеkislikning birоr izi bilаn qo’shilib qоlаdi, 13.7-rаsm.  

Shuning uchun sirtlаrni prоеksiyalоvchi tеkislik bilаn kеsishuv chizig’ini аniqlаshni 

bilgаn hоldа, ulаrni iхtiyoriy tеkislik bilаn kеsishgаn chizig’ini hаm аniqlаsh mumkin 

bo’lаdi. 

 

 

(1) 

(2) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lеkin mаsаlаni bеrilishidа sirtlаr prоеksiyalоvchi vаziyatdа bеrilgаn bo’lsа, 

ya`ni ulаrni kеsishuv chizig’ining bittа prоеksiyasi mа`lum bo’lsа, iхtiyoriy tеkislikni 

chizmаsini qаytа tuzishgа хоjаt bo’lmаydi. Bundа mаsаlа sirtdа yotuvchi nuqtаni 

еtishmаgаn prоеksiyasini tоpish аsоsidа yеchilаdi, 13.8-rаsm. 

 

 

 

 

 

13.4-rasm 

A' 

A'' 

B'' 

B' 

1'' 

1' 

C' 

C' 

C'' 

D' 
E' 

E'' 

S' 

S'' 

A' 

A'' B'' 

B' 

C' 

C'' 

1' 

1'' 

2'' 

3'' 

3' 

2' 

PV 

13.3-rasm 

D'' 

B' 

D' 

2'' 3'' 4'' 

2' 

2' 

4' 
3' 

3' 

кч'' 

кч' 

13.5- rasm 
13.6- rasm 

A

'' 

A

' 

А

'' 

B

' 

D

' 

C

' 

С

' 

A

' 
РН 

C

' 

C

'' 

В

'' 

C'

' 

B

'' 

EК'' 

BМCH'' 

BМCH' 

EК'' 

EК' 

P

V 

B

'' 

EК' 

В

' 

D

' 

D'' 

 

В

' 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ko’pyoqliklar to‘la yoyilmasini yasash uchun uning yon yoqlari va asoslarining 

yoyilmalari yasaladi. Bunday yoqlar (uchburchak yoki ko‘pburchak) ni yoyilmada 

yasash ularga teng bo‘lgan yoqlarni yasash demakdir. Bunday yoqlarni yoyilmada 

yasash uchun tomonlari ya’ni qirralarining xaqiqiy uzunliklari bo‘lishi kerak. Agar 

ularning xaqiqiy uzunliklari chizmada bo‘lmasa, ularni turli usullar orqali yasash 

mumkin. 

1-masala. Asosi H tekislikda yotgan uchburchakli to‘g‘ri prizmaning 

yoyilmasini yasash talab qilinsin (13.10,a,b-rasm).  
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13.10-rasm 

 

Yechish. Prizmaning yon qirralari frontal proyeksiyada, asosidagi qirralari esa 

gorizontal proyeksiyada xaqiqiy uzunlikda tasvirlangan. Prizmaning yoyilmasini 

yasash uchun dastlab uning biror masalan, AA1 qirrasi bo‘ylab xayolan kesish kerak. 

So‘ngra uchta to‘g‘ri to‘rtburchaklar (yon yoqlar) yonma-yon qo‘yib yasaladi. Bu 

to‘rburchaklarning balandligi prizmaning balandligi h ga, asoslari esa mos ravishda 

A′B′, B′A′ va C′A′kesmalarga teng bo‘ladi. Hosil bo‘lgan yon sirtning yoyilmasiga 

asoslari qo‘shiladi va prizmaning to‘la yoyilmasi hosil bo‘ladi. 

13.11,a,b-rasmlarda berilgan uch yoqli og‘ma prizmaning yon qirralari frontal 

vaziyatda bo‘lgani uchun ularning haqiqiy uzunliklari A″A1″,  B″B1″ va C″C1″ 

kesmalarga teng bo‘ladi. Asoslari gorizontal vaziyatda bo‘lganligi uchun asos 

qirralarining haqiqiy qiymati A′B′,  B′A′ va C′A′ kesmalarga teng bo‘ladi. Bunday 

og‘ma prizmaning yoyilmasini normal kesim usulida yasash qulay hisoblanadi. 

Buning uchun og‘ma prizmaning yon qirralariga perpendikulyar qilib ixtiyoriy N(NV) 

tekislik o‘tkaziladi. Normal kesim 123 uchburchakning proyeksiyalari (1′2′3′, 1″2″3″) 

ni hosil qilinadi. So‘ngra normal kesimning haqiqiy kattaligi Δ102030 aylantirish 

usulida yasaladi 

 

 
13.11-rasm 

 

 Yoyilmani yasash uchun ixtiyoriy (bo‘sh) joyda a0 – yordamchi chiziqni 

ingichka qilib o‘tkaziladi. Bu chiziqqa normal kesim tomonlarning haqiqiy 

uzunliklari biror (masalan, 30) nuqtadan boshlab o‘lchab qo‘yiladi (13.11,b-rasm). 



Hosil bo‘lgan 30, 10, 20 va 30 nuqtalardan a0 chiziqqa perpendikulyar vaziyatda chiziq 

o‘tkaziladi. Bu chiziqlarga qirralarning haqiqiy uzunliklari o‘lchab qo‘yiladi. 

Yoyilmada C″3″=C030 va 3″C″=30C0 qirraning o‘lchab qo‘yilishi ko‘rsatilgan. Hosil 

bo‘lgan qirralarning uchlari o‘zaro tutashtiriladi. Prizma yon sirti va asosining 

haqiqiy kattaligi yoyilmasi qo‘shilib to‘la yoyilma hosil bo‘ladi. 

 

2-masala. Berilgan yon qirralari umumiy vaziyatda bo‘lgan uch yoqli 

prizmaning yoyilmasini yasash talab etilsin (13.12,a-rasm).  

Yechish. Mazkur masala yuqorida keltirilgan masala asosida yechiladi. Dastlab 

prizma qirralari va normal kesimining haqiqiy uzunliklarni yasash kerak bo‘ladi. 

Buni esa proyeksiyalar tekisliklarini (prizma qirralariga parallel vaziyatda) 

almashtirish bilan amalga oshirish maqsadga muvofiqdir. Chizmadagi qolgan 

yasashlar va yoyilmaning hosil qilinishi ortiqcha tushuntirishlarni talab qilmaydi 

(13.12,b-rasm). 

3-masala. Asosi H tekislikka tegishli bo‘lgan uch yoqli og‘ma piramidaning 

to‘la yoyilmasi yasalsin (13.13,a-rasm). 

Yechish. Piramida kabi sirtlarning yoyilmalarini yasashda uchburchak 

usulidan foydalaniladi. Buning uchun dastlab piramida yon qirralarining haqiqiy 

uzunliklari yasaladi. Chizmada ular aylantirish usuli yordamida topilgan. Asos 

qirralarining haqiqiy uzunliklari A′B′, B′C′ va C′A′ kesmalarga teng bo‘ladi. Piramida 

yon sirtining yoyilmasini yasash uchun chizmaning ixtiyoriy (bo‘sh) joyida S0 nuqta 

belgilab olinadi (13.13,b-rasm). Bu nuqtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziqqa S0B0=S″B″ 

kesma o‘lchab qo‘yiladi. Chunki piramida SB qirrasi bo‘yicha kesilgan deb faraz 

qilinadi. So‘ngra markazi B0 nuqtada, radiusi B0A0=B′A′ bo‘lgan va markazi S0 

nuqtada, radiusi S0A0=S″A0″ bo‘lgan ikkita yoy chiziladi. Bu yoylarning 

kesishuvidan A0 nuqta hosil bo‘ladi. S0B0A0 nuqtalar o‘zaro tutashtirilib ΔABC ning 

yoyilmadagi o‘rni hosil qilinadi. Qolgan yon yoqlarning yoyilmalari ham shu tarzda 

yasaladi. Hosil bo‘lgan yon sirtning yoyilmasiga piramida asosining yoyilmadagi 

o‘rni qo‘shilsa, piramida to‘la sirtining yoyilmasi hosil bo‘ladi. 

 

 
a)      b) 

13.12-rasm 
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13.13-rasm 

 

Kesim uchlarini yasash usuli. 

 

          Bu usul 1-usulga nisbatan umumiyroq hisoblanib, to‘g‘ri chiziq bilan 

tekislikning kesishish nuqtasini yasash algoritmi asosida bajariladi. 13.14-13.15-

rasmlarda asosi N proyeksiyalar tekisligida bo‘lgan SABS (SʹAʹBʹSʹ, SʺAʺBʺSʺ) 

piramidani, izlari orqali berilgan R(PV,PH) tekislik va kesishuvchi chiziqlar (h va f) 

proyeksiyalari  orqali berilgan umumiy vaziyatdagi P(Pʹ,Pʺ) tekislik bilan 

kesishishdan hosil bo‘lgan kesimini yasash ko‘rsatilgan.  

    

13.14-rasm      13.15-rasm 

 



Bunda kesim proyeksiyalari 1ʹ2ʹ3ʹ va 1ʹʹ2ʹʹ3ʹʹ ni yasash algoritmi quyidagisha 

bo‘ladi: 

 SA, SB, SS qirralar orqali yordamchi N1, N2, N3 frontal proyeksiyalovchi 

tekisliklar o‘tkaziladi;  

 bu tekisliklarning P tekislik bilan kesishgan chiziqlari E1F1, E2F2, E3F3 ning 

proyeksiyalari yasaladi; 

 kesishuv chiziqlari E1F1, E2F2, E3F3 bilan piramida qirralari SA, SB, SS ning 

mos ravishda kesishuv nuqtalari 1, 2, 3 larni proyeksiyalari aniqlanadi; 

 hosil qilingan 1, 2, 3 nuqtalar o‘zaro birlashtirilib, kesim yuzasining 

proyeksiyalari 1ʹ2ʹ3ʹ va 1ʹʹ2ʹʹ3ʹʹ yasaladi.  

13.16-rasmda aynan shu usul bilan og‘ma prizmaning umumiy holatdagi P(PV,PH) 

tekislik bilan kesishish chizig‘ini proyeksiyalarini yasash prizma qirralari orqali V1, 

V2 va V3 yordamchi frontal tekisliklar o‘tkazish bilan aniqlash ko‘rsatilgan. Kesim 

yuzasi △123 ning haqiqiy kattaligi P ni PH izi atrofida aylantirib H ga jipslashtirish 

usuli bilan aniqlangan.  

13.17-rasmda to‘g‘ri prizmaning umumiy vaziyatdagi R(PV,PH) tekislik bilan 

kesishish chizig‘ining proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan. Kesimning  1(1ʹ,1ʹʹ) va 

2(2ʹ,2ʹʹ) nuqtalari bevosita prizma asosi bilan R tekislikning Pn izi kesishgan 

nuqtalarida yotadi. S va D qirralar orqali o‘tkazilgan yordamchi kesuvchi V1(V1H), 

V2(V2H) frontal tekisliklar vositasida 3,4 nuqtalar proyeksiyalari aniqlangan. Kesim 

yuzasining haqiqiy kattaligi R tekislikni uning PN izi atrofida aylantirib N ga 

jipslashtirish usulida yasalgan. 

   

13.16-rasm      13.17-rasm  



Agar ko’pyoqliklar proyeksiyalovchi tekisliklar bilan kesishsa, ularning kesim 

yuzasini proyeksiyalarini yasash yanada osonlashadi, shunki bunda kesim yuzaning 

bir proyeksiyasi proyeksiyalovchi tekislik izida bo‘ladi 13.18-rasmda og‘ma 

piramidaning frontal proyeksiyalovchi N(NH ,NV) tekislik bilan kesishgan va kesim 

yuzasini va uning haqiqiy kattaligini yasash ko‘rsatilgan. 13.19-rasmda ushyoqli 

piramidani N1(N1V) va N1(N2V) frontal proyeksiyalovchi tekisliklar bilan kesib, 

kesimda hosil bo‘lgan o‘yiq qismining gorizontal proyeksiyasini yasash ko‘rsatilgan. 

Kesim yuzasi proyeksiyalarini yasash yo‘llarini chizmadan tushunib olish qiyin emas. 

   

13.18-rasm      13.19-rasm 

 

3.Konusning tekislik bilan kesishishi.  

Sirtlarning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishish chiziqlari quyidagi algoritm 

asosida bajariladi: 

 berilgan  sirt va Q tekislik yordamchi kesuvchi P1 tekislik bilan kesiladi 

(13.20-rasm). P1 yordamchi tekislikni shunday o‘tkazish kerakki, uning  sirt 

bilan kesishiish chizig‘i to‘g‘ri chiziq yoki aylana singari sodda chiziq bo‘lsin. 

 yordamchi P1 tekislik bilan  sirtning kesishish chizig‘i m1 yasaladi: 

∩P1=m1   

 berilgan Q va P1 tekisliklarning o‘zaro kesishish to‘g‘ri chizig‘i yasaladi: 

Q∩P1=a1;  

 a1 va m1 chiziqlarning kesishish nuqtasi A1 ni belgilab, (A1=a1∩m1) olinadi. a1 

va m1 chiziqlarining kesishish nuqtalari bitta yoki ko‘p bo‘lishi mumkin. 

Yuqorida bayon qilingan yasashlarga asosan P2, P3,… tekisliklar o‘tkazilib A2, 

A3,… nuqtalar xolati aniqlanadi.  

Bu nuqtalar o‘zaro tutashtirilib,  sirt bilan Q tekislikning kesishishidan hosil 

bo‘lgan tekis egri chizig‘i ℓ hosil qilinadi. 

 sirtning Q tekislik bilan kesishish chizig‘ini shu sirt yasovchilarning tekislik 

bilan kesishish nuqtalarini topish orqali ham yasash mumkin. 

1-masala. To‘g‘ri doiraviy silindrning Q(Q′,Q″) tekislik bilan kesishish chizig‘ini 

proyeksiyalari yasalsin. (13.21-rasm). 



Yechish. Bunda A(A′,A″) yuqori va B(B′,B″) quyi nuqtalarni topish ikki xil usulda 

ko‘rsatilgan. Bu usullardan biri-urinma gorizontallar o‘tkazishdir. Yuqori va quyi 

nuqtalar kesuvchi tekislikning silindrga urinma vaziyatda o‘tkazilgan h1 va  h2  

gorizontallarga tegishli bo‘ladi.  

Ikkinchisi A va B nuqtalarni silindrning i(i′,i″) o‘qi orqali o‘tuvchi va Q tekislikka 

perpendikulyar bo‘lgan M(MH) tekislik yordamida ham topish mumkin. Buning 

uchun Q tekislikning ixtiyoriy h gorizontali o‘tkaziladi. Uning h′ gorizontal 

proyeksiyasiga perpendikulyar ravishda silindirning i o‘qi orqali M tekislikning 

gorizontal Mn izi o‘tkaziladi. Bu tekislik silindrni ℓ va ℓ1 yasovchilari bo‘yicha, 

berilgan Q tekislikni esa 3,4  to‘g‘ri chiziq bo‘yicha kesadi. 3,4 kesishish chizig‘i va 

l, l1 yasovchilarning frontal proyeksiyalari 3″4″ hamda l′, l″  larning  o‘zaro 

kesishuvidan A″ va B″ nuqtalar hosil bo‘ladi. Yuqori va quyi nuqtalarning A′ va B′ 

proyeksiyalari silindr asosining proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.  

Silindr ocherkiga tegishli C va D nuqtalar shu ocherkni ifodalovchi l2, va l3 

yasovchilarning Q tekislik bilan kesishuvida hosil bo‘lgan, oraliqdagi E va F nuqtalar 

esa C hamda D nuqtalar singari topiladi.  

    
13.20-rasm.     13.21-rasm. 

2-masala. To‘g‘ri doiraviy konusning berilgan tekislik bilan kesishuvidagi kesim 

yuza proyeksiyalari yasalsin (13.22-rasm). 

Yechish. Kesuvchi tekislik o‘zaro kesishuvchi a(a′,a″) va b(b′,b″) to‘g‘ri chiziqlar 

bilan berilgan. Dastlab tayanch nuqtalarning topilishini ko‘rib chiqamiz. Kesishish 

chizig‘ini konus ocherkiga tegishli, ya’ni konus chetki yasovchilari S9 va S8 larning 

berilgan tekislik bilan kesishish nuqtalari E, F lar quyidagicha topiladi: S9 va S8 

yasovchilar orqali yordamchi VH1 frontal tekislik o‘tkaziladi. U berilgan (a∩b) 

tekislikni 12 (1′2′, 1″2″) to‘g‘ri chiziq, konusni esa S8(S′8′, S″8″) va S9(S′9′, S″9″) 

yasovchilar bo‘yicha kesadi.12 to‘g‘ri chiziq bilan S8 va S9 yasovchilarning 

kesishuvidan E(E′, E″) va F(F′,F″) nuqtalar hosil bo‘ladi.  



 

13.22-rasm. 

Kesimning yuqori va quyi nuqtalar esa konusning i o‘qi orqali o‘tuvchi va 

berilgan tekislikka perpendikulyar bo‘lgan yordamchi M(MH) tekislikdan foydalanib 

topiladi. Buning uchun berilgan tekislikning ixtiyoriy h(h′,h″) gorizontali o‘tkaziladi. 

Bu gorizontalning h1′ proyeksiyasiga perpendikulyar qilib, S′ nuqta orqali yordamchi 

M tekislikning MH izini o‘tkazamiz. M tekislikning konus bilan kesishishi chiziqlari 

S5 va S51 yasovchilar hamda berilgan tekislik bilan kesishish chizig‘i S13(S1′6′, 

S1″6″) larning frontal proyeksiyalari o‘tkaziladi. Ular o‘zaro kesishib, mos ravishda 

quyi B va yuqori A nuqtalarning frontal proyeksiyalari B″ va A″ nuqtalarni hosil 

qiladi. A va B nuqtalar orasidagi masofa kesim yuza – ellipsning katta o‘qi bo‘ladi. 

Uning kichik o‘qi CD ni topish uchun AB kesmani teng ikkiga bo‘luvchi O1 nuqta 

orqali AB ga perpendikulyar to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Bu holda CD kichik o‘q 

gorizontal vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq bo‘lib uning proyeksiyasini yordamchi H1(H1V) 

tekislikdan foydalanib topamiz. Gorizontal proyeksiyada kesuvchi tekislikning MH izi 

kesishish chizig‘ining simmetriya o‘qi bo‘ladi. Oraliqdagi E1 va F1 nuqtalarning 

gorizontal proyeksiyalari E1′ va F1′ nuqtalar shu simmetriya o‘qiga asoslanib 

yasalgan. So‘ngra ular orqali E1″ va F1″ nuqtalar topilgan. Hosil bo‘lgan nuqtalarning 

ko‘rinishligi V1H simmetriya tekisligi frontal bo‘yicha aniqlanib, tekis egri chiziq 

bilan tutashtiriladi.  

 3-masala. Shar sirtining Q(a∩b) tekislik bilan kesishishidagi kesim yuzaning 

proyeksiyalari yasalsin (13.23-rasm).  

Yechish. Kesishish chizig‘ining quyi va yuqori nuqtalarini aylantirish usuli bilan 

topish qulay. Dastavval sferaning markazidan o‘tuvchi yordamchi M(MH) tekislik 

berilgan Q(Q′,Q″) tekislikka perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. 



 

13.23-rasm. 

 

So‘ngra M(MH) yordamchi tekislikning sfera va berilgan Q(Q′,Q″) tekislik bilan 

kesishish chiziqlari sferaning i(i′,i″) o‘qi atrofida frontal vaziyatga kelguncha 

aylantiriladi. Bu holda M(MH) tekislikning sfera bilan kesishish chizig‘i (aylana) ning 

frontal proyeksiyasi sferaning ocherki bilan ustma-ust tushadi. M va berilgan 

tekislikning kesishish chizig‘i 013 ning frontal proyeksiyasi 01″3″ esa 01″31″ vaziyatni 

egallaydi. Demak, sferaning frontal proyeksiyadagi ocherki bilan 01″31″ to‘g‘ri 

chiziqning kesishish nuqtalarini belgilab (rasmda faqat A1″ nuqta belgilangan), ularni 

teskari yo‘nalishda α burchakka burish kerak bo‘ladi. Buning uchun A1″ nuqtadan 

gorizontal vaziyatda to‘g‘ri chiziq o‘tkazib, uning 01″3″ to‘g‘ri chiziq bilan kesishish 

nuqtasi A″ ni belgilash yetarli bo‘ladi. B″ nuqta ham xuddi shunday topiladi. 

Ocherklarning berilgan tekisliklar bilan kesishish nuqtalari C, D, E va F lar H2 hamda 

V1 tekisliklar yordamida topilgan. Oraliqdagi ixtiyoriy nuqtalardan E1 va E2 lar esa 

yordamchi H1 tekislikdan foydalanib topilgan. 

4-masala. H tekislikda joylashgan to‘g‘ri doiraviy silindrning ixtiyoriy 

vaziyatdagi P(PH, PV) tekislik bilan kesishishidagi kesim yuza proyeksiyalari yasalsin 

(13.24-rasm).   

Yechish. Kesim yuzasining gorizontal proyeksiyasi silindrning gorizontal 

proyeksiyasi (asosi) bilan ustma-ust tushadi. Shuning uchun kesimning faqat frontal 

proyeksiyasi topiladi. 



 
13.24-rasm 

  Dastlab silindrning chetki 1, 2 yasovchilari bilan P tekislikning kesishish 

nuqtalari A va B ning frontal proyeksiyalari A″ va B″ nuqtalari topiladi. Buning 

uchun chetki yasovchilar orqali V1(V1H) frontal tekislik o‘tkaziladi. Bu tekislik 

berilgan P tekislikni frontal chiziq bo‘yicha kesadi. Kesishish chizig‘ining frontal 

proyeksiyasi ƒ″ silindr chetki yasovchilarining frontal proyeksiyalari bilan kesishib, 

A″ va B″ nuqtalarni hosil qiladi. 

Kesimning eng yuqori va eng quyi nuqtalarning frontal proyeksiyalari D″ va C″ 

nuqtalarni topish uchun silindrning o‘qidan o‘tuvchi va P tekislikka perpendikulyar 

bo‘lgan M(MH, MV) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladi: iMHH. Bu 

tekislik silindrni 4(4′,4″) va 5(5′,5″) yasovchilari, P tekislikni esa 67(6′7′,6″7″) to‘g‘ri 

chiziq bo‘yicha kesadi. Yasovchilarning frontal proyeksiyalari 6″7″ to‘g‘ri chiziq 

bilan kesishib, D″ va C″ nuqtalarni hosil qiladi.  

Kesimning boshqa nuqtalarini kesuvchi tekislikning gorizontal yoki frontal 

chiziqlaridan foydalanib topish mumkin. Masalan, E nuqtaning frontal proyeksiyasi 

E″ ni topish uchun E nuqtadan o‘tkazilgan V2(V2H) tekislik silindrni yasovchisi 

bo‘yicha, P tekislikni ƒ1(ƒ1′, ƒ1″) frontal chiziq bo‘yicha kesadi. Frontalning frontal 

proyeksiyasi ƒ1″ va E′ nuqtadan o‘tuvchi yasovchi o‘zaro kesishib, E″ nuqtani hosil 

qiladi. F′ va F1″ nuqtalar ixtiyoriy H1(H1V) gorizontal yordamchi tekislik o‘tkazish 

yo‘li bilan topiladi. YOrdamchi tekislikning H1V izi C″ va D″ nuqtalar oraligida 

o‘tkaziladi. Bu tekislik silindrni aylana bo‘yicha kesadi. Bu aylananing gorizontal 

proyeksiyasi silindrning asosi bilan ustma-ust tushadi. Berilgan P(PH, PV) tekislik 

H1(H1V) tekislik bilan 11(11′, 11″) nuqtadan o‘tuvchi h(h1′,h1″) gorizontal bo‘ylab 

kesishadi.  

h1 gorizontalning gorizontal proyeksiyasi h1′ va silindrning asosi o‘zaro kesishib, 

F′ va F1′ nuqtalarni hosil qiladi. Bu nuqtalardan proyeksion bog‘lanish chiziqlari 

o‘tkazilib, HIV izda F″ va F1″ nuqtalar belgilab olinadi.  

Silindrning kuzatuvchiga karatilgan oldingi yarim qismi ko‘rinadi, orqa 

tomondagi qismi esa ko‘rinmaydi. Shunga asosan, kesimning frontal 



proyeksiyasidagi A″F1″E1″C″B″ qismi ko‘rinadi, B″F″E″D″A″ qismi esa 

ko‘rinmaydi. Bu nuqtalarni tartibi bilan tutashtirib, tekis egri chiziq - ellips hosil 

qilinadi. 

5-masala. Asosi V tekislikda joylashgan to‘g‘ri doiraviy konusning P(PH, PV) 

tekislik bilan kesishishidagi kesim yuza proyeksiyalari yasalsin (13.25-rasm). 

Yechish. Kesim yuza – ellipsning proyeksiyalarini yasash konusning S1(S′1′, 

S″1″) va S2(S′2′, S″2″) yasovchilari bilan P(PH, PV) tekislikning kesishish nuqtalari 

A(A′, A″) va B(B′, B″) larni topishdan boshlanadi. S1 va S2 yasovchilarning frontal 

proyeksiyalari S″1″ va S″2″ lar orqali  H1(H1V) gorizontal tekislik izi o‘tkaziladi. Bu 

tekislik berilgan P tekislikni 3(3′, 3″) nuqtadan o‘tgan h(h′, h″) gorizontal chiziq 

bo‘yicha kesadi. Bu gorizontalning h′ gorizontal proyeksiyasi konusning S′1′ va S′2′ 

chetki yasovchilari bilan kesishib, A′ va B′ nuqtalarni hosil qiladi. Bu nuqtalardan 

proyeksion bog‘lanish chizig‘ini o‘tkazib, S″1″ va S″2″ yasovchilarda A″ va B″ 

nuqtalar belgilab olinadi.  

V tekislikka eng yaqin  C(C′,C″) va eng uzoq D(D′,D″) nuqtalarning 

proyeksiyalari quyidagicha topiladi. Konusning o‘qi orqali o‘tuvchi va berilgan P(PH, 

PV) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan N(NH, NV) frontal proyeksiyalovchi tekislik 

o‘tkaziladi. Bu tekislik konusni S6(S′6′, S″6″) va S7(S′7′, S″7″) yasovchilari bo‘yicha 

kesadi.  P(PH, PV) va N(NH, NV) tekisliklar esa 45(4′5′, 4″5″) to‘g‘ri chiziq bo‘yicha 

kesishadi, ya’ni P∩N=45. 

Bu to‘g‘ri chiziqning 4′5′ gorizontal proyeksiyasi S6 va S7 yasovchilarning 

gorizontal proyeksiyalari  S′6′ va S′7′ lar bilan kesishib, D′ va C′ nuqtalarni 

hosil qiladi. Bu nuqtalardan proyeksion bog‘lanish chiziqlari o‘tkazilib, S″6″ va S″7″ 

yasovchilarda  D″ va C″ nuqtalar belgilab olinadi. 

 

13.25-rasm. 

  



Oraliqdagi ixtiyoriy nuqtalar esa konusning o‘qiga perpendikulyar yordamchi 

frontal tekisliklar o‘tkazish bilan topiladi. Masalan, C′ va D′ nuqtalar oraligida V1 

frontal tekislikning V1H gorizontal izi o‘tkaziladi. Bu tekislik konusni radiusi  0′9′ 

ga teng aylana bo‘yicha, P tekislikni esa 8(8′, 8″) nuqtadan o‘tuvchi f(f′, f″) frontal 

bo‘yicha kesadi. Frontal proyeksiyada chizilgan 0′9′=0″9″ radiusli aylana va f″ to‘g‘ri 

chiziq o‘zaro kesishib, E″ va E1″ nuqtalarni hosil qiladi. Bu nuqtalardan proyeksion 

bog‘lanish chiziqlari o‘tkazilib, f′ to‘g‘ri chiziqda E′ va E1′ nuqtalar belgilab olinadi. 

Hosil bo‘lgan nuqtalar silliq tutuashtirilib kesim yuza – ellips chiziladi. Frontal 

proyeksiyada kesimga tegishli bo‘lgan hamma nuqtalar ko‘rinadi. Gorizontal 

proyeksiyada esa konusning yuqori yarimda joylashgan kesimning A′E1′C′B′ qismi 

ko‘rinadi, B′E′D′A′ qismi esa ko‘rinmaydi. Bu nuqtalarni tartibi bilan tutashtirib, 

tekis egri chiziq ellipsni hosil qilamiz. 

Nazorat savollari 

 

1. Sirtlarni tekislik bilan kesishish chizig‘ini yasashning umumiy algoritmi 

nimalardan  

      iborat? 

2. Sferani tekislik bilan kesganda qanday shakl hosil bo‘ladi va uning 

proyeksiyalari qanday yasaladi? 

3. Silindrni tekislik bilan kesishuvidan qanday shakllar hosil bo‘lishi mumkin? 

4. Konus kesimlari nimalardan iborat? 

5. Sirtning tekislik bilan kesishish chizig‘idagi maxsus nuqtalar nimalardan 

iborat? 

6. Sirtlarni qanday tekisliklar bilan kesilsa, kesimning bitta proyeksiyasi to‘g‘ri 

chiziq kesmasi bo‘ladi? 

7. Qanday tekisliklar tor sirtini aylanalar bo‘yicha kesadi? 

 

 



14-ma’ruza. 

Sirtlarning o’zaro kesishishi. yordamchi kesuvchi tekislik usuli. 

kesishishning xususiy, umumiy xollari. 

REJA 

 

14.1. Sirtlarning o‘zaro kesishuv chizig‘ini yasash usullari.  

14.2. Kеsishuvchi tеkiliklar dastasi usuli. 

15.3. Kesishishning xususiy, umumiy xollari. 

 

Tekisliklar dastasi. Birta to‘g‘ri chiziqdan o‘tuvchi tekisliklarni 

tekisliklar dastasi deyiladi. To‘g‘ri chiziq tekisliklar dastasining o‘qi deb 

yuritiladi. Tekisliklar dastasi xos (14.1-rasm) yoki xosmas o‘qqa (14.2-

rasm) ega bo‘ladi. Xos o‘qli tekisliklar dastasining chizmadagi bir ismli 

izlari bir nuqtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziqlar dastasini tashkil qiladi (14.3-

rasm). Shu izlar dastasining 1″ va 2″ nuqtalari tekisliklar dastasi i o‘qining 

izlaridan iborat bo‘ladi. Dasta tekisliklarining vaziyati esa, bitta parametr, 

ya’ni aylanish burchagi  ning kattaligi orqali aniqlanadi. 

     

14.1-rasm     14.2-rasm 

Xosmas o‘qqa ega bo‘lgan tekisliklar dastasining chizmadagi bir ismli 

izlari o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziqlar dastasidan iborat bo‘ladi (14.4-rasm). 

Bu dasta tekisliklarning vaziyati bitta parametr, ya’ni tekisliklar orasidagi l 

masofa bilan aniqlanadi. Xosmas o‘qqa ega bo‘lgan tekisliklar dastasining 

yo‘nalishi esa biror Q yo‘naltiruvchi tekislik orqali beriladi. Bu tekislik 

parallelizm tekisligi deb ham yuritiladi. 

Tekisliklar dastasi, asosan, tekislik bilan sirtning, sirt bilan sirtning va 

sirt bilan ko’pyoqliklar sirtining o‘zaro kesishish chiziqlarini yasashda 

yordamchi kesuvchi tekisliklar dastasi usuli nomi bilan ishlatiladi. 



    

14.3-rasm      14.4-rasm 

 Chiziqli sirtlarning o‘zaro vaziyatini ularning kesishish chiziqlarini 

yasamasdan aniqlash. Har bir chiziqli sirtning yasovchilari orqali o‘tgan 

tekisliklar dastasi sirtning asos tekisligida izlar dastasi to‘plamini hosil 

qiladi. Bu izlar dastasi sirt asosiga urinuvchi izlari orasida bo‘ladi. 

 

14.5-rasm 

Asoslari bir tekislikda yotgan sirtlarning o‘zaro vaziyatini shu 

sirtlarning yasovchilari orqali o‘tgan, umumiy o‘qli kesuvchi tekisliklar 

dastasi izlari to‘plamining o‘zaro vaziyati aniqlaydi. Agar izlar dastasi 

o‘zaro kesishsa, sirtlar ham kesishadi. Ular kesishmasa, sirtlar ham 

kesishmaydi. 14.5–rasmda asoslari H tekislikda yotgan ikki konus sirtining 

o‘zaro vaziyati aniqlangan. S1 va S2 konus uchlari orqali o‘tgan kesuvchi 

tekisliklar P1H…PnH va Q1H…QnH izlar to‘plamini hosil qilgan. Bu 

to‘plamlar qisman kesishgani uchun konus sirtlari ham qisman kesishib, 

bitta m fazoviy egri chiziq hosil qilgan. Izlar to‘plamining bu xususiyati, 

berilgan o‘zaro kesishuvchi sirtlarning kesishish chiziqlarini yasamasdan 

oldin uning xarakterini aniqlash imkonini beradi. Buni asoslari bir 



tekislikda (masalan, H da) yotgan kesishuvchi sirtlarning 14.1-jadvalda 

keltirilgan sxematik chizmalardan kuzatish mumkin. 

            Sirtlarning kesishish chiziqlarini yordamchi kesuvchi 

tekisliklar dastasi usuli bilan yasashning umumiy algoritmi 

 Ikki sirtning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatiga qarab 

kesuvchi tekisliklar dastasining vaziyati tanlanadi. Bunda 

kesuvchi sirtlarning hosil bo‘lish qonuniyatlariga asosan ular 

berilgan sirtlar bilan kesishganda kesimda to‘g‘ri chiziqlar yoki 

aylanalar to‘plami hosil bo‘ladigan qilib tanlanadi. 

 Sirtlarning asoslari yotgan tekislikda kesuvchi tekisliklar 

izlarining dastasi yasaladi. 

 Kesishuvchi sirtlar asoslarining o‘zaro vaziyati va kesuvchi 

tekisliklar izi dastasining vaziyati 12.13-jadvalga asosan 

aniqlanadi. 

 Kesishuvchi sirtlar kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalari 

belgilanadi. 

 Kesishish chizig‘ining oraliq nuqtalari yasaladi. 

 Hosil bo‘lgan nuqtalar ketma-ket ravon tutashtiriladi. 

 

14.6-rasm 

  Konus bilan konusning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash. (14.6-

14.7-rasmlar). Konus uchidan o‘tgan har qanday tekislik konusni 

yasovchilari bo‘yicha kesadi. Berilgan  va  konuslarni kesib o‘tuvchi 

tekisliklar dastasining i o‘qi kesishuvchi konuslarning S1 va S2 uchlaridan 

o‘tuvchi S1S2 to‘g‘ri chiziq bo‘ladi (14.7-rasm). i o‘qi orqali o‘tkazilgan P 

tekislik yordamida ikki sirtga umumiy bo‘lgan 1,2,3 va 4 nuqtalarni yasash 

ko‘rsatilgan. Bu konuslarning asosi va xos o‘qli yordamchi kesuvchi 

tekisliklar dastasining izlari 14.1-jadvalning 1-punktidagidek bo‘ladi. 



Shuning uchun berilgan  va  sirtlar qisman kesishib, ikkita fazoviy egri 

chiziq hosil qilishini oldindan jadval yordamida aniqlab olamiz. 

14.7-rasmda asoslari H tekislikda yotgan ikki konusning kesishish 

chizig‘ini yasash tekis chizmada ko‘rsatilgan. Bunda avvalo kesishish 

A(A′,A″), B(B′,B″), C(C′,C″), D(D′,D″) nuqtalari yasaladi. Kesishish 

chizig‘ining A va B, C va D nuqtalari TH va QH urinma tekisliklar 

yordamida aniqlab, ular S2′1′ va S1′4′ yasovchilarning nuqtalaridir E′, E1′ 

va F′, F1′ nuqtalar kesishuvchi konus sirtlarning gorizontal 

proyeksiyasidagi ixtiyoriy yasovchilar ustidagi nuqtalardir. Bu nuqtalar esa 

kesuvchi tekisliklar dastasining P1H, P2H, P3H, … kabi izlari yordamida 

hosil qilingan.  

Konus sirtlarning joylashishi 14.1-jadvalning 2-punktiga to‘g‘ri kelgani 

uchun ularning kesishish chizig‘i bitta fazoviy egri chiziq bo‘ladi. 

 

14.7-rasm 



14.1-jadval 

№ 

Kesishuvchi sirtlar asoslarining 

o‘zaro vaziyati va ke-suvchi 

tekisliklar dastasining izlari 

Kesishish 

chiziqinin

g 

sxematik 

ko‘rinishi 

Kesishuvchi 

sirtlarning o‘zaro 

vaziyati 
Xos o‘qli Xosmas o‘qli 

1.  

  
 

 va  sirtlar o‘zaro 

to‘liq kesishib, ikkita 

fazoviy egri chiziq 

hosil qiladi. 

2.  

  
 

 va  sirtlar o‘zaro 

qisman kesishib, bitta 

fazoviy egri chiziq 

hosil qiladi. 

3.  

  
 

 va  sirtlar o‘zaro 

qisman kesishib, bitta 

kesishish nuqtasiga 

ega bo‘lgan bitta 

yopiq egri chiziq 

hosil qiladi. A nuqta 

sirtlarning urinish 

nuqtasi bo‘ladi. 

4.  

  
 

 va  sirtlar o‘zaro 

to‘liq kesishib, ikkita 

tekis egri chiziq hosil 

qiladi. Kesishish 

chiziqlari A′1 va A′2 

nuqtalarda bir – biri 

bilan kesishadi. A′1 va 

A′2 nuqtalar  va  

sirtining urinish 

nuqtalari bo‘ladi. 

5.  

  

  va sirtlar o‘zaro 

kesishmaydi. 



6.  

  
 

 sirt bilan  

ko’pyoqliklar sirti 

o‘zaro to‘liq kesishib, 

ikkita  fazoviy  siniq 

egri chiziq hosil 

qiladi. 

7.  

  
 

 sirt bilan  

ko’pyoqlik sirti 

qisman kesishib, bitta 

fazoviy siniq egri 

chiziq hosil qiladi. 

8.  

  
 

 sirt bilan  

ko’pyoqlik sirti 

qisman kesishib, 

urinish nuqtasiga ega 

bo‘lgan bitta  fazoviy 

siniq egri chiziq hosil 

qiladi, A nuqta  va 

 sirtlarning o‘zaro 

urinish nuqtasi 

bo‘ladi. 

9

. 
  

 

 sirt  bilan  

ko’pyoqlik sirti 

o‘zaro to‘liq kesishib, 

A1 va A2 urinish 

nuqtalariga ega 

bo‘lgan ikkita  

fazoviy siniq chiziq 

hosil qiladi. A1 va A2 

nuqtalar  va  

sirtlarning o‘zaro 

urinish nuqtalari 

bo‘ladi. 

10

. 
  

 
 sirt bilan  

ko’pyoqlik o‘zaro 

kesishmaydi. 

 



Silindr bilan silindrning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash. Silindr 

bilan silindr sirti o‘zaro kesishib, fazoviy egri chiziq xosil qiladi. Bu 

silindrlarning to‘g‘ri chiziqli yasovchilari orqali o‘tgan kesuvchi 

yordamchi tekisliklar dastasi o‘zaro parallel bo‘lib, xosmas o‘qqa ega 

bo‘ladi. Bunda yordamchi tekisliklar dastasining yo‘nalishi berilgan 

silindrlar yasovchilariga parallel bo‘lgan yo‘naltiruvchi tekislikni aniqlaydi 

va bu tekislik parallelizm tekisligi deb yuritiladi. Berilgan silindrlarning 

o‘zaro vaziyati 14.1-jadvaldan aniqlab olinadi. 14.8–rasmda ikki silindr 

sirti kesishish chizig‘ining 1,2,3,4 nuqtalarini yasash ko‘rsatilgan. Bu 

nuqtalar Q tekislikka parallel bo‘lgan ixtiyoriy yordamchi va ikki silindrni 

kesuvchi P tekislikni o‘tkazish yo‘li bilan yasalgan. 

 

14.8-rasm 

14.9-rasmda asoslari H tekislikda yotgan ikki silindrning kesishish 

chizig‘ini yasash tekis chizmada ko‘rsatilgan. Silindr sirtlarining biriga 

urinib, ikkinchisini kesuvchi yordamchi P1 va P4 tekisliklar dastasining 

gorizontal P1H, P4H izlari o‘tkaziladi. Bunda P1H║P4H║QH bo‘ladi. 

Silindrlarning o‘zaro vaziyati 14.1-jadvalning 1-punktiga mos kelgani 

uchun bu silindrlar qisman kesishib, ikkita fazoviy egri chiziq hosil qiladi. 



 

14.9-rasm. 

Kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalari xuddi konus bilan konusning 

yoki konus bilan silindr kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalari kabi 

bo‘ladi. Bu A(A′,A″), B(B′,B″), C(C′,C″) nuqtalarning gorizontal 

proyeksiyalari P2H, P3H…, tekislik izlari yordamida yasaladi. 

Kesishish chizig‘ining boshqa oraliq nuqtalari P parallel yordamchi 

tekisliklar o‘tkazish yo‘li bilan yasaladi. Hosil bo‘lgan barcha kesishish 

nuqtalari o‘zaro ravon birlashtiriladi. 

Prizma bilan silindrning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash algoritmi 

xuddi yuqorida bayon etilgan ketma-ketlikda bo‘ladi. 



O‘qlari bir tekislikda yotmaydigan aylanish sirtlarining o‘zaro 

kesishishi. Parallel kesuvchi tekisliklar usuli 

Agar ikki kesishuvchi sirtlarning o‘qlari o‘zaro kesishmasdan, ulardan 

biri biror proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lib, ikkinchi sirtning 

o‘qi ikkinchi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar yoki parallel bo‘lsa, 

u holda bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasashda parallel kesuvchi 

tekisliklar usulidan foydalanish. Parallel kesuvchi tekisliklarni 

proyeksiyalar tekisliklaridan birortasiga parallel qilib olinadi. 

Parallel kesuvchi tekisliklar usulining qulayligi shundaki, bunda 

yordamchi kesuvchi tekisliklar kesishuvchi sirtlarni aylanalar va to‘g‘ri 

chiziqlar bo‘yicha kesadi. Parallel kesuvchi tekisliklar usulida tekisliklar 

dastasining o‘qi xosmas bo‘ladi. Parallel kesuvchi tekisliklar usuli bilan 

yechiladigan bir necha sirtlarning o‘zaro kesishuvini ko‘rib chiqamiz. 

 Ikki silindrning o‘zaro kesishishi. 14.10–rasmda kesishuvchi 

silindrlarning biri gorizontal proyeksiyalovchi, ikkinchisining o‘qi frontal 

proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgan holda silindrlar tasvirlangan.  

 
14.10-rasm 



Bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasashda yordamchi kesuvchi 

tekisliklar V tekislikka parallel bo‘ladi. Ularning o‘zaro vaziyati 

chizmaning gorizontal proyeksiyasidan ko‘rinib turibdi. Kesishish 

chizig‘ining xarakterli 1(1′,1″), 2(2′,2″), 4(4′,4″), 5(5′,5″) nuqtalari 

yordamchi kesuvchi frontal V1H, V2H, V3H,… tekisliklar yordamida hosil 

qilingan. Bunda yordamchi parallel tekisliklar har ikkala silindrni 

yasovchilari bo‘yicha kesadi. Bir tekislikda yotuvchi ikki silindrga mansub 

bo‘lgan yasovchilarning kesishish nuqtalari ikkala sirt uchun umumiy 

bo‘lib, yasaladigan m (m′, m″) egri chiziqning nuqtalari bo‘ladi. m egri 

chiziqning kolgan nuqtalari V1H va V2H tekisliklar orasida yordamchi 

kesuvchi tekisliklar o‘tkazish yo‘li bilan yasalgan. Kesishish chizig‘ining 

frontal silindrning V5 simmetriya tekisligidan kuzatuvchi tomondagi 

nuqtalari ko‘rinadi, uning orqasidagi nuqtalari esa ko‘rinmaydi. 

  O‘qlari uchramas va H yoki V ga perpendikulyar bo‘lgan aylanish 

sirtlarining o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash (14.11-rasm). Kesishuvchi 

sirtlardan doiraviy silindr o‘qi V tekislikka va doiraviy konus o‘qi H 

tekislikka perpendikulyar bo‘lganda yordamchi parallel kesuvchi 

tekisliklar gorizontal tekisliklar bo‘ladi. Bu tekisliklar konusni aylanalar va 

silindrni yasovchilari bo‘yicha kesadi. Hosil bo‘lgan aylana va yasovchilar 

o‘zaro kesishib, kesishish chizig‘ining nuqtalarini hosil qiladi. 

Kesishish chizig‘ining A(A′,A″), B(B′,B″), C(C′,C″), nuqtalari xarakterli 

nuqtalardir. Ular bevosita sirtlar frontal ocherklarining kesishish 

nuqtalarida belgilanadi. Qolgan nuqtalar kesuvchi tekisliklar yordamida 

yasaladi. Masalan, 1,2,3,4,5 nuqtalar H1║H,… va H5║H tekisliklar 

o‘tkazib, gorizontal proyeksiyadagi q′ va q1′ aylanalarning va a′, b′, c′ va d′ 

to‘g‘ri chiziqlar bilan chegaralangan to‘rtburchak kesimlarining 

kesishuvidan hosil qilingan. Qolgan nuqtalar ham shu tartibda hosil 

qilinadi. 

2(2′,2″) xarakterli nuqta  silindrning H2(H2V) simmetriya tekisligini 

o‘tkazish yo‘li bilan topiladi. Kesishish chizig‘ining ko‘rinadigan va 

ko‘rinmaydigan nuqtalari ham H2 simmetriya tekisligi yordamida 

aniqlanadi. 

14.12-rasmda o‘qlari kesishib o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan aylanish 

silindri bilan tor sirti bo‘lagining kesishish chizig‘ini yasash tasvirlangan. 

Kesishish egri chizig‘ini yasash H1(H1V),… gorizontal kesuvchi tekisliklar 

o‘tkazish yo‘li bilan yasalgan. Bunday holda sirtlarning kesishish egri 

chizig‘i ikkita simmetrik bo‘lakdan iborat bo‘ladi. 1, 4, 7 xarakterli 

nuqtalarni yasash H1V, H4V va H7V tekisliklar yordamida yasalgan. 



Kesishgan egri chiziqning gorizontal proyeksiyasini ko‘rinadigan va 

ko‘rinmaydigan qismlari H4 simmetriya tekisligi yordamida aniqlanadi. 

     

14.11-rasm.      14.12-rasm. 

Yarim sfera bilan uchburchakli to‘g‘ri prizmaning o‘zaro 

kesishishi. Sfera bilan prizma sirti fazoda siniq egri chiziq bo‘yicha 

kesishadi. 14.13-rasmda yarim sfera va qirralari H tekislikka 

perpendikulyar bo‘lgan uchburchakli prizma tasvirlangan. Yordamchi 

kesuvchi tekisliklar frontal tekisliklardan iborat bo‘ladi. Bu tekisliklar 

sferani parallellari bo‘yicha, prizmani esa yon qirralariga parallel to‘g‘ri 

chiziqlar bo‘yicha kesadi. 

Rasmdan ko‘rinib turibdiki, prizma sirti sharni to‘la kesadi va uchta 

aylanalar hosil bo‘ladi. Ularning V dagi proyeksiyalari ellipslar va aylana 

bo‘lib proyeksiyalanadi. Shar va prizma sirti o‘zaro kesishish chizig‘ining 

xarakterli 1,4,5,6 va 3 nuqtalari frontal V1(V1H), V4(V4H) va V3(V3H) 

tekisliklar yordamida yasaladi. 1,4,5 nuqtalar kesishish chizig‘ining sinish 

nuqtalari bo‘lib, prizma qirrasining sfera bilan kesishgan nuqtalaridir. V3 

tekislik sharning simmetriya tekisligidir, undagi 3 va 6 nuqtalar frontal 

proyeksiyada kesishish chizig‘ining ko‘rinadigan qismini ajratib turuvchi 

nuqtalardir. Kolgan yasashlar rasmdan ko‘rinib turibdi. Bu misolda 

yordamchi parallel kesuvchi tekisliklarni gorizontal tekislik qilib olsa ham 

bo‘ladi. 



   O‘qlari o‘zaro parallel bo‘lgan aylanish sirtlarining o‘zaro 

kesishishi. O‘qlari parallel bo‘lgan  siqiq aylanma ellipsoid bilan  

aylanish sirti 14.13–shaklda tasvirlangan. Bu sirtlarning o‘qlari H 

tekisligiga perpendikulyar joylashgan. Sirtlarning fazoda bunday 

berilishida yordamchi kesuvchi tekisliklarni berilgan sirtlarning o‘qlariga 

perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Dastlab kesishuv chizig‘ining 1(1′,1″) va 

6(6′,6″) xarakterli nuqtalari belgilanadi. Qolgan nuqtalar H2(H2V), H3(H3V) 

… kesuvchi tekisliklar yordamida yasaladi. Kesuvchi gorizontal 

yordamchi tekisliklar berilgan ikkala aylanish sirtini aylanalar bo‘yicha 

kesadi. Kesimlarda hosil bo‘lgan bu aylanalar o‘zaro kesishib, ikkala 

sirtlarga oid bo‘lgan kesishish chizig‘ining nuqtalarini beradi. Masalan, 

14.13-rasmda 2(2′,2″), 21(21′, 21″) nuqtalarni hosil qilishda H2V tekisligi 

o‘tkazilgan. Bu tekislik sirtlarning birini l(l′,l″) ikkinchisini n(n′,n″) 

aylanalar bo‘yicha kesgan. Hosil bo‘lgan l va n aylanalar o‘zaro kesishib, 

2(2′,2″) va 21(21′,21″) nuqtani hosil qiladi, ya’ni gorizontal proyeksiyalar 

tekisligidagi l′ va n′ aylanalarning kesishidan 2′ va 21′ nuqtalar hosil 

bo‘ladi so‘ngra ularning V dagi proyeksiyalari H2V –da yasaladi. Qolgan 

barcha nuqtalar shu usulda aniqlanadi. 

   

  

14.13-rasm. 



Nazorat savollari 

 

 

 1.  Sferaning har qanday aylanma sirt bilan kesishuvidan nima 

hosil bo‘ladi va u qanday aniqlanadi? 

    2.   Monj teoremasi va undan kelib chiqadigan xususiy hollarni 

aytib bering. 

    3.   Bitta sferaga tashqi chizilgan silindr va konusning o‘zaro 

kesishishidan qanday chiziqlar hosil bo‘ladi? 

4.  Yordamchi kesuvchi tekisliklar dastasi usulining mohiyati 

nimadan iborat? 

5. Silindr bilan prizmaning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasashda 

yordamchi tekislik qanday vaziyatda o‘tkaziladi? 

6. O‘qlari kesishmaydigan og‘ma silindr va konuslarni kesish 

chizig‘ini yasashda kesuvchi tekislik qanday o‘tkaziladi? 

 

 



15-ma’ruza 

  

Yordamchi sferalar usuli.  

 

REJA 
 

1. Konsentrik sferalar usuli. 

2. Ekssentrik sferalar usuli. 

 

 

Markazi biror aylanish sirtining o‘qida bo‘lgan sfera bu sirtni 

chekli sondagi aylanalar bo‘yicha kesadi. Bu aylanalar proyeksiyalar 

tekisliklarining biriga to‘g‘ri chiziq kesmasi shaklida, ikkinchisiga 

aylana yoki ellips ko‘rinishida proyeksiyalash. Aylanish sirtlari bilan 

sferaning o‘zaro kesishish chizig‘i haqidagi bu muhim xulosa ikkita 

aylanish sirtining o‘zaro kesishish chiziqlarini yasashga imkon beradi. 

Yordamchi kesuvchi sferalar to‘plami konsentrik yoki ekssentrik 

ko‘rinishlarda bo‘ladi. Kesishuvchi sirtlarning xarakteriga qarab, 

yordamchi kesuvchi sferalarning biror usuli ishlatiladi. 

15.1. Konsentrik sferalar usuli. Ikki aylanish sirtining o‘qlari 

umumiy nuqtaga ega bo‘lsa, bu o‘qlar bitta tekislikni tashkil qiladi. Bu 

tekislik har ikkala sirt uchun simmetriya tekisligi bo‘ladi. 

Yordamchi kesuvchi konsentrik sferalar usulini quyidagi shartlar 

qanoatlantirgan hollardagina qo‘llash mumkin: 

 o‘zaro kesishuvchi sirtlar aylanish sirtlari bo‘lishi shart; 

 aylanish sirtlarining o‘qlari o‘zaro kesishgan bo‘lishi kerak; 

 aylanish sirtlarining o‘qlari (yoki simmetriya tekisligi) 

proyeksiyalar tekisliklarining biriga parallel bo‘lishi yoki sirt 

o‘qlarining biri proyeksiyalar tekisliklarining biriga parallel, 

ikkinchi o‘q esa ikkinchi proyeksiyalar tekisligiga 

perpendikulyar bo‘lishi kerak. 

 



 

15.1-rasm. 



Yordamchi kesuvchi konsentrik sferalarning markazi sirtlarning 

o‘qlari kesishgan nuqtasida bo‘ladi. 15.1–rasmda o‘qlari umumiy 

O(O′, O″) nuqtada kesishuvchi va simmetriya tekisligi V ga parallel 

bo‘lgan (′, ″) aylanma konus va (′, ″) silindr sirtlari berilgan. 

Bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasash uchun O″ nuqtani markaz 

qilib, R radiusli Ω(Ω″) sfera chiziladi. Ω sfera  sirt bilan umumiy 

o‘qqa ega bo‘lgani uchun ular l1(l1′, l1″) va l2(l2′, l2″) aylanalar 

bo‘yicha kesishadi. Shaklda bu aylanalarning V tekislikdagi 

proyeksiyalari A1″ A2″ va B1″ B2″ kesmalar tarzida tasvirlangan. 

Shuningdek, bu sfera  sirt bilan umumiy o‘qqa ega bo‘lgani uchun 

C1′ C2″ va D1″ D2″ kesmalar ko‘rinishidagi aylanalar bo‘yicha 

kesishadi. Bu aylanalarning o‘zaro kesishish 7″, 8″, 9″ va 10″ 

nuqtalari har ikkala  va  sirtlar uchun umumiy bo‘lgan nuqtalarning 

frontal proyeksiyalari bo‘ladi. Xuddi shuningdek, O″ nuqtani markaz 

qilib, konsentrik sferalar chiziladi, ular yordamida  va  sirtlar 

uchun umumiy bo‘lgan nuqtalarini yasash mumkin. Bu nuqtalarning 

geometrik o‘rni bo‘lgan m″ va n″ egri chiziqlar  va  sirtlarning 

kesishish chiziq bo‘ladi.  va  sirtlarning frontal ocherklarining 1″, 

2″, 3″, 4″ kesishish nuqtalari bu sirtlar kesishish chizig‘ining 

xarakterli nuqtalaridan hisoblanadi. O″ nuqtadan eng uzoqda 

joylashgan 4″ xarakterli nuqtadan o‘tuvchi sferaning radiusi Rmax 

bo‘ladi. Kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalaridan yana bir juftini 

 va  sirtlarining birortasiga Rmin radiusli urinma sfera o‘tkazish 

bilan aniqlanadi. Eng kichik sferaning Rmin radiusi quyidagicha 

aniqlanadi (15.1-rasm): O″ nuqtadan berilgan sirtlarning birini chekka 

yasovchisiga O″E″ va O″F″ perpendikulyarlar o‘tkaziladi. Bunda 

O″E″>O″F″ bo‘lsa Rmin=O″E″ bo‘ladi. Agar O″E″ < O″F″ bo‘lsa, 

Rmin=O″F″ bo‘ladi, O″E″=O″F″=Rmin bo‘lgan holda eng kichik sfera 

ikkala sirtga urinib, kesishish chizig‘i ikkita tekis egri chiziqqa 

ajraladi. Shunday qilib, urinma sferani shunday o‘tkazish kerakki, u 

sirtlarning biriga urinsin va ikkinchisini kesib o‘tsin. 15.1–rasmda  

sirtga urinma bo‘lgan Rmin radiusli sfera o‘tkazish bilan yasalgan egri 

chiziqning 5, 6 xarakterli nuqtalari aniqlangan. Bu nuqtalarda egrilik 

buriladi yoki yo‘nalishini o‘zgartiradi. Kesishish chizig‘ining boshqa 

nuqtalari Rmax va Rmin radiusli sferalar orasida ixtiyoriy sferalar 

o‘tkazish bilan aniqlanadi. Konus va silindrlarning o‘zaro kesishish 

chizig‘i m(m″) va n larga tegishli nuqtalarning gorizontal 

proyeksiyalari konus o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan parallel kesuvchi 

gorizontal tekisliklar orqali aniqlanadi. Shunday qilib, konsentrik 



sferalar usuli bilan ikki aylanish sirtining kesishish chiziqlarini yasash 

quyidagi sxema bo‘yicha bajariladi: 

 ikki aylanish sirti o‘qlarining kesishish nuqtasi konsentrik 

sferalar markazi sifatida qabul qilinadi;  

 sirtlarning frontal (yoki gorizontal) ocherklarining kesishish 

nuqtalari xarakterli nuqtalar sifatida belgilanadi va Rmax 

radiusli sfera aniqlanadi; 

 eng kichik Rmin radiusli sfera chiziladi. Natijada yana bir juft 

xarakterli nuqtalar aniqlanadi; 

 Rmax   va Rmin  lar orasida sferalar o‘tkazilib, oraliq nuqtalar 

topiladi. 

15.2-rasmda o‘qlar O(O′, O″) nuqtada kesishuvchi va simmetriya 

tekisligi H proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgan ikki doiraviy 

konusning kesishish chizig‘i konsentrik sferalar usuli bilan yasalgan. 

Bunda avvalo kesishish chizig‘ining xarakterli 1(1′, 1″) va 2(2′, 2″) 

nuqtalari aniqlanadi. So‘ngra O′ nuqtani markaz qilib olib, ikkala 

konusni kesadigan qilib 1′ sfera o‘tkaziladi. 1′ sfera ′ konus bilan 

a′ aylana bo‘yicha, ′ konus bilan b′ aylana bo‘yicha kesishadi. Bu 

aylanalarning kesishish nuqtalari 5′=6′ ikki konusning kesishish 

chizig‘ia tegishli bo‘ladi. a aylananing a″ proyeksiyasi yasalib, uning 

ustida 5″ va 6″ nuqtalar yasaladi. Kesishish chizig‘ining qolgan 

nuqtalari ham yuqoridagidek yasaladi va ular o‘zaro tutashtiriladi. 

15.3-rasmda simmetriya tekisligi proyeksiyalar tekisligi V ga 

parallel bo‘lgan ikki aylanma konusning kesishish chizig‘i konsentrik 

sferalar usuli bilan frontal proyeksiyalar tekisligida tasvirlangan. 

 



 

     15.2-rasm 



 

 

15.3-rasm 

 15.2. Ekssentrik sferalar usuli. Markazlari biror aylanma sirt 

o‘qini turli nuqtalarida joylashgan sferalar ekssentrik sferalar deb 

yuritiladi. 15.4–rasmda konus o‘qi va sfera markazi O (O′, O″) bitta 

frontal simmetriya tekisligida joylashgan.  

Bu ikki sirtning kesishish chizig‘ini yasash uchun avvalo ularning 

frontal ocherklarning kesishishdagi xarakterli nuqtalari 1″ va 2″ 



belgilanadi. Ma’lumki, har qanday ikki sfera aylana bo‘yicha 

kesishadi. Markazi konus o‘qida bo‘lgan sfera ham konus bilan aylana 

bo‘yicha kesishadi. Shuning uchun konus o‘qining biror nuqtasini 

markaz qilib olib, ixtiyoriy radius bilan yordamchi sferalar yasash 

yo‘li bilan bu ikki sirtning kesishish chizig‘i yasaladi. Konus o‘qidagi 

O1″ nuqtani markaz qilib olib, R1 radiusli sfera yordamida kesishish 

chizig‘ining 3(3′, 3″)4(4′, 4″) nuqtalari yasalgan. Shuningdek, konus 

o‘qidagi O2″ nuqtani markaz qilib olib, R2 radiusli sfera yordamida 

5(5′, 5″)6(6′, 6″) nuqtalarning vaziyati aniqlangan. Xuddi shu tarzda 

konus o‘qidagi ixtiyoriy nuqtalarni markaz qilib olib, ixtiyoriy 

radiuslar bilan sferalar chizish yordamida ikkala sirtning kesishish 

chizig‘i m(m″) yasalgan. m ning gorizontal m′ proyeksiyasi konus 

o‘qiga perpendikulyar bo‘lgan pallel kesuvchi gorizontal tekisliklar 

orqali aniqlanadi. 

 Aylanma kesik konus va tor sirtlarning kesishish chizig‘ini yasash 

frontal proyeksiya tekisligida ko‘rsatilgan (15.5-rasm). Konusning 

o‘qi i″ va tor yasovchilarining markazlari yotuvchi n″ chiziq bitta 

frontal tekislikda joylashgan. Bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasash 

uchun torning frontal proyeksiya tekisligidagi i1″ o‘qi orqali NIV 

frontal proyeksiyalovchi tekislikning izi o‘tkaziladi. Bu tekislik torni 

n″ markazlar chizig‘ini ixtiyoriy A1″ nuqtada kesadi. Bunda N1V 

tekislik torni l1″ aylana bo‘yicha kesadi. l1″ aylananing markazi A1″ 

nuqtadan aylana tekisligiga perpendikulyar chiqariladi. Uning 

aylanma konus o‘qi i″ bilan kesishish nuqtasi O1″ belgilanadi. O1″ 

nuqtani markaz qilib olib, torning l1″ aylanasidan o‘tuvchi R1 radiusli 

sfera chiziladi. Bu yordamchi sfera konus bilan l2″ va l3″ aylanalar 

bo‘yicha va tor sirti bilan l1″ va l4″ aylanalar bo‘yicha kesishadi. l1″ va 

l2″ aylanalarning kesishish nuqtalari 3″4″ hamda l3″ va l4″ 

aylanalarning kesishish nuqtalari 5″6″ izlanayotgan egri chiziqning 

nuqtalari bo‘ladi. Chunki 3″4″ va 5″6″ nuqtalar konus va tor sirtlari 

uchun umumiy nuqtalardir. 

 

 



    

15.4-rasm.     



             

 

                                        15.5-rasm 



Aylanma konus va tor sirtlar kesishish chizig‘ining xarakterli A″, B″ 

va C″ nuqtalari bu sirtlarni frontal ocherklarining kesishish nuqtalari 

yordamida aniqlangan. Sirtlar o‘qlarining kesishish nuqtasi O2″ orqali 

tor sirtga urinma qilib o‘tkazilgan ″ sfera sirti orqali A″ va 7″ 

xarakterli nuqtalar aniqlangan. Bu nuqtalar egrilikning burilish 

nuqtalari bo‘ladi. 

Torning i1″ aylanish o‘qi orqali bir necha frontal proyeksiyalovchi 

tekisliklar izlarini o‘tkazib va bu tekisliklarda hosil bo‘lgan aylanalar 

orqali markazi konus o‘qida turlicha joylashgan yordamchi sferalar 

o‘tkazib, egri chiziqning qolgan oraliq nuqtalari yasaladi. 
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15.6-rasm 



15.6-rasmda siklik va silindrik sirtlardan tashkil topgan 

truboprovodning bir qismi frontal proyeksiyada tasvirlangan. Bunda 

aylanish silindri bilan naysimon siklik sirtning n″ kesishish chizig‘ini 

yasash ekssentrik sferalar usuli bilan ko‘rsatilgan. Har ikkala sirt 

uchun umumiy bo‘lgan n″ egri chiziqning barcha nuqtalarini yasash 

yuqorida keltirilgan misolga asosan bajarilgan 

Nazorat savollari 

 

1. Ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasashning umumiy 

algoritmi nimadan iborat? 

2. Ikki sirtning kesishish chizig‘ini yasashda qanday yordamchi 

sirtlardan foydalaniladi? 

3. Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ida qanday nuqtalari 

xarakterli deyiladi? 

4. Umumiy o‘qqa ega bo‘lgan aylanish sirtlarining o‘zaro 

kesishish chizig‘ini qanday egri chiziqlar bo‘ladi? 

            5.   Konsentrik va ekssentrik sferalardan qanday hollarda 

foydalaniladi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



O„ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O„RTA  

MAXSUS TA‟LIM VAZIRLIGI 

QARSHI MUHANDISLIK-IQTISODIYOT INSTITUTI 

 
«UMUMTEXNIKA FANLARI» kafedrasi 

“MUHANDISLIK VA KOMPYUTER GRAFIKASI” 

fanidan amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha  

 

O„QUV-USLUBIY 

QO„LLANMA 
 

QARSHI-2022 



Mazkur o„quv-uslubiy qo„llanma 60711300-Metrologiya, 

standartlashtirish va mahsulot sifat (sanoat), 60711400-Texnologik 

jarayonlar va ishlab chiqarishni avtomatlashtirish va boshqarish (kimyo, 

neft-kimyo va oziq ovqat sanoati), 60710500–Energetika (issiqlik 

energetikasi), 60710600 –Elektr energetikasi (tarmoqlar va yo„nalishlar 

bo„yicha), va 60711000–Muqobil energiya manbalari (turlari bo„yicha) 

yo„nalishlarining bakalavriat talabalari uchun mo„ljallangan bo„lib, unda 

“Muhandislik va kompyuter grafikasi” fanidan amaliy mashg„ulot 

bajarishlari uchun umumiy ma‟lumotlar, o„quv-ulubiy qо„llanmada 

masalalar, topshiriq va variantlari keltirilgan.  
Ushbu o„quv-uslubiy qo„llanmadan talabalar, texnikum 

o„qituvchilari va mustaqil shug„ullanuvchi boshqa kasb egalari ham 

foydalanishlari mumkin. 

 

Mualliflar: M.R.Radjabov  –  “UTF” kafedrasi katta o„qituvchisi 

 F.X.Boymuratov – “UTF” kafedrasi assistenti. 
 
 
Taqrizchilar: F.E.Ochilov - Qarshi DU «Tasviriy san‟at va 

muhandislik grafikasi» kafedrasi dotseti t.f.n.  
J.R.Norchayev - QarMII «Umumtexnika 

fanlari» kafedrasi dotsenti (PhD) texnika fanlari 

falsafa doktori. 
 

Ushbu o„quv-uslubiy qo„llanma «Umumtexnika fanlari» 

kafedrasining yig„ilishining «____»_____20___ yildagi ___ sonli qarori 

bilan tasdiqlangan. 

Ushbu o„quv-uslubiy qo„llanma “Muhandislik texnikasi” 

fakultetining 

«____»____20____ yildagi uslubiy komissiyasining ______sonli qarori 

bilan tasdiqlangan. 

Ushbu o„quv-uslubiy qo„llanma Qarshi muhandislik-iqtisodiyot 

institutining «___»___20___yildagi uslubiy kengashining ___ sonli 

qarori bilan tasdiqlangan. 

 



1 – amaliy mashg‘ulot  

 

 Mavzu: Davlat  standartlari.  O’z.DS 2.301-97 - 2.304-97.  Formatlar. 

Masshtablar.  Chiziqlar. Shriftlar. O’z.DS 2.307-97. O’lcham qo’yish qoidalari. 

 

Konstruktorlik hujjatlarining yagona tizimi (KHYaT) — korxona va 

tashkilotlar ishlab chiqarayotgan va foydalanayotgan konstruktorlik hujjatlarini 

tayyorlash, rasmiylashtirish va ishlatish bilan bog'liq bo'lgan tartib va qoidalarni 

belgilovchi davlat standartlari kompleksidir. 

ЕСКД (Единая система конструкторских документаций) standartlarining 

asosiy vazifasi — korxona va tashkilot-larda konstruktorlik hujjatlariga rioya qilish, 

rasmiylashtirish hamda ulardan foydalanishda yagona tartib va qoidalarni joriy 

etishdan iborat.  

FORMATLAR (O’z.DS 2.301-97  ) 

Barcha chizmalar standart formatli chizma listlarida bajariladi. Listlarning 

formatlari, tashqi ramka chiziqlarining o'lchamlari bilan belgilanadi (1-shakl). 

Tomonlarining o'lchami 1189x841 mm, sathi 1 m
2
.ga teng bo'lgan format va bu 

formatning hamda uning keyingi formatlarining ensiz tomoniga parallel chiziq 

o'tkazib, teng ikkiga bo'lishdan hosil qilingan boshqa formatlar — asosiy formatlar, 

deb ataladi. 

Asosiy va qo'shimcha formatlarning belgilanishi va o'lchamlari (O’z.DS2.301-97 ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-shakl 
 

 

 

 

 

Tasvirlar quyidagi masshtabda Eslatma: jadvalda qo'shimcha formatlar qisqartirib 

berilgan  

Asosiy formatlar Qo'shimcha formatlar 

Belgil

anishi 

Tomonlar 

o'lchami, mm 

Belgilanis

hi 

Tomonlar 

o'lchami, mm 

АО 841x1189 A0x2 

АОхЗ 

1189x1682 

1189x2523 

Al 594x841 Alx3 

Alx4 

841x1783 

841x2378 

A2 420x594 A2x3 

A2x4 

594x1261 

594x1682 

A3 297x420 АЗхЗ 

A3x4 

A3x5 

420x891 

420x1189 

420x1486 

A4 210x297 A4x3 

A4x4 

A4x5 

A4x6 

297x630 

297x841 

297x1051 

297x1261 

A5 148x210 — — 



MASSHTABLAR (O’z.DS 2.302-97 ) 

1. Haqiqiy kattaligi — 1:1. 

2.  Kichraytirish masshtablari — 1:2; 1:2,5; 1:4; 1:5; 1:10; 1:15; 1:20; 1:25; 1:40; 

1:50; 1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:1000. 

3.  Kattalashtirish masshtablari — 2:1; 2,5:1; 4:1; 5:1; 10:1; 20:1; 40:1; 50:1; 100:1. 

Bulardan tashqari, O’z.DS 2.302-97  ga ko'ra, yirik obektlar uchun quyidagi 

masshtablar tavsiya etiladi: 

1.  Kichraytirish masshtabi 1:2000; 1:5000; 1:10000; 1:20000; 1:250000; 1:50000. 

2.  Ko'proq kattalashtirish uchun (100xn):l masshtabidan foyda-lanish mumkin, bu 

yerda n — butun son. Agar masshtab asosiy yozuvning belgilangan grafasiga yozilsa, 

M harfi tushirib qoldirilib, 1:1; 1:2; 5:1 ko'rinishlarda yoziladi. 

Boshqa hollarda M 1:1, M 1:2; M 5:1 ko'rinishda yoziladi. Agar tasvirning 

masshtabi chizmaning asosiy yozuvidagi masshtabidan farq qilsa, uning masshtabi 

shu tasvirga tegishli yozuv ostida ko'rsatiladi, masalan, A (2:1) yoki A (5:1). 

Jadval chizmalarda, shuningdek, eskizlarda masshtab ko'rsatilmaydi. Ularda asosiy 

yozuvning masshtab uchun belgilangan grafasiga chiziqcha chizib qo'yiladi. 

CHIZIQLAR (O’z.DS 2.303-97) 

Chiziqlarning turlari, vazifalari va ularning yo'g'onliklari ora-sidagi nisbatlar 3-

jadvalda keltirilgan. Chizmalarni chizishda quyi-dagilarga amal qilish lozim. 

1. Aynan ushbu chizma uchun qabul qilingan masshtabda tanlab olingan chiziq 

yo'g'onligi chizmaning barcha tasvirlari uchun bir xil bo'lishi kerak. 

2.  Murakkab qirqim va kesimlar uchun uzuq chiziqlarning uchlari ingichka shtrix-

punktir chiziqlar bilan tutashtirilishi mumkin. 

3. Aylana markazi barcha hollarda ham shtrixlarning kesishishi bilan belgilanadi (2-

shakl). O'q va markaz chiziqlarining uchlari tasvir konturidan ko'pi bilan 5 mm chiqib 

turishi mumkin (3, 4-shakllar). 

4.  Aylana diametri chizmada 12 mm.dan kichik bo'lsa, markaz sifatida 

qo'llanayotgan shtrix-punktir chiziqlar o'rniga ingichka tutash chiziqlar o'tkazish 

lozim (3-shakl). 

 



 

 



 

 
 



 CHIZMA SHRIFTLARI (O’z.DS 2.304-97 ) 

1.  Qurilish va sanoatning barcha tarmoqlariga tegishli chizmalar-dagi va texnikaviy 

hujjatlardagi yozuvlar O’z.DS 2.304-97  da belgilangan standart harf va raqamlarda 

yoziladi. Shriftlarning A (ensiz) va В (enli) turlari joriy etilgan bo'lib, ular o'zaro 

parametrlari bilan farqlanadilar. Satr chizig'iga nisbatan perpendikular yo'nalishda 

o'lchangan bosh harfning millimetr hisobidagi h balandligi uning asosiy o'lchami 

deyiladi. Shriftning boshqa o'lchamlari uning balandligi (h) ga nisbatan olinadi (5, 6-

jadval). 

2.  Davlat standartida harf va raqamlarning quyidagi o'lchamlari belgilangan: (1,8)*; 

2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40 A va 5turidagi shriftlar, satr chizig'iga nisbatan 75° 

qiyalatib yoki 90° burchak ostida yozilishi mumkin. 

3.  Aniq shakldagi harflar olish uchuri ularni yordamchi chiziq-lardan tuzilgan to'rlar 

ustiga yozish kerak. To'r chiziqlarining qa-dami A turidagi harflar uchun d = (l/14)h, 

В turi uchun esa d = (l/10)h nisbatlarda olinadi (5, 6-shakllar). Harf va raqamlarning 

standart shakli 7, 9-shakllarda va o'lchamlari 5—6-jadvalda keltirilgan. 

 

 



 
4.  Harf va sonlardagi murtaklar bilan belgilar harflar hamda qatorlar orasidagi bo'sh 

joylar hisobiga qo'yiladi. (Masalan, D, S, Q, SH, ', С harflari va 4 raqami hamda o',y 

harfiarining belgilari.) 

5.  Harf va sonlarning balandligi, tushda bajariladigan chizma-lar uchun kamida 2,5 

mm va qalamda bajariladiganlari uchun esa kamida 3,5 mm bo'lishi kerak. 

6.   Yozuvlar kichik harflar bilan yozilganda, bosh harflar chizig'ining yo'g'onligi 

kichik harf chiziqlarining yo'g'onligiga teng, ya'ni 1/14; 1/10Л bo'lishi kerak. 

7.  G, T, R bosh harflari A, D, L harflari bilan yonma-yon (GA, ТА, RA va h.k.,) 

kelganida yoki ayrim kichik harflar bilan yonma-yon (Ga, Gl va h.k.) kelganida, ular 

orasidagi masofa harf chiziqlarining yo'g'onligiga teng bo'lishi kerak. 

8.  Rim raqamlarini yozish uchun ayrim lotin imlosidagi harflar va ularning 

qo'shilmasidan foydalaniladi, masalan, /, V, L, S va h.k. (4-jadval.) 

9.  Rim raqamlarining ostiga va ustiga chiziqlar chizib yoziladi, masalan: I, II, III va 

h. k. 4-jadvalda rim va arab raqamlari orasidagi munosabat berilgan. Bir necha rim 

raqamlaridan tuzilgan son shu sonlar y ig'indisidan iboratdir. Bu yig'indi arab 

raqamlarining to'plamiga teng bo'ladi. 

Masalan, '/L ^L t^± 
l
±.. Bu ifoda 1989 ni bildiradi. 19       8       9 

Esiatma: 1,8 oichamdan faqat harfning Sturida foydalanish mumkin. 

 

 

 



4-jadval 

Rim 

raqamlari 

/ II III IV V VI VII VIII IX X L С D M 

Arab 

raqamlari 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 50 100 500 1000 

18 

5-jadval 1. Shriftlarning turlari va o'lchamlari 
Turi Parametrlari, mm 

h с a b e d 

A 2,5 

3,5 

5 

7 

10 14 20 

1,8 

2,5 3,5 

5 

7 

10 

14 

0,35 0,5 0,7 

1,0 1,4 2,0 

2,8 

4,0 5,5 8,0 

11 16 22 31 

1.1 1,5 2.1 

3,0 4,2 0,0 

8,4 

0,18 0,25 

0,35 0.5 0.7 

1,0 1,4 

В 

1,8 

2,5 

3,5 

5 

7 

10 14 20 

1,3 

1,8 2,5 3,5 

5 

7 

10 

14 

0,35 0,5 0,7 

1,0 1,4 2,0 

2,8 4,0 

3,1 

4,3 6,0 8,5 

12 17 24 34 

1,1 

1,5 2,1 3,0 

4,2 6,0 8,4 12 

0,18 0,25 

0,35 0,5 0,7 

1,0 1,4 2,0 

Eslatma: belgilardan: h — shrift o'lchami (bosh harf balandligi); с — kichik harflar balandligi; a — harflar orasidagi 

masofa; b — satrlar qadami kamida; e — so'zlar orasidagi eng qisqa masofa; d — harf chiziqlarining yo'g'onligi. 

 

2. Parametrlarning qiymatlari (h — o'lchamga nisbatan olingan) 

 

Parametrlar Nisbiy o'lchamlar 

A turi В turi 

h (14/14) h = 14 d (10/10) h = 10 d 

с (10/14) h = lOd (7/10) h = 7d 

a (2/14) h=2d (2/10) h=2d 

b (22/14) h=22d (17/10) h = 17 d 

e (6/14) h=6d (6/10) h = 6d 

d (1/14) h=d (1/10) h=d 

 

 

 

 

 



6-jadval 3. В turdagi harf va raqamlarning o'lchamlari (d=h/10) 

Aniqlanadigan kattalik Bel

- 

gisi 

Oichamlar Harfiarning o'lchamlari, mm 

nisbati 2,5 3,5 5,0 7,0 10 14 

1. Bosh harflar va raqamlar 

Harf va raqamlarning 

balandligi Д, Ж, M, Ф, Ш, А, 

Ы lardanboshqa harfiarning 

eni 

Д, Ы, Ю, M, A, harflarining 

eni Ш, Щ, Ф, Ж harflarining 

eni Г, С, 3 harflarining eni 

A 

g 

g, 

g2 

g3 

(10/10) 

A 

(6/10) A 

(7/10) A 

(8/10) h 

(5/10) A 

10 d 

6d 

Id Sd 

5d 

2,5 

1,45 

1,75 

2,0 

1,25 

3,5 

2,1 

2,45 

2,8 

1,75 

5,0 

3,0 

3,5 

4,0 

2,5 

7,0 

4,2 

4,9 

5,6 

3,5 

10 

6,0 

7,0 

8,0 

5,0 

14 

8,4 

9,8 

11,2 

7,0 

2. Kichik harflar б, в, ѐ, р, у, 

ф lardanboshqa harfiarning 

balandligi б, в, д, p, у, ф 

harflar balandligi ж, T, щ, ш, 

q\ 3 lardan boshqa harfiarning 

eni 

ж, T, Щ, ш, ф harflarining eni 

M, ы, ю harflarining eni c, 3 

harflarining eni harf va raqam 

chiziqlarining yo'g'onligi 

с h 

g4 

§5 

&6 

8? 

d 

(7/10) h 

(10/10) 

h 

(5/10) h 

(6/10) h 

(7/10) h 

(4/10) h 

(1/10) h 

Id lOd 

5d 6d 

Id Ad 

d 

1,75 

2,5 

1,25 

1,5 

1,75 

1,0 

0,25 

2,45 

3,5 

1,75 

2,1 

2,45 

1.4 

0,35 

3,5 

5,0 

2,5 

3,0 

3,5 

2,0 

0,5 

4,9 

7,0 

3,5 

4,2 

4,9 

2,8 

0,7 

7,0 

10 

5,0 

6,0 

7,0 

4.0 

1,0 

9,6 

14 

7,0 

8,4 

9,8 

5,6 

1,4 

 

O'LCHAMLAR QO'YISH (O’z.DS 2.307-97 ) 

1.  O'lchamlar va chekli chetga chiqishlar O’z.DS 2.307-97  talab va qoidalari asosida 

bajariladi. O'lchamlar chizmalarda o'lcham chi-ziqlari va o'lcham sonlari yordamida 

ko'rsatiladi. O'lcham sonlari tasvirlanuvchi buyum va uning elementlarining 

kattaligini aniq-lashga asos boiadi. O'lcham sonlarini chizmada 3, 5; 5 shrift bilan 

yozish tavsiya etiladi. 

2.  Mashinasozlik chizmalarida chiziqli o'lchamlar hamma vaqt millimetr hisobida 

qo'yiladi, biroq u chizmada ko'rsatilmaydi. 

3.  Chizmaning qanchalik aniq bajarilishidan va masshtabidan qat'i nazar, hamma 

vaqt chizmada detaining haqiqiy o'lchami yozi-lishi kerak. 

4.  Chizmadagi har bir o'lcham faqat bir marta ko'rsatiladi. Chizmada o'lchamlar 

mumkin qadar kam bo'lishi va shu bilan birga, buyumni tayyorlash hamda nazorat 

qilish uchun yetarli bo'lishi zamr. 

5.  O'lcham sonlari o'lcham chizig'i ustiga 75° qiyalatib yoziladi. O'lcham chizig'i 

strelkalar bilan tugallanadi. O'lcham chizig'ining strelkalari o'zining o'tkir uchi bilan 

kontur, chiqarish va o'q chiziq-lariga tegib turishi lozim. Strelkalar o'lchami asosiy 

tutash chiziqlar yo'g'onligiga nisbatan L=(&rlO) S; h = 2Solinadi (10-shakl). 

6.  Kesmalarga o'lcham qo'yishda o'lcham chiziqlari bu kesmaga parallel ravishda, 

chiqarish chiziqlari csa o'lcham chiziqlariga perpendikular holda o'tkaziladi (1 l-

shakl). 



 
7.  Burchaklar o'lchami shu bur-chak uchidan chiqarilgan radial chiqarish chiziqlariga 

o'tkazilgan yoyda ko'rsatiladi (12-shakl). 

8. Yoy o'lchami aylana yoyiga parallel o'tkazilgan o'lcham chi-zig'ida ko'rsatiladi, 

chiqarish chi-ziqlari esa burchak bissektrisasiga parallel chiziladi va o'lcham soni 

ustiga yoy belgisi «n» qo'yiladi (13-shakl). 

Yoy o'lchamining chiqarish chiziqlari radial ravishda joylash-tirilishi mumkin. Agar 

shunday kon-sentrik yoylar yana bo'lsa, o'lcham qaysi yoyga tegishli ekanligi 

ko'rsatilishi zarur (14-shakl). 

9.  Chiqarish chiziqlari o'lcham chiziqlarining strelkalari uchidan 1—5 mm chiqib 

turishi kerak. O'lcham chiziqlari tasvir konturining tashqarisiga chiqarib qo'yilgani 

ma'qul. 

10.  Parallel o'lcham chiziqlari oralig'i 7 mm.dan kam bo'lmas-ligi, shuningdek, 

o'lcham chizig'tdan kontur chiziqlargacha bo'lgan masofa esa 10 mm.dan kam 

bo'lmasligi kerak (11-shakl). 

     
11.  O'lcham chizig'ida ketma-ket joylashgan strelkalarni qo'yish uchun joy yetarli 

bo'lmasa, strelkalar nuqta yoki 45° ostida o'tkaziladi-gan shtrix chiziqchalari bilan 

almashtirilishi mumkin (15-shakl a, b). 

12.  Diametr belgisi «0» barcha hollarda ham diametr o'lchami soni oldiga qo'yiladi 

(16, 21-shakllar). 

Belgi aylanasining diametri aynan shu chizma uchun qabul qilin-gan o'lcham sonlari 

balandligining taxminan 5/7h qismiga teng. Aylana o'rtasidan o'tuvchi chiziq asosiy 

yozuvga yoki o'lcham chi-zig'iga nisbatan 75° qiyalatib o'tkaziladi (16-shakl). 



  
13.  Radius o'lchami oldiga barcha hollarda ham R bosh harfi qo'yiladi (14, 17, 21-

shakllarga qarang). 

14.  Aynan 18-shaklda ko'rsatilgan hollardagidek o'lchanayotgan kesma bilan 

chiqarish chiziqlari parallelogramm hosil qilsin. 

15.  Chiziqli o'lchamlarning o'lcham chiziqlari har xil qiyalikda chizilgan bo'lsa, 

o'lcham sonlari 19-shaklda ko'rsatilgandek, bur-chaklar esa 20-shaklda 

ko'rsatilgandek yozilishi zarur. Agar chiziqli va burchak o'lchamlari 20-shaklda 

shtrixlab ko'rsatilgan zona oralig'ida qiya vaziyatda joylashgan bo'lsa, o'lcham sonlari 

va harfli belgilari chiqarish chizig'i tokchalariga yozib ko'rsatilishi mumkin. 

16. Agar o'lcham sonini yozish uchun o'lcham strelkalari orasida joy yetarli bo'lmasa, 

u holda o'lcham raqamlarini 21-shaklda ko'rsatilganidek joylashtirish kerak. 

17.  O'lcham sonlarini boshqa biror chizma chiziqlari bilan kesish yoki bo'lib 

qo'yishga yo'l qo'yilmaydi. O'lcham chiziqlari k^sishgan joyda o'lcham sonlarini 

yozish mumkin emas. O'lcham sonlari yozilgan joyda o'q va shtrixlarini uzish lozim 

(22-shakl). 

 
 

18. Bir necha o'lcham chiziqlari chizilganda chiqarish va o'lcham chiziqlarining 

o'zaro kesishuviga yo'l qo'yilmaydi. O'lcham chiziqlari kontur o'q markaz yoki 

chiqarish chiziqlarining davomi sifatida bo'lmasligi hamda bir-birlari bilan 

kesishmasliklari zarur. Bir qancha parallel o'lcham chiziqlari o'tkazilganda ular 

orasidagi o'lcham son-lari shaxmat tartibida yozilishi lozim (17-shakl). 

19. Aylana yoyi markazining vaziyatini ko'rsatish zarur bo'lmasa, radius o'lcham 

chizig'i uzib ko'rsatilishi mumkin (23-shakl, a). Aylana radiusi katta bo'lgan hollarda 

uning markazi yoyiga yaqinroq olinadi. Bunday hollarda radius o'lcham chizig'i, 90° 

burchak ostida sinib o'tuvchi parallel to'g'ri chiziq kesmasi shaklida ko'rsatiladi (23-

shakl, b). 



       
20. Yumaloqlash radiuslari maz kur chizmaning barcha joyida bir xi bo'lsa yoki biror 

radius bir nech marta takrorlansa, bu radiuslarnin; o'lchamlarini bir joyda, ya'ni chiz 

marring ochiq joyida (asosiy yozu yuqorisida) quyidagicha ko'rsatisl tavsiya etiladi: 

«Yumaloqlash ra diuslari 4 mm», «Ichki yumaloqlasl radiuslari 8 mm», 

«Ko'rsatilmagai radiuslar 3—5» va h. k. 

21.  Sferaning diametri yoki ra diusini ko'rsatuvchi o'lcham son-larining oldiga 0 (R) 

belgisi qo'yilganda «Sfera» so'zi yozilmaydi (24-shakl, a). Chizmada sferani boshqa 

sirtlardan ajratish qiyin bo'lsa, o'lcham sonlari oldiga: Sfera so'zi yoki sfera belgisi 

«0» qo'shib yoziladi, masalan: «Sfera 0 25», «Sfera RIO», «OR10». Sfera belgisining 

«O» diametri chizmadagi o'lcham sonlarining balandli-giga teng olinadi. 

 

22.  Kvadrat yoki kvadrat shaklli teshiklarning o'lchamlari 25-shaklda ko'rsatilgandek 

qo'yiladi. Kvadrat «□» belgi bilan ifoda-lanadi va u o'lcham sonidan oldin qo'yiladi. 

Tomonlari teng bo'lma-gan to'g'ri burchakli shakllar va teshiklarning o'lchamlarini 

bitta strelkali o'lcham chiqarish chizig'ining tokchasiga ikki tomonning ko'paytmasi 

tarzida yozish mumkin. O'lcham chizig'i to'g'ri bur-chakning qaysi tomoniga qadalib 

turgan bo'lsa, o'sha tomonning o'lchami birinchi bo'lib yoziladi (25-shakl, b). 

    
23. Murakkab shakldagi silindrik buyumlarning diametr o'lcham-larini 26-shakl, a da 

ko'rsatilganidek qo'yish mumkin. Bir markazdan chizilgan turli radiuslaming o'lcham 

chiziqlarini markazgacha yet-kazmaslik mumkin (26-shakl, b). Kontur, o'q, markaz 

va chiqarish chiziqlaridan o'lcham chiziqlari sifatida foydalanishga ruxsat etil-maydi. 

Aylananing to'la (27-shakl, a) yoki qisman (27-shakl, b) chizilishidan qat'i nazar, 

diametrining o'lcham chizig'i aylana marka-zidan biroz o'tkazib ko'rsatishga ruxsat 

etiladi (27-shakl, a, b). 

 



24.  Chizmada detaining bir qismi uzib tasvirlanganda, uning o'l-cham chiziqlari 

uzilmasdan to'liq o'tkaziladi (28-shakl). 

25.  Simmetrik predmetning ko'rinishi yoki qirqimi uzib ko'rsatilsa yoki faqat 

simmetriya o'qigacha chizilsa, o'lcham chiziqlarini simmetriya o'qidan yoki uzish 

chizig'idan biroz o'tkazib uzib qo'yiladi (29-shakl). 

26.  Faqat bir elementga (ariqcha, qovurg'a, teshiklar va shunga o'xshash joylarga) 

tegishli o'lchamlar, shu element qaysi tasvirda aniqroq ko'rinadigan bo'lsa, uni o'sha 

joyning o'zida ko'rsatish tavsiya etiladi (30-shakl). 

27.  Strelkalar qo'yish uchun kontur chiziqlari oralig'i torlik qilsa, strelka o'tgan joyda 

kontur chizig'ini uzib ko'rsatish mumkin (31-shakl). 

 



28.  Konuslik o'lchami soni oldiga, uchining yo'nalishi konus uchi tomon yo'nalgan 

shartli «Zl» belgi qo'yiladi (32-shakl). 

29.  Qiyalik o'lchami soni oldiga uchining yo'nalishi qiyalik uchi tomon yo'nalgan 

«>» belgi qo'yish kerak (33-shakl). 

30. Qiyalik va konusliklar: oddiy nisbatlarda; o'nlik nisbatda; gra-dusda va foizda 

ifodalanishi mumkin. Masalan, qiyalik 1:10=2° 51' 45"=10 %; konuslik 1:3=18° 

55'29"=33,5 %. 

 
GOST 8593-81 ga ko'ra, mashinasozlikda foydalaniladigan qiyalik va konusliklar 9-

jadvalda ko'rsatilgan. 

9-jadval 

Konuslik va qiyaliklar (GOST 8593-81) 

 

 
 

 



31. Qiyaligi 45° li faska o'lchamlari 34-shaklda ko'rsatilganidek iio'yiladi. 1 mm. dan 

kichik faska o'lchamlari chiqarish chizig'i tok-chasida ko'rsatiladi (34-shakl). Bundan 

o'zgacha burchakli faskalar-ning o'lchamlari umumiy qoidaga binoan ikki chizig'i 

o'lcham yordamida yoki biri chiziqli, ikkinchisi burchak oichami orqali ko'rsatiladi 

(35-shakl). 

 
32. Detaining tasviri bir proyeksiyada berilsa, uning qalinligi hiqarish chizig'ining 

tokchasida ko'rsatiladi (36-shakl, a, b; s 0,5). 

  

 
 

33.  Chizmada detaining bir necha xil elementlari (teshik qo'yiq, paz, faska va h.k.) 

mavjud bo'lsa, har qaysi element o'lchamini shunday elementlar soni bilan birga 

berish lozim (36-shakl, a, b, d). 

34.  Chizmada bir xil tasvirlangan, ammo o'lchamlari turlicha bo'lgan bir necha 

gruppa elementlari mavjud bo'lsa, bir xil ele-mentlarni shartli belgilar bilan ko'rsatib, 

har bir turdagi element uchun faqat bir marta o'lcham qo'yish tavsiya etiladi (36-

shakl, b). 

 



GLOSSARY 

 (ma’ruza matnida uchraydigan asosiy tushunchalarning o’zbek, rus va ingliz 

tillaridagi sharhi) 

Termin O’zbek tilidagi sharhi Ingiliz tilidagi sharhi 

Маrkаziy 

proektsiyalash 

Central 

projection 

Центральная 

проекция 

Narsaning proeksiyasini hosil 

qiluvchi proeksiyalovchi 

nurlar bir nuqtadan chiqqan 

bo'lsa, bunday proeksiyalash 

markaziy proeksiyalash deb 

ataladi 

After entering the pons the 

central projections of the first 

order neurons descend to the 

medulla, forming the spinal 

Parallel 

proektsiyalash 

Parallel 

projection 

Параллельная 

проекция 

Agar proeksiyalovchi nurlar 

o'zaro parallel bo'lsa, bunday 

proeksiyalash parallel 

proeksiyalash deb ataladi. 

Parallel projections have lines 

of projection that are parallel 

both in reality and in the 

projection plane. Parallel 

projection corresponds to a 

perspective 

Оrtogonal 

proektsiyalash 

Orthogonal 

projections 

Ортогональная 

проекция 

O'zaro perpendikulyar bo'lgan 

ikki tekislikka geometrik 

elementlarni perpendikulyar 

proeksiyalash 

А system of making 

engineering drawings showing 

two or more views of an object 

at right angles to each other on 

a single drawing 

Chorak 

Quarter 

Четверть 

O'zaro perpendikulyar frontal 

proeksiyalar tekisligi va 

gorizontal proeksiyalar 

tekisligi V-H fazoni to'rtta 

bo'lakka bo'ladi, uning 1/4 

b'o'lagiga chorak deyiladi. 

A quarter is one fourth, 1⁄4, 

25% or 0.25 and may refer to: 

Quarter (urban subdivision), a 

section or area, usually of a 

town Quarter section, an area 

Оktanta  

Octant 

Октант 

V1N,V1W,H1W uchta o'zaro 

perpendikulyar tekisliklar 

fazoni sakkizta bo'lakka 

bo'ladi, uning 1/8 bo'lagiga 

oktant deyiladi 

Octant may refer to: Octant 

(plane geometry), 1/8th of the 

full circle Octant (solid 

geometry), one of the 8 

divisions of the 3-D space by 

coordinate 

Bissektor 

tekisligi 
Ikkita proeksiya tekisliklarini 

Тhe reflective surface of the 

mirror is kept perpendicular to 



Bissektor 

plane 

Биссекторная 

плоскость 

teng ikkiga bo’luvchi tekislik the bisector of the angle 

between the directions of the 

sun and the target as seen from 

Proektsiyalov-

chi nur 

Projections of 

light 

Bu usulning asosiy mohiyati 

shundan iboratki, bunda 

proeksiyalash markazi S deb 

ataluvchi qo'zg'almas nuqta 

beriladi va hamma 

proeksiyalash nurlari shu 

qo'zg'almas nuqtadan o'tadi. 

A light beam or beam of light 

is a directional projection of 

light energy radiating from a 

light source. Sunlight forms a 

light beam (a sunbeam) 

Nuqta        

Point        

Точка 

Hajmga va yuzaga ega 

bo’lmagan geometrik element 

Geometric element which is 

without volume and surface  

Absissa o’qi 

Abscissa axis 

Ось абсцисса  

Tekisliklarning kesishuv 

chizig’i OX proektsiya o`qi,  

(in a system of coordinates) the 

distance from a point to the 

vertical or y -axis, measured 

parallel to the horizontal or x -

axis; the x -coordinate 

Compare with ordinate 

Ordinata o’qi 

Ordinate axis 

Oсь ординат 

Tekisliklarning kesishuv 

chizig’i OY proektsiya o’qi 
Ordinate axis 

Proeksiya  

tekisliklari 

Projection 

planes 

Плоскость 

проекций 

Fazoni tehg 4 ga ayoki 8ga  

bo’labigan tekisliklarga 

A projection plane, or plane of 

projection, is a type of view in 

which graphical projections 

from an object intersect. 

Parallеl 

chiziqlar 

Parallel lines 

Параллельные 

прямые 

Fazoda turgan to’g’ri chiziq 

bir-biri bilan kesishmasa 

bunday to’g’ri chiziqlar 

parallel to’g’ri chiziqlar 

deyiladi. Bu to’g’ri 

chiziqlarning bir xil nomdagi 

Parallel lines are lines in a 

plane which do not meet; that 

is, two lines in a plane that do 

not intersect or touch each 

other at any point are said to be 

parallel. Parallel planes are 

https://en.wikipedia.org/wiki/Line_%28geometry%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Plane_%28geometry%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Intersecting_lines
https://en.wikipedia.org/wiki/Tangent


proektsiyalari ham 

kesishmaydi. 

planes in the same three-

dimensional space that never 

meet. 

Kеsishuvchi 

chiziqlar     

Cross lines 

Пересекающие

-ся линии 

Kesishuvchi chiziqlar umumiy 

kesishish nuqtasiga ega 

bo’ladi. Uning proektrsiya 

tekisliklaridagi 

proektsiyalarida ham bitta 

umumiy nuqta 

proektsiyalanadi.  

On the front wing are three 

cross lines, black to reddish in 

color, the middle is wider. The 

cross lines are often vague in 

the second generation 

Vertikal 

chiziqlar 

Vertical lines 

Вертикальная 

линия 

Proektsiya tekisliklariga 90 0 

burchak ostida joylashadigan 

to’g’ri chiziqdir 

In engraving, it is sometimes 

depicted as a region of vertical 

lines or else marked with gu. as 

an abbreviation. In Polish 

heraldry, gules 

To’g’ri burchak 

The right 

corner 

To’g’ri chiziqni boshqa 

tekislik yoki to’g’ri chiziq 

bilan 900 da joylashishidan 

hosil hosil bo’ladi.  

-he was named in the Hurling 

All Star team in the right corner 

back position. He was a 

member of the Tipperary team 

the lost both the Munster Final 

and 

Tеkislik     

Plane 

Плоскость 

Cheksiz nuqtalarning tartibiga 

Tekislik birinchi tartibli sirt 

hisoblanadi. 

Plane (geometry), abstract 

surface which has infinite 

width and length, zero 

thickness, and zero curvature 

Proеktsiyalovch

i tеkislik 

Projections of 

plane 

Proektsiyalar tekisligiga 

perpendikulyar bo`lgan 

tekisliklar, proektsiyalovchi 

tekisliklar deyiladi. 

A projection plane, or plane of 

projection, is a type of view in 

which graphical projections 

from an object intersect. 

Projection planes are used often 

Proеktsiyalovch

i tеkislikning 

xossasi 

Projections of 

the plane itself 

Yig’ish hossasiga ega 

The projection of the Euclidean 

space of three dimensions onto 

a plane in it, like the shadow 

example. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Plane_%28geometry%29


Tеkislikning 

izlari          

Trace of the 

plane 

Fazodagi tekislik proektsiya 

tekisliklari bilan kesishib, bir 

nomdagi izini beradi 

No trace of the plane or of its 

occupants was subsequently 

found.  

V tеkisligi         

V plane            

V плосткость 

Agarda tekislik frontal 

proeksiyalar tekisligiga 

parallel bo'ls u holda bu 

tekislik frontal tekislik 

deyiladi 

V plane- is any vertical plane. 

H tеkisligi       

H plane           

Н плосткость 

Proektsiyalar tekisliklariga 

parallel tekisliklar. Gorizontal 

tekislik. Gorizontal 

proektsiyalar tekisligiga 

parallel P tekislik gorizontal 

tekislik deyiladi 

H plane- is any horizontal 

plane. 

Almashtirish 

usuli       

Change 

method 

Мuhandislik ma’lumotlarini 

boshqarish masalalarini 

amalga oshiruvchi dasturlar 

to’plamiga nisbatan 

qo’llaniladi. 

A Behavior Change Method, or 

Behavior Change Technique, is 

a theory-based method for 

changing one or several 

psychological determinants of 

behavior such 

Silindr    

Cylindr 

Цилиндр 

Oq atrofida to’g’ri 

to’rtburchakni aylantirish 

orqali hosil bo’lgan sirt 

Definition of degenerate 

conics, which require 

considering the cylindrical 

conics. A cylinder can be seen 

as a polyhedral limiting case of 

an n-gonal prism 

Konus kеsimlari 

Conic sections 

Коническое 

сечение 

Konusni ihtiyoriy tekislik 

bilan har qanday vaziyatlarda 

kesish mumkin. Ya’ni asosga 

nisbatan parallel, qandaydir 

burchak ostida va vertical 

holatda. Bunda tekislik bilan 

kesgan joyda aylana, 

ellips,parabola, giperbola kabi 

shakillar hiosil bo’ladi. Shu 

The conic sections have been 

studied by the ancient Greek 

mathematicians with 



hosil bo’lgan shakillar konus 

kesimlaridir. 

Silindr kеsimlari 

Cylindric 

section 

Цилиндричес-

кое сечение 

Silindirni ihtiyoriy tekislik 

bilan har qanday vaziyatlarda 

kesish mumkin. Ya’ni asosga 

nisbatan parallel, qandaydir 

burchak ostida va vertical 

holatda. Bunda tekislik bilan 

kesgan joyda aylana, oval, 

ellips,parabola, giperbola kabi 

shakillar hiosil bo’ladi. Shu 

hosil bo’lgan shakillar slindir 

kesimlaridir. 

Cylindric section conic 

sections-The conic sections 

have been studied by the 

ancient Greek mathematicians 

with 

Kesuvchi 

tekisliklar 

Cutting 

planes 

Плоскость 

резания 

 

Sirtlarni kesishish chiziqlarini 

aniqlash jarayonida 

ishlatiladigan tekislikdir. 

The use of cutting planes to 

solve MILP was introduced by 

Ralph E. Gomory and Václav 

Chvátal. Cutting plane methods 

for MILP work by solving 

Kesuvchi  

sferalar  

Cutting 

spheres 

Режущая 

сферы 

Sirtlarni kesishish chiziqlarini 

sferalar usulida aniqlash 

jarayonida ishlatiladigan 

sferalardir. 

Eutocius credits Dionysodorus 

with the method of cutting a 

sphere into a given ratio, as 

described by him. Heron 

mentions a work by 

Dionysauras 

To`ldiruvchi 

nuqtalar    

Points fillers 

Sirtlarni kesishish chiziqlarini 

aniqlash jarayonida kesuvchi 

tekisliklar kesishidagi asosiy 

nuqtalar aniq shakil bermaydi. 

Shu sababli yordamchi 

tekisliklardan foydalaniladi. 

Yordamch tekisliklar hosil 

qilgan nuqtalar to’ldiruvchi 

nuqtalar deyiladi. 

Live steam boilermaking may 

be made in stages, with filler 

metals of progressively lower 

melting points used in turn. 

Early joints are thus not 

destroyed 



Ko’rinish   

View                  

Вид 

Ihtiyoriy jisimga qaraganda 

shu jisimning qay shakilda 

ko’rinishi. bitta jisimda oltita 

ko’rinish bo’ladi, ya’ni shu 

jisimning oltita tamonidan 

ko’rinishidir. 

View, or variants, may refer to: 

Graphical projection in a 

technical drawing  

Asosiy ko’rinish 

Main view 

Главный вид 

Jisimga qaraganda qarayotgan 

jisimning ko’proq 

ko’rinadigan tamonidir 

An optional weather widget at 

the top of the main view can be 

configured to show weather 

based on the current location, 

or a 

Qoshimcha 

ko’rinish 

Additional 

view 

Дополнитель-

ный вид 

Barcha ko’rinishlarda aniq 

ko’rinmaydigan qismini kesib 

olib alohida tasvirlash 

Each new view is added as an 

additional view to an 

orthographic projection layout 

Mahalliy 

ko’rinish   

Local view 

Jismning ma’lum bir kichik 

qismini chegaralab 

tasvirlangan ko’rinishdir 

Local skepticism is the view 

that one cannot possess 

knowledge in some particular 

domain. It contrasts with global 

skepticism (also known as 

absolute skepticism 

Izometriya 

Isometric 

Изометрия 

Izometriya grekcha so`z 

bo`lib, uch o`q bo`yicha bir xil 

qiymat o`lchab qo`yish degan 

ma`noni anglatadi. 

The term isometric comes from 

the Greek for "having equal 

measurement". isometric may 

mean: Isometric projection (or 

"isometric perspective"), a 

method 

Avtomatik 

loyihalash tizimi 

Automatic 

design system 

Mashinasozlik sohasida - 

avtomatik loyihalash tizimi 

(ALT) tushunchasi odatda, 

CAD/CAE/CAM tizimlariga 

nisbatan qo’llanilib, unda 

kompyuter yordamida 

loyihalash, ishlab - chiqarish 

Design and the rifle was 

abandoned before it could be 

further developed. The 

Browning Automatic Rifle 

(BAR) was one of the first 

practical automatic rifles 



va muxandislik ma’lumotlarini 

boshqarish masalalarini 

amalga oshiruvchi dasturlar 

to’plamiga nisbatan 

qo’llaniladi. 

CAD 

CAD(Computer Aided 

Design) tizimining ishlab 

chiqarishdagi asosiy bu ikki 

o’lchamli(2D) va uch 

o’lchamli(3D) loyixhalashdir. 

CAD (Computer Aided 

Design) 

CAE 

CAE(Computer Aided 

Engineering) tizimi etarlicha 

xilma xil bo’lib, loyihani 

analiz qilish ketma-ketligi, 

modellashtirish va loyiha 

qarorlarini optimallashtirishga 

mo’ljallangan. Bu tizimdagi 

dasturlar asosan chekli 

element metodi asosida 

ishlaydi, ya’ni buyumni juda 

ko’p miqdordagi bo’laklarga 

ajratib bo’layotgan jarayonni 

ta’sirini taqsimlash yoli orqali 

analiz qiladi. 

CAE (Computer Aided 

Engineering) 

CAM 

CAM(Computer Aided 

Manufacturing) tizimining 

asosiy vazifasi bu texnologik 

jarayonni ishlab chiqish, sonli 

dasturda boshqariladigan 

texnologik qurilmani 

boshqaruvchi dasturini sintez 

qilish, ishlov berish jarayonini 

modellashtirish, shu bilan bir 

vaqtda ishlov berish 

jarayonidagi kesuvchi asbob 

va zagatovka ning harakat 

traektoriyasini qurish, ishlov 

CAM (Computer Aided 

Manufacturing) 



berish jarayoni uchun vaqt 

nomasini hisoblash va 

boshqalar. 

2D Ikki o’lchamli fazo 

2D -2D or 2-D may refer to: 

2D, two-dimensional space 2D 

geometric model 2D computer 

graphics 2D (character), a 

member of the virtual band 

Gorillaz Index finger 

3D Uch o’lchamli fazo 

3D-see 3D computer graphics. 

3D computer graphics software 

produces computer-generated 

imagery (CGI) through 3D 

modeling and 3D rendering or 

produces 3D models 

EHM Elektron hisoblash mashinalari 
Electronic data processing 

machines 

Detal 

Component 

Деталь 

Yig‘ilmagan yakka holdagi 

model. 

Component may refer to: 

System components, the 

constituents of a system 

Electronic components, the 

constituents of electronic 

circuits Component ingredient 

Yig‘ma birlik 

Assembly 

modelling 

Сборочный 

модуль 

Bir nechta detallar 

yig‘indisidan hosil bo‘lgan 

modellar to’plami. 

Assembly modelling, 

technology and methods used 

by computer-aided design and 

product visualization software 

Spetsifikatsiya 

Specification 

Спецификаци

я 

Yig‘ma birlik  haqida 

ma’lumotlar yig‘ilgan hujjat. 

"Specification" redirects here. 

For other uses, see 

Specification (disambiguation). 

There are different types of 

specifications, which generally 

are mostly 

Rezbalar  Bir detalni ikkinchi dedalga The thread on a screw, or on 

https://en.wikipedia.org/wiki/Assembly_modelling
https://en.wikipedia.org/wiki/Assembly_modelling
https://en.wikipedia.org/wiki/Assembly_modelling


Threads   

Резбы 

mahkamlash uchun  kerak 

bo’ladi. 

something such as a lid or a 

pipe, is the raised spiral line of 

metal or plastic around it which 

allows it to be fixed in place by 

twisting. 

Metrik rezba 

Metric thread 

Метрическая 

резьба 

Profili teng tomonli 

uchburchak bo’lib, uchidagi 

burchagi 60° ga teng. 

Metric pitch gauge, the larger 

gauge in the center is for 

measuring the Acme thread 

form, and the lower gauge is 

for Whitworth screws. Thread 

pitch gauges 

Dyumli rezba 

Inch thread 

Дюймовая 

резьба 

Dyumli rezbalarning profili 

teng yonli uchburchak bo’lib 

uning uchidagi burchagi 55° 

ga teng. 

Berg connectors have a 

2.54 mm (=.100 inch) pitch, 

pins are square (0.64 mm x 

0.64 mm = approx. 0.025 x 

0.025 inch), and usually come 

as single or double 

Eskiz       

Sketch       

Эскиз 

Bir marta foydalanish uchun  

chizmachilik asboblarisiz va 

masshtabga rioya  qilmay, 

lekin buyum o’lchamlarining 

nisbati saqlangan holda 

bajarilgan chizma (yoki 

sxema). 

Sketches, a 2008 album by Ane 

Brun Sketches, an EP by 

Newton Faulkner Sketches, an 

album by Vince Mendoza 

Sketches, an album by Paul 

Motian Sketches, 

Standart 

Standard 

Стандарт 

Davlat tomonidan belgilangan 

barcha shartli belgilar va 

ko’rsatmalarga muvofiq 

bajariladigan buyum. 

A required or agreed level of 

quality or attainment 

Shakl         

Form         

Форма 

Detallarning ko’rinishlarini 

chizma (grafik) xolatda 

berilishiga aytiladi. 

Form is the shape, visual 

appearance, constitution or 

configuration of an object. In a 

wider sense, the form is the 

way something is or happens. 

Masshtab   

Scale   

Detallarga berilgan o’lchamlar 

nazarda tutiladi unga muvofiq 

Referring to its size or extent, 

especially when it is very big or 



Mustaqil ishlarning mavzulari
Titul varaqini bajarish.
Ixtiyoriy vaziyatdagi tekislikning izlarini yasash.
Nuqtadan tekislikgacha bo’lgan masofaning xaqiqiy o’lchamini aniqlash.
Nuqtadan to’g’ri chiziqqa perpendikulyar bo’lgan tekislikni chizish.
20 mm uzoqlikda berilgan tekislikka parallel bo’lgan tekislikning izlarini chizish.
Uchburchak tekisligi bilan berilgan ikki tekislikning kesishish chiziqi
proyeksiyalarini chizish va "ko’rinar - ko’rinmas" qismlarini aniqlash.
Ikki kesishuvchi tekisliklar orasidagi burchakning xaqiqiy kattaligini almashtirish
usulida aniqlash.
Aylantirish usuli bilan tekislikning xaqiqiy ko’rinishini aniqlash.
Ko’pyoqli ikki sirtning kesishish chiziqini yasash.
Umumiy vaziyatdagi tekislik bilan sirtlarning kesishish chiziqi proyeksiyalarini va
uning xaqiqiy ko’rinishini aniqlash.
Sirtlarning kesishish chiziqini yordamchi kesuvchi tekisliklar usulida bajarish.
Aylanish sirtlarining kesishish chiziqini yordamchi kesuvchi sferalar usulida
yasash.
AutoCAD, KOMPAS yoki Corel Draw dasturlarida quyidagi mustaqil ishlar
bajariladi:
 Chizmachilikdagi detalning yaqqol tasviriga qarab uning uchta tasvirini chizish.
"Proyeksion chizmachilik"ka oid detalning ikki ko’rinishiga qarab uchinchi
ko’rinishini chizish, qirqim va aksonometrik proyeksiyasini bajarish.
Сhizmachilikdan murakkab detalning ikki ko’rinishi asosida uchinchi ko’rinishini
chizish, qirqim va qiya kesimini bajarish.
Mashinasozlik detalining fazoviy geometrik shakllari kesishishidan xosil bo’lgan
o’tish chiziqlarini chizish.
Xavo o’tkazgichni tekislikka yoyish.
Boltli va shpilkali birikmalarning chizmalarini chizish.
Mashinasozlik detallarining eskiz chizmasini chizish va uning asosida detalning ish
chizmasini bajarish.
Yo’nalishga mos yig’ma birlik tarkibidagi 5-6 detalning ish chizmasini detallarga
ajratib chizish va ulardan birining aksonometrik proyeksiyasini bajarish.
Yig’ish chizmalarini tuzish va o’qish. Yo’nalishga mos 5-6 detaldan iborat
buyumlarning eskiz va yig’ish chizmalarini tuzish.

 Eslatma. Talabalar o’z uy-grafik topshiriqlarini o’qituvchining ko’rsatmasiga
asosan kompyuterda Auto CAD, KOMPAS yoki Corel Draw dasturida bajarilishi
tavsiya etiladi.



Fan bo‘yicha talabalar bilimini nazorat qilish. 

 O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 2018 yil 5 iyundagi PQ-3775 -son 

"Oliy ta'lim muassasalarida ta'lim sifatini oshirish va ularning mamlakatda amalga 

oshirilayotgan keng qamrovli islohotlarda faol ishtirokini ta'minlash bo'yicha 

qo'shimcha chora tadbirlar to'g'risida"gi qaroriga muvofiq oliy ta'lim muassasalarida 

talabalar bilimini nazorat qilish va boholash tizimi to'g'risidagi Nizom (Nizom 

O'zbekiston Respublikasi Oliy va o'rta maxsus ta'lim vazirining 2018 yil 9 

avgustdagi 19-2018-son buyrug'iga binoan O‘zbekiston Respublikasi Adliya 

vazirligida 2018 yil 26 sentabrda 3069-son bilan davlat ro‘yxatidan o‘tkazilgan) 

asosida bosqichma-bosqich amalga oshiriladi.  

       Ushbu Nizomga muvofiq fan bo‘yicha o‘quv semestri davomida Talabalarning 

fan bo‘yicha o‘zlashtirishi "Oraliq baholash" va "Yakuniy baholash" turlari orqali 

aniqlanadi.  

Oraliq baholash (OB) – semestr davomida ishchi fan dasturining tegishli 

(fanning bir necha mavzularini o‘z ichiga olgan) bo‘limi tugagandan keyin 

talabaning bilim va amaliy ko‘nikma darajasini aniqlash turi hisoblanadi. 

OB talaba tomonidan ishchi fan dasturining tegishli bo‘limlari mazmunini 

o‘zlashtirish darajasi, talabaning adabiyotlar bilan ishlash amaliy ko‘nikmalari, 

muammoli vaziyatlarni hal etish (keys-stadi), tahlil, mantiqiy fikrlash, o‘z fikrlarini 

izchil va aniq bayon qilish qobiliyatini aniqlashga qaratiladi. 

Fanning xususiyati va unga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiqqan 

holda OB soni bir semestrda 1 tani tashkil etadi va u test shaklida o'tkaziladi. 

OB ishchi fan dasturiga asosan dekanat tomonidan belgilangan jadval asosida 

o‘kaziladi. Talaba OBni belgilangan muddatlarda topshirishi shart. 

Amaliy, laboratoriya mashg‘ulotlari va mustaqil ta’lim topshiriqlarining 

natijalari OBda inobatga olinadi. 

OB asosan o‘quv mashg‘ulotlari davomida amalga oshiriladi. Talabaning 

OBdan olgan ijobiy baholari asosida unga yakuniy baholashni topshirishga ruxsat 

beriladi. 

OB ni o‘tkazish tartiblari buzilgan hollarda, fakultet dekani va kafedra mudiri 

hamda ta’lim sifatini nazorat qilish bo‘limi tomonidan tuzilgan komissiya xulosasi 

asosida OB natijalari bekor qilinadi hamda OB qayta o‘tkaziladi. 

Yakuniy baholash (YaB) – semestr yakunida fan bo‘yicha nazariy bilim va 

amaliy ko‘nikmalarning talaba tomonidan o‘zlashtirish darajasini aniqlash turi 

hisoblanadi. 

YaB talaba tomonidan ishchi fan dasturining semestrga mo‘ljallangan 

bo‘limlari mazmunini o‘zlashtirish darajasi, uning mantiqiy fikrlashi, amaliy 

ko‘nikmalari, muammoli vaziyatlarni hal etish (keys-stadi), tizimli va tanqidiy tahlil 

qila olishi, o‘z fikrlarini izchil va aniq bayon qilish qobiliyatini aniqlashga qaratiladi. 

Fanning xususiyati va unga ajratilgan umumiy soatlar hajmidan kelib chiqqan 

holda YaB test shaklida o‘tkaziladi. 

YaBni o‘tkazish jadvali o‘quv jarayoni grafigiga muvofiq fakultet dekani  

yoki o‘quv-uslubiy bo‘lim tomonidan tayyorlangan oliy ta’lim muassasasi o‘quv 

ishlari bo‘yicha prorektori tomonidan tasdiqlanagan YaB jadvali asosida o‘tkaziladi. 

Talaba YaBni belgilangan muddatlarda topshirishi shart. 



YaB ni o‘tkazish tartiblari buzilgan hollarda Oliy ta’lim muassasasi 

rahbarining buyrug‘i bilan ta’lim sifatini nazorat qilish bo‘limi yoki o‘quv-uslubiy 

bo‘lim boshlig‘i rahbarligida tuzilgan komissiya xulosasi asosida YaB natijalar 

bekor qilinadi hamda YaB qayta o‘tkaziladi. 

Fan buyicha talabalar o‘zlashtirishini baholash tizimi 

 

Baholash tartibi va mezonlari 
 Talabalarning har bir semestrda fanlarni o‘zlashtirishi har bir baholash turlari 

bo‘yicha: 5 (a’lo), 4 (yaxshi), 3 (qoniqarli) va 2 (qoniqarsiz) ko‘rinishida baholanadi. 

5, 4 va 3 baholar ijobiy hisoblanadi. Baholashda raqam va matn bir xil talqin etiladi. 

Malakaviy amaliyot, kurs ishi (loyihasi), fan (fanlararo) davlat attestatsiyasi, 

bitiruv malakaviy ishi, shuningdek magistraturada ilmiy-tadqiqot va ilmiy-

pedagogik ishlar hamda magistrlik dissertatsiyasi bo‘yicha talabalar o‘zlashtirishi 

ham yuqoridagi baholash turlari bo‘yicha baholanadi. 

Talabaning fan bo‘yicha o‘zlashtirishini baholashda quyidagi namunaviy 

mezonlar tavsiya etiladi: 

5 (a’lo) baho: 

-xulosa va qaror qabul qilish; 

-ijodiy fikrlay olish; 

-mustaqil mushohada yurita olish; 

-olgan bilimlarini amalda qo‘llay olish; 

-mohiyatini tushunish; 

-bilish, ifodalash, aytib berish; 

-fan bo‘yicha tasavvurga ega bo‘lish. 

4 (yaxshi) baho: 

-mustaqil mushohada yurita olish; 

-olgan bilimlarini amalda qo‘llay olish; 

-mohiyatini tushunish; 

-bilish, ifodalash, aytib berish; 

-fan bo‘yicha tasavvurga ega bo‘lish. 

3 (qoniqarli) baho: 

-mohiyatini tushunish; 

-bilish, ifodalash, aytib berish; 

-tasavvurga ega bo‘lish. 

2 (qoniqarsiz) baho: 

-fan dasturni o‘zlashtirmaganlik; 

-fanning mohiyatini bilmaslik; 

-aniq tasavvurga ega bo‘lmaslik; 

-mustaqil fikrlay olmaslik. 

 

 

Amaliy, laboratoriya mashg‘ulotlari va mustaqil ta’lim topshiriqlari va OB 5 

baho (bal)lik tizimda ushbu fandan o‘tkaziladigan YaBga qadar bo‘lgan muddatda 

topshirilishi shart. Ushbu muddatda ularni ijobiy bahoga topshirmagan talaba bu 



fandan o‘tkaziladigan YaBga kiritilmaydi va akademik qarzdor hisoblanadi. 

Uzrli sabablarga (talabaning kasal bo‘lishi, yaqin qarindoshlari oilasida 

favqulodda holatlar, yashash joyi bilan bog‘liq muammoli vaziyatlar, respublika  

va xalqaro miqyosdagi tadbirlarda ishtirok etish) ko‘ra baholashlarda ishtirok 

etmagan talabaga, o‘qishini boshlab asoslovchi hujjatlarni taqdim etgan taqdirda, 

fakultet dekani farmoyishi bilan baholashlarni muddatlari ko‘rsatilgan  

(o‘quvyilisemestridavomida) shaxsiy grafik asosida topshirishga ruxsat beriladi. 

Kuzgi semestr natijalari bo‘yicha akademik qarzdorligi 3 tagacha bo‘lgan 

talabalarga bir oy gacha, bahorgi semestr natijalari bo‘yicha akademik qarzdorligi 3 

tagacha bo‘lgan talabalarga, bitiruvchi kursdan boshqa kurs talabalariga yangi o‘quv 

yili boshidan qayta topshirishga qo‘shimcha bir oy muddat beriladi. Akademik 

qarzdorligi 4 ta va undan yuqori bo‘lgan talabalarga qayta topshirishga ro‘xsat 

berilmaydi va rektorning buyrug‘i bilan kursdan qoldiriladi.  

Berilgan muddatda akademik qarzdorlikni qayta topshirishlar soni 2 martadan 

oshmasligi kerak. Ikkinchi qayta topshirish fakultet dekani tasdiqlagan komissiya 

tomonidan qabul qilinadi. 

Qo‘shimcha muddatlarda ham akademik qarzdorlikni bartaraf etmagan talaba 

fakultet dekani tavsiyasiga ko‘ra belgilangan tartibda rektorning buyrug‘i bilan 

kursdan qoldiriladi. 

Talaba baholash natijalaridan norozi bo‘lsa, fan bo‘yicha baholash turi 

natijalari e’lon qilingan vaqtdan boshlab 24 soat mobaynida fakultet dekaniga ariza 

bilan murojaat etishi mumkin. Bunday holda fakultet dekani taqdimnomasiga 

muvofiq rektor buyrug‘i bilan 3 (uch) a’zodan kam bo‘lmagan tarkibda apellyatsiya 

komissiyasi tashkil etiladi. 

Apellyatsiya komissiyasi talabalarning arizalarini ko‘rib chiqib, 2 kungacha 

bo‘lgan muddatda o‘z xulosasini bildiradi. Fan o‘qituvchisining qo‘ygan bahoni 

asoslovchi qisqa ma’lumotini oladi. 

Apellyatsiya komissiyasi o‘z xulosasida baholash jarayoni mazkur Nizom 

asosida o‘tkazilganligi yoki Nizom talablari buzilganligi yoxud baholash to‘g‘riligi 

(noto‘g‘riligi) to‘g‘risida xulosa beradi. 

Apellyatsiya komissiyasi xulosasiga ko‘ra Nizom talablari buzilgan yoki 

baholash noto‘g‘ri bo‘lgan deb topilgan taqdirda, mazkur komissiya qarori bilan 

baholash qayta o‘tkaziladi. 

Kursda qoldirilgan talaba fan(lar)ni o‘zlashtirmagan semestr boshidan to‘lov-

kontrakt asosida o‘qishini davom ettiradi va mazkur semestr bo‘yicha o‘quv rejada 

belgilangan ammo o‘zlashtirilmagan barcha fanlarni qayta o‘zlashtirishi hamda 

baholanishi talab etiladi. 

Talaba OB dan 3, 4 yoki 5 baho olgan taqdirda, ya’ni ijobiy baholanganda uni 

qayta topshirishga yo‘l qo‘yilmaydi. 

Agar talaba yozma nazorat ishlarini OB yoki YAB topshirmagan bo‘lsa, u holda 

qaydnoma (Elektron tizim)ning ushbu talabaga mos keluvchi qatordagi tegishli 

katakda “0”(nol) deb yoziladi. 
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