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Tuzuvchi:
lmazarovSh. -"Oziq-ovqatmahsulodaritexnologiyasi"kafedrasidosenti

. tirik orgaizrnladagi tu.ti fiziologik faol moddald va ulardan biotexnologik

jarayonlarda foydaldish, bakteriyalaJdd biotexnologik masulotlar ishlab

chiqarish usullari, hujay.a va to'qima kulturasini olishning yangi usullari, vuqori

va quyi nolekulyar organik bnikmalami tadqiq qilish, inolel(rlyar biologiya va

sen injeneriyasining zanonaviy usullari, gen darajasidagi biot€xnologik

jarayonlar, gen lerapiya, DNK daktiloskopiya, geni o'zgadirilgan muxsulotlar,

biologik faol moddalar ajratish va olish texnologiyalarni bilishi va ulardan

foydafana olishi aharniyati bilaln rarjshadi w ko'niknmlsryt ega bo'lishi;

. yangi shamm, nav va zotlami nodifikarsiya qilishda hujayra biologik

rabiatining o'ziga xos tomonlar;, fiziologik faol knnyoviy moddalaming tirik

organizmlar hayotidagi ahamiyati, polineraza zanjk reaksiyrsi, DNK restriksion

tahlili, sel'vens, hujayra kulturasin; olish, kallus to'qim4 irsiy kasalliklarning

molekuiyar identifika.siyasi kabi ko'nikmalariga ega bo'lishi kerak va ulardan

fordaland olkhi ntlakalaiga ega bo'lithi heruk

vII. T!'lim texnologiyilrri v! metodlari:

. ma'ruzalar, IaboGtoriyamashg'ulorlari!

. interfaol keys-stadild;

. amaliy mashg'ulotlar va seninarlar (mantiqiy fiklash, rezko. savol-javoblar);

. guruhlarda ishlash;

. taqd;motlarni qilish;

. individual loyihalar

janoa bo'lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar'

VIII. Kreditltrni olish uchuD trlablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to'la o'zlashtirish, tahlil

natijalarini 1o'g'ri aks €ttira olish, o'rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil

mushohada yu.idsh va joriy, oraliq nazoral shakllarida berilgan vazifa va

topshiriqlm; bajarish, yakuniy n^zoral bo'yicha yozna ishni lopshirish.
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"MIKROBIOLOGIYA'
fani sillabusiV. Mustaqil ta'lim va mustaqil hhlar

I . Mikobiologiya (yoki oziq-ovqat mikrobiologiya)da erishilgan yutuq va

yangiliklar.

2. Oziq-ovqat kasalliklarini kelliradisan mikroorganiznlar (salmonellyoz.

Botulizn, sil, brusellyoz, tillo rang slafilakokk, septik angin4 til paratifva

boshqa kasalliklami qo'zg'atuvchilar).

3. Mikoorganizmlaming tabiatda tarqalishi va ahamiyati

4. Achitqilaming oziq-ovqat sanoatida tutgan o'mi. Mikotoksikozlar

qo'zg'atuvchilari.

5. Mikotoksikozlar qo'zg'atuvchilari

6. Anliseptiklami oziq"ovqat mahsulodarini konseNalashda ishlatilishi

7. Vikoorganizmlaming anribiotil' rusus;yadari

L Oqava suvlarini mikroorsdiznlar yordamida tozalash

9. Mini r€xnologik tizimlar

10. zamonaviy texnoloSiyalami o'rganish va taqqoslash

I 1. Yangi innovatsion texnologiyalarini ishlab chiqarishgajoriy elilishi

Mustaqil o'zlaihliriladigan mavzular bo'yicha lalabala. tomonidan

referatlar, taqdimot materiallari, Google Apps (Google ilovalarda guruh bo'lib

huijat, jadval, prez€nrabiya va testlar taryorlash), SWOT (muanmoni SWOT-

tahlil qilish) talforlash va uni laqdimot qilish tavsiya €tiladi.

Vl.Ta'lim natij alari / K,sbiy konpetensiyalari

. Fannio'zlashririshnatij6idatalaba:

. m;koorganiznlarining o'ziga xos luzilishi va bioiogik o'ziga xodiklari,

mikrobiologiya fanining zanonaviy muammolari, molekulyar darajadagi

biotexnologiyaning bugringi kundasi o'mi, hujayra biolexnologiyasi, gen

darajasidagi biotexnolosik jarayonlat, libbiyotning biologik fanlar bilan

bog'liqligi, qishloq xo'jaligi biot€xnolosiyasining nazariy va amaliy alamiyati

haqidz tarso', r w bilimea cqa bo'tishit
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I.Fanning mazmunt

"Mikrobiologiyi faniDi orqitishdan mlqsrd _ tabiatda moddalar

almashinuvida va oziq-ovqat sanoatining turli tarmoqlarida mikrobiologik

jarayonlaming ahamiyatini o'rganish hamda ularni amalivotda ladbiq etish

ko'nikmdini hosil qilishdd iborat.

Frnning vazifasi Ushbu maqsadga erishish uchun bu fan talabalami nazariv

bilimlaJ, amaliy ko'nikmalar, mikrobiologik hodisa va jaravonlarga udubiv

yondashuvi handa ilmiy dunyoqarashini shakllanrirish vazifalarini bajaradi.

II. Ta'lim t€xnologiyalari va uslublari

Yo'nalishning o'ziga xos xususiyatlari dastumi interfaol usullarda

o'zlashtirishni taq^zo qiladi. Bunda asosiy e'tibor audiloriva mashg'ulodaJida va

mustaqil ta)Torganikda o'zlashtiriladigan chuqurlashtiriladige nazariv bilimlarga

hmda ob'ekiv jarayonlar va hodisalarga nisbat3i dunyoqaJashni shakllantirishda

rna'ruza mashg'ulotlariga katta o'rin ajratiladi

Dastur materiallarini o'zlashtkkh to'rt xil:

- muammoli mavzular bo'Yicha;

- mustaqil o'zlashtirilishi murakkab bo'lgan bo'linlar bo'vicha;

- ta'lim oluvchilarda alohida qiziqish uyg'otuvchi bo'lirnlar bo'vicha;

- ma'ruzalami inlerfaol usuldao'qilish yo'li bilan:

-mustaqil ta'lim olish va ;shlash, kollckviumlar va munozaralal jaravonida

o'zlashtiriladigan bilimlar bo'yicha mashg'ulotlar o'tkazish vo'li bilan amalga

oshi.ishni nazarda tuladi.

Mustaqil lalaorsarlik jarayonida talaba adab;yotlar, intemet mat€riallari va

me'yoriy huijatla. bilan ishlashni uddalashni namoyon qilishi, audito.iva

mashg'ulotlari paytida qabul qilinsan rna'lumotlami mushohada qilish va mustaqil

ijodiy qarorlar qabul qila olish qobiliyatlarini ko'lsalishi zarur.

Fanni o'zlashtirishda masofadan o'qitish (modul plalfonnasi)' darslik, o'quv

qo'llanmalar; va ma'ruzalar mahlarining elektron veNiyalari, ma'ruzalar o'qish,

video-audio mashg'uloilar va el€ktron resrusld (lntemet tarorog'i orqali) dan

foydalaniladi-

lV. Laboratoriya mashg'ulotlari bo'yicha ko'rsatma va tavsivalar

Laboratoriya mashg'ulotlari uchun quyidrgi mavzular tavsiva etiladi:

Laboratoriya nashg'ulotlaii, labomtoriya xonalarida barcha r$ldivlar,

uskunalar, probirkalar, shtativlar, menzurkalar, o'lchov asboblari va barcha

kerakli jihozlar bilan jihozlangan xonalarda bir akademik gu.uhga bir

professoFo'qiluvchi tornonidan o'lkazilishi zrur' Mashg'ulotlar faol va shu

o'tiladigan labomtoriya usull&i yordamida barcha kerakli extivol choralarini

qo'llagan holda o'lilishi, laboratoriya mashg'ulot mavarsidan kelib chiqib

ishlar amalga oshirilisbi kerak.

Laboratoriya mashg'ulotlar

I Ezilsan, osilgan tomchi usullar yordanida pleparatlami taryorlash 2

2 Bakleriyalaming hamkati, lirik prepelal tayyorlash 2

3 Havo mikroorganimlar;, turli hil xonadagi mokoorganizmlar sonini

aniglash

2

cran usulida bo'yash, lurli xil mikroorganizlnlarni idenlifikarsiva qilish. 2

Ozuqamuhitlad, eleLliv oziqa rnohitlari tarkibi bilan tanishish va unga

mikoorganizmlami €kish

6 Amrnonifi katsiya ia.ayoni va amnonifi katorlami mikoskopda kuzatisb 2

7 Sut kislotali bijg'ish. Sut va qaliq mahsullotlarini mikroskop ostida z

8 Co <hm;ng )dngrligini bak(eriosropik u\ulda aniqlath

9 Bug'doy mikrofl orasini aniqlash 2

l0 Fitopatogen virusli kasalliklming belgildi 4

ll e.tlaslur uajaavalla'ea asoslangan holda odam va hayvonlening virusli

kasalliklari alomatlarini o'rganish

Jam;l 30s



1.

Fizikaviy omillarning

Muhn hdo'aliding ra\iri. Psircfil. mezofilva

temofil nikroorganizmld. Muhit nmligi vt mda

edgd noddrl{ koNntEtsiydining
mikroorganidldga ta'siri- Bu onillardm
mikreblamirig rivojldishiri lo'fatib llnshda

foydaldish. Pasterizalsiyalah va stedzalsiyalsh.

Osmoiillu va galofi llar.

2

E.

Kimyoviy vs biologik

Muhit reaksiydi (pH) vaol$idleish-liklanish

sharoitlariningla'sid. Atsidofilld. neylrofilld va

alkalofilld. Buomillarddoziq{vqatnahsuloileini
qalta ishlash va saqldhda foydalan'sh. Zahdli

moddald ta siri. Organik bitikmald ta'siri. MineBl

moddala. ta sni. Anorgaik moddalar ta'siri-

2

9. Tuprcqning rezidenl va alloxlon nikrcflorasi.

Mikoorclnidlming turli xil tup.oqldda

tarqalishi. Gmnulonetrik larkib.

Suv mikrcnora.i haqi<la ununiy tushuncha

Suvning o'z-o'zini tozaldh mexanidini
la'minl6h. Suv havzalritiDg mikrobiologik

holatiri baholash xarakteri. Vodoprcvod sulltuini

baholalh ko'^atkichldi.

z

10. TarKbida @ot bo'lrnagm orgeik moddalaming

eaerob shamitldda o'zgaihhi. Spidli bijg'ish.

uning qo'zg'atuvchildi, ximizni vaaft aliy

alaniyali. Sut Kslotali big'i!h. Comofemontativ

v! geterofernentativ sut kislotali bijg''sh. Unine

qo'zg'aiuvchildi, xinizmi va arnaliy ahMi)€ti.

Propion kislotali bijg''sh, unins qo'zg'atuvchilei va

alamiyali. Moy kislotali bijg ist! uning xinizmi,
qo'zg'atuvchilan vt maliy al'miyali.

2

Oksidlovchi bijg'ishle. Sirka kislotdi bijs'ish.

Linon kislotali bijg'ish- Limon kislotasi ishlab

chiqdishning usullari. Kletchaika vayog'ochning

erob shdoitda pdchalehhi. Chnishjdayonldi va

uing tabialdagi ahmiyati. Mochevinuing

2

12.

marb.lari v. tarqdish
yo'lleri
Salmonelln Closddiun

Kdallik qo'zg'atuvchi patogen

mikmrgdimldning xususiyatldi. lnfeksiy4

ulming mdbalari va tuqalish yo'll4i. Antitelold

va dligenld. Oziq-ovqal infeksiyaldi. Kasallik

qo zg'atuvchi mik oofganiznlming kasallik

Fqrirish ddajdi (virulentligi). Ekatoksinlar va

2

13. Sul va sul mahsulotlei nikrobiologiydi. Ymgi

sog'ilgs sul mikflorasi va saqlNh jdayoDida uning

o'zgdkhi. Bakleriolsid fda Sutning nomal

nikroflordi- Sutning anomal mikoflomli. Sutda

uchEydigar kasallik teqaluvchi mikobld.
Pasleriatsiya qilingan sul va sut mahsulotlari

mikrcflorali. Tuunld sifti mik olordi va

tuxumlding buzilishida ulming ahrmiyati.

2

t4. Go'sht, kolbasald va baliqld mikrono6i. Yaqinda

ishlov berilib, sovutilee gotht mikoflo.Ni. Cothl
vakolbelmiDg builishi turldi. Puanda go'shti

nikroflorui. Kolbata nikJofloEsi. Baliq

nikroflordi. Oziq-ovqatmahsulollaini saql4hda

tashqi nDhitomilleidu foydaldish. Oziq-ovqat

mahsulollarini saqlNh va tdhhhda sildiya-
gigiyeDa qoidalari. B'oz. Abioz. Anabioz.

2

15. M€v4 sabzvot, batl€li komenalat

mikrcbiologiyasi. Mela va sabzavotlmi t6hish,

saqlalh va sotish jmyonida ulding b zilishi

sababldi !a turla.i. Meva va sabzavotlmi saqlalhda

uchaydigm mog'or va batierial kdalliklai-

Tuld84 meva va sabavotlar nikrcfloldi.
Bankali konwNalami saqldh. Batkali

konsewalming builish htrldi va sabablari

UlminS qoldiq dil@flordi haqida lushuncha.

2
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Amrliy mashg'ulotlar

I lseptika qoidlari. Mkrob;ologik tadqiqotlar uchun zrur bo'lgan asbob'

uskunalar bilan tanishish o'rganish.

2

2 Biologik mikroskopning tuzilishi 2

3 Fiksirlangan, bo'yalgan preparadar ta)Torlash, tayoqchasimon

mikoorganizmlar vaulaming morfologiyasi bilan tanishish.

4

Sha6imon bakteriyalar vaulaming morfologik tuzilishini o'rganish. 2

Moe'or zamburug'lari norfologiya5ini o'rganish 2

6 Aktinomitsetlar va ularga yaqin organianlami o'rganish 2

7 Baker;yalaming spora hosi! qilishsh

8 Balderiyalarning kapsula hosil qilishi. Omelyanskiy usul;da havo

mikrofl orasiga tajriba qo'yish. Havo rnikofl orasini o'rganish

2

9 Si€rillash usultari mikobiologik laboratoriyasida ishlaliladigan ozuqa

muhitlari va j ihozlami st€rillashga tayyorlash Sowq vaissiq sterillash

turlari. A\4oklavda ishlash qoidalari bilan tanishish.

2

t0 Ni.rifi katsiya jalayonini jarayonini amalga oshiruvchi mikmorganinlar

tahlili. Denitrifi katsiya jarayonini amalga oshiruvchi mikroorganizmlar

rahlil'.

2

tl Azotfi ketsiya jarayoni va erkin yashovchi azotfiksatorlar

t2 Moy kislotali bijg'hh 2

Kletchalkaning aerob pdchalanishi. Getchenson va Klevton ozuqa

nuhitining tahlili.

2

30s

III. Amaliy mashg'ulouar bo'yicba ko'rsatm, vt tavsiyalar

Amaliy mtshg'ulotlari uchun quyidagi mavzular trvsiyl etiladi:

Dastur talabalar bil;mini reyiing-nazoratidan fovdalanadigan o'quv jaravonini

lashkil qilishning kredit-modul tizim i tamoyillari asosida amalsa oshadi.

ll. Asosiy nazeriy qism (ma'ruza mashS ulotlrri)

lI.I. Fan tarkibiga quyidrgi ,naeular kiradi:

l\! Mrvzular

Kirish.
Mikrobiologiyrsi

k€kjrkda

'MikobiologiyasL' fdi va uning rivoj laishi.

"Mikobiologiy6i" fanining naqsadi va vuifaldi.
Fming paydo bo'lishiSa hissa qo'shgo xorij iy va

mahalliy olimld haqida na'lunollar' Fmning

erishgd $tuqlari va muannoldi.

2

2.

shakli, hujeyra tuzil'st i

Bak€riyalMing tabiatd.tdqalishi. Ulming tdhqi

ko'rinishi, bakteriya hujay6ititrS hEilkhi !a
bakteliyalaming hdakatchmliSi, xivchin lnzilishi,

ulming soni hmda joylashuvi.

2

3.

ko'payishi spora hosil

qilishi Yr sistem.tikrsi

earteriyalming to'payislr tezligigatatir qiluvchi

omilld. spora hosil tD'lish sababldi va Dga ta sn

qiluvchi omilld, spoFning hujayrada joyl6hishi-

Bakeriyala. sistmatikdi.

2

Fillrlauvchi virusld. viruslding oiqldishi.
tabiatdateqalishi, ahMiyali. Bakteriofaglal.

BakleriofaSlening aniqloishi, labialda ldqalishi,

ahmiyali. Baheriyalaning ko'zga kolinmd

2

5.

Ilog'or am burug'leri.

Mog'or zanburug'leiring xdaktelistk$i. Mo8'o!

zenbutug'larining ko'payishi !a ulming
sistomalikasi. AchilqilaninS unumiy

aarskteristkasi. Achilqi hujay.aldininS shakli va

tuilishi. Achitqilafr ing sistemalikai.

2

6.

Mikroorgdizmlerning

olishi. Ntikroorganizn

MikroorSeizml&dagi moddal& alnshitish
jdayoni. Mikroorgdizmlaning kimyoviy tdkibi.

Mik@rguidlmin8 oziqleishi. Ccletoirofld,

altotrcfl ar. Mikoolgdinlmitg dolni

o'zldhtnhhi. Mikroolgoiznlming mineral

noddalmi o'zldhtirishi.

2


