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1-mavzu. IYOD tarixi. IYOD Kklassifikatsiyasi. 1YOD
larning haqiqiy sikllari, ekspluatatsion xususiyatlarining asosiy
ko‘rsatkichlari

REJA
1.Kursning asosiy vazifalari. llmiy texnik taraqqiyot
davrida energetikaning ahamiyati. Porshenli  'YODning

yaratilishi va riojlanishining gisgacha tarixi. Ulardan foydalanish
sohalari. Yonilg‘i— energetika resurslari va tashqi muhitni
muhofaza gilish muammolari.

2.Avtomobil transporti uchun dvigatelsozlik muammolarini
hal giladigan ilmiy markazlar va zavodlar.

3.Avtomobil va motor zavodlarining 1YOD
konstruksiyalarini takomillashtirishdagi ahamiyati, 1'YODning
tasnifi. Dvigatellarning asosiy turlari uchun qabul gilingan
atamalar.

4. IYODIlar rivojlanishining asosiy yo‘nalishlari va
vazifalari. Dvigatellarning ekologik ko‘rsatkichlari: ishlatilgan
gazlarning zaharliligi va tutunlik darajasi.

1.Avtomobil dvigatellarining ekspluatatsion
ko‘rsatkichlari.

O‘quv fanining maqsadi va vazifalari

Mazkur fanning o‘qitishni asosiy maqgsadi avtotraktorlarda
go”llanilayotgan ichki yonuv dvigatellari bo’yicha chuqur bilim
berish va ular asosida issiglikka hisoblash jarayonini o’rgatish.

Fanning vazifalari quyidagilardan iborat:

- IYOD ning vazifasi, tasniflari ish jarayonlari,

avtotransportda tutgan o’rni va issiglik energiyasining mexanik
energiyaga aylanish jarayoni o0”’rgatish;

- IYOD da mavjud mexanizmlar va tizimlarning
vazifalari, uni tashkil qilgan detallari, yonish jarayoni va
dvigatellarning isiglikg hisoblash usullarini o‘rganish.

Yoqilg'i-energetika resurslari (YOER) - bu material
obyekt bo‘lib, unda inson tomonidan amaliy foydalanishga
yaroqli energiya to‘plangan. Energetika resursi deb — tabiiy yoki
sun’ly faollashgan har qanday energiya manbaiga aytiladi.
Energiya resurslari — hozirgi vaqgtda ishlatilayotgan yoki
kelajakda ishlatilishi mumlcin bo‘lgan energiya tashuvchilardir.
Tabiiy resurslarni  shu  jumladan energetika resurslarini



o'rganishda ularning ilmiy tasnifi. ya'ni xomashyo. obyektlar va
tabily muhit hodisalar yig‘indisini funksional muhimlik belgilari
bo‘yicha ajratish kerak. Tabiiy resurslarning tasniflaridan biri -
bu tugallanish belgisi bo‘lib. unga muvofiq energetika
resurslarini  tugallanadigan va tugallanmaydigan resurslarga
bo'linadi. O'z navtabatida tugallanadigan resurslar tiklanuvchi va
tiklanmaydigan bo'lishi mumkin. Tiklanuvchilarga tabiat (yer,
o'siinliklar. hayvonlar va h.k.) tomonidan tiklanadigan rusurslar
kiradi, tiklanmaydiganlarga— ilgari tabiatda to'plangan lekin,
yangi geologik sharoitlarda hosil bo'lmaydigan resurslar (neft,
ko'mir  va  boshga yer  osti zaxiralari) kiradi.
Tugallanmaydiganlariga kosmik. iglimiy, suv resurslari kiradi.

IImiy texnik taraqgiyot davrida energetikaning
ahamiyati.

O'zbekistonning zamonaviy neft-gaz sanoati
igtisodiyotning yirik sohalaridan biridir, u mamlakatning eng
muhim energetik bazasi hisoblanadi. Sohada katta ilmiy-texnik
potensial yaratilgan. 30 2001-2006-yillar mobaynida soha
tuzilmasini takomillashtirish, uni texnik ta'minlash va gayta
qurollantirish, konlarni o‘zlashtirishni tezlashtirish bo‘yicha juda
katta ishlar gilindi, bu neft va gaz olish hajmini keskin oshishiga
olib keldi. « 0O‘zneftgaz» milliy holding kompaniyasi bugunda
ko‘p sohali sanoat-xo‘jalik majmuasi b o iib qoldi, bu kompaniya
neft va gazni qidirib topish. ishlab chigarish, u va undan hosil
bo‘lgan mahsulotlarni sotish bo‘yicha ishlarni amalga oshiradi.
ishlab chiqgarish obyektlari va ijtimoiy rivojlanish obyektlarning
qurilishini ta’minlaydi. Yer osti neft gazlarining zaxirasining
kelajagi, to‘plangan ilmiy-texnik potensial, boy ishlab chigarish
tajribasi, sohani bundan keyingi rivojlanishiga zamin yaratadi.
Kompaniyada chet el kompaniyalari bilan yirik loyihalarni
amalga oshirish. eskirgan texnikani almashtirish va yangilashni
tezlatish, ishlab chiqgarishda sifat jihatidan yangi jihozlar,
materiallar, zamonaviy texnologiyalarni qo'llash bo'yicha va
natijada neft-gaz majmuasini tezkor rivojlantirishni amalga
oshiruvchi katta masshtabli dastur ishlab chiqildi. Bu dasturni
o'zlashtrish O'zbekistonni dunyo igtsodiyoti integratsiyasining
mustahkamlashini ta’minlaydi.

Oxirgi yillar mobaynida O'zbekiston dunyoning eng katta
neftgaz davlat o’nligiga mustahkam kirgan. 1997-yildan
mamlakatimiz har vyili 10 mlrdm’ dan ko'p gaz va 8



mlin.tonnadan ko'p neft gazib olib. bu sohada MDH orasida mos
ravishda 2- va 4- o‘rinlarni egallab kelraoqda. Gaz gazib olish
bo'yicha O'zbekiston dunyoda 8- o'rinda turadi. 1991-yildan
2006-yilgacha bo'lgan davrda O'zbekistonning neft va gaz sanoati
barcha ishlab chigarish va texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlar
bo‘yicha muvaffaqiyatli rivojlanish darajasini  ko'rsatadi.
Uglevodorod xomashyosini gazib olish 2001-vilda 80 min.tonna
shartli yoqilg‘i darajasiga yetdi, bu esa 1991-yildagiga nisbatan
1.1 barobar ortiqdir. Neft va gaz resurslarining bugungi zaxirasi
m a’lumotlar bo'yicha pul ekvivalentida 1,0 trillion AQSH
dollarini tashkil etadi; kelajagi bor. aniglangan va tayyorlangan
neft va gaz tutgichlari O'zbekislondagi barcha neft va gaz
hududlarda muvaffaqiyatli gidirib topish va gazib olish ishlarini
olib borish imkonini beradi. O'zbekistonda 187 ta neft va gaz
konlari ma'lum. Shulardan neft gazib olish 11 ta konda, gaz gazib
olish 27 ta konda, kondensat - 17 ta konda amalga oshiriladi.
Zaxiralar bo‘yicha ochilgan konlar: yirik (Gazli va Sho‘rtan);
katta (Ko‘kdumaloq, Zevarda, Kandim, Dengizko‘l Xauzak va
boshqalar), o'rta (g‘arbi, Alan, Yurga va boshgalar) hamda ko'p
mayda konlar mavjud. O'zbekiston zaxirasi bo'yicha bashoratlar,
o‘rtacha dunyo oichovlari bo‘yicha juda katta bo'lib - 14 mird.
tonnaga yaqin shartli yoqilg'ini tashkil etadi. Ochiq konlarda
qgidirib topilgan uglevodorodlar 3100 mil. tonnadan ko'p shartli
yoqilg'ini tashkil etadi. 0 ‘zbek konlaridagi isbot qilingan
uglevodorod zaxiralari dunyo masshtablari bo'yicha o'rtacha
bo'lib 194 min. barrel neft 1,9 trln.m3 gazni tashkil etadi.

Porshenli 1YODning vyaratilishi va riojlanishining
gisgacha tarixi. Ulardan foydalanish sohalari

Ichki yonuv dvigateli bu yonilg’ini yoqish hisobiga
mexanik energiya hosil gilishga mo’ljallangan issiqlik mashinasi
tushuniladi. Bunda yonilg’ining yonishida issiqlik ajralib
chigishga olib keluvchi ximiyaviy reaktsiyalar va ajralgan
issiglikning mexanik ishga aylanishi tsilindr deb atalgan ish
organiga amalga oshiriladi. TSilindrning ichida porshen
xarakatlanadi, shu sababli ichki yonuv dvigatellari porshenli
dvigatellar deb ataladi. Eng ko’p tarqalgan issiglik dvigatellardan
- bu ichki yonar dvigatellardir. Dunyo bo’yicha ishlab
chigarilayotgan quvvatning 80 foizi ichki yonur dvigatellar
xissasiga to’g’ri keladi. Ichki yonuv dvigatellarning ixchamligi,
mustaxkamligi, chidamliligi va tejamkorligi uchun halqg



x0’jaligining xamma soxalarida qo’llanilmoqda. Frantsiyada 1-
nchi porshenli ichki yonuv dvigatelli 1860 vyilda Lenuar
tomonidan yaratilgan. Bu dvigatel ikki taktli bo’lib, tagsimlash
mexanizmi zolotnikli bo’lgan, havo-yoqilgi aralashmasi tashqi
manba energiyasi orqali yondirilgan, yoqilg’i sifatida yorug’lik
beruchi gaz (svetilnhy gaz) ishlatilgan. 1876 yili nemis
konstruktori N.Otto 4 taktli gazda ishlaydigan dvigatel yaratdi.
Bu dvigatelda yonish oldidan aralashma sigilgan, buning
natijasida dvigatelning tejamkorligini Lenuar dvigateliga
garaganda oshirishga imkon berdi. Ottoning dvigateli sanoatda
ishlatilgan. 1889 yili Rossiyada 1.S.Kostovich tomonidan suyuq
yoqilg’ida ishlaydigan (benzin) dvigatel yaratilgan, bu dvigatel
drijabellarga o’rnatish uchun mo’lljallangan. 1897 yili nemis
injeneri R.Dizelq birinchi bo’lib siqish natijasida alanga oladigan
dvigatel yaratdi. Rossiyada yonilg’ini siqish natijasida alanga olib
ishlash qobiliyatiga ega bo’lgan birinchi dvigatel 1899 yildan
boshlab yaratila boshlandi. 1901 yili Rossiyada G.V.Trinkler
tomonidan 1-nchi kompressorsiz dizelg qurilgan. Rus injener
Ya.V.Mamin 1910 yili traktorlar uchun yaratgan kompressorsiz
dvigateli axamiyatga molikdir. I'YoD larni ishlab chiqgarish ortib
borishi bilan ularning texnik-iqtisodiy ko’rsatgichlari ham
takomillashdi. Bunda asosan yonilg’ining ekspluatatsion sarfni
kamaytirish, havoni tsilindrga bosim ostida Kkiritish usulini
qo’llash hisobiga kuch moslamalarining agregat quvvatini
oshirish, dvigatellarning motoresursini oshirish bilan bir gatorda
unga sarf bo’ladigan metallni  kamaytirish, ekologik
xarakteristikalarni yaxshilash, texnik xizmat ko’rsatishga sarf
bo’ladigan  vaqtni  qisqartirish, sozlash  jarayonlarini
avtomatlashtirish, ishlatiladigan yonilg’i turlarini ko’paytirish,
ishlatiladigan  yonilg’i  turlarini  ko’paytirishdan  iborat.
Dvigatellarni ishlab chigarishni rivojlantirish bilan birgalikda,
dvigatellarning nazariyasi ham rivojlanaberdi. Dvigatellarni
nazariyasini  rivojlantirishga  V.1.Grinevetskiy, N.R.Briling,
Ye.K.Mazing, Stechkin B.S. va boshga olimlar katta xissa
go’shishgan. Ulug’ rus issiqlik texnigi V.I.Grinevetskiy bug’
mashinalarida, qozonlar agregatlarida va ichki yonar
dvigatellarida kechadigan ish jarayonlarini tadgiqot qilgan.
V.1.Grinevetskiy o’zining —Ichki yonar dvigatellarining ish
jarayonini issiqlik hisobil kitobida dvigatelning issiqlik hisobi
to’g’risidagi uslubini birinchi bo’lib taklif qildi. N.R.Briling



Rossiya FA muxbir a’zosi, Rossiyada xizmat ko’rsatgan fan va
texnika arbobi, texnika fanlari doktori, professor, avtotraktor
dvigatellarining nazoriy asoschisidir. Dvigatellarda issiglikni
uzatishni o’rganish bo’yicha qilgan tadqiqotlari ma’lumdir.
Uning raxbarligida kelajagi porloq tez yurar dizellar, aviatsiya va
avtomobillar dvigatellari ixtiro gilingan. U birinchi bo’lib rus
tilida ichki yonuv dvigatellari to’g’risida darslik yozgan. O’zini
gilgan tadgiqot ishlarini umumlashtirib issiq berish koeffitsientini
topish formulasini taklif qildi. Rossiyada xizmat ko’rsatgan fan
va texnika arbobi, texnika fanlari doktori Ye.K.Mazing o’zining
ustozi  V.L.Grenevetskiyning  ta’limotini  rivojlantirdi. U
dvigatellar issiglik hisobini takomilashtirdi, gazni genenerirovat
qilish va uni ichki yonar dvigatellarda ishlatish masalari bo’yicha
tadgiqot ishlari olib bordi. Uning gattiq va suyuq yoqilg’ilarning
yonishi masalalariga bag’ishlangan ilmiy asarlari ichki yonar
dvigatellarni loyihalashda qo’llaniladi. Akademik, professor,
mehnat qaxramoni B.S.Stechkin «Gidroaeromexani-ka va
teplotexnika» bo’yicha mashxur olimdir, N.E.Jukovskiyning
shogirdi. Uning mashinalarning termodinamika  (issiglik
dinamika) va gaz dinamikasi sohasi bo’yicha qilingan ilmiy
ishlari porshenli va kombinirovanli ichki yonuv dvigatellarning
nazariyasida va tajribasida keng qo’llanilmoqda. B.S.Stechkin
indikator jarayonini tadqiqat qilishga katta xissa qo’shgan, havo-
reaktiv dvigatellarini nazariy asosini ishlab chiggan. Ichki yonuv
dvigatellarni yaratish va takomillashtirish bilan birgalikda
ularning ishlashi samaradorligini oshirish ham katta axamiyatga
egadir. Bu soxada Toshkent avtomobil yo’llar institutining
o’qituvchi va professorlari ham ma’lum darajada ilmiy tadqiqot
ishlarini olib bormoqdalar. O’zRda hizmat ko’rsatgan fan va
texnika arbobi, Vazirlar Kengashining va Beruniy nomli mukofot
laureati, texnika fanlari doktori A.A.Mutalibov raxbarligida gaz
kondensatlari, gaz xoldagi yonilg’ilar va dvigatellarni O’rta
Osiyo sharoitida ishlatib samaradorligini oshirishda katta xissa
go’shildi. Hozirgi kunda institut rektori, qishloq xo’jalik
akademiyasining muxbir a’zosi, texnika fanlar doktori, professor
S.M.Qodirov raxbarligida O’zbekistonning yangi avtomobillarini
yaratish bo’yicha, dvigatellarni gilza-porshen guruxini keramik
goplamalar bilan qoplash bo’yicha, benzinda ishlaydigan
dvigatellarni dizel dvigatellar bilan almashtirish bo’yicha, ish olib
bormokdalar. O’zbekistonda ishlab chiqarilayotgan Neksiya,



Damas va Tiko avtomobil dvigatellarini gazga o’tkazish bo’yicha
hamda ularni agregat va mexanizmlarini ekspluatatsiyasi va
tuzilishi bo’yicha hamda ularni agregat va mexanizmlarini
ekspluaattsiyasi va tuzilishi bo’yicha ko’rgazmali materiallar va
o’quv qo’llanmalari tayyorlandi. Issiglik texnikasi va dvigatellar
kafedrasida 8ta ilmiy va 4 ta o’quv xonalari bo’lib, ular
zamonaviy qurilmalar va jihozlar bilan ta’minlangan.

2.Avtomobil transporti uchun dvigatelsozlik
muammolarini hal giladigan ilmiy markazlar va zavodlar.

Mashinalarni ishlab chigarishni birinchi bosqichi 1992 -
yilda Janubiy  Koreaning DaewooMotors kompaniyasi  bilan
tuzilgan  manfatli  shartnomadan  boshlangan, o’shanda
‘zbekistonning Autogishxo‘jamash O va Daewoo kompaniyasi
10% ga 10% ulshli shartnoma imzolangan va manashu
shartnoma Automobilsozlikda juda katta burilish yasadi. 1993 -
yilda UzDaewooAuto kompaniyasi davlat ro‘yhatiga olindi va
Andijon viloyatining Asaka shahrida korxona qurish ishlari
boshlandi va uning umumiy summasi 618 min dollarni tashkil
etgan. Automobillarni ishlab chiqaradigan zavod o‘shanda
Koreaning eng zamonaviy texnalogiyalari bilan jixozlandi,
malakali ishchilar gabul gilindi va shu jumladan 1000ga yagin
O‘zbekistonlik yoshlar Koreaga borib ish o‘rganib kelishdi.
Zavodda birinchi mashinaning ishlab chigarilishi 1996- yildan
boshlandi wva birinchi bolib Damas rusumli automobil mart
oyidan boshlab Tico iyun oyidan Nexia rusumli mashinalar ishlab
chigarila boshladi. 1996 -yil 19- iyulda Zavodning ochilish
marosimi  bo‘lib o‘tdi va unda O°‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti Islom Karimov ishtirok etdi.Zavodning ilk yillarida
barcha butlovchi gisimlar xorijdan keltirilgan keyinchlik esa
mashinalarning butlovchi qgisimlarini tayyorlaydigan kichik
korxonalar o‘zlashtirilgan va shu yerning o‘zida tayyorlangan.
2000- yil O‘zDAEWOOavto zavodiga ISO - 9001 sersifikati
berildi va 2001 -yil zavodning yangi yanada zamonaviy lineasi
ishga tushirildi buni natijasida yangi Matiz rusumli yangi
Automobil rusumi ishlab chiqgarila boshladi, keyinchalik yana bir
yangi Lasetti rusumli mashina ishlab chigarish yo‘lga qoyildi.
2007 -yilda UzDaewooAoto kompaniyasi negizida General -
Motors korparatsiyasi bilan xamkorligda GM-
Uzbekiston kompaniyasi tashkil etildi buning natijasida eng
zamonaviy Kaptiva , Epika , Takuma kabi
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mashinalar Chevrolet brendi ostida ishlab chigarildi. 2010- yilda
Chevroletning eng zamonaviy Automibillaridan
bo‘lgan Spark rusumli mashinalar ishlab chigarildi. Shu tariga
Automobilsozlikni mustaxkam poydevori yaratildi .

JV Man Auto-Uzbekistan — O‘zbekiston-
Olmoniya qo‘shma korxonasi. MAN rusumli yuk mashinalari
ishlab  chigaradi. 2009-yilda O‘zavtosanoat va MAN shirkatlari

o'rtasidagi kelishuvga binoan tashkil topgan.
Kelishuv O‘zbekiston Prezidenti Islom Karimov va MAN bosh
direktori Hokan Samuelsson tomonidan imzolangan.

Zavodi Samargandda joylashgant BB K orxonaning bargaror
faoliyat korsatishi uchun barcha ishi-xizmatchilar nemis tilini
o‘rganishgan va nemis mutaxassislari tomonidan o‘qitilganlar.
2009-2012-yillar davomida yuk avtomobillari Samargand
avtomobil  zavodida ishlab-chigarildi®®.  2012-yilda Jomboy
tumanida MAN avtomobil zavodi qurib bitkazildi®?. Rejaga
ko‘ra, zavod yiliga 100dan 1100 donagacha K]lﬁ(] mashinalari
ishlab chigarishi kerak edit®B, Yuk
mashinalari MDH mamlakatlariga ham eksport gilinadi.

Avtobus ishlab chigarish

1991-yilda O‘zbekistonning Autosanoat kompaniyasi
va Kochxolding kompaniyasi bilan hamkorligda Samargand
viloyatida  autobuslarni ishlab chigarish boshlandi
. Samkochauto davlat royhatiga olindi va 1999-
yilda Otayo‘l rusumli autobuslarni tayyorlash boshlandi, shu
yilning o‘ziga 163 ta autobus, 302 ta yuk automobili ishlab
chqarildi. 2000- yilda esa bu ko‘rsatkichlar 483 va 102 tani
tashkil etdi.2001 -yilda O‘zbekistonda automobil sanoatida band
bolgan ishchilar soni 14 mingga yetdi

Ichki  yonuv  dvigatellarining  tasniflanishi  va
rusumlanishi

Porshenli har ganday ichki yonuv dvigatellarida ximiyaviy
energiya issiqlik energiyasiga, so‘ng mexanik energiyasiga
aylantirilgani uchun traktor va avtomobillarda, ulaming tiplari va
vazifalaridan qat’i nazar, energiya manbayi bo‘lib xizmat qiladi.
Energiyani bir ko‘rinishidan ikkinchi ko‘rinishiga aylantirishda
har xil usullardan foydalaniladi. Bu usullaming o‘ziga xos
konstruktiv belgilari bo‘lib, ular quyidagilar:

Qo‘llanilayotgan yonilg‘ining turi bo‘yicha:
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- benzinda ishlovchi dvigatellar;
- dizel yonilg‘isida ishlovchi dvigatellar;
- gaz yonilg‘isida ishlovchi dvigatellar;
- gaz-suyuqlik yonilg‘isida ishlovchi dvigatellar; bu yerda
asosiy yonilg‘i sifatida, gaz,
o‘t oldirish va qo‘shimcha purkash uchun - suyuq yonilg‘i
ishlatiladi.

Yonuvchi aralashmani tayyorlash usuli bo‘yicha:

- silindrdan tashgarida tayyorlash (karbyuratorli va gaz
dvigatellari);

- silindming ichida tayyorlash (yonilg‘ini bevosita silindrga
yoki old-uyurma kameraga va gazni ham silindrga purkash usuli
goilanilgan dvigatellar).

Yonilg‘ini alangalatish usuliga qarab:

- uchqun yordamida majburiy o‘t oldirish (karbyuratorli va
gaz dvigatellari);

- 0°z-0‘zidan yonish (dizel dvigatellari);

- gaz-dizel dvigatellari (gaz oz migdorda, purkalgan dizel
yonilg* isini yonishidan yonib

ketadi).

Ishchi siklda issiqlikni berish usuli bo‘yicha:

- o‘zgarmas hajmda issiqlikni berish (karbyurator va gaz
dvigatellari);

- o‘zgarmas bosimda issiqlikni berish (kompressor
dizellari);

- aralash issiglikni berish (zamonaviy dizel dvigatellari).

Ishchi siklni amalga oshirish usuli bo‘yicha:

- to‘rt taktli dvigatellar. Ishchi sikl porshenning to‘rt takti
davomida yoki tirsakli valning ikki aylanishida amalga oshadi;

- ikki taktli dvigatellar. Ishchi sikl porshenning ikki takti
yoki tirsakli valning bir aylanishi davomida amalga oshadi.

Silindrni to‘ldirish usuli bo‘yicha:

- nadduvsiz dvigatellar (bunda silindming ichiga kirgan
havoningyoki aralashmaning bosimi atmosfera bosimiga teng
yoki kichik bo‘ladi);



- nadduvli dvigatellar (bunda silindming ichiga havo yoki
aralashma bosim ostida Kkiritilgani uchun silindming ichidagi
bosim atmosfera bosimidan yuqori bo‘ladi).

Yonish kamerasining tuzilishi bo‘yicha:

- ajralmagan yonish kamerali (bir kamerali) dvigatellar;

- yarim ajralgan yonish kamerali dvigatellar (bularda
yonish kamerasi porshen tubida joylashgan bo‘ladi);

- gjralgan yonish kamerali dvigatellar (old yonish kamerali
va uyurma yonish kamerali dvigatellar).

Silindrlarning joylashuvi bo‘yicha:

- bir qatorli (ularda silindrlar bir qatorda joylanadi, ko‘p
hollarda, umumiy silindrlar blokiga birlashtiriladi (ko‘p
avtomobil va traktorlar dvigatellari);

- bir-biriga nisbatan burchak ostida joylashgan, ular
orasidagi burchak 30°, 60°, 90°, 120° va 180° bo‘lishi mumkin

Silindrlarning soni bo‘yicha:
- bir silindrli;
- ko‘p silindrli (2,4,6,8,12).

Dvigatellarning asosiy turlari uchun gabul gilingan
atamalar.

Buning uchun bir silindrli dvigatelning sxemasidan
foydalanamiz

(1 -rasm).
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1-rasm. Porshenli ichki yonuv dvigatelining sxemasi.: 1 —
tirsakli val 0’qi 2 — xpuBomum; 3 — matyH; 4 — porshen barmogi
0’qi.

Ishlayotgan dvigatelda porshen doimo ikkita chekka
nuqtaga ega bo‘ladi. Porshenning tirsakli valdan eng uzoqda
joylashgan nugtasini YUQORI CHEKKA NUQTA (YUCHN),
deb ataymiz.

Porshenning tirsakli valga eng yaqin joylashgan nugtasini
PASTKI CHEKKA NUQTA (PCHN) deb ataymiz.

Krivoship radiusi deb, tirsakli valning o‘zak bo‘yni
markazidan shatun bo‘yni markazigacha bo‘lgan masofaga
aytiladi.

Shatun uzunligi deb, tirsakli valning shatun bo‘yni
markazidan shatunning yuqori kallagining markazigacha bo‘lgan
masofaga aytiladi.




Porshenning yuqori chekki nugtasidan pastki chekki
nuqtasigacha (yoki aksincha) bosib o‘tgan masofasiga porshen
yo‘li deyiladi va S harfi bilan belgilanadi.

Porshenning har bir y o ii tirsakli valning yarim aylanishiga
yoki krivoshipning 180° ga burilishiga to‘g‘ri keladi. Bu degani,
tirsakli val bir marotaba (360°) aylanganda, porshen S masofani 2
marotaba bosib o‘tadi.

Porshen yo‘li S doimo krivoship radiusining ikkilanganiga
teng, ya’'ni

S=2-r

Krivoshipni cp burchakka og‘gandagi porshenning bosib
o‘tgan yo‘li quyidagicha aniqlanadi.

1.
Sp= r(l-cosq)+ES|n2(p)

bu yerda: A- krivoship radiusini shatunning uzunligiga
nisbati.
Zamonaviy traktor va avtomobillar dvigatellari uchun

A=1/3,0...1/4,8

atrofida gabul gilinadi.

Shuningdek, porshenning tezligi quyidagi ifodadan
aniglanadi:

A
Vp=ro(sing + EsinZ(p)

bu yerda: o - tirsakli valning burchak tezligi.
Porshenning o‘rtacha tezligi esa quyidagiga teng. Yoki

Sn
Vo’r =
30

Porshenni ikki chekka nugtalar orasidagi harakati takt
deyilib, u ishchi siklning bir gismi hisoblanadi.

Taktlar quyidagilar:

« kiritish takti - porshen YUCHN dan PCHN ga harakat
giladi;



% siqish takti - porshen PCHN dan YUCHN ga harakat
giladi;

< kengayish takti - porshen YUCHN dan PCHN ga
harakat giladi;

< chiqarish takti - porshen PCHN dan YUCHN ga
harakat giladi.

Porshen yuqori chekka nugtada turganda, uning tubi
bilan silindrlar kallagining ichki yuzasi orasida ma’lum hajm
mavjud boiadi. Shu hajm yonish kamerasi deb atalib, V. bilan
belgilanadi.

Porshen yuqori chekka nugtadan pastki chekka nugtaga
harakat gilganda bo‘shatayotgan hajmni ishchi hajm deb ataymiz
va uni V,, bilan belgilaymiz. Bu hajm litrda yoki sm3 da oichanib
quyidagicha aniglanadi:

DZ
Mh:n—S
4

bu yerda: D - silindming diametri, sm.
S - porshen yo‘li, sm.

Dvigatel ko‘p silindrli bo‘lsa, har bir ishchi hajmlarining
yig‘indisini dvigatelning litraji deb ataymiz va u ham litrlarda
o‘lchanadi.Belgisi Vi.

Ishchi hajmlaming yig‘indisi, ya’ni dvigatelning litraji
quyidagicha aniglanadi.

Vi: i*Vh, 1

bu yerda: i - silindrlar soni.

Porshen pastki chekka nuqtada turganda, yuqorisida ikkita
hajm mavjud bo‘ladi, ya’ni yonish kamerasining hajmi V. va
ishchi hajm Vy, . Ikkala hajmlaming yig‘indisi silindming to‘la
hajmini tashkill etadi.

Va = Vh + VC

bu yerda: V- silindming to‘la hajmi, 1 yoki sm®.



Silindming to‘la hajmini yonish kamerasining hajmiga
nisbati  siqish darajasini beradi va ¢ bilan belgilanadi va
quyidagi ifoda orqali topiladi

Va
Ve

Sigish darajasi silindr ichiga kirgan havo yoki aralashmani
porshen PCHN dan YUCHN ga harakatida necha barobarga
siqilishini ~ ko‘rsatadi.  Bu  ko‘rsatkich  uchqun  bilan
alangalantiriladigan dvigatellarda 6 . .. 1 0 gacha, dizel
dvigatellarda 16...22 gacha o‘zgaradi.

Dvigatelning ishchi sikli deb, har bir silindrlaming ichida
jarayonlaming (kiritish, siqgish, yonish, kengayish, chigarish)
davriy ravishda ketma-ket takrorlanishiga aytiladi.

€& =

I'YODIlar rivojlanishi-ning asosiy yo‘nalishlari va
vazifalari. Dvigatellarning  ekologik  ko‘rsatkichlari:
ishlatilgan gazlarning zaharliligi va tutunlik darajasi.

Ma’lumki avtomobillar jaxon axolisining turmushida
ahamiyati juda katta. Avtomobillarning soni tez sur’atlar bilan
ko’payib bormokda. Lekin avtomobillarning atrof muhit va inson
salomatligiga katta salbiy ta’siri borligini chetda koldirib
bo’lmaydi. Masalan, bir avtomobils dvigateli uz tsilindrlari orgali
60 dakika ichida taxminan 100 litr yonilg’i va havo aralashmasini
o’tkazadi, shu vaqt ichida 100 ta odam nafas olishi uchun kerak
bo’lgan xafo sarflanishi mumkin. Bitta avtomobilp tashki
muhitga 800 kg SO, 220 kg SO, va 40 kg NO gazi hamda bir
gancha boshga =zararli gazlarni chigaradi. Avtomobillarning
ob’ektga ko’rsatayotgan tasirini hammasini yo’q qilish kiyin
albatta, lekin bu tasirlprni ma’lum darajada kamaytirish mumkin.
Bunga misol qilib "Elektron boshqgaruvli moduls” keltirsak
bo’ladi. Elektron boshqaruvli modulning avtomobillarda
qo’llanishi tejamkorlikni oshirdi, ishlab bo’lgan gazlar tarkibidagi
zararli gazlar miqgdori minimallashtirdi, texnik xizmat ko’rsatish
samaradorligini oshirdi va ekspluatatsion harajatlarni kamaytirdi.
Elektron boshgaruvli moduls asosan elektron blok, diagnostika
raz’emi, ogaxlantiruvchi qizil chiroq, signallarni uzatuvchi
simlar, dakchiglar va injektorlardan tashkil topgan. Injektorli
elektron boshqaruvli avtomobillarda asosan yuklanishga garab



dvigatelni, elektron blok, datchiklardan kelayotgan elektro-
signallarni uzi tushunadigan tilda qabul qilib olib, 0’z xotirasidagi
avvaldan kiritilgan optimals giymatlar bilan tagqoslab, kerakli
miqgdordagi yenilgi bilan taminlaydi va dvigatelni ishi davrida
hosil bo’lgan nosozliklarni 0’z xotirasida saqlaydi. Nosozliklarni
elektron blok istemolchiga yoki texnik xizmat ko’rsatish
xodimiga maxsus nosozlik kodlari orqgali ko’rsatkichlar
peshtokidagi  dvigatelga  texnik  xizmat  ko’rsatishning
ogaxlantiruvchi gizil chirogi orgali xabar beradi. Nosozlik kodlari
ogaxlantiruvchi qizil chiroqning yenib o’chish oraligi va
davomiyligi orqali aniglanadi.
O’rnatilgan diagnostika qo’yish vositasi ya’ni elektron blok
yordamida avtomobilga tez va aniq diagnostika qo’yish mumkin.
Har bir nosozlik kodi uch marttadan o’sib borish tartibida
ogaxlantiruvchi chirog orgali beriladi. Masalan; dvagatels
ishlayotgan vaqtida ogaxlantiruvchi gizil chirog yonib golsa bu
nozozlikdan dalolat beradi. Nozozlikni aniglash uchun elektron
blokning diagnostika raz’emidagi A va V uyalar to’g’ridan to’g’ri
peremichka orgali ulanadi. Bunda sovitish sistemasi varragi
yugori tezlikda ishlab ogaxlantiruvchi gizil chiroq nosozlik
kodlarini bera boshlaydi. Ogaxlantiruvchi gizil chiroq dovomiy
kiska bir yonib uchsa va yana kiska ikki martta yonib uchsa, bu
12 kodni beradi. Nosozlik kodi 12 davomiy bo’lsa, bu nosozlik
yo’qligidan dalolat beradi. Agar uch martta 12 koddan so’ng
boshga kodlar berilsa bu nosozlik borligidan dalolat beradi.
Bunda nosozlik bor gism kodlar orgali aniglanib, unga texnik
xizmat ko’rsatiladi.

1.Avtomobil dvigatellarining ekspluatatsion ko‘rsatkichlari

Dvigatelning ishlashini  xarakterlovchi  ko‘rsatkichlar
mavjud. Shu ko‘rsatkichlar bo‘yicha dvigatellami qaysi traktor
yoki avto- mobilga o‘matilishini, qanday ishlami bajarishga
mo ‘ljallanishini, qishloq xo‘jalik mashinalari bilan agregatlanishi
yoki yuklami tashishga mo‘ljallangan avtomobillarga o‘matilishi
bo‘yicha xulo- salar gilishga yordam beradi. Odatda bu
ko‘rsatkichlar dvigatel- laming texnik tavsifnomalariga yozib
go‘yilgan bo‘ladi. Chunki ular dvigatellaming ishlab chiqarilish
sifatini belgilaydi. Ko‘rsatkichlar quyidagilar:



1. Aylantiruvchi moment. Bu moment tirsakli valning
krivoshipiga ta’sir etayotgan kuchni krivoship radiusiga
ko‘paytirilishi bilan aniqlanib, odatda, N.m larda o‘Ichanadi.

2. Quvvat. Bu quwat vaqt birligi ichida bajarilgan ish
bilan o‘Ichanib, kiloVattlarda o‘lchanadi, ya’ni kVt.

Dvigatelning indikator quwati. Yongan aralashmani
kengayishi oqibatida silindming ichida birlik vaqtda ma’lum ish
bajariladi. Demak, silindr ichidagi gazlaming yonishidan hosil
bo‘layotgan quwatga indikator quvvat deyiladi va u quyidagicha
aniglanadi:

ni
450t

Ni=pi Vh

bu yerda: Pi - o‘rtacha indikator bosim, kG/sm?;

V- silindming ishchi hajmi, 1;

n - tirsakli valning aylanishlar soni, ayl/min;

i - silindrlar soni;

T - taktlilik koeffitsienti. To‘rt taktli dvigatellar uchun T=4
ga, ikki taktli dvigatellar uchun t=2 ga teng.

Dvigatelning samarali quwati. Bu quvvat dvigatelning
tirsakli valida hosil bo‘lib, u orqali foydali ish bajariladi.

Bu quvvat quyidagicha aniglanadi:

ni

Ne:pe\ﬁ]4501

0.k. yoki (kVt) 8

bu yerda: pe- o‘rtacha samarali bosim, kG/sm®.

Odatda samarali quvvat N o‘rtacha indikator quvvat N;
dan 10...12% ga oz bo‘ladi. Ulaming farqi dvigatellardagi ichki
ishgalanishlarga sarflanadi.

Yuqoridagi quwatlami olish uchun sarflanadigan yonilg‘i
sarfi quyidagicha:



1. Yoqilg‘ining indikator solishtirma sarfi, gi
0i,=1000 * G¢/N; g/kVt-soat
2. Yoqilg‘ining samarali solishtirma sarfi, ge
9e=1000 * G¢/N, g/kVt-soat 10
bu yerda: G; - yoqilg‘ining soatlik sarfi.
Indikator foydali ish koeffitsienti (FIK). Silindming ichiga

kiritilgan yonilg‘ini yonishidan hosil bo‘lgan issiqlikni
gancha qismi ish bajarishga sarflanishini ko‘rsatadi.

Q; 3600

i = QT - qun

bu yerda: Qi - bajarilgan ishga ekvivalent bo‘lgan issiqlik;
Qt - yonilg‘ini yonishidan olingan hisobiy issiqlik; Ni - yonilg‘ini
yonishidagi eng past solishtirma issiglik.

Avtomobil va traktor dvigatellarida 7); =0,26...0,31, dizel

dvigatellarida 7];=0,38...0,41 atrofida bo‘ladi. Bu ko‘rsatkichlar

ishchi siklning mukammal bajarilishini ko‘rsatadi.
Samarali foydali ish koeffitsienti (FIK) quyidagicha
aniglanadi:

Q: G,3600
QT Ne

bu yerda: G; - bir sekundli yonilg‘i sarfi, kg/s;
Ne - samarali quvvat, kVt.

Ne =



Samarali FIK deb tirsakli valda foydali Ishga aylangan

issiglikni  dvigatelga Dberilgan umumiy issiqlikka bo‘lgan
nisbatiga aytiladi.

Samarali FIK karbyuratorli dvigatellarda 0,22...0,21, dizel

dvigatellarida 0,26...0,37 atrofida bo‘ladi.

Ko‘pincha dvigatellar litr quwat orgali baholanadi. U quyi-

dagicha aniglanadi:

N n
N, = i-Ve - z;;.n
h T

Bu kattalik dvigatelning ishchi hajmidan foydalanish

darajasini bildiradi. Litr quvvat qancha katta bo‘lsa, dvigatel
shuncha yengil va ixcham bo‘ladi.

2-mavzu. Avtotraktor dvigatellarining ish sikllari.
REJA
1.To‘rt va ikki taktli dvigatellarda r oy beradigan gaz
almashish jarayonlari.Kiritish, sigish, kengayish va chigarish

jarayonlari.
2. Qoldiq gazlar koeffitsiyenti. Kiritish jarayonining
oxiridagi  harorat.  Qoldiq gazlar va  to‘ldirish

koeffitsiyentlari. To‘ldirish koeffitsiyentiga ta’sir qiluvchi
konstruktiv omillar.

3.Havoning ortiglik koeffitsiyenti. Yonuvchi arlashma
tarkibi va miqdori. IYOD uchun muqobil yonilg‘ilar (gaz
kondensati, gazsimon yonilg‘ilar, spirtlar, efirlar, vodorod va
boshqa yonilg‘ilar) to‘g‘risidagi asosiy ma’lumotlar.

4.Havo bosim ostida beriladigan  (nadduvli)
dvigatellarda gaz almashish jarayonining o‘ziga xosligi.

1.To‘rt va ikki taktli dvigatellarda r o‘y beradigan gaz
almashish jarayonlari.Kiritish, sigish, kengayish va chigarish
jarayonlari.



2.1. To‘rt taktli uchqun bilan alangalantiriladigan
dvigatelning
ishchi sikli

To‘rt taktli uchqun bilan alangalantiriladigan
dvigatelning ishchi sikli 4 takt davomida bajariladi, ya’ni
kiritish, siqish, kengayish va chiqgarish taktlari. Lekin shu
to‘rt takt davomida beshta jarayon amalga oshadi, ya’ni
kiritish jarayoni, sigish jarayoni, yonish jarayoni, kengayish
jarayoni va chiqgarish jarayoni. To‘rt taktli uchqun bilan
alangalantiriladigan  dvigatelning  ishlashi  2.1-rasmda
ko‘rsatilgan.

a - kiritish; b - siqish; d - ishchi yurish (kengayish takti); e -
chigarish.
1 - tirsakli val; 2 - kiritish klapani; 3 - silindr; 4 - chigarish
klapani; 1 -
porshen; 6 -porshen barmog‘i; 7- shatun; 8 —
yondirish chagmog?.
2.1- rasm. To‘rt taktli uchqun yordamida

alangalantiriladigan
dvigatelning ishlashi

Dvigatelning ish siklini o‘rganish uchun porshen
YUCHNGda turipdi, deb hisoblaymiz.



Kiritish takti-Kiritish jarayoni. Kiritish klapani 2 ochiq,
chigarish klapani berk. Porshen YUCHNdan PCHNga
harakat qiladi, uning yuqorisida siyraklanish hosil bo‘ladi.
Karbyuratordan havo bilan benzin (gaz) aralashmasi Kirib,
silindmi to‘ldiradi. Porshen PCHN ga yetganda Kiritish takti
tugaydi.

Sigish takti-sigish jarayoni. Kiritish klapani berkiladi.
Chigarish klapani ham berk. Porshen PCHNdan YUCHNga
harakat giladi. Natijada aralashma qisilish natijasida giziydi.
Bosim 1... 10 kG/sm?, harorat esa 210.. .300°C ga yetadi.

Yonish jarayoni. Porshen YUCHNga yetishiga yaqin
golganda yondirish svechasi 8 orgali uchqun beriladi.

Natijada qizib, yonishga tayyor turgan yonuvchi
aralashma yonib ketadi va silindr ichida bosim 30...31
kG/sm2, harorat esa
2300.. .2100°C ga ko‘tariladi. Bu yuqori bosim endi
porshen tubiga ta’sir etadi va u PCHNga qarab siljiy
boshlaydi.

Kengayish takti - kengayish jarayoni. Porshen yuqori
bosim ostida PCHN tomon harakatlanadi, natijada bosim
shatun bo‘yniga ta’sir etib, tirsakli valni aylantiradi va
quvvat olinadi. Shu tariga porshen o‘zining ishchi yo‘lini
bajaradi. Kengayish taktining oxirida bosim 3,1...4,1 kG/sm2
gacha pasayadi.

Chiqgarish takti - chigarish jarayoni. Endi porshen
PCHNdan YUCHN tomon harakatni boshlaydi. Bu vaqtda
chigarish klapani 4 ochiladi. Yugoriga harakat gilayotgan
porshen yonib bo‘lgan gazlami siqib chiqaraboshlaydi. U
YUCHNGga yetib kelganda, bosim 1,01... 1,2 kG/sm2, harorat
esa 600..900°C atrofida bo‘ladi. Shu bilan sikl tugaydi va u
yangitdan boshlanadi.

Demak, bir silindrli dvigatelda porshenning bitta ishchi
yo‘li, to‘rt takt davomida yoki tirsakli valning ikki
aylanishida bajariladi.



2.2. To‘rt taktli dizel dvigatelning ishchi sikli

To‘rt taktli dizel dvigatelining ishchi sikli uchqun
yordamida alan- galantiriladigan dvigatelning ishchi sikli
bilan bir xil. Bunda ham ishchi sikl, davriy ravishda
takrorlanuvchi to‘rtta takt davomida amalga oshi- riladi.
Lekin bir-biridan farq giluvchi tomonlari ham bor. Bu ham
bo‘lsa:

- kiritish  takti davomida dizel dvigatelining
silindrlariga yonuvchi aralashma emas, balki havo so‘riladi;

- siqish darajasi katta bo‘lgani uchun (e=16...22)
silindrga so‘rilgan havoning harorati siqish taktining oxirida
uchqun  bilan  alangalantiriladigan  dvigatellamikiga
garaganda yuqori bo‘ladi;

- siqgish taktining oxirida silindrga uchqun emas, balki
yonilg‘i mayda tuman shaklida purkaladi. Qizib turgan
havoga yonilg‘i purkalishi bilan yonib ketadi.

Bir silindrli dizel dvigatelining ishlashi 2.2-rasmda
ko‘rsatilgan.

a — Kkiritish; b - siqgish; d - ishchi yo © (kengayish); e -
chigarish taktlar -




2.2- rasm. To‘rt taktli dizel dvigatelining ishlashi.
1 - silindr; 2 - porshen;3 - forsunka; 4 — kiritish klapani; 1 -
chigarish klapani; 6 - yugori bosimli nasos.




Kiritish takti. Bunda poréhen YUCHNdan PCHNga
harakat qiladi. Kiritish klapanidan silindrga havo so‘riladi.
Taktning oxirida bosim 0,8..0,91 kg/sm? harorat esa
30..10°C atrofida bo‘ladi.

Siqgish takti. Ikkala klapan ham berk. Porshen PCHNdan
YUCHNga harakat qilib, havoni qisadi. Sigish darajasi
8=16...22. Siqish taktining oxirida bosim 31...40 kG/sm2,
harorat esa
600.. 610°C atrofida bo‘ladi.

Yonish jarayoni. Sigish taktining oxirida tirsakli val
aylanib, YUCHNga 11...20° qolganda forsunkadan yuqori
bosimda yonilg‘i purkaladi. Purkalgan yonilg‘i qizib turgan
havoga tegishi bilan alangalanib ketadi. Bu vaqtda bosim
60...90 kG/sm2 ga, harorat esa
1200.. .2000°C ga yetadi.

Kengayish takti. Silindr ichidagi bosim ostida porshen
shatun orqali YUCHNdan PCHNga bo‘lgan harakati
davomida ishchi yo‘l- ni amalga oshirib, tirsakli valni
aylantirib yuboradi. Kengayishning oxirida bosim 30...40
kG/sm2, harorat esa 800...900°C atrofida bo‘ladi.

Chigarish  takti. Porshen PCHNdan YUCHNga
harakatini boshlaydi. Bu vaqtda chigarish klapani ochiladi.
YUCHNga yetganda chigarish takti tugaydi. Shu bilan sikl
ham tugaydi. Endi u boshidan boshlanadi. Chiqarish
taktining oxirida bosim 1,01... 1,2 kG/sm?, harorat esa 600..
.700°C atrofida bo‘ladi.

2.3. Ikki taktli uchqun bilan alangalantiriladigan
dvigatelning
ishchi sikli



Ikki  taktli uchqun bilan alangalantiriladigan
dvigatelning ishchi sikli tirsakli valning bir aylanishida yoki
porshenning ikki yo‘li davomida amalga oshadi. Ikki taktli
uchqun bilan alangalantiriladigan dvigatelning ishlashi 2.3-

rasmda ko‘rsatilgan.

a -yonuvchi aralashma sigilgan - uchqun berilmoqda; b -
chiqarish va Kiriiish
tuyniklari ochiqg; d — sigish va karterni aralashmaga to
Hdirish.
1 - silindr; 2 - uchqun (chagmoq) beruvchi; 3 -porshen; 4 -
shatun;
1 - krivoship; 6 - karter.
ish tuynugi; b - chigarish tuynugi; ¢ - haydash tuynugi; d - karter bilan bog ‘langan
tuynuk.

2.3- rasm. Ikki taktli uchqun bilan alangalantiriladigan
dvigatelning ishlashi.

Silindr 1 da uchta tuynuk yasalgan: atmosfera bilan
bog‘langan chigarish tuynugi b, karbyurator bilan bogiangan
Kiritish tuynugi a va karter d bilan bog‘langan haydash
kanali c.

Birinchi takt. Porshen YUCHNda bo‘iib, aralashma
sigilgan holatda. Porshen YUCHNga ko‘tarilishi davrida,
karterda siyrak- lanish hosil bo‘lgani uchun karbyuratordan



aralashma a tuynuk orqali karterga kirib turgan bo‘ladi.
Chagmoqdan uchqun berilib (2.3 a-rasm) aralashma yonadi,
natijada bosim va harorat ko‘tariladi. Hosil bo‘lgan bosim
ostida porshen pastga harakatlanib ishchi yo‘Ini bosib o‘tadi.
Ishchi yo‘Ining oxirida porshen chiqarish tuynugi b ni ochadi
(2.3-b rasm) va yongan gazlaming bosimi atmosfera
bosimidan yuqori bo‘lgani uchun (2..3 kG/sm?) Katta
tezlikda tashgariga chiga boshlaydi. Demak, chigarish
amalga oshiriladi. Porshen pastga yurish davomida haydash
tuynugi ¢ ham ochiladi va karterdagi gisilayotgan aralashma
d kanal orqali silindrga kira boshlaydi va kiritish jarayoni
bajariladi.

Demak, birinchi takt davomida ishchi yo‘l, chigarish va
aralash- mani haydash jarayonlari amalga oshadi.

Ikkinchi takt. Agar birinchi taktda porshen YUCHNdan
PCHN ga harakat qilgan bo‘lsa, ikkinchi taktda PCHNdan
YUCHN tomon harakat giladi. Shu harakat davomida
porshen haydash tuynugi s ni va chiqgarish tuynugi b ni
berkitadi. Barcha tuynuklar berkitilishi bilan silindrga kirgan
aralashmaning siqilishi amalga oshiriladi. Lekin a tuynuk
ochilib karterga aralashma kiritib boradi. Demak, ikkinchi
taktda, siqilish paytda esa aralashmani karterga Kirishi
amalga oshirilmogda. Porshen YUCHNga yetishi bilan
chagmogdan uchqun beriladi va sikl yangidan boshlanadi.

2.4, Ikki taktli dizel dvigatelining ishchi sikli

Bu dvigatelni uchgun bilan alangalantiriladigan
dvigateldan farqi shuki, unda uchqun chagmog‘i o‘miga
forsunka o‘matilgan va karbyuratoming yo‘qligidir. Bu
dvigatelning ishlashi 2.4-rasmda ko‘rsatilgan.



a - karterga kirgizish tuynugi; b - chigarish tuynugi; c -
haydash tuynugi.
1 - karter; 2 - porshen; 3 -forsunka; 4 -yuqori bosimli
yoqilg‘i nasosi.
2.4- rasm. Ikki taktli dizel dvigatelining ishlashi.
Dizel dvigatelining uchqun bilan alangalantiriladigan

ikki taktli dvigatelga nisbatan yana fargi shuki, silindming
ichiga aralashma 43



haydalmasdan, havo haydaladi. Havo Kiritish tuynugi a orgali
karterga to‘ldiriladi. Yana fargi silindrda aralashma
sigilmasdan, havo siqiladi. Siqish darajasi e=16 bo‘lganligi
uchun sigish taktining oxirida bosim p=31...40 kG/sm?
harorat esa 600...610°C atrofida bo‘ladi. Sigishning oxirida
yoqilgri yuqori bosimli nasos va forsunka yordamida
silindrga purkaladi va gizib turgan havo bilan aralashib yonib
ketadi, bosim 60..90 kG/sm® gacha ortadi. Bosim ostida
porshen PCHN tomon harakatlanishi davomida oldin
chigarish tuynugi b ni ochadi. Chigish jarayoni boshlanadi.
Keyin haydash tuynugi c¢ ochiladi va Kkarterdagi havo
silindrga to‘laboshlaydi. Porshenning ikkinchi taktida
PCHNdan YUCHNga tomon harakat qilib, tuynuk c ni
bekitadi va silindrga kirgan havoni sigaboradi. Bu vaqtda a
tuynuk ochilib, yana havo karterga kiradi. Porshen YUCHN
ga yetganda yonilg‘i purkaladi va sikl boshidan boshlanadi.

2.5. Ikki taktli dvigatel bilan to‘rt taktli dvigatelni
tagqoslash

Yutug'i:

- bir xil quwatga ega bo‘lganda, ikki taktli dvigatel
tekis ishlaydi va gabarit o‘lchamlari kichik hamda yengil
bo‘ladi;

- ikki taktli dvigatelda klapanli mexanizmning
yo‘qligi tufayli konstruksiyasi sodda;

- barcha parametrlari bir xil sharoitda ikki taktli
dvigatelning quwati to‘rt taktliga nisbatan 1,6... 1,7
barobarga ko‘p bo‘ladi;

- ikki taktli dvigatelning tirsakli val va shatun boltlari
tekis yuklanadi.

Kamchiligi:

- goldiq gazlar koeffitsientining yuqoriligi bois, ikKi
taktli dvigatelni sarfi ko‘p.



haydalmasdan, havo haydaladi. Havo kiritish tuynugi a orgali karterga to‘ldiriladi. Yana farqi
silindrda aralashma siqgilmasdan, havo siqiladi. Siqish darajasi e=16 bo‘lganligi uchun siqish
taktining oxirida bosim p=31...40 kG/sm?, harorat esa 600...610°C atrofida bo‘ladi. Sigishning
oxirida yoqilg‘i yuqori bosimli nasos va forsunka yordamida silindrga purkaladi va qizib
turgan havo bilan aralashib yonib ketadi, bosim 60...90 kG/sm? gacha ortadi. Bosim ostida
porshen PCHN tomon harakatlanishi davomida oldin chigarish tuynugi b ni ochadi. Chigish
jarayoni boshlanadi. Keyin haydash tuynugi c ochiladi va karterdagi havo silindrga
to‘laboshlaydi. Porshenning ikkinchi taktida PCHNdan YUCHNga tomon harakat qilib,
tuynuk c ni bekitadi va silindrga kirgan havoni sigaboradi.,Bu vaqgtda a tuynuk ochilib, yana
havo karterga kiradi. Porshen YUCHN ga yetganda yonilg‘i purkaladi va sikl boshidan
boshlanadi.

2.5. Ikki taktli dvigatel bilan to‘rt taktli dvigatelni taggoslash

Yutug'i:

- bir xil quwatga ega bo‘lganda, ikki taktli dvigatel tekis ishlaydi va gabarit
oUchamlari kichik hamda yengil bo‘ladi;

- ikki taktli dvigatelda klapanli mexanizmning yo“qligi tufayli konstruksiyasi sodda;

- barcha parametrlari bir xil sharoitda ikki taktli dvigatelning quwati to‘rt taktliga
nisbatan 1,6.. .1,7 barobarga ko‘p bo‘ladi,

- ikki taktli dvigatelning tirsakli val va shatun boltlari tekis yuklanadi.

Kamchiligi:

- goldig gazlar koeffitsientining yuqoriligi bois, ikki taktli dvigatelning issiglikdan
yuklanishi yugori;

- ikki taktli dvigatellaming silindrlarini tozalash va yangi zaryad bilan to‘ldirish,
kiritish va chigarishga vaqtning ozligi bois to‘rt taktli dvigatelnikiga qaraganda yomon;

- havo yoki aralashma awal karterga kiritilgani uchun uning germetikligini yaxshilash
va moy sathini bir xil ushlab turish kerak bo‘ladi;

- kiritish va chiqarish klapanlari bo‘lmagani uchun yonilg‘i sarfi ko”.

2.6. Dizel va uchqun bilan alangalantiriladigan dvigatellarni
tagqgoslash

Dizel dvigateli uchqun bilan alangalantiriladigan dvigatellarga nisbatan quyidagi

afzalliklarga ega:
- bir birlik ish bajarish uchun o‘rtacha 21...30% yoqilg‘ini kam sarflaydi;

- ng issiglikdan yuklanishi yuqori;

- ikki taktli dvigatellaming silindrlarini tozalash va yangi zaryad bilan to‘ldirish,
kiritish va chiqarishga vaqtning ggligi bois to‘rt taktli dvigatelnikiga garaganda yomon;

- havo yoki aralashma awal karterga kiritilgani uchun uning germetikligini yaxshilash
va moy sathini bir xil ushlab turish kerak bo‘ladi;

- kiritish va chiqarish klapanlari bo‘lmagani uchun yonilg‘i

- foydalanilayotgan yoqilg‘ini yong‘indan xavfi ozroq;



- o‘t oldirish tizimining yo‘qligi tufayli, dvigatelning konst- ruksiyasi sodda.

Uchqun bilan alangalantiriladigan dvigatelning afzalligi quyi- dagilar;

- ba’zi tizimlari, aynigsa, ta’minlash tizimining tuzilishi sodda;

- sigish darajasi kam bo‘lganligi uchun dvigatelning detallari yengilroq, demak
dvigatelning og‘irligi ham kamroq;

- dvigatelning yondirilishi nisbatan oson;

- yoqilg‘ini tozalashga dvigatelning ko‘p quwati sarf bo‘lmaydi.

2.7. Ko‘p silindrli dvigatelning ishlashi

Bir silindrli dvigatelda tirsakli val notekis aylanadi. Kengayish taktida tez, boshqga taktlar
davomida sekin aylana boshlaydi. Silindr- porshen-shatun guruhi yonuvchi gazlar yonganda
hosil bo‘ladigan gazlaming bosimi ostida zo‘riqib ishlaydi. Boshqga taktlar davomida
gazlaming bosimi tez kamayadi. Bosimni davriy ravishda maksimal va minimal migdorga
o‘zgarib turishi, yuqoridagi guruh detallarini charchatadi va tayyorlangan metallning mexanik
xususiyatlariga ta’sir qiladi, yeyilishi ortadi.

Ularga o‘matilgan maxovikka dvigatelning bir tekisda aylani- shini ta’minlash vazifasi
yuklatilgan bo‘lsada, dvigatel bir silindrli bo‘lganda, kerakli natijani bermaydi. Uning ustiga
maxovikning og‘irligini va gabarit o‘lchamlarini ortishiga sabab bo‘ladi.

Yana bir tomoni shuki, bir silindrli dvigatelda inersiya kuchi ortib ketadi, uni
muvozanatlash esa giyinlashadi.
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. Ishlash ketma-ketligi 1-3-4-2 bo‘lgan to‘rt taktli, to‘rt

silindrli dvigatelning ishlashi.

Yana bir muammo shuki, bir silindrli dvigatellarda tirsakli valni gisga vaqtda aylanishlar
sonini orttirish giyin masala.

Bu kamchiliklami ma’lum darajada bartaraf qilishning yo‘li, silindrlar sonini
ko‘paytirish hisoblanadi. Ko‘paytirilgan silindrlar- ning diametri bir xil bo‘lib, ular bitta
umumiy tirsakli valga bir- lashgan bo‘lishi kerak. Agar dvigatel to‘rt silindrli bo‘lsa muvo-
zanatlash nuqtayi nazaridan 1 va 4 silindrlaming shatun bo‘yinlari bir tekislikda, 2 va 3
silindrlaming shatun bo‘yinlari ham o‘sha tekislikda, lekin ulaming yo‘nalishi qarama-garshi
bo‘lishi kerak, ya’ni ular 180° burchak ostida bo‘lishi kerak. U holda 1 va 4 silindrdagi
porshenlar yuqoriga ko‘tarilsa, 2 va 3 silindrlaming porshenlari shu paytda pastga harakat
giladi. U vaqtda kengayish takti birinchi, so‘ng uchinchida, keyin to‘rtinchida, so‘ng
ikkinchida bajariladi, ya’ni to‘rt silindrli dvigatelda silindrlami ishlash ketma- ketligining
sxemasi 1-3-4-2 bo‘ladi (2.1-rpsm). Ba’zi dvigatellaming sxemasi 1-2-4-3 bo‘lishi ham
uchraydi. Kerakli ma’lumotlami rasm osti yozuvlardan o‘rganish mumkin.

To‘rt silindrli dvigatelda kengayish taktini 1-3-4-2 sxema bilan ishlagandagi ketma-ket
bajarilishining diagrammasi 2.6-rasmda keltirilgan. Ishchi yo‘lning silindrlarda bajarilishi bir-
biridan 90° ga farq qiladi.



2. Qoldiq gazlar koeffitsiyenti. Kiritish jarayonining oxiridagi harorat. Qoldiq gazlar va
to‘ldirish koeffitsiyentlari. To‘ldirish koeffitsiyentiga ta’sir qiluvchi konstruktiv omillar.

Ma’lumki, cliiqarish jarayoni davomida ishlatilgan gazlami haydab chigarib, yangi
zaiyad kiritish kerak. Lekin haqiqiy sikllarda gaz tagsimlash fazalarining to‘g'ri
tanlanganligiga qaramasdan ishlatilgan gazlarning bir qismi, ya’ni qoldiq gaziar silindr ichida
goladi. Bu kamchilik asosan «nadduv»siz dvigateliarga taalluglidir. Silindrni yangi zaryad
bilan toidirish darajasiga ishlatilgan gazlarning ta'siri goldiq gazlar koeffitsiyenti y go, bilan
tavsiflanadi. Qoldiq gazlar miqdori Mr ning yangi zaiyad miqdori 71/, ga boigan nisbati qoldiq
gazlar koeffitsiyenti deb ataladi;

M, . G,
=— oki =—
Yool M, y Yool )

bu yerda M,., G', —qoldiq gazlar miqdori, My G, - yangi gazlar miqdori, kmol va kg;,.
Qoldiqg gazlar koeffitsiyentining giymati dvigatel turiga va asosan, uning sigish darajasiga
bog'lig. yqor _ qancha katta boisa, qoldiq gazlar shuncha kam boiadi. To‘rt taktli karbyuratorli
dvigatellarda siqgish darajasi kichik boigani uchun yqe =0,06...0,10; «nadduv»siz dizellarda esa
Yoo = 0,03...0.06 boiadi. Karbyuratorli yqo dvigatellarning kamchiliklaridan biri shundaki,
yuklama kamayishi bilan qoldiq gazlar miqgdori oshib toidirish va yonish jarayonlari
yomonlashadi

Gaz almashinish jarayonining borishigi yuqorida ko‘rib o‘tilgan omillar aloliida-alohida
emas, balki kompleks ta’sii* qiladi. To‘rt taktli dvigatellarda ishlatilgan gazlami chiqarish
kiritish jarayoni boshlangandan keyin tugallansa ham. yangi zaryad qoldiq gazlaming
kengayishi natijasida ular bilan aralashib, silindr devorlariga tegib giziydi. Bu haroratni
issiglik balansiga asoslanib aniglash mumkin. Issiglik balansi yangi zaryad va qoldiq gazlar
uchun ularning bir-biri bilan aralashgandan keyingi va aralashmasdan oldingi holatlari uchun
tuziladi.

Kiritish jarayoni oxiridagi harorat  to‘rt taktli karbyuratorli dvigatellarda va
«nadduvysiz dizellarda T,=310...310 K; «nadduv» li dvigatellarda T, =320...400K .

Dvigatel silindrini yangi zaiyad bilan toidirish sifati toidirish koeffitsiyenti n bilan
belgilanadi. Dvigatel silindriga kirgan yangi zaryadning haqiqgiy miqdori G, ning atmosfera
sharoitlarida (dvigatelning ish hajmiga joylanishi mumkin boigan zaryad miqdori G; ga
nisbati toidirish koeffitsiyenti 1 deb ataladi.

_ Gy

Neo’1 = G_l
Yuqorida keltirilgan tenglamalardan ko‘rinib turibdiki. to‘ldirish koeffitsiyentiga
asosan, kiritish jarayoni boshidagi va oxiridagi b osim px va p, lar ta’sir ko‘rsatadi. Lekin
harorat T,, zaryadning qizishi AT, qoldiq gazlar koeffitsiyenti yq harorat T, va siqish darajasi
¢ laming ta’sirini ham hisobga olish zarur. p, katta bo‘lsa, toidirish koeffitsiyenti ham katta
boiadi. T o g ii tumanlarda toidirish koeffitsiyenti kichik boiishiga asosiy sabab p, ning x ichi
klig idir. Bundan tashqari toiﬁlgrish koeffitsiyentiga quyidagilar ta’sir ko‘rsatadi: kiritish
quvuri ichki yuzasining holati; tirsaklar (burilishiar); havo tozalagichning konstmksiyasi va
joylashishi (kapotning ichida yoki tashqari si da); gaz tagsimlash fazalari; atmosferaning

harorati va bosimi; qoldiq gazlar miqdori; kiritish quvurining joylashishi



Havoning ortiglik koeffitsiyenti. Yonuvchi arlashma tarkibi va migdori. 'YOD
uchun muqobil yonilg‘ilar (gaz kondensati, gazsimon yonilg‘ilar, spirtlar, efirlar,
vodorod va boshqa yonilg‘ilar) to‘g‘risidagi asosiy ma’lumotlar.

Havoning ortiglik koeffitsiyenti Avtotraktor ichki yonuv dvigatellarida ulaming ish
rejimlariga mos ravishda yonish reaksiyalarida gatnashayotgan havoning miqdori ham
o'zgaradi. ya'ni havo 36 miqdori yonilg'ining to‘la yonishi uchun kerakli boigan nazariy
miqdoridan ko'p yoki kam boiadi va havoning ortiglik koeffitsiyenti - a orgali ifodalanadi.
Havoning ortiglik koeffitsiyenti deb, 1 kg yonilgini yondirish uchun silindr ichiga kiritilgan
havoning hagiqiy miqgdori | ni nazariy (zarur) migdori lo ga nisbatiga aytiladi, ya’ni

1
"l

Havoning ortiglik koeffitsiyenti karbyuratorli dvigatellarda 0 ,8 ... 1,2; dizellarda esa
1,3-6,0 ga teng. Havoning ortiglik koeffitsiyenti birdan katta bo'lsa, suyuq aralashma va
birdan kichik bo‘lsa, quyuq aralashma deyiladi.

Yonuvchi aralashma - dvigatellarda yonilg‘i bilan havo (oksigen)ning ma’lum
nisbatdagi aralashmasi. Yo. a. karbyuratorli ichki yonuv dvigateli (I'YOD) da silindrdan
tashqarida (karbyuratorda) benzin bug‘lari bilan havo (oksigen)dan, gaz bilan ishlaydigan
I'YOD da gaz bilan havodan, dizel dvigatellarida silindrga kiritilgan gisilishidan gizigan havo
bilan unga purkalgan dizel yonilg‘isidan hosil bo‘ladi. Yo. a. tarkibidagi 1 kg yonilg‘iga
to‘g‘ri keladigan havo (oksigen) miqdoriga qarab, me’yordagi (1:11), suyuq (1:18),
suyuqglashgan (1:16,1), quyuklashgan (1:13) va quyuq(1:12) xillarga bo‘linadi. Bu miqdor
I'YODga tushadigan yuk (nagruzka)ga garab tanlanadi. Mas, dvigatelni ishga tushirishda
quyugq, ortigcha yuk bilan ishlashda (tepalikka ko‘tarilishda) quyuklashgan, tekis yo‘lda bir
maromda harakatlanishda me’yordagi (normal), pastlikka tushishda suyuqlashgan va salt
ishlashda suyug Yo. a. hosil gilinadi. Avtotraktor dvigatellarida sovuqg dvigatelni ishga
tushirishda so‘riladigan havo yo‘lini to‘sib (zaslonka yordamida), boshqa hollarda esa
akselerator tepkisi (pedali)ni bosib bo‘shatib Yo. a. miqdori rostlanadi.

Yonilg'i deb yonish jarayonida issiglik energiyasini hosil giluvchi moddalarga aytiladi.
Fizik holatiga ko'ra yonilg’i suyuq, gazsimon, qgattiq va kelib chigishiga garab tabiiy va sun’iy
bo’ladi.

Yonilg'i  yonuvchan va yonmas  (oksidlovchi) gismlardan iborat.
Yonuvchi gismi har xil organir birikmalar yigindisidan iborat bo’lib, uglerod,
vodorod, Kislorod, azot va oltingugurt birikmalari kiradi. Yonmas (balast) qismi esa
mineral aralashmalardan iborat bo’lib, uni tarkibi kul va namlikdan iborat.

Mineral aralashmalar kul va namlikka, tashqi va ichki aralashmalarga
ajratiladi. Tashqi aralashmalar yonilg'iga tashgi muhitdan uni
gazishda, tashishda yoki saglashda qo shiladi, ichkisi esa uning kimyoviy tarkibida bo
“ladi.

Yonilg'ilarning yonuvchi qismini kimyoviy tarkibi murakkab va har xil
molekulyar massaga  ega. Shuning uchun ham  yonilg ilarni sifat
tavsifnomasi ularning tarkibidagi elementlarning massalarini foiz miqdori bilan
aniglanadi.



Uglerod S-yonilg'ining asosiy yonuvchi gismidir. Uni oshishi bilan
yonilg'ining sifati oshib boradi. Har xil yonilg'i turlari tarkibida 10 dan 97 foizgacha
uglerod bo ladi.

Vodorod N-yonilg'ining ikkinchi tarkibiy elementi bo’lib, miqdori 21 foizni
tashkil giladi. Yonganda uglerodga nisbatan 4 marta ko proq issiglik chigaradi.

Kislorod O-yonmaydi va issiglik ham chigarmaydi. Yonilg'ining
ichki ballasti hisoblanadi. Uning miqdori yonilg'i turlariga garab0,1...4,3 foizni
tashkil giladi.

Azot N-yonmaydi, kislorod singari yonilg'ini ichki ballasti hisoblanadi. Uning
miqdori yonilg ini suyuq va qattiq turlarida 0,1...11 foizni tashkil giladi.

Oltingugurt S-yonganda ma’lum migdorda issiglik chigaradi, ammo uning yonish
mahsulotlari oltingugurt SO, va SO3 angidridlari metall sirtlarni gattig va suyuq korroziyasiga
sabab boladi. Uning yonilgidagi migdori 8 foizgacha, neftlarda esa 0,1...4,1 foizgacha bo'ladi.

Kul A-yonilg'ining to'la yonib bo’lgandan keyin goladigan yonmas gattiq goldig gismi
bo’lib, zararli, yonish issigligini pasaytiradi, abraziv yeyilishni kuchaytiradi. Yonilg'ida kul
miqdorini ko payishi yonish issigligini va yonuvchanligini pasaytiradi.

Namlik W-yonilgining foydasiz tarkibiy aralashmasi bo'lib, issiglikning ma’lum gismini
buglanishga sarflanishiga olib keladi va buning natijasida yonilg'ining yonishi, issigligi va
harorati pasayadi, zanglash jarayonini tezlashtiradi.

Yonilg'ining elementlar tarkibi va ularning miqdori yonilg'ining turiga garab har xil
bo'ladi. Shuning uchun amalda yonilg'ini elementlar tarkibini uni ishchi, analitiq massasiga
aylantirib hisoblanadi.

Gazsimon yonilg'ilarning yonuvchan gismi tarkibiga uglerod oksidi SO, metan
SN4 va boshga gazsimon uglevodorodlardan tashgari (C,H) atomlari 4 dan oshmagan
uglevodorodlar kiradi. Bunda asosiy issiglik beruvchi gismi metan va boshqga og'ir
uglevodorodlar bo’lib, uglerod oksidi biroz issiglik beradi xolos. Ballast gismi yonmas
gazlar azot, karbonat SO, va oltingugurtli gazlar, Kkislorod O,va suv buglaridan
N2O iborat.

Yonilg'ini yonishi-bu tez uchuvchan zanjirli oksidlanish reaktsiyasi bo'lib, buning
natijasida kimyoviy energiya issiglik energiyasiga aylanadi. Oksidlanish jarayonini yonish
jarayoniga aylanishi uchun faol zarrachalarni tez ko chishini va uglevodorodlarni
parchalanishini tezlashishini ta'minlashi keraq bu sharoit fagat muhitdagina boladi,
shuning uchun yonishdan oldin suyuq yonilg'i gaz holatiga aylantiriladi va keyin tashqi
manbaadan yoki yonilg ining ichki ekzotermik reaktsiyasi hisobiga yondiriladi.

Bomopon rasm ep mapujg KaTTa 3axupara (cyB TapkuOuma) sra OYiraH 3JIEMEHT
xomat€ xucodbnmanaau. Cys (H20) Hu snexTponu3 ycynuaa napyanan wyau Ouiiad BOAOPO.
CHUJIFUCUHH OJIUIIM MyMKWH. ByH/a a>kpatn® OMMHTaH MKKH XHJI ra3 BOJOPO]] Ba KUCIOPOJ
CHHUIM yUYYH IIAPOUT SPATHIICA PEaKIMsra KHPUIIAIH, sTbHU €Haau. * BOMOpOTHUHT EHUII
apaéHuaa xyaa karra (143 xk/Kr) UCCHKIIMK aXpanud uukaau. By Mukmop OeH3WHHUHT
EHMII UCCUKJIUTHIAH Y4 MapTa KatTa. Bomopoauu €nmnuru cudaruma Kyuiana yHU CyBHA



napyaanl ycyjau OWIaH OJIMHCA, TallKd MYXHUTIAH €HHIN y4yH XaBO XaMm kepak smac. CyB
TapKHOWJIaH aXpalud YHKAIUTaH KUCIOPOIHU WHIFUO KaliTa WIUIATHUII MYMKHH. By -
JIeTaHU-J[BUTATEIl XaBOCH3 IAPOMUTIA XaM HIIUIAl 01y, JCTaHUIUP Ma3MyHIa TYFPU KETaIu.

To‘liq vodorod yoqilg‘isida ishlaydigan Honda FCX avtomobili, 160 km/soatgacha
tezlikni oshira oladi va to‘ldirilgan yoqilg‘i baki bilan 100 km masofani o‘ta oladi. Uning
yoqilg‘i bakiga 1 kg siqilgan vodorod yoqilg‘isi joylashadi. Hozirgi kunda 200 dona shunday
avtomobillarga ega shaxslar bo‘lib, yana 10 mingdan ortiq avtomobilistlar shu kabi
mashinalarga ega bo‘lish istagini bildirishgan. Havo ¢ temperaturasi 30 C ga sovub ketganda
ham uni birdan o‘t oldirish mumkin

3-mavzu. Ishchi jismlar va ularning xususiyatlari

Reja:
1.1'YODda go‘llaniladigan ishchi jismlar to‘g‘risida tushuncha.

2.1YODIlarda foydalaniladigan suyuq va gazsimon énilg‘ilarning tarkiblari va asosiy
xususiyatlari. .Yonilg‘i komponentlarining kiméviy oksidlanish reaksiyalari, énilg‘ining to‘liq
eénishi uchun kerak bo‘ladigan havoning nazariy miqdori.

3. Havoning ortiglik koeffitsiyenti. Yonuvchi arlashma tarkibi va miqdori. Suyuq va
gazsimon énilg‘ining énish jaraenida

«mol»lar sonining o‘zgarishi.

4.Yonilg‘i va enuvchi aralashmaning enish issigligi. Yangi zaryadning va eénish
mahsulotlarining termodinamik xususiyatlari va ularning harorat hamda aralashma
tarkibiga nisbatan o‘zgarishi.

1.1YOD uchun mugqobil énilg‘ilar (gaz kondensati, gazsimon énilg‘ilar, spirtlar, efirlar,
vodorod va boshga enilg‘ilar) to‘g‘risidagi asosiy ma’lumotlar.

Ishchi jismlar va ularning xususiyatlari. I'YOD larda issiglik energiyasi mexanik energiya
hosil qgilish uchun kerak. Issiglik energiyasi esa silindrda énilg‘i bilan kislorodni kiméviy reaksiyaga
kirishishi orqali hosil gilinadi. Yonilg‘ini énishi uchun ketadigan vaqt hozirgi zamon dvigatellarida
sekundning 100 dan bir eéki mingdan bir bo‘lgan sekundlarida o‘tadi. Yonilg‘ining havo bilan
aralashib tayérlanish vaqgti dvigatelni taktiga va énuvchi aralashmani tayérlanishiga bog‘lig. I[YOD
da enilg‘ilarga qator talablar qo‘yiladi: 1. Yonilg‘i aralashmasi tashqarida tayerlanadigan
(karbyuratorli, gazli) dvigatellarda énglg‘i yengil bug‘lanadiagn va havo bilan bir tekisda aralashib
gomogen aralashma hosil giladigan bo‘lishi kerak. 2. Yonilg‘i siqilish jaraenini ohirida enish
jaraénida berilgani uchun juda mayda qilib purkalib aralashishi kerak. 3. Dvigatelni tez va har doim
ishga tushira olishi havoni haroratiga bog‘liq bo‘lmasligi kerak. 4. Yonish jaraénida enish

kamerasini usti qurum bosib kokslanib golmasligi kerak. 1. Silindr yuzasini, porshenni va porshen



halgalarini yedirilishini va zanglashini kamaytirishi kerak. 6. O‘z vaqtida to‘la énib, énish
mahsulotlarini tarkibida zaxarli moddalarni iloji boricha kam bo‘lishini ta’minlashi kerak.
Yonilg‘ini tarkibi. IYOD larda suyuq va gazsimon ¢€nilg‘ilar ishlatidi. Suyuq ¢€nilg‘ilar neftni qayta
ishlash orgali olinadi (benzin, ligroin, kerosin, dizel énilg‘isi, solyar moyi, mazut va hakazolar).
Bundan tashgari suyuq €qilg‘ini tosh ko‘mirni maxsus qayta ishlash orqali ham olish mumkin. 22
Avtomobil va traktor dvigatellarida asosan benzin, dizel ¢nilg‘isi va gazsimon énilg‘ilari ishlatiladi.
Hozirgi kunga kelib, gayta ishlanib olina¢tgan neftni 14% karbyurator va dizel dvigatellarida
ishlatilmoqda. Suyuq énilg‘i asosan uglervodorod aralashmasidan tashkil topgan bo‘lib, kimeviy
guruxiga, elementar tarkibiga va uni tarkibida yana turli elementlar borligiga garab farglanadi.
Kimeviy guruxi énilg‘ida uglevodorodlarni ganday miqdorda tashkil etishini belgilaydi. U énilg‘ini
asosiy fizikoviy va kimeviy xususiyatlarni ifodalaydi va bug‘lanish jaraéniga, alangalanishiga va
¢énishiga ta’sir qiladi. Uglevodorodlar: alkanlar S,Nan.+2, naftenlar (siklanlar) SpN,,, aromatik
uglevodorodlar SyN2n1 4a SnNap-12 Neftni tarkibida 84...81% uglevodorodlar 12...14% vodorod,
golgani azot, kislorod, oltingugurtdan iborat. Suyuq ¢énilg‘idagi uglevodorodlarni bitta molekulasida
1 tadan 30 gacha uglevodorod atomi bo‘ladi (benzinda 1...12 gacha, kerosin va dizel énilg‘isida 30
gacha) uglevodorod atomi bo‘ladi.

Yonilg‘ini elementar tarkibi Yonilg‘ini elementar tarkibi deb ¢énilg‘ida og‘irligi ¢ki hajmi
bo‘yicha har xil elementlarni bo‘lishiga aytiladi. Suyuq énilg‘ini elementar tarkibi og‘irligi bo‘yicha
beriladi. Masalan: 1kg izooktanda SgNig oz tarkibida 0,842 kg uglerod (S) va 0,118 kg vodorod (N)
bor.

1 kg suyuq énilg‘i
S+N+Oy

Gaz shaklidagi ¢énilg‘ilarni tarkibi hajmda éki molda o‘lchanadi. 1m3 ¢ki 1 mol gaz énilg‘isi

uchun
> SnHmO+N2=1

Avtomobil dvigatellarida suyultirilgan gaz ¢ki sigilgan gazlar ishlatiladi. Sigilgan gazlar
asosan metan, erkin vodorod, uglerod oksidi (SO) va ma’lum migdorda ¢énmaydigan inert gazlardan
(azot, karbonat angidrid -SO,, kislorod va boshqalar) tashkil topgan bo‘ladi. Normal haroratda
gazlar 20 MPa gacha sigiladi va suyuq holga o‘tmaydi. Siqiladigan gazlar yuqori ¢nish issigligiga
(N,=23...7,1 MDj/m*® ) va o‘rtacha énish issigligiga (N,=14,1...23 MDj/m3 ) ega bo‘ladi. Yugqori
issiglikda enadigan gazlar: tabiiy, nefglj, kanalizag‘iya gazlari hamda metan frakg‘iyalari koks gaz.
O‘rtacha qiymatligiga: koksli shahar va sanoatni ba’zi bir turli gazlari. Suyultirilgan gazlar: propan,
butan va uni izomeridan, ma’lum miqdorda etan va kam miqdorda pentandan iborat.

T=110C’ va Rv=1,6 MPa



Sigilgan gaz ishlatilganda ballondan issituvchi va reduktor orglai bosimi 0,1 MPa gacha
tushuriladi.

Yonilg‘ini xususiyatlari to‘g‘risida qisqacha ma’lumot.

Yonilg‘ini bug‘lanishi. Yonilg‘ini bug‘lanishi uni fraksiyasiga, bug‘ni elastikligiga, yuzasini
tarangligiga va bug‘ hosil qilish issigligiga bog‘ligligi bilan harakterlanadi. Uni maxsus asbob
orgali gizdirib, ketma-ket reaksiyasini tekshirish uchun olinadi. Fraksiya tarkibi GOST bo‘yicha
aniglanadi. Xarakterli nuqtalari énilg‘ini 10, 10, 90% hajmini gaynashidagi harorati hisoblanadi.
Benzinlarda esa bundan tashqari oxirgi qaynash harorati ham hisobga olinadi. Yonilg‘ini fraksion
tarkibini haroratiga bog‘liglik grafigi reksiyani gizdirish ¢ki haydash egriligi deyiladi.

Yonilg‘ini alangalanishi va detonatsiyaga barqarorligi. Benzinni detonag‘iyaga bardoshligi
oktan soni bilan xarakterlanadi. U son jixatdan giyin detonatsiyalanadigan izooktanni (2-2-4-
trimetilpentan) yengil detonag‘iyalanadigan N-geptan bilan bo‘lgan aralashmasining foiz bo‘yicha
hajmiga teng. Dizel ¢énilg‘isini uzatishni boshlanishidan uni alangalanishigacha bo‘lgan vaqt -
alangalanishni kechikish davri deyiladi. Yonilg‘ini alangalanishi Setan soni bilan aniglanadi. Setan
soni siqgish jaraénida alangalanishni kechikish davriga garab aniglanadi. Setan soni gancha katta
bo‘lsa, uni alangalanishigacha bo‘lgan davri shuncha kam bo‘ladi. Setan soni laboratoriya usulida
tekshirilib, etalon e¢nilg‘i bilan solishtirilib aniqlaniladi. Etalon eénilg‘i ikki kimeéviy toza
uglevodorod aralashmasidan iborat -metilnaftalin  S;oN7SNsabolib, u Setan SigNss (yengil
alangalanadigan, G‘S=100) va (G‘S=0) dan tashkil topgan. G‘S berilgan ¢qilg‘ida gancha foiz
Setan borligi bilan aniglaniladi. Dizel énilg‘isi GOST talablarini amalga oshirish natijasida olinadi.

Yoqilgi énishdagi kimeviy reakg‘iyalar. Yoqilg‘i to‘la éngandagi kimeviy reakg‘iyalar

S+0,=S0; va 2N, +O;, = 2N,0

ya’'ni is gazi va suv bug‘i hosil bo‘ladi. Yoqilg‘ini to‘la eénishda kerak bo‘lgan havoning
nazariy miqdorini aniglash. Yogqilg‘ini to‘la énishi uchun kerak bo‘lgan kislorodning miqgdori
nazariy jihatdan kerak bo‘lgan kislorod miqdori deyiladi. 1 kg éqilg‘ini to‘la énishiga kerak bo‘lgan
kislorod miqdori

00=8/35+8N-0t ¢ki kmolda O0=S/12+ N/4-Ot/32

Havoda kislorod massasi bo‘yicha 23% éki hajm bo‘yicha 21% tashkil etishini e’tiborga
olgan holda 1 kg eqilg‘ini to‘liq eénishi uchun nazariy jihatidan kerak bo‘lgan havoni miqdori

Lo=1/0,23 (8/3S+8N-Ot) ¢ki kmolda Lo=1/0,21(S/12+ N/4-0Ot/32)

Havoni molekulyar massasi pgz28,97

YA'ni lp=pyLo =28,97 Lo

Havoning ortiglik koeffitsiyenti. 1kg énilg‘ini énishi uchun silindrga kirgan havoni haqiqiy

miqdorini nazariy jihatdan kerak bo‘lgan havoni miqdoriga bo‘lgan nisbati havoni ortiglik

koeffitsiyenti a=L/Lo; a=I/lo ¢ki a. deyiladi.



o=1 bo‘lganda I=lo; L=Lo
a<1 bo‘lganda (havo yetmaganda) - aralashma boy deyiladi
o>1 bo‘lganda (havo ortigcha) - aralashma kambag‘al deyiladi
Maksimal quvvat «=0,81...0,9 da olinadi.
Dvigatel salt yurishida aralshma boy bo‘ladi. a>1 bo‘lganda énilg‘i to‘liq ¢nadi. Bunla
aralashma ¢nilg‘i bug‘i va havodan iborat bo‘ladi.
Mi=alo +l/pr
ur- eqilg‘ining molekulyar massasi
Dizellarda havo bilan €qilg‘i aralashmasi énish kamerasida €qilg‘i purkalganda siqish jaraeni
oxirida hosil bo‘ladi. Bunda énilg‘i kam hajmni egallagani uchun ¢énilg‘ini molekulyar og‘irligi
hisobga olinmaydi. Shuning uchun
M= al,
Gazsimon ¢nilg‘ilar uchun
M= al,
o>1 da éngan maxsulotlarning umumiy miqgdori
M2=Mso2+Mnzot+Mo2+Mn2

Yonish maxsulotlarida zaxarli komponentlar hosil bo‘lishi. Yonilg‘ini chala énishi natijasida
zaxarli komponentlar hosil bo‘ladi. Bularga SO uglerod oksidi, NO azot oksidi, NO, va uni
polimeri N,O4, uglevodorodlar SxN,, algdegidlar-akrolein SN,=SN- SN=0 dan va formalqdegid
N2S=0, qurum zarrachalari-(gattiq uglerod) dan aiborat. SO asosan o<1 da

3-mavzu. Gaz almashish jarayonlari. Sigish jarayoni

Reja:
1.To‘rt taktli dvigatellarda ro‘y beradigan gaz almashish jaraenlari. Kiritish va chigarish

tizimlaridagi tebranma jaraénlarni gidravlik qarshiliklarining silindrlarni tozalash hamda
to‘ldirishga bo‘lgan ta’siri. Zaryadning isishi.

2.Gaz tagsimlash fazalari. Kiritish jaraenida zaryadning yo‘naltirilgan uyurma harakatini
tashkil gilish. Havo bosim ostida beriladigan (nadduvli) dvigatellarda gaz almashish jaraénining
o‘ziga xosligi. Ishchi jismning kiritish tizimidagi va chiqarish jaraénining oxiridagi ko‘rsatkichlari.
Qoldiq gazlar koeffitsiyenti. Kiritish jaracnining oxiridagi harorat. To‘ldirish koeffitsiyenti. Qoldiq
gazlar va to‘ldirish koeffitsiyentlari formulalarini keltirib chiqarish. Gaz almashish davrida gaz
parametrlarini EHM érdamida hisoblash.

3.To‘ldirish koeffitsiyentiga ta’sir qiluvchi konstruktiv omillar. Dvigatelning tezlik va
yuklanish rejimlarini to‘ldirish koeffitsgyentiga ta’siri.

4.Gaz almashish jaraenlari Kko‘rsatkichlarini amaliy ahamiyati. Dvigatelning tizim va
mexanizmlari texnik holatini ularning ishlashi, rostlanishining gaz almashish jaraéniga ta’siri. Ikki
taktli dvigatellarni gaz almashish jaraenlari. Shamollatish (produvka) koeffitsiyenti to‘g‘risida
tushuncha. Ikki taktli dvigatellarni shamollatishda asosiy sxemalar.



1.Siqish jaraenining vazifasi. Sigish jaraénida ishchi jism va silindr devorlarining o‘zaro
issiqlik almashinuvi. Politrop sigish ko‘rsatkichi (ng), uning sigish jara¢nida o‘zgarishi va o‘rtacha
giymati, konstruktiv va rejim omillarning hamda dvigatelning texnik holatini n; ta’siri. Siqish
jaraenida zaryadning yo‘naltirilgan harakatini hosil qilish va o‘zgartirish. 6.Ajratilgan énish
kamerali dizellarda sigish jaraenining o‘ziga xosligi, siqish darajasi qiymatini belgilovchi omillar.
Ishchi jismning sigish oxiridagi ko‘rsatkichlarini termodinamik hisoblash va ularning har xil
dvigatellar uchun giymati.

Gaz almashish jaraenlari.

I'YOD ish siklini bajarish uchun ishlatilgan gazlarni chigarib, unga yangi ish aralashmasini
kiritish kerak. Bu kiritish va chiqgarish jaraenlari deyiladi. Kiritish va chigarish jaraéni dvigatelni
taktlariga, kiritish usuliga bog‘liq. Yangi enish aralashmasini miqdori dvigatel silindrini tozalash
sifatiga bog‘liq. Gaz aralashmalarini tez chiqarib yuborish va ¢nilg‘i aralashmani to‘laroq
tushushini ta’minlash uchun gaz taqsimlash fazasi kengaytiriladi. Chiqarish jaraeéni porshen g.ch.n.
yetmasdan 40-600 oldin klapan ochilib boshlanadi. Shu 40-600 ichida gazlar erkin holda chigadi,
silindrdagi RCH va chiqgac¢tgandagi RO bosimlarni farqiga bog‘liq holda, q.ch.n. dan Y.ch.n.
harakatlangandagi bosim ostida haydab chigariladi. Chiqgarish klapani porshen Y.ch.n. dan 11-300
o‘tgandan keyin berkiladi. Kiritish klapani porshen Y.ch.n. 10-200 yetmasdan ochiladi va ma’lum
vaqt ikkala klapan ham ochiq bo‘ladi. Kiritish klapani porshen q.ch.n. dan 10-700 o‘tganda
berkiladi (1-rasm)

Havoni bosim ostida silindrga oldindan kompressorda siqgib kirgizilganda (nadduvda)
quyidagicha bo‘ladi: ishlatilgan gazlar chiqarish klapani orqali gaz turbinaga borib
kompressorni ishga tushiradi (1.2-rasm). Nadduvli dvigatelda Rk bosim Rcy bosimdan baland
bo‘ladi. Yangi zaryad silindrga Rk>Ro bosimda kiradi. Havoni temperaturasi Tk, kompressorda
gisilgandan keyin T, dan baland bo‘ladi. Yuqori bosim darajali nadduvda Px=Rk/Ro=2-2,1
kompressordan keyin havo silindrggskirishidan oldin muzlatkich qo‘yiladi. Temperatura Tk ni
pasaytirish uchun bu Rg=const bo‘lganda, silindrga kira¢tgan yangi zaryad miqgdorini
ko‘payishiga olib keladi. Gaz almashish jaraeni 2 taktli dvigatelda klapan tirgishidan to‘g‘ri
kiritiladigan YAMZ-204 dizel turini ko‘ramiz (1-rasm).



=R,

2-rasm. Turbonadduvli to‘rt taktli IYOD da gaz almashinuvi:

a-gaz turbinali dvigatel sxemasi; b-gaz tagsimlash fazalari va gaz almashinish jara¢nining
indikator diagrammasi, I-kompressor, I1-gaz turbina.

Y.CH.N. ga 90° yetmasdan b nuqtada chigaruvchi klapan ochiladi. Shu paytdan
ishlatilgan gazlar chiqarilishi boshlanadi. bk uchastkada R¢/R ga nisbati boshlanishda kritik
holatdan kamrog va ishlatilgan gazlar kritik tezlik bilan chiga boshlaydi. K nugtadan boshlab
gazlarni chiqishini tezligi bir oz sustlashadi. Erkin chiqarish oralig‘i deb ishlatilgan gazlarni
shamollatish tirgishlari ochilgunicha bo‘lgan momentiga aytiladi. Shamollatish tirqishi porshen
n.ch.n. ga 41° yetmasdan ochiladi. Silindrdagi bosim R Rk bosimdan kamayganda resiverdan
havo kirishni boshlaydi. Shu paytda ishlatilgan gazlar silindrdan chigariladi bu majburiy
chiqarish va to‘ldirish deyiladi.

Kiritish jaraenini parametrlari.
Silindrni kiritish ~ jaraénida yangi zaryadlar bilan to‘ldirish  quyidagi
faktorlarga bog‘liq.

) kiritish sistemalarini gidravlik garshiligiga, kiritilaétgan zaryadni
bosimini BIr kattalikka kamaytirishiga;

2 silindrni ma’lum bir xajmida M, miqdorda qoldiq gazlar qolishiga;

3 silindr devorlarini va kiritish sistemalarini devorlarining yuzalarini qizishi natijasida
kiritilaetgan zaryadni zichligini kamayishiga olibkelishiga.

Gidravlik garshilikni to‘ldirishga ta’sirini [Ir, Kiritishni oxirida bosimni bilgandagina

niglash mumkin.
aniglash mu 56

Uk Va pa- zaryadni kirishdagi zichligi

Wy Va Wpn- havoning Kiritish sistemasiga kirishdan oldingi tezligi va tor oraligdan
Kiraétgandagi o‘rtacha tezligi.

Zx Va z,- mos ravishda Kiritish sistemasini o‘qidan va kiritish klapanini o‘qidan nivelir
balandligi.



Zaryadni gizish temperaturasi.
Zaryad Kiritish sistemasida harakatlanaetganda AT temperaturaga giziydi. Bu zaryadni
kirish tezligiga bog‘liq bo‘ladi. Xaddan tashqari, qizish silindrni to‘lishiga émon ta’sir giladi.
Dizellarda AT=20-40°S; benzinli dvigatellarda AT=0-20°S oraliqda o‘zgaradi.

Kirish temperaturasining oxirigacha T, oshib boradi. yqo gancha ko‘p bo‘lsa, bunda

zaryad zichligi kamayadi.

To ‘ldirish koeffitsiyenti.
Kiritish jaragnini takomillashishi to‘ldirish  koeffitsiyenti nv bilan
baholanadi

MNv=Gdsz/ Vhpk =Vi/Vh
nv=Twl TikAt *1/e-1( £*Po/Py-P1IPY)

Yq0|: Tk+At/Tr* Pr/ &€ Pa' Pr
To‘ldirish koeffitsiyentiga ta’sir qiluvchi omillar.
Ra, Ta, AT, yost, Tr, Py, €, koeffig‘iyentlar oxirigacha kiritish va tozalash. Bularni [y

ga dvigatelni ish rejimida ko‘rib chiqish kerak.
€ My gajuda ko‘p ta’sir gilolmaydi. Ramy v ga ko‘proq ta’sir giladi.

Porshenni yuzasi, m® . 4 taktli dvigatelning nadduvsizida
Ra=(0,8-0,9)Ra;
2 taktli dvigatelda sekin harakatlanadigan konturli shamollashda
Ra=0,1(Rk+Rr).
R(-chigarish sistemasida bosim tez harakatlanadigan to‘g‘ri oqimli shamollatilganda.
Ra=(0,81- 1,01)Rk
Qoldig gazlar miqgdori.
Qoldiq gazlar migdori nisbiy kattalik bilan o‘lchanadi, bu qoldiq gazlar koeffitsiyenti
deyiladi.
Yost = Mr/ M
M= PV J/R,T,
P, va T, -chigarish taktini oxiridagi silindrdagi bosim va temperatura. Ry, -uriversal gaz
doimiysi.
Benzinli va gazli dvigatellarda yos: =0,06-0,1. Dizellarda
Yost 0,03-0,06 gacha,
Rcu=(1,1- 1,21)Rg eki Rcy=(1,1-1,21)Rg;
Tcn=900-1000K.benz;
Tcnw=700-900K. dizellarda

Tcn=710-1000K  gazli dvigajellarda.

4-mavzu. Uchqundan o‘t oldiriladigan dvigatellarda gomogen aralashma hosil
gilish. Dizel va gaz dizellarda aralashma hosil qilish. Benzin va gazda ishlaydigan
dvigatellarda aralashmaning yonishi



Reja:

1.Aralashma hosil qilishga qo‘yiladigan asoniy talablar. Karbyuratsiyalashda va benzin
purkalishida énilg‘ining to‘zishi. Yonilg‘i pardasining hosil bo‘lishi. Kirish yo‘lida (taktida)
aralashmaning murakkab harakati. Yonilg‘ining fraksiyalanishi.

2.Aralashmaning silindrlarga migdor va sifat jihatidan notekis tagsimlanishi. Gazsimon
énilg‘ida ishlaganda aralashma gomogenizatsiya- lanishining o‘ziga xosligi. Aralashmaning
gomogenizatsiyalanishiga va uning silindrlararo tagsimlanishiga dvigatel ish rejimining va texnik
holatining ta’siri. Dvigatelni ishga tushirish va qizdirish jaraenida aralashmaning
gomogenizatsiyalanishi to‘g‘risida ma’lumot.

3.Dizellarda aralashma hosil qilishga qo‘yiladigan talablar: énilg‘ining purkalishi va
kichik tomchilar hosil bo‘lishi. Tomchining o‘rtacha diametri va purkash egri chizig‘i. Purkalgan
¢énilg‘i oqimining geometrik olchamlari. Purkashning maydaligiga va ¢énilg‘i oqimining
rivojlanishiga ta’sir etuvchi omillar. Yonish kamerasida enilg‘ining tagsimlanishiga havo zaryadlari
harakatining ta’siri. Yonilg‘ining bug‘lanishi. Yonilg‘i bug‘larining havo bilan aralashishi. Hajmiy,
hajmiy-pardali va pardali aralashma hosil bo‘lishi. Ajratilgan kameralarda aralashma hosil qgilish.

4.Porshenli I'YODlarida ¢nilg‘i eénishiga va issiqlikning ajralib chiqishiga qo‘yiladigan
asosiy talablar. Gomogen aralashmaning elektr uchqunidan alangalanishi. Alangalanish chegarasi.
Turbulentli énish. Alanganing targalishi ¢nish tezligiga turbulent pulsatsiya ko‘lamining ta’siri.
Turbulentli alanga frontida enish hududining kengligi.

1.Yonish jaraénining fazalari va uni ¢yilgan indikator diagrammada tahlil gilish. Yonish
kamerasida alanganing targalishi. Yonish jaraéniga ta’sir etuvchi asosiy loyihaviy omillar. Benzinda
va gazda ishlaydigan 1'YODIar énish jaraeniga ishlatish va rejim omillarining ta’siri: o‘t oldirishni
ilgarilatish burchagi, aralashmaning tarkibi, dvigatelning issiglik holati, eénish kamrasi devorlarining
kuyindi bilan goplanishi, silindrda kompressiyaning kamayishi, atrof-muhitning parmetrlari, tezlik
va yuklanish rejimlari. Detonatsiyali eénish. Detonatsiyaning tashqi belgilari. Detonatsiyali ¢nishga
olib keluvchi sabablar.

6.Dvigatel detonatsiya bilan ishlashining salbiy oqibatlari va detonatsiyaning
ekspluatatsiya sharoitlarida bartaraf gilish usullari. Barvaqt alangalanish va uni keltirib chigaruvchi
omillar. Barvaqgt alangalanishning salbiy ogibatlari.

Aralashma hosil gilish jaraeni.
Uchqundan o‘t oldiriladigan dvigatellarda aralashma dvigatel silindridan tashqarida
karbyuratorda (aralashtirgichda) va kiritish quvurlarida amalga oshiriladi.

Yonilg‘i molekulalari havoda bir tekis tagsimlanganda, ya’ni énuvchi aralashma bir jinsli
bo‘lganda aralashma hosil bo‘lish jaraéni eng to‘liq va muntazam bo‘ladi. Tarkibiy gismlar
o‘zaro molekulyar natijasida aralashadi. Aralashtirilagtgan tarkibiy gismlar hajmlarining nisbati
birga gancha yaqin bo‘lsa, aralashma hosil qilish jara¢ni shuncha oson kechadi. Tarkibida kichik
molekulyar massali yengil harakatlanuvchi molekulalar bo‘lgan gazsimon ¢nilg‘ilardan
foydalanilganda aralashma hosil qilish jaraeni eng sodda kechadi. Stixiometrik tarkibli benzin
bilan havodan iborat bir jinsli aralashma hosil bo‘lishi uchun bug‘langan énilg‘ining har bir
hajmiga 11-61 hajmda havo talab gilinadi, holbuki tabiy gazdan foydalanilganda esa atiga 9,1
hajmda havo talab etiladi.

Zamonaviy IYODIlarda aralass%ma hosil bo‘lishi juda gisqa vaqt 0,0001...0,04 s oralig‘ida
amalga oshadi va shu sababli aralashishni jadallashtirishning turli usullaridan foydalaniladi:
turbulent diffuziya tashkil gilinadi, énilg‘i hamda havoning yuqori nisbiy tezliklari hosil
gilinadi, harorat yuqorilashtiriladi.

Uchqundan ot oldiriladigan dvigatellarda aralashma hosil gilish jara¢nining asosiy uch
turi qo‘llaniladi: karbyurag‘iyalash; kiritish trubasiga énilg‘i purkash va gaz ¢enilg‘isini kiritish.



Hozirgi vaqtda karbyurag‘iyalash eng ko‘p qo‘llaniladi. Karbyurag‘iyalashdan magsad
IYODning ish rejimiga garab zarur tarkibli enuvchi aralashma hosil qilishdan iborat.
Karbyuratorning to‘zitkichi teshigi énidan 40...110 m/s tezlik bilan harakatlanaétgan havo
ta’sirida chiqaétgan ¢énilg‘i ogimi 0,1 mm gacha diametrli tomchilarga parchalanadi va
bug‘lanadi. Bug‘lanish jaraenida énilg‘i gisman frakg‘iyalarga ajraladi. Qaynash harorati pastroq
bo‘lgan tarkibiy qismlar bug‘ga aylanadi, og‘irroq va yuqori haroratlarda qaynaydigan tarkibiy
gismlar esa mayda tomchilar tarzida harakatlandi. Suyuq tomchilar o‘z yo‘lida duch kelgan
kiritish kanalining devorlarini xo‘llaydi va parda hosil giladi. Silindrlarga boruvchi patrubkalar
uzunligidagi farq,
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devorlarning harorati bir xil emasligi tufayli turli silindrlarga kelib tushuvchi énilg‘i miqdori
orasida tavofut bo‘lib, qiymati 1...11% gacha farq qilishi mumkin. Silindrlarga 60...80% ¢nilg‘i
bug® ko‘rinishda, 10...11% ¢énilg‘i suyuq tomchilar tarzida va21% gacha ¢énilg‘i suyuq parda
ko‘rishida keladi. Yonuvchi aralashmada suyuq frakg‘iya bo‘lmasligi uchun Kkiritish kanali
sovituvchi suyuqlik eki ishlatilgan gazlar bilan isitiladi.

Karbyuratsiyalash chog‘ida aralashma hosil bo‘lish sifati dvigatelning ishlash rejimi va
sharoitiga qarab o‘zgarib turadi. Aylanish chastotasi Yyuqorilashganda karbyuratorning
aralashtirish  kamerasidagi havoning tezligi ortadi, oqimdagi turbulent pulgsag‘iyalar
jaddalashadi, shu tufayli ¢nilg‘i maydaroq purkaladi, muallaq holatdagi suyug tomchilarning
aralashma ogimiga ergashishi kuchayadi va ular kiritish traktining devorlariga kamroq o‘tiradi.
Aralashma hosil bo‘lish sifati yuklanish kamayganda ham yashilanadi, chunki Kkirish
kanalidagi bosim pasayadi va énilg‘ining bug‘lanishi tezlashadi.

IYOD gizdirilmasdan va atrof-muhit harorati past bo‘lganda ishlatilganda énilg‘ining
purkalish va bug‘lanish sharoiti émonlashadi.

Yonilg‘ini kiritish kanaliga majburiy purkash usuli qo‘llanilganda aralashma hosil
bo‘lishi sifati ancha yaxshilanadi. Yonilg‘i forsunkalar érdamida uzluksiz tarzda ¢ki uzlukli
tarzda purkaladi, bunda beriladigan ¢énilg‘ining bosimi 0,21...0,1 MPa atrofida o‘zgarib turadi.

Yonish jaraenida ¢nilg‘ining oksidlanish reakg‘iyalarining rivojlanishi ¢énilg‘i va havo
kislorodi molekulalarining bevosita bir-biriga tegishi natijasida yuz beradi. Yonilg‘i
molekulalari havoda bir tekis tagsimlanganda, ya’ni énuvchi aralashma bir jinsli bo‘lganda,
aralashma hosil bo‘lish jaraéni eng to‘liq va muntazam bo‘ladi, chunki bunday aralashmada
reagentlar ¢nish uchun yetarli nisbatlarda bo‘ladi. Tarkibiy gismlar o‘zaro molekulyar diffuziya
natijasida aralashadi.

Agar ¢énilg‘i gazsimon ¢ki bug‘simon holida bo‘lsa, u ¢nganida eng yuqori tezlikda
oksidlanadi, chunki bu holatda molekulalar harakatchan, énilg‘i bilan havoni o‘zaro ta’siri eng
katta bo‘ladi. Yonilg‘ining bug‘lanishi sirtda sodir bo‘ladigan jaraén bo‘lib, uning tezligi
suyuqlikning xossalari bilan belgilanadi, hamda suyuqlik harorati ko‘tarilishi va bosimi
pasayishi bilan ortib boradi.

Karbyurag‘iyalash jaraéni karbyurator va dvigatelning Kiritish takti orgali havo o‘tishini,
karbyurator korpusidagi kanallar va jiklerlar orgali énilg‘i o‘tishini, to‘zitkichlardan énilg‘i eki
¢nilg‘i-havo aralashmasi oqib o‘tishini, havo ogimida ¢nilg‘ining to‘zitilishini, uning havo bilan
aralashishi va bug‘lanishini o‘z ichiga oladi. Karbyurag‘iyalashdan maqsad IYOD ning ish
rejimiga garab zarur tarkibli énuvchi aralashma hosil gilishdan iborat.

Dizellarda va gazdizellarda aralashma hosil gilsh jaraéni.

Dizellarda aralashma silindrni ichida hosil bo‘ladi. Jaraénning bir gismi énilg‘i énishga
tayerlanaétgan davrda, anchagina gismi esa alanga paydo bo‘lgandan so'ng kechadi. Dizellarda
énuvchi aralashma hosil bo‘lishiga ketadigan vaqt uchqundan o‘t oladigan dvigatellarga
garaganda kam, lekin jaraénning tezligi esa 2la holda ham bir xildir. Dizellarda aralashma hosil
bo‘lishining zaruriy elementlariga énilg‘ining purkalishi va to‘zitilishi, shuningdek énish
kamerasi bo‘shlig‘ida €qilg‘i ogimining harakatlanishi kiradi.

Yonilg ‘ini purkalishi
Silindrlarga énilg‘i forsunkaning purkalishidan beriladi. Bu jaraen purkash teshiklari bilan
¢nish kamerasi orasida bosim 13,1-16,1 MPa gacha o‘zgarishi natijasida sodir bo‘ladi. Bu bosim
purkash bosimi deyiladi. Purkash bosimi va purkashining o‘tish kesimi énilg‘i berilishi
davomida o‘zgarib turadi, shu sababli teshiklardan énilg‘ining o‘tish tezligi va uning sekundlik
sarfi ham o‘zgaruvchandir. Bu qiymatlar tirsakli valning burilish burchagiga qarab o‘zgaradi,



aralashma hosil qgilish usullariga, ¢nilg‘i beruvchi apparatlarning konstrukg‘iyasiga, eénilg‘ining
xossalariga, silindrning o‘Ichamlariga va I'YEDning ishlash rejimlariga bog‘liq.

Dizellar yuqori ko‘rsatkichlarda ishlash uchun énilg‘i purkash jaraeéniga quyidagi talablar
qo‘yiladi:

1. Porshen Y.ch.n. 10-30° yetmasdan énilg‘i berish kerak.

2. Yonilg‘i purkash fazasining davomiyligi eng yuqori yukla-nishda 40-41° t.v.b. dan ziéd
bo‘lmasligi zarur.

3. Silindrlarga enilg‘ini berlishi tirsakli valning talab qilinadigan burilish burchagiga ko‘ra
o‘zgarishi lozim.

4, Sikl davomida silindrga kiritiladigan énilg‘i migdori yuklanishga va tezlik rejimiga mos
kelishi va ular o‘zgarganda bu migdor ham magbul tarzda o‘zgarishi kerak.

5 Purkash parametrlari énilg‘ining zarur sifat bilan to‘zitilishini hamda aralashma hosil
gilish usuliga muvofiq ravishda enish kamerasida tagsimlanishini ta’minlanishi zarur.

6. Yonilg‘ini berish xususiyatlari dvigatelning hamma silindrlariga bir hilda bo‘lishi va
berilgan ish rejimida sikldan siklga gadar bargaror bo‘lishi lozim.

Difereng‘ial xaraktestikada Viyp egri chiziq tagidagi shtrixlangan yuzani ifodalaydi.
¢=@ bo‘lganda V=V, ya’'ni sikl davomida beriladigan énilg‘i miqdoriga teng bo‘ladi.

Agar €qilg‘ining zichligi R ma’lum bo‘lsa sikl davomida berilgan énilg‘i miqdori ushbu
tenglamadan aniglanadi:

Qyots = Vs = Pyo

Yonilg ‘ining to zitilishi.
Yonilg‘ini to‘zitkich orqali o‘ta¢tganda unda oqimning boshlang‘ich g‘alaenlanishi
paydo bo‘ladi; éqilg‘ining harakat tezligi qanchalik yuqori va kanal devorlarining g‘adir-
budurligi ganchalik ziéd bo‘lsa, bu %ialaénlanishlar shunchalik katta bo‘ladi.

Ularning kattaligi to‘zitkich konstrukg‘iyasiga, soploning geometrik o‘lchamlariga (kanalning
uzunligi hamda diametriga) va suyuqlikning hossalariga ham bog‘liq. Yonilg‘i zarrachalarining
o‘lchamlari 1 dan 100 mkm gacha bo‘lib, natijada 0,1-20 mln gacha tomchilar paydo bo‘ladi.

Yonilg‘ining to‘zitilish mayinligi va ¢nish ko‘rsatkichlarini baholash uchun
tomchilarning o‘rtacha diametri tushunchasidan foydalaniladi.



O‘rtacha diametr qancha kichik bo‘lsa, to‘zitish shuncha mayda (mayin) hisoblanadi.

Purkalaetgan enilg ‘i ogimining rivojlanishi.

Forsunka soplosidan ¢nish kamerasiga beriladigan énilg‘i oqimining shakli, o‘lchamlari
va tuzilishi to‘zitkichning turi hamda konstrukg‘isiga bog‘liq. 8.2-rasmda dizellar gruppasida
eng ko‘p foydalaniladigan shtiftsiz to‘zitkich hosil giluvchi ¢nilg‘i ogimining sxemasi
tasvirlangan. Teshikdan chigganda tomchilarga parchalaniladigan énilg‘i ogimi konussimon
ogimni hosil giladi. Ogim uzunligi L eni V va konus burchagi

[1 ga teng. Ogimning énilg‘i eng ko‘p to‘plangan markaziy qismi (o‘zak 1) eng katta tezlik bilan
harakatlanuvchi zarralar (4) bilan to‘la bo‘ladi.

Kanal o‘qidan uzoqlashgan sari tomchilarning o‘lchami kichiklashib

|
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1- rasm. Purkalgan énilg‘i ogimining SXxemasi
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va harakat tezligi pasayib, tomchilar miqdori esa ko‘payib boradi.

Aralashma hosil gilishni tashkil etish usullari.

Aralashma hosil bo‘lish va enish jaraénlarini tashkil etishda, enish kamerasining
konstrukg‘iyasi va enilg‘i berish parametrlari muhim axamiyatga ega. Aralashma hosil bo‘lish
jaraéni odatda enish kamerasining tanlangan turiga va qabul qilingan ¢énilg‘i berish
apparaturalariga moslab ishlab chiqariladi.

Aralashma énish kameralarida aralashma hosil bo ‘lishi.
Ajratilmagan kameralar yagona (yaxlig) boshligdan iborat bo‘lib, unga ¢nilg‘i purkaladi
va aralashmaning ¢énishi avj oladi. Ajratilmagan énish kameralarida hajm bo‘yicha, pardali,
hajm bo‘yicha pardali, devor yaqinida aralashma hosil bo‘lish usullari mavjud.

Pardali aralashma hosil bo ‘lish jaraeni.

Bu usulda aralashma hosil bo‘lishi uchun énilg‘i porshen o°‘qiga nisbatan siljigan
to‘zitkich soplosi orqali enish kamerasiga purkaladi va uning devoriga uriladi. Yonilg‘i kamera
hajmida tarqalmasdan balki uning metall yuzasi bo‘ylab e&yilib oqib, galinligi bir necha
mikrometrga teng bo‘lgan suyuq parda hosil giladi. Havo bo‘shlig‘ida sikllik enilg‘i miqdorinng
atigi 1...10 foizi qoladi. Kamera de¥ori énida havoning aylanish tezligi tangeng‘ial (urinma)
tashkil etuvchisi nominal aylanish chastotasida 40-10 m/s ni tashkil etadi. Pardali aralashma
hosil bo‘lish jaraénida to‘zitkich soplosi devor yaqinida joylashgan bo‘ladi, shu sababli énilg‘i
oqimining kamerada harkatlanishini  ta’minlash uchun ko‘p energiya talab qilinmaydi.
Dizelning pardali aralashma hosil bo‘lishiga asoslangan ish jara¢ni «M-jaraén) deb yuritiladi.



Hajm bo ‘yicha pardali aralashma hosil bo ‘lish jaraeni.

Bu usul dizellarda keng qo‘llangan bo‘lib, bu kameralarrntr —

nisbatning hajm

bo‘yicha aralashma hosil bo‘lishi usuliga qaraganda kichikrgligi (0,1-0,63) va chuqurroq ekanligi bilan ajr
uchun porshen tubi qalinroq va og‘irroq bo‘ladi. Aralashma hosil bo‘lish jaraeni hajmiy usuldagi kabi kecl
usulda kameraning én devoriga ¢nilg‘i tushib, uni xo‘llashi mumkin. Havoning tangeng‘ial aylanish
rejimda 21-30 m/s ni tashkil etadi. Bu usul eénish kameralarining turlari 8.3 rasm, v,g,d,ye da keltirilgan.

1-mavzu. Dizel va gaz-dizelda yonilg‘ining alangalanishi va yonishi
Reja:

1.Purkalgan eénilg‘i alangalani-shining kechikishi. Diffuziyali eénish to‘g‘risidatushuncha.Yonish
jaraénifazalari va ¢yilgan indikator diagrammada ularning tahlili.

2.Alangalanishning kechikish davri va uning €nilg‘i turiga, purkashning
boshlanishidagi zaryadning termodinamik parametrlariga, tezlik va yuklanish
rejimlariga bog‘liqligi.

3.Tezyurar dizellardagi ¢nish jara¢nida bosimning oshish tezligi, uni kamaytirish yo‘llari. ¢yilgan
indikator diagrammada ularning tahlili. Alangalanishning kechikish davri va uning énilg‘i

turiga, purkashni boshlanishi-dagi  zaryadning termodinamik parametrlariga,
tezlik va yuklanish rejimlariga bog‘ligligi.

4.Tezyurar dizellardagi eénish jaraénida bosimning oshish tezligi, uni kamaytirish yo‘llari. Gaz-
dizelda enish jaraéni. Dizel va gaz dizelning konstruktiv, ishlatish va rejim omillarining enilg‘i
sarfiga va énish jaraéniga ta’siri.

Xajmiy alangalanish.

Bir jinsli aralashmani Tpesn xaroratgacha tezlik bilan siqish natijasida hajm bo‘yicha
ekzotermik reakg‘iya uyg‘otiladi (paydo bo‘ladi). Issiglik ajralish bilan birgalikda bir vagida
atrof muhitga issiglik uzatiladi. Sharoitga garab (tabiat, aralashmani tarkibi, bosimi, issiglik
uzatish sharoiti va boshqalar) ¢nilg‘i purkalgandagi harorat ma’lum vaqt oralig‘ida, masalan
alangalanishni kechikish davrida oshadi va kimeéviy reakg‘iyani tezlik bilan ketishi kuzatiladi va
xajmiy enish paydo bo‘lib, butun alanga hajmni egallaydi. Alangalanishni kechikish davrida
issiglik ajralish va uni uzatish jaraeénlarini tezligini jaraénlarga mos holda haroratga bog‘liq
bo‘lganligi uchun harorat va kiméviy reakg‘iyani tezlanishi nisbatan oz ko‘tarilishi mumkin.
Alangalanishni kechikish davri gancha kichik bo‘lsa, alanga olishdan oldingi reakg‘iyaning
tezligi va ularni issiglik samaradorligi shuncha yuqori bo‘ladi. Shuning uchun bosimni va
haroratni ko‘tarilishi alangalanishni kechikish davrini kamaytiradi. Alangalanish harorati
enilg‘ining xususiyatiga, aralashmaning tarkibiga bog‘liq va ma’lum aralashma tarkibida u
minimum giymatga erishadi.

Oddiy reakg‘iyalarga eénuvchi aralashmaning bosimini ortishi, o‘z-o‘zidan alangalanish
haroratini kamaytiradi.

O‘z-o‘zidan alangalanishni?l?’g kechikishi siqilgan issiq havoga purkalgan suyuq
¢nilg‘ining 0°z-o‘zidan alangalanishni dizellardagi eénish jaraenining dastlabki bosgichi uchun
hosdir.

O‘z-o‘zidan alangalanish issiqlik ajralishi va chala oksidlanishining oraliq maxsullari
(algdegidlar, spirtlar va hokazo) hosil bo‘lishi bilan kechuvchi alanga oldidagi zanjirli
reakg‘iyalar rivojlanishining yakuniy natijasidir. Bu xodisa zanjirli reakg‘iyalar oqibatida,



issiglik ajralish tezligi alangalanish sohasidan issiqilik yo‘qolish jaddalligidan ortiq bo‘lgan
sharoitda yuzaga keladi. O¢z-o‘zidan alangalanish ma’lum vaqt ichida, ya’ni zanjirli
reakg‘iyalarning paydo bo‘lishi uchun sharoit yuzaga kelgan paytdan (masalan, dizelning énish
kamerasiga enilg‘i purkash boshlangan vaqtda ¢ki énuvchi aralashmani issigligini yo‘qotmagan
hodla tezda siqish paytida) boshlab to issiq alanga paydo bo‘lgunga qadar o‘tgan vaqt oralig‘ida
sodir bo‘ladi. Bu davrda érgin érug‘lik paydo bo‘ladi, harorat va bosim tez ko‘tariladi.

Bu vaqt oralig‘i alangalanishning kechikish davri deb ataladi. Reakg‘iyalarni tezligi va
issiglik samarasi gancha yugori bo‘lsa, kechikish davri shuncha gisqa bo‘ladi.

1 a rasmda past haroratda o‘z-o‘zidan alangalanish deb yuritiluvchi 600...710K
haroratlarda parafin va naften uglevodorodlar uchun xos bo‘lgan ikki bosqichli o‘z- o‘zidan
alangalanish jaraeni tasvirlangan. [J; ning birinchi bosgichida chala oksidlanishning turg‘un
bo‘lmagan oraliq maxsulotalri to‘planadi, natijada «sovuqg» alanga deb yuritiluvchi havo rang
alanga paydo bo‘ladi, harorat bir necha o‘n gradusdan bir necha yuz

gradusgacha ko‘tariladi va ARgy bosim ortadi. t; ning ikkinchi bosgichida, to‘planib
golgan oraliq birikmalarning oksidlanish jaraéni kechadi va enish paydo bo‘ladi.
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11 harorat Ko‘tarilishi bilan qisqaradi va bosimga kam darajada bog‘liq bo‘ladi. 1, esa
aksincha harorat ko‘tarilganda uzayadi va bosim ortganda (kamayadi) gisqaradi. Shu sababli
ba’zi énilg‘ilarning umumiy kechikish davri 1; temperaturalarning ancha keng doirasida
(700...810K) ozginagina o‘zgaradi xolos. Past haroratda o‘z-o‘zida alangalanish odatdagi dizel
enilg‘ilari qo‘llaniladigan dizellarga xosdir. Bunda enilg‘ini Setan soni qancha yuqori bo‘lsa,
kechikish davri shuncha gisga bo‘ladi.

b rasmda yugori haroratda o‘z-o‘zidan alangalanish deb ataladigan bir bosgichli o‘z-
o‘zidan alangalanish jaraéni tasvirlangan. Bu jaraén cheksiz va aromatik uglevodorodlarda
800...1200K haroratda kuzatiladi.

Havoning keragidan ko‘payib ketishi issiqlikni bir qismini uni issitishga ketadi, natijada
reakg‘iya tezligi pasayadi. Shu sababli o‘z-o‘zidan alangalanishning boshlang‘ich bosqichida
quyuq aralashmalarda («=1,0...0,6) eng jadal rivojlanadi.

Dizellarda tuzitilgan suyuq énilg‘ining o°‘z-o‘zidan alanga olishi bir jinsli gaz
aralashmalaridek gonunlar asosida rivojlanadi. Ammo bu yerda jaraén kimeviy o‘zgarishlardan
oldin kechuvchi ¢énilg‘i zarralarining aralashishi, issishi va bug‘lanishi kabi fizik xodisalar
tufayli murakkablashadi. Shu sababli yagona manbadagi alangalanishning kechikish davri fizik
hamda kimeviy tarkibiy gismlar (kogjponentlar) dan iborat bo*ladi. Purkalgan enilg‘i ogimi uchun
fizik va kimeviy jaraenlar bir vaqgtda kechadi. Shu bois tashqi alomatlariga gayd qilinuvchi
kechikish davrida uning tarkibiy gismlarini ajratib ko‘rsatish amalda mumkin emas.

Purkalgan énilg‘i zarralarining issish va bug‘lanish natijasida aralashmaning harorati
pasayadi. Shu sababli o°‘z-o‘zidan alangalanish manbalari ¢nilg‘i ogimlarining chekka
qismlarida, ya’ni énilg‘i eng qulay miqdorda to‘planadigan va harorat yugori bo‘ladigan joylarda
yuzaga keladi. Yuzaga kelactgan birlamchi manbalardan alanganing targalish tezligi



aralashmaning bir jinslilik darajasiga va unda alangalanish oldidan bo‘ladigan reakg‘iyalar
xususiyatlarining rivojlanishiga bog‘liq holda bir necha 10 m/s dan tovush tezligidan yuqori
giymatlargacha o‘zgarishi mumkin.

Diffuzion énish to‘g‘risida tushuncha.

Dizellarda ¢nuvchi aralashma bevosita silindrda ¢nish boshlanish oldidan hosil bo‘ladi va
kamerada alanga paydo bo‘lgandan keyin ham bu jaraen davom etadi. Bunda ¢énilg‘i zarrali
to‘g‘rdan to‘g°ri reakg‘iya sohasiga tushib u yerda havo kislorodi bilan aralashadi. Reakg‘iya
sohasida yugori haroratli alanga mavjud bo‘lganda kimeéviy jaraenlar juda tezlik bilan kechadi va
enlg‘ining ¢enish tezligini ga’tiy cheklab go‘ymaydi. Uning tezligini énilg‘ining havo bilan
diffuzion aralashuva cheklaydi va rostlab turadi. Shu sababli gaz turbinali dvigatellar, bug*
gozon qurilmalari, gaz gorelkalari va boshga qurilmalarning enish kameralarida ham
go‘laniladigan énishning bu turi diffuzion enish deb ataladi.

Diffuzion énish qgator o‘ziga xos xussusiyatalri bilan oldindan aralashtirilgan bir jinsli
aralashmalarning ¢nishidan farq qiladi. Agar reakg‘iya soxasiga ¢énilg‘i va oksidlovchi modda
alohida berilsa énish sohasi birmuncha quyuq aralashma (dizel ¢énilg‘isi va benzin uchun
2=0,81...0,92) hosil bo‘ladigan joyda joylashadi.

Agar énilg‘ining eki oksidlovchi moddaning berilishi faza bo‘yicha har xil va vagtbo‘yicha
turlicha bo‘lsa, alanga qo‘lami mos ravishda o‘zgaradi, kong‘yentrag‘iyasi eng magbul bo‘lgan
sohada avtomatik tarzda barqgarorlashadi. Agar suyuq ¢nilg‘i énish sohasiga to‘zitilgan holda
berilsa, bug‘lanaétgan tomchilar atrofida bug* pardasining tashgi tomonida, ya’ni énilg‘i va havo
kerakli migdorda to‘planadigan joyda alanganing mahalliy qo‘lamlari yuzaga keladi. Havoda
tomchilar migdori juda zich bo‘lganda ular alanganing umumiy go‘lami bilan qurshaladi. Kichik
diametrli (40 mkm dan kichik) tomchilarning énishi bir jinsli aralashmaning ¢nishidan kam farq
giladi, birog alanga go‘lami anchagina turg‘un bo‘ladi, chunki bu holda hamma vaqt reagentlar
kong‘yentrag‘iyalarining énishi uchun eng magbul bo‘lgan soha va xamisha reakg‘iyalar Kkatta
tezlikda kechadigan yuqori haroratli soxa ham (a>4) énish jaraeni buzilmagan holda ishlay oladi.

6-mavzu. Dvigatel va uning ishchi sikli ko‘rsatkichlari

Reja:

1.Siklning indikator ko‘rsatkichlari. Dizelning vauchqundan o‘t oldiriladigan dvigatellarning
o‘rtacha indikator bosimini hisoblaydigan analitik ifoda. Indikator burovchi moment, quvvat,
issiglikdan foydalanish koeffitsiyenti va €nilg‘ining solishtirma sarfi; suyuq va gazsimon €nilg‘ida
ishlaydigan dvigatellar uchun ularning analitik ifodasi. Asosiy indikator ko‘rsatkichlarining o‘zaro
bog‘ligligi va qiymatlari.

2.Mexanik yo‘qotishlar. Mexanik yo‘qotishlarni tashkil etuvchilar. Ishqalanishdagi
yo‘qotishlar va wuning dvigatelni birikuvchi qismlari bo‘yicha tagsimlanishi. Qo‘shimcha
mexanizmlarni harakatga keltirishdagi yo‘qotishlar. Gaz almashunuvi jaraénidagi yo‘qotishlar.
Mexanik yo‘qotishlarning o‘rtacha bosimi. Nadduvli dvigatellarda mexanik yo‘qotishlar.
Dvigatelning texnik holati va rejimini mexanik yo‘qotishlarga ta’siri.

3.Dvigatelning samarali va baholovchi ko‘rsatkichlari. Samarali o‘rtacha bosim, quvvat va
burovchi momentning analitik ifodasi®Pvigatelning mexanik FIKva unga dvigatel texnik holatining
va ish rejimining ta’siri. Yonilg‘ining samarali solishtirma sarfi va samarali FIKning analitik
ifodasi. I'YOD energetik samaradorligini baholash usullari.

4.Dvigatel texnik holatining, rostlashlarning, ish rejimining samarali ko‘rsatkichlarga ta’siri.
Samarali ko‘rsatkichlarning qiymatlari. Dvigatelning litrli quvvati. Dvigatelning quvvatini oshirish
(forsirovka gilish) usullarining tahlili. Dvigatelning litrli va solishtirma massasi, ularning loyihaviy



xususiyatlariga, turiga va forsirovka darajasiga bog‘ligligi. Zamonaviy IYODIlarning baholovchi
ko‘rsatkichlarini miqdori
Indikator ko ‘rsatkichlar
Indikator ko‘rsatkichlari IYOD silindrlarida amalga oshuvchi haqiqiy sikllarning
ifodalaydi. Ushbu ko‘rsatkichlar IYODIlarni sinovlardan o‘tkazish natijasida ¢ki yangi kuch
qurilmalarini loyihalash chog‘ida hisoblash yo‘li bilan aniglanadi. Ularni aniglashda indikator
diagramma asos qilib olinadi.

Termodinamikadan kelib chiqadiki, siklni tashkil etuvchi gaz holatining o‘zgarish
jaraénlarini ko‘rsatuvchi egri chiziglar bilan chegaralangan shaklning (bosim-hajm)
koordinatalardagi yuzi sikl ishiga ekvivalent bo‘lib, IYOD ning hagqiqiy sikllari uchun siklning
indikator ishi deb ataladi. SiklIning indikator ishi ac’zb[] shaklning yuziga teng deb hisoblanadi
(13.1-rasm). Haqiqiy sikIning indikator ishi silindrning ish hajmi birligidan olinadi va u bosim
o‘lchamiga ega bo‘ladi. Bu ish siklning o‘rtacha indikator bosimi deb ataladi va ushbu formula
bilan aniglanadi

Pi :Li/Vh
bu yerda L; - indikator ish, V- silindrning ishchi hajmi.

I'YOD ning indikator quvvatini ushbu ifoda bilan aniglash mumkin:
Ni:Li* n*i/30t =inhn /30t
bu yerda n-tirsakli valning aylanishlar chastotasi (min™); i-silindrlar soni; T -sikldagi taktlar soni.

Indikator foydali ish koeffitsenti quyidagicha topiladi. Solishtirma indikator enilg‘i sarfi quyidagi
ifoda bilan aniglanadi.

7-MaB3y. /IBUTaTeTHUHT TAIIKU UCCUKJIMK 0AJaHCH BAa MCCHKJIMKIAH 3YPUKHIIH

Pe:xa:
1.Tamky HcCHKIUK 0aaHCHHN TAIIKWI 3TyBYMiIap. CoBUTHII TH3MMH, Ka0yJl KHJIACTraH
HCCHKJMK MUKAOPH Ba YHH KaMalTHPHII OPKAJIH ABUTATeJl KYPCATKUYWIAPWHH SIXIIMJIAMI.
2. YMKMHIM ra3jiap OpKajav HCCUKJINK HYKOTHIL, YHU KamauTupum iyanapu. 3./IBurares
JeTAJUIAPDUHUHT UCCUKJIMKIAH 3YPUKUIIM OYiiHYa KHCKAYa MabJIyMOT.
4.AccUKINKAAH 3yPUKHIIHHA KaMaiiTUPHUII ycyJuiapu. baxosnoBun nmapaMerpJiap Ba Tabcup
KHJIyBYH OMMJLIAP.
1.HapayBiau ABUraTes1 AeTATJIAPUHUHT HCCHKJINKIAH 3YPUKHULIN.

Vcenkmk Ganamcn SHWIFL Guiam KApagural Ba KyWHM CHHUII HUCCHUKIUTU OYyitnya
xucoOnanaaurad uccukMKHUHT MEJ] nan unkummaary TakCHMITAHUITUHYT KYpCaTaIu.

Qé:Qe+Qcos+Qras+Q'{.é-+QM+QKOH



Oy epna: Q¢- CHUIIFM OWJIaH KUPUTHITAH UCCUKITUK
Q:=G:Hy- cytok eHuFIIA HITAWTUTaH UEN YUYH
Q«=VHy,- razna numnaiinuran UE]] YUyH
Q.- UE]I nuHr camapanu MINIANINra SKBUBAIEHT OY/IraH HCCHKIUK

Qcop~ COBHTHIII CHCTEMACH OJIMO KETraH HUCCHKJIHK.

QcoB=Gcon Ccon Atcon
Gcos, Ccos, Atcos- MOC paBHILa COBUTHIN CYFOKIMTHHUHT 1 cOATIMK cap(u, HCCUKIUK
CUFHMM BA MCHILIH.

QM' MOMJIam cucTeMacura cap(bnaHraH HCCHUKJIMK

Qm= Geos Ccon Atcos — Qcon

Q- Ta3map Omitan atMocepara Oepuaural UCCUKINK, TEPMOAMHAMUK MyHOcabaTra
Kypa
Qras=Ge[M(nC p)ts - Mi(nCp)to]

oy epaa G M, (uC"p) t4 - MuIaTHATaH ra3iap OuiaH YMKHO KeTaJuraH HCCHKIINK MUKIOPH.

Ge M1 (uCp)to - MEJI ra sturu 3apsij Gunan 6upra KUPUTHIAIMIAH HCCHKINK MUKIOPH

Qu.c- SHUTFUHY KUMEBUH Ba (DPU3HK KUXAT/IAH Yajia CHAIITH OKHOATH 1 HYKOJIAUTaH UCCUKITHK

a<l 6ynranga Qu.c=AHy xum Ge

AHy xyy- CHUTFUHUHT KyWH €HUII UCCUKJIUTH
AH,=114-10°(1-a)Lo, KIK/KT

o<l 6ynranma Qg amoxuaa Xuco01ad TonuaManan Ba KOIIUK Xax Qgoy OMIaH Xucoora
OJIMHAJIH.

Qxon - KOIIUK Xaa OY1IHO, y HCCUKJIUK OaTaHCMHUHT Oapya XucoOra oTMHMAaraH TallKul

ATYBYWJIAPUHU, IIIYHUHIJEK YIIHallard XaToJIapHu Y3 HUKUra OJIa Iu.

67
AjliaHuIIIIap YaCTOTACH OIITAH/IA U )KUCMUHU XapOPaTh KYTAPUIAAH (ra; OPTAIN.

BCHSI/IHI[a PIHIJ'IB,ﬁI[I/IFElH ABUTATCIIJIApHU KWUYHMK Ba KaTTa IOKIIaHWIOUIapJa HMIUIaTHIIIA
KYIOKJIaIlraH apanammManapaas povinananmiany. [LlyHHHT ydayH SHUTI KapacHU EMOHIIAIIATH.



Juzennapaa xapopaTHu KYTapuiuiii okuOaTuaa [ KuuuKiiamaay, Oy 3ca HCCUKIUKIaH
doiinamaHuin EMOHJIAIIYBUTA Ba e KAMAaWUIIINTa OTUO KeNau.

Jleueamennapuune uccukIuKOau 3ypUKULLL.

JlBuraren wuiacTraHAa CHHIN KaMepacHuaa axpanud YMKACTraH HCCHKJIUKHUHT OUp
KHUCMH HWCCHUKJIMK aJMallMHyBH XucoOra jetaiapra YTuO yiapHu Kuzaupaaud. byHna
MIIKANAHUII WINMHUHT MCCHKIMKKA aifaHumu Ba aTpod MyxuTHH Tabcupupa ME]]
KMCMJIApHUHT XapopaTr kyTapunamd. UEJ[HUHr nuTpaBuii KyBBaTHMHM OIIMPMIL, CONMINTHPMA
MacCaCMHM KaMaWTUpUIL Ba TalllKd YI4aMIIApHU KAYPAUTUPUIL JAETAUIapHU KU3ULIUHU
KydJaiumura onub kenmaaw. by 3ca AeTalulapHU WMINUHU OY3WIMIINTa, XU3MaT MYJIaTUHU
Kamaiummra oiub Keyau.

Nccuknuk — IOKIaHUIUIAPH  UCCHUKJIMK ~ OKMUMHUHMHT  3uwiurd  q=Q/F  Ounan
ndonananaam. Q - UCCUKINK OKUMUHUHT KyBBaTH, BT(KBT);

2
F- HCCHUKIIMK OKMMMU y3aTUJIaIUI'aH CUPTHUHT 03U, M .

2 jetanHyu Gup GupHra Terué TypraH KHCMHAA t° KyTapHIraHaa MEXaHHK 3YpHKUILIAP
naiao 6ynanu.

Kydt neramiap Tupkumga Mo KatiaMu Oyiica, y XoJaa XapopaTHU KYTapHIIAIINA MOK
NapJaCHHUHT KOBYIIKOKJIMTH Ba MOWIAIl XYCyCHATH Macaiummra oinud kemaad. JleranHn
CUPTKM KaTJIALIMHUHI XapopaTH SHI Kyn Japaxana ys3rapaau. Muku Karinamiapura KUpHO
OopraH capu XapOpaTHUHT JaBpHil y3rapuiy Tobopa kamaiind 6opaau. IcCUKIMK OepUILIHUHT
BakT OYiinya Oy Tap3aa y3rapuiiu Aetamiapia UCCUKIMKIAH 3YPUKUIIHUA KeITUPUO YUKapaay,
YyHKW JETATHUHT Xap OWp KaTiaMu y3ura XOC paBHUINJa KEHralWIira WHTHIAAH, XOJIOYKH
KYIIHU KaTiamyap OWIaH HWYKH CTPYKTypa OOFJIaHMIUIApW KaTJIAMJIAPUHHUHT YiIdamiiapu
Yy3rapuimra TyCKHHINK KAIaaH.

Cukum skapacHuga XaMU UCCUKIUKHUHT 1-2% (OeH3unnu npurareiuiapnaa) Ba 1-8%
nu3esuiapaa geBopra yraaud. VICCHMKIMK OKMMHUHUHT KAaTTalUTH Ta3HUHT Xapopartd, OOCHMH,
TapKuOM Ba Kamepaja XapakaTIaHUII Te3TUTHra OOFIIUK.

Ennm Ba xeHraium naBpuia MCCHKIMKHUHT 61-79%, nusemnapaa aca 70-90% kucmu
JleBopJapra yTai.

Nccuknmuk  OKUMJIAPUHWHT — CHUPTJIAapAa HOTEKHC TaKCUMIIAHHWIIM — HATHXKacuia
UCCUKJIMKIAH 3YPUKHUII f03ara Keiaau. by aeramiapHu KOHCTPYKFUSCUTA, CHUIII KaMEPACHHUHT
IMAaKIM Ba JKoinamryBura OOFNMK. EHMIN kamepacu MOpIIEHA, alfHUKCAa YyKyp Ba LUIHHID
VKura HUcOaTaH HOCUMMETPUK >KoMnamraH auszemnapaa (M - sxkapaen, D - xapaen, FTHUDU
KaMepacH) IOKOpPH Xapopar o3ara keiaau. UYsH UuiIuMHAp ycTenMacu 310°C  amomuHmii
KOTHIIIMacuJaH TalepliaHraHaa 210°C, YysiH TOpPLIEH YYYyH 110°C, amoMuHH# KOTHIIMAIH
MOpIIEH YYyH 310-370°C. [usenuu YUKAPHUII KJIAIMaHU TapeiKacu Y4yH 600°C, Gemsunna
HUIUTaIUurax I/IEI[ na 810°C uu Tamkun STaau. I/IEI[ y3eJUIapd UIIOHWIM Ba y30K MYJJIaT
UIUIAIINHA TABMUHIOBYH Yopaiap:

1. Fa3HUHr xapopaTMHK NacanTupuw. by HoMUHan KNaHUWAA B HYU KyNnanTUpUWAAH,
KNanaHiap OYMK TypraHAa €HULW KaMepacuHW fAHrM 3apag 6unaH WamonnatvwpaH, AHM
3apAAHU KOMNPECCOpAaH KelnH oF&nnK COBUTULLAAH, CYB NypKallAaH, UWAATUATAH ra3napHu
peFupRyNaFnanaWaaH, eHUAFU 6epuHn narapmunatuw bypyarmHm cosnawgaHnbopar.

2. [etannapHu coButuw. lNOpWEHHN MOM BunaH Mmaxbypuii cosutuw. ByHaa mow
nopweH TyOGMHUHI KapTepura KaparaH AeBOpuUra €KW NOPLIEH Kannarnaa WUWAaHraH Ba €HUL
KamepacuHM Kypluab TypyBuM aitnaHa KaHaara maxcyc GopcyHKa epaamuaa ysatunagu. byHaa
nopueH t°cu 41-80° nacasau.



3. lleTannapHu Konnamanap Ba TycuKNap epaamuaa xumosanaw. lNopweH TyOUHWMHT
O/10B TeraguraH t03acu Ba €HULW KaMepPaCUHWUHT 103aCh MCCUKANKHM €MOH YTKasaguraH conon
EKMOKCUAN Konnama bunaH xumoanaHaaw.

4. KOHCTPYKTMB Ba TEXHO/IOTUK yCynap.

Sccu cUpPTAM 3UWIOBYM XajKalap YpHHUra KOHYCCUMOH TasiHY 03aJld 3UYWIOBYHU
xankanapaan ¢ongananmnanu. lly ycyn Ounan mopiieH KamanuO KOJWIIUHU OJAN OJHHAJIN.
Jlexun t° 10° ra omamm. HlyHUHr y49yH aqlOMHUH KOTUIIMAJIX MOpPIIEHJIAap MynaT €Ku 4ysH
KyliManap OuiiaH MycTaxkamiaaHaau. [lopiieH apukJanapu aHa 1nry KyiManapra Yiauinaam.

Mapy3sa Ne 8. Bosim ostida havo Kiritish usuli bilan dvigatelning asosiy ekspluatatsiya
xususiyatlarini yaxshilash. I'YODlarning tavsiflari

Reja
1.Nadduv eérdamida dvigatelning litrli quvvatini oshirish. Nadduvli dvigatel ish jara¢nining
o‘ziga xosligi. Dizellarning nadduv tizimlari. Dizelning kompressor va gaz turbo-kompressor
bilan birgalikda ishlashi. Benzinda ishlaydigan dvigatellarda nadduv.

2. Qabul qilinactgan va dvigatel hosil gilactgan quvvatning teng kelishi. Ko‘proq ishlatiladigan
rejimlar. Yurish sikllari to‘g‘risidagi tushuncha. Dvigatellarni stendda sinash uchun davlat
standartlari.

3. Uchqundan ot oldiriladigan dvigatellarning tashqi va qismiy tezlik tavsiflari. Dizellarning tezlik
va rostlagich tavsiflari. Moslanuvchanlik va burovchi moment zaxirasi koeffitsiyentlari.
Dvigatelning texnik holatini tezlik tavsifiga ta’siri.

4. Aralashma tarkibi, ot oldirishning ilgarilatish burchagi bo‘yicha rostlash tavsiflari. Yuklanish
tavsifi. Purkashni ilgarilatish burchagi bo‘yicha dizelni rostlash tavsifi. Ko‘p parametrli tavsiflar.

Bosim ostida havo kiritish usuli (nadduv) sikl ishini oshirish hisobiga dvigatelning litriy
quvvatini ¢ki o‘rtacha indikator bosimini ko‘tarishning samarali usuli hisoblanadi.

Bosim ostida kiritish usuli go‘llanilgan IYOD lar tog‘ sharoitida va issiq iglimda
ishlaganda bosim ostida kiritish usuli go‘llanilmagan IYOD larga nisbatan ancha yaxshi
xususiyatlarga ega bo‘ladi. Keyingi vaqtda bosim ostida kiritish usuli 1'YOD larning ¢énilg‘i
tejamkorligini yaxshilashning, shuningdek ishlaganda chigaradigan shovqinni pasaytirish va
atmosferaga chigarib tashlaydigan zaharli moddalar miqgdorini kamaytirish usullaridan biri deb
garalmogqda.

Bosim ostida kiritish usulining mohiyati shundan iboratki, bunda silindrga kiritiladigan
yangi zaryad oldindan sigilib, uning massasi oshiriladi. Shunga mos ravishda, énuvchi
aralashmaning shu tarzda oshirilgan dozasi ¢nganida chigadigan issiglik migdori ham ortadi.
Bularning hammasi siklda gaz bosimi va harorati ko‘tarilishiga olib keladi. Binobarin, bosim
ostida kiritish usuli go‘llanilgan IYOD detallariga tushuvchi mexanik va issiglik yuklanishlari
ortadi.

I'YOD detallarining ishlash sharoitini o‘zgartirish va u €ki bu chora-tadbirlarni go‘llash
zarurligi avvalo bosim ostida kiritish jadalligi bilan belgilanadi. U ko‘pincha bosimning
ko‘tarilish darajasi Px=Rk/R, bilan baholanadi, bunda Rk va Ry, mos ravishda silindrga kirish
joyidagi bosim hamda atmosfera bosimi.

Pk....1,9 gacha bo‘lgan pasé%osim ostida kiritish quvvatni bosim ostida kiritish usuli
go‘llanilmagan dvigatellardagiga nisbatan KO. 31% oshirish imkonini beradi.

Pk 2,1 gacha bo‘lgan o‘rtacha bosim ostida havo kiritish quvvatning 31. 10%

zi¢dlashuvini ta’minlaydi.



Pk 2,1 dan ortiq bo‘lgan bosim ostida havo kiritish quvvatni yanada oshirishga imkon
beradi, ammo bunda detallarga tushadigan yuklanish ancha ziedlashadi.

Bosim ostida kiritish sistemalari.

IYOD larda bosim ostida havo Kkiritishning turli sistemalari, shu jumladan,
turbokompressorli, yuritma kompressorli sistemalar, to‘lqinli bosim almashgichi bo‘lgan va
gazodinamik sistemalar qo‘llaniladi. Ba’zan, bosim ostida havo kiritish jadalligi va
samaradorligini oshirish maqsadida aralash sistemalar, ya’ni turbokompressor va yuritma
kompressor, turbokompressor va gazodinamik effekt va hokazolar qo‘llaniladi.

Gaz turbinali bosim ostida kiritish usuli.

Gaz tunbinali bosim ostida Kiritish usuli go‘llanilgan IYOD ning umumiy sxemasi 11.1-
rasmda ko‘rsatilgan. IYOD dan chiqaétgan ishlatilgan gazlar ortigcha bosim bilan gaz turbinasi
4 rotorining parraklariga keladi, u yerda kengayib ish bajaradi va shovgin so‘ndirish sistemasi
orgali atmosferaga chiqib ketadi. Turbina o‘zi bilan bitta 0‘qqa o‘rnatilgan parrakli kompressor
1 ning g‘ildiragini aylantiradi. Bu kompressor yangi zaryadni Rk bosimga gadar sigadi va uni
I'YOD ga Rybosim bilan uzatadi.

Turbinali bosim ostida Kiritish sistemalarida o‘zgarmas bosim turbinalari eki impulsli
turbinalar bo‘ladi. O‘zgarmas bosim turbinalariga ishlatilgan gazlar umumiy chiqgarish
kollektorlaridan keladi. Ishlatilgan gazlarning har bir silindrdan chigish jaraéni nostag‘ionar,
impulsli tarzda bo‘lgani va bunda tirsakli valning burilish burchagi bo‘yicha harorat hamda
bosim keskin o‘zgarib turgani sababli gazlarning umumiy kollektorda to‘planishi, to‘lginlar
bosimi energiyasining kamayishi bilan va tartibsiz aralashish tufayli ishlatilgan gazlar ishlash
laéqgatligining muqarrar ravishda kamayishi bilan kechadi. Shu sababli, ishlatilgan gazlarning
turbinaga kirishdagi ko‘zda tutilgan barcha chiqarish impulslarida bajaradigan ishi boshlang‘ich
yig‘indi ishdan ancha kam bo‘ladi. Bu esa turbinaning kompressorga tutashgan chiqish validagi
foydali ishini kamaytiradi.

Yuritmali kompressor.
Yuritmali kompressor bilan bosim ostida havo Kiritiladigan dvigatellarda mazkur
kompressor IYOD ning tirsakli valiga mexanik tarzda bog‘langan bo‘ladi. Yuritmali
kompressorlar sifatida rotor- shesternyali va rotor-plastinali kompressorlardan foydalaniladi.

Rotor-shesternyali kompressor tashgi tomondan sigish kompressori deb ataladi.

Rotor-plastinkali kompressor ichki tomondan sigish kompressori deb ataladi. Ularning
ish unumi 1YOD ning aylanishlar chastotasiga to‘g‘ri mutanosib tarzda ortib boradi.
Kompressorni harakatga keltirish uchun sarf bo‘ladigan quvvat dvigatel quvvatini 10% gacha
gismini tashkil etadi.

To ‘Iginli bosim almashgichi.

Tuzilmaningrotori IYOD ning tirsakli validan  harakatga keltiriladi,
gopgoglari bo‘lgan epiq korpus ichjga aylanadi va plastinali tuzilishga ega. Bu plastinalar ikKi
tomoni ochiq bo‘ylama kanallarni hosil qgiladi (11.1 b-rasm). Kanal 1 bo‘ylab rotorning én gismi
A ga IYOD dan ishlatilgan gazlar ortiqcha bosim bilan keladi. Rotorning bo‘ylama kanallari
boshga eni B dan atmosfera bosimi ostida yangi zaryad bilan to‘ldiriladi. Rotor aylanganda
uning bo‘ylama kanali ishlatilgan gazlar keluvchi bosimli tomon bilan tutashadi va yuzaga
kelgan bosim to‘lgini kanaldagi zaryadni siqib uning bosimini kompressordagi bosimga
tenglashtiriladi. Keyin rotor kanalining B ¢ki I'YOD ning kiritish kanali bilan tutashadi va yangi



zaryad kiritish klapaniga trubo 2 orgali yuboriladi. Ishlatilgan gazlar bosimining to‘lgini yangi
zaryad bilan o‘zaro ta’sirlashganidan so‘ng orqaga gaytadi va gaz porg‘iyasi kichik ortiqcha
bosim ta’siridan patrubok 6 orqali dvigatelning chiqarish sistemasiga itarib chiqariladi. Truba 2
ga yangi zaryadning chiqarilishi siyraklanish to‘lginini hosil giladi, natijada patrubok 3 orgali
rotor kanaliga ish jismining yangi porg‘iyasi kiradi. Keyin jaraen takrorlanadi. To‘lginli bosim
almashgichi kichik aylanish chastotalaridaeq, Pk ning qiymati turbokompressornikiga garaganda
ancha (yuqori) katta bo‘lishini ta’minlaydi. Shu tufayli Me (Re) ning maksimum nugqtasi past
tezlik rejimlari sohasi tomon siljiydi. Bu hol K, ni 1,2. 1,3 ga teng va bundan katta olishga
imkon beradi, K, - moslashuvchanlik

koeffitsiyenti. Bosim almashgichi ishla¢tganda yangi zaryadning bir gismi ishlatilgan

gazlar bilan aralashadi, buning oqibatida ishlatilgan gazning ma’lum qismi (2-4%)
reg‘irkulyag‘iyalanadi va yangi zaryad bir oz isishi mumkin. NOx ning chigishini kamaytirish
magsadida gazlarning reg‘irkulyag‘iyalanish darajasini sun’iy ravishda oshirish mumkin.

Gazodinamik bosim ostida kiritish usuli.

Kiritish, chiqarish jaraenlarida I'YOD kollektorlarida gazlarning tebranma harakati sodir
bo‘ladi, natijada bosim to‘lginlari yuzaga keladi. Bu hodisadan silindrlarni ishlatilgan gazlardan
tozalashni va uni yangi zaryad bilan to‘ldirishni yaxshilash uchun foydalaniladi. Agar Kiritish
sistemasi klapanlarning bir yo‘la ochiq bo‘lish fazasida, chigarish jaraénining oxirida chigarish
patrubogida siyraklanish yuzaga keladigan gilib sozlansa, u holda silindrdan chigariladigan
ishlatilgan gazlar migqdori ko‘payadi. Natijada silindrning tozalanishi yaxshilanadi va ko‘proq
miqdorda yangi zaryad bilan to‘ldiriladi. Agar kiritish jara¢nining oxiriga kelib kiritish klapani
yaginidagi kollektorda bosim atmosfera bosimidan yuqori bo‘lsa, u holda yuqoridagiga o‘xshash
hodisa ro‘y berishi mumkin.

Kollektorlar uzunligini o‘zgartirish orqali u ¢ki bu aylanish chastotasida eéxud tezlik
rejimining o‘zgarishi doirasida silindrlarning to‘lish darajasi 6....8% gacha ortishini ta’minlash
mumkin. Bu tadbir burovchi momentni bir muncha kattalashtirish

¢ki uning maksimumini kichik aylanish chastotalari sohasi tomon siljitish hamda, tortish
ko‘rsatkichlarini mos ravishda yaxshilash imkonini beradi.

9-ma’ruza. IYODIlarning ekologik ko‘rsatkichlari.

1.IYODIlarning zaharliligi. Dvigatellarda zaharli moddalarning hosil bo‘lishi. Benzinda va gazda
ishlaydigan dvigatellarning ishlatilgan gazlarining zaharliligini meyorlash.

2.Benzinda va gazda ishlaydigan dvigatellarning ishlatilgan gazlarining zaxarlilik
Xarakteristikasiga ekspluatatsiya omillarining ta’siri. Dizellarning ishlatilgan gazlarini zaxarliligini,
tutab chigishini meyorlash.

3.Dizellarning va gaz-dizellarning zaharlilik va tutab chigish tavsifiga ekspluatatsiya omillarini
ta’siri.

4. Ishlatilagan gazlarni zaxarliligini va tutab chigishini kamaytirish. 1YOD ekologik
samaradorligini baholash. Shovqin parametrlari.

4.1YOD ning akustik xarakteristikasi. 1'YODning shovginini  meyorlash. Akustik balans
tenglamasi. IYODning shovqinini kamaytifish yo‘llari.

Sanoat va energetika qurilmalari, transport mashinalari, shu jumladan 1'YOD li mashinalar ham
atmosferaga turli gazlarni chiqarib tashlaydi. Bu gazlarning ko‘pchiligi zaxarli bo‘lib, kishi
salomatligiga xavflidir. Chigarib tashlangan gazlar atrof- muhitni ifloslantirib tabiatdagi ekologik
muvozanatni buzadi va axoliga noqulay sharoitni yuzaga keltiradi. 1919 yildan boshlab Amerika va

G‘arbiy Yevropada atmosferaga chiqarib tashlanadigan zaharli moddalarning chekli migdorlari 1971



yilda gonun tarigasida joriy etilgan. Hozir bu normativlar bir necha bor qat’iylashtirildi. Dvigatel salt
ishlaganda chiqgarib tashlaydigan is gazi SO miqdorini va dizellarda ishlatilgan gazlardagi tutun
miqdorini davriy ravishda tekshirib turish joriy etilgan. Bu gazlar migdorini 10-70% kamaytirishga olib
keladi.

IYOD lar chigarib tashlaydigan asosiy zaxarli moddalar.
Bu SO - is gazi, azot oksidlari, énmay golgan uglevodorodlar, algdegidlar, oltingugurt birikmalari,

go‘rg oshin birikmalari va qurumni ko‘rsatish mumkin. SO uglevodorodlari énilg‘ida kislorod yetarli
bo‘lmaganda hosil bo‘ladi. Uchqundan o‘t oldiriladigan I'YOD larda quyuq enuvchi aralashmalardan
foydalanilaganda atmosferaga chigarib tashlanadigan SO miqdori karbonat angidrid migdoriga teng
bo‘lishi va barcha eénish mahsulotlarining hajmini 10% yetishi mumkin. SO [J=1 va [1(J1 bo‘lganda
ham chiqgishi mumkin. Bu karbonat angidrid molekulalarining dissog‘iag‘iyalanishi hamda karbonat
angidridga qayta rekombinag‘iyalanish (SO zarralarining muzlash xodisasi) uchun shart-sharoitlar
mavjud emasligida bo‘ladi. Dizellarda SO aralashma hosil bo‘lishidagi kamchiliklar va quyuqlashuvi
tufayli va sovuq alangali reakg‘iyalarda uglevodorod molekulalarining o‘zgarishi oqibatida hosil
bo‘ladi.

Uglevodorod I1-oksid (SO) gemoglabin hosil giluvchi markazlar ishini to‘xtatib qo‘yadi. Bunda
inson organizmida oksidlanish jaraénlari buziladi. Havoda 0,01% dan ko‘p SO bo‘lsa, organizm sezilarli
darajada zaxarlanadi. Surunkali zaxarlanish bosh og‘rig‘i, quloq shang‘illashi paydo bo‘lishida, nafas
olish giyinlashishida, umumiy holsizlanish va haét tonusi pasayishida namoén bo‘ladi.

Azot oksidlari 2200-2400K dan baland haroratda neytral azot oksidlanadi, va NO yuzaga keladi.
Azot oksidi erkin kislorod bo‘lganda yuzaga keladi. [1=1,01-1,07 da azot oksidlari eng ko‘p migdorda
hosil bo‘ladi. Yonishdan so‘ng, gaz haroratining tez pasayishi silindrda kengayish bo‘lganda NO
muzlashiga olib keladi. Keyinroqg, chiqgarish sistemasida va atmosferada azot Il oksid NO, hamda N,O;
ga aylanadi, bunda azotning valentligi ortishi bilan azot oksidlarining zaxarlilik darajasi ziedlashadi.
Azot Il oksid ko‘zning shillik pardasini, o‘pkani yallig‘lantiradi, yurak qon tomir sistemasida
tuzalmaydigan kassaliklarga olib keladi.

Uglevodorodlar. Ishlatilgan gazlarda ¢énmay qolgan uglevodorodlar paydo bo‘ladi. Benzinli
dvigatellarda alanga sovuq devorga tegadigan joyda /galinligi 0,001-0,31 mm ni tashkil etadigan o‘tish
zonasida/ ko‘p migdorda ¢nmay qolgan uglevodorodlar paydo bo‘ladi. SN ning ko‘p miqdorda yuzaga
kelishida porshen tubi bilan silindr ustépmasining havo /gaz/ sigib chigargichi orasidagi tirgish, porshen
kallagi atrofi bo‘ylab ustki kompression xalqaga qadar bo‘shlik, tirgishlar mavjudligi sabab bo‘ladi.
majburiy salt ishlash rejimida SN miqdori ko‘payadi.

Qurum. Dizellar ishlaganda gora tutun chigishi ishlatilgan gazlarda qurum borligi bilan
tushuntiriladi. Qurumni boshlang‘ich o‘lchamlari 0,02-0,2 mkm ga teng bo‘lib uglerod va og‘ir
uglevodorodlardan tashkil topadi. Ular uglevodorodli énilg‘ilarning chala énish maxsullaridir.

Alqgdegidlar tarkibida kislorod molekulari bo‘ladi va ular gisman oksidlangan uglevodorodlarga
kiradi. I'YOD larning ishlatilgan gazlari tarkibida asosan formalqdegid va akroleinlar bo‘ladi. Dizellarda
alqdegidlar alangalanishni kechikish davkigla alangalanish oldidan bo‘ladigan reakg‘iyalar davomida
yuzaga keladi. Kengayish jaraénida silindr devorida qolgan moy pardasining oksidlanishi, shuningdek
¢nilg‘i berilishi tugagandan keyin to‘zitgichdan tomagtgan ¢énilg‘ining oksidlanishi aldegidlar manbai
bo‘lishi mumkin. IYOD kichik yuklanish bilan ishlaganda ¢ki sovuglayin ishga tushirilganda alqdegidlar
chiqadi. Benzinda ishlaydigan dvigatellarda detanag‘ion enishda ajralib chigadi. Formalgdegid va



akroleinlar asab sistemasi, jigar, buyrakni shikastlantiradi va oltingugurt birikmalari bilan dimog‘ni
¢radigan eqgimsiz xid targatadi.

Yonish jaraénida sulgfit angidrid va vodorod sulgfit hosil bo‘ladi. Oltingugurt 11-oksid nam bilan
birikib sulgfat kislota hosil giladi. Dizellarda oltingugurt birikmalari chigadi. Bular qon ishlab
chigaruvchi organlar-ilik va qora jigarni yallig‘lantiradi.

10-mabpy3a. Krivoship-shatun mexanizmi-ning kinematikasi va dinamikasi

Reja:
1.Krivoship-shatun  mexanizmi  (KSHM)ningturlari. KSHMning kinematikasi va
dinamikasining belgilaydigan konstruktiv nisbatlar. Ularning dvigatelni texnik igtisodiy va
ekspluatatsion ko‘rsatkichlariga ta’siri.
2.Ichki enuv dvigatellari porshenini ko‘chishi, tezligi va tezlanishi. Porshenning o‘rtacha
tezligi.
3.KSHM kinematik parametrlarini uning elementlarini uzog muddat ishlash va yeyilish
chidamliligiga bog‘liqligi. Birikkan elementlardagi tirqishlarni hisobga olgan holda real
KSHMlarning kinematikasini o‘ziga xosligi.
4.Bir silindrli dvigatel KSHMga ta’sir qiluvchi kuchlarning turlanishi. Gaz kuchi. Inersiya
kuchlar. KSHMning ekvivalent sxemasi. Ekvivalentli modelning parametrlarini aniglash.
1. Qaytma-ilgarilanma va aylanma harakatlanuvchi massalarning inersiya kuchlari. Kuchlar va
momentlar yig‘indisi, ularning krivoshipning burilish burchagiga bog‘ligligi

Porshenli dvigatelning krivoshl-shatunli mexanizmi (1- rayem, a) krivoship /, shatun 2 va
porshen 3 dan tuzilgan bulib, porshenning ilgarilama-kaytar xarakatini krivoshipning aylanma
xarakatiga aylantirib beradi. Krivoship tuzilishi jixatdan dvigatel tirsakli valining bir tirsagidan
iborat, u podshipniklarda aylanuvchi uzak buyiilar 4 dan va uzak buyinlarga ikkita jag 6 vositasida
biriktirilgan shatun yoki krivoship buyni 1 dan tuzilgan. Ikkita uzak podshipnik orasida ikki
krivoship joylashgan tirsakli val xam buladi. Jaglarning davomida posangilar 7 urnatiladi.
Shatunning pastki golovkasi krivoshipning shatun buyni bilan sharnirli, yukori golsgvkasi esa
porshen barmogi vositasida porshen bilan boglangan. Krivoship-shatunli mexanizmlar konstruktiv
sxemasi jiXatidan kuyidagilarga bulinadi: 1. Markaziy yoki aksial kriv’ship-shatunli mexanizm (1-
rasm. a); bunday mexanizmlarda silindrning UKi tirsakli valiing uki bilan kesishadi. 2. De”aksial
krivopish-shatunli mexanizm (1- rayem, b), bunda silindrning uki tirsakli valning uki bilan
kesishmaydi. Dezaksial krivoship-shatunli mexanizm bilan jixozlangan dvigatelda silindrning uki,
odatda, tirsakli valning ukiga nisbatan uning aylanish tarafiga karab ye masofaga (dezaksaj)
surilgan buladi. Bu surilish mikdori porshen y”lining 10 protsentidan oshmaydi. Avtomobil
dvigatellarida nisbiy dezaksaj k = 0,04-0,1 chegarada uzgaradi, bu yerda k = e/R (R — krivoship
radiusi).
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1-rasm. Krivoship-shatunli mexanizmlarning sxemalari.

Markaziy krivoship-shatunli mexanizmning asosiy geometrik ulchamlari krivoshipning radiusi R
(1- rayem, v) va shatunning uzunligi L dan iborat. Dezaksial mexanizmda siljish (dezaksaj) kiymati v
(1- rayem, b) kushiladi, tirkama shatunli mexanizm ishlatilganda esa bosh silindrning ulchamlaridan
tashkari tirkama shatunga tegishli ulchamlar xam beriladi (1-rasm, v)\ L x — tirkama shatunning
uzunligi, g — bosh shatun pastki golovkasining markazidan tirkama shatun barmogining
markazngacha bulgan masofa yoki tirkama radiusi, y — silindrlar uklarining orasidagi burchak (ogish
burchagi) va y; — bosh shatun pastki golovkasining uki va tirkama shatun barmogining uki orkali
utkazilgan tekislik bilan bosh shatunning uki orasidagi burchak (tirkash burchagi). Loyi*alanayotgan
dvigatel uchun porshenning berilgan kuvvat va tirsakli valning aylanishlari soniga mos bulgan yuli 1
taxminan tanlangan kuyidagi parametrlar bilan aniklanadi: 1 ) dvigatel silindrlari soni g; 2 ) porshen
yuli 1 ning silindr diametri D ga nisbati, ya’ni S/D, 3) dvigatelning litraviy kuvvati. Markaziy
krivoship-shatunli mexanizm ishlatilganda S = = 2R va R ning topilgan kiymati buyicha shatunning
uzunligi L aniklanadi, bunda nisbat A=R/L ning kiymati tanlab olinadi. Xozirgi zamon avtomobil
dvigatellari uchun

A=1/3....1/3,8
1. Krivoshipning burchagiy kuchishi, burchagiy tezligi va burchagiy tezlanishi

Burchagiy tezlik krivoshipning burchagiy kuchishidan vatst buyicha birinchi darajali
kosila olish yuli bilan topiladi. Agar burchagiy tezlik uzgarmas bulsa, u tirsakli valning
berilgan minutiga aylanishlari soni orkali kuyidagicha ifodalanadi:

Burchagiy tezlik krivoshipning burchagiy kuchishidan vatst buyicha birinchi darajali
kosila olish yuli bilan topiladi. Agar burchagiy tezlik uzgarmas bulsa, u tirsakli valning
berilgan minutiga aylanishlari soni orkali kuyidagicha ifodalanadi:

o=d¢/dt= 27an/60

Krivoshipning burchagiy kuchishi ® =const bulganda tekis xarakat formulasidan
aniklanadi:
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o= o *t, radian
Krivoshipning shatun buyni ukining aylana tezligi:
Va=w*R.
Krivoship aylanganda, kiymati uzgarmas va krivoshipning radiusi buylab markazga yunalgan
markazga iitilma tezlanish vujudga keladi:
W, = o’ R.



Porshenning kuchishi
Krivoship o burchakka burilganda porshen yukori chekka nuktadan(1-racm, a) kuyidagi masofaga
kuchadi:
Sh=VogV=0V;— 0OV =0V,- (OS + SV),
bu yerda OVo=R+L
Tugri burchakli ASV va ASO uchburchakliklardan esa
OS = OA cos¢= R cos¢
SV = ABcosp = L cosf
bo ‘Igani uchun

Sh=R+L— (Rcos ¢ - L cos B).
R ni kavs tashkarisiga chikarsak:

Sh=R [l +L/R — (cos ¢ + L/R cos )]

Mag3y-11. Ichki yonuv dvigatellarida hosil bo‘ladigan tebranishlar

Reja:
1.Dvigatelning muvozanatlanganligi to‘g‘risida tushuncha. Bir silindrli va ko‘p silindrli
I'YODlarning muvozanatsizli-gini keltirib chigaradigan omillar. Muvozanatlashning umumiy sharti
va muvozanatlash vazifalari.
2,Qaytma-ilgarilanma va aylanma harakatlanuvchi massalarning inersiya kuchlarini
muvozanatlash.

3. Ko‘p silindrli dvigatel valini muvozanatlash. Posangilarning vazifasi va ularni joylashtirish
prinsipi. Ko‘p silindrli dvigatellarning eng magbul muvozanatlanishini ta’minlaydigan holda
krivoshipning joylashishi.

4, Bir gatorli va ayrisimon (V-simon) dvigatelning muvozantlanishi prinsiplari va tahlili.

Porshenli dvigatellarda ish vaktnda vujudga keladigan kuchlarni tashhi va ichki kuchlarga
ajratish mumkin. Bu kuchlar uz navbatida muvozanatlashgan va muvozanatlashmagan bulishi
mumkin. Tashki kuchlarga dvigatelning ogirligi, chikariladigan gazlardan va harakatdagi
suyukliklardan paydo buladigan reaktiv kuchlar, tashki muhitning tirsakli val, ventilyator va
boshkalarning aylanishiga karshilik kursatuvchi kuchlarining momenti kiradi. Ichki kuchlarga
kaytar-ilgarilanma harakatlanuvchi va aylanma zharakat kiluvchi muvozanatlashmagan aylanuvchi
massalarning inersiya kuchlari, shuningdek, reaktiv burovchi moment kiradi. Agar kuchlar
kushilganda erkin momentni ersil kilmasa va ularning teng ta’sir etuvchisi nolga teng bulsa, bunday
kuchlar muvozanatlashgan deyiladi. Bularga dvigatel silindrlaridagi gazlarning bosim kuchi va
ishkalanish kuchlari kiradi. Muvozanatlashmagan kuchlarga dvigatelning tayanchlariga uzatiladigan
kuchlar — dvigatelning ogirligi, chikariladigan gazlarning va harakatdagi suyukliklarning
reaksiyalari, kaytar-ilgarilanma va aylanma harakat kiluvchi massalarning inersiya kuchlari,
burchagiy tezligi uzgaruvchan (wh= const) aylanuvchi massalarning tangensial inersiya kuchlari,
shuningdek, reaktiv burovchi moment kiradi. Yukorida kursatpb utilgan kuchlarning kupchilign
amalda dvigatelning muvozanatlashggiga deyarli ta’sir kilmaydi, chunki dvigatelning ogirligi
yunalishi va Kattaligi jihatidan uzgarmas, dvigatel turgun ishlaganda chikariladigan gazlarning
umumiy reaksiyasi uz kiymatini juda oz uzgartiradi, “arakatdagi suyukliklarning umumiy reaksiyasi
juda kam, aylanuvchi massalarning tangensial inersiya kuchlari kattaligi va yunalishi jiz"atidan
deyarli uzgarmaydi.

Kattaligi va yunalishi uzgaruvchan muvozanatlashmagan kuchlar dvigatelning va butun
avtomobilning z{am tebranishiga sabab buladi. X°sil bulgan tebranishlar, ayniksa, butun



avtomobilning va ayrim kismlarning erkin tebranish chastotalari muvozanatlashmagan kuchlar va
momentlar z"osil kilgan majburiy tebranishlar chastotasiga yakinlashganda xavfli buladi

Agar turgunlashgan rejimda dvigatelning tayanchlariga (avtomobil ramasiga) ta’sir etuvchi
kuchlar va momentlar yunalishi va Kattaligi ji.chatidan uzgarmas yoki nolga teng bulsa, bunday
dvigatel muvozanatlashgan hisoblanadi.

Asosan katta kiymatga ega bulgan kuch va momentlar muvozanatlashtiriladi. Bularga kaytar-
ilgarilanma z”arakat kiluvchi massalarning birinchi darajali inersiya kuchlari Py; = — mR%coso;
kaytar-ilgarilanma z”arakat kiluvchi massalarning ikkinchi darajali inersiya kuchlari Py, = — mRo?
Acos2¢; aylanuvchi muvozanatlashmagan massalarning markazdan kochma kuchi Pr = m Re?
birinchi darajali inersiya kuchlarining erkin momenti J,; ikkinchi darajali inersiya kuchlarining erkin
momenti M p; aylanuvchi massalar inersiya kuchlarining erkin momenti M g kiradi

VIR SILINDRLI DVIGATELNI MUVOZANATLASH

Birinchi dlrajali inersiya kuchi Py, ni fakat maxsus mexanizm yordamida muvozanatlash
mumkin. Birinchi darajali inersiya kuchi
P wi = — mRW? cosp ni muvozanatlash sxemasi 1- rayem, a keltirilgan. Bu kuchni silindrning
ukidan utuvchi va valning ukiga tik tekislikda muvozanatlash uchun har birining kiymati m'p'=
0,ImR tenglamani kanoatlantiruvchi ikkita bir xil massa m’™ karama-karshi yunalishda
aylantnriladi. p” massalar shunday joylashishi kerakki, ¢ = 0 bulganda
v= ¢ = 0 bulsin

Dvigatel ishlayotganda har bir massa m’ tirsakli valning burchagiy tezligi o bilan aylanadi va
tro“=0,1 mRwW? markazdan k°chma kuchni “osil kiladi.

Markazdan kochma kuchlarning vektorini vertikal va gorizontal tashkil etuvchilarga
ajratsak, shuni aniklashimiz mumkinki, markazdan kochma kuchlarning gorizontal tashkil
etuvchilari istalgan ¢ burchak kiymatida uzaro muvozanatlashadi, vertikal tashkil etuvchilari esa Py,
kuchga teng, ammo unga karshi yunalgan teng ta’sir etuvchi kuch

R1=2m'p'c02c0s¢=mR o)zcos<p
Demak, topilgan teng ta’sir etuvchi kuch R; inersiya kuchi Py, ni tula muvozanatlaydi

2-rasm, Bir silindrli Inshatelnnng inersiya kuchlarini muvozanatlash sxemalari



12-maB3y. Nuku éHyB ABUraTe/UIapMHH KOHCTPYKIMSJIALI ACOCIapU Ba KOPIYC
3JIeMeHTJIapH

Pewxa:

1.bypoBun  MOMEHTHMHI  HOTEKHCIUK  Ko3(pu-umentu. Ilwnmuuapmap coHu  Ba
KOMJTAIIMIIMHUHT, HMILIAll PeKMMU Ba MIUIATUII IIAPOUTUHUHI HOTEKUCIIMK Kod(hdulreHTura
TabcupH. JlBUraTten OpUIIMHUHT HOTEKMCIMTM Ba YHM 0axonam, paBOH HIUTAIIMHU
TabMUHIAWAUTaH Tanoupnap. Vuku €HyB OBUTATEIUIADUHUHI MAaXOBUTHHU (3aJIBOP IHIIIUPAK)
TaHJanl.

2. VEJIHMHT KOHCTPYKIMSIAIl TaMOMMIIApHM: HILIA0 YMKMIIHM acoCHi OGOCKHUIApH,
MapoMHra eTKasuil. J[BUraten >JIeMEeHTIapuHH XUCOoOIa yCyau. /[BuratesHuHr xucobmaiinuran
v pexumiapu. MEJ] sneMeHTIapyHUHT 3ap0any IOKIAHMIIMHY, JUHAMUK Ba HMCCHKIHKIAH
3YPUKHUIIIHA 0axXoJiall yCyJIapy.

3.MEJl xopmycuru OyTiam, >XOWIAIITUPHMII cxeManapu. Typiu ycynja COBMTUIAAUTaH
WUE]Inap xopmycununr Kyunap cxemacu. ME]] kopmycunusr ameénapy Ba Taiépall TeXHOIOTHACH
Oyiinua KHCKaya MabJIyMOT.

4 UE] xoprycy KOHCTPYKIMACHTA KyiUIauran Tanadnap. biok-kaprep aneMeHTIapiHIHT

KOHCTPYKTUB makiu. [{ununap 610ku Ba KapTep OMKUPIUTHHY OIIUPYBYU KOHCTPYKTUB €UUMIIAp.
1, Uunuaapiap 610K Ba yCT €IMACHHU COBUTHILL. 3UYJIOBYM KMCTUpManap. Epramun
arperaTiap Ba MEXaHU3MJIAPHU JIBUTaTEN1A KOMIAILITUPULLL.

JBurarens nonuxanam jkapa€HuJa WII IPOLECCH Ba JABUTATEIHU PAlMOHAJ >KOWJIAIITHPHUILLI
Ownan OOMIMK Macajanap Xal KuiuHaau. JIBuraredHuHr raGapuT yiauamjapd Ba Maccacu
TONIIMPHUKAA KypcaTHTaHAeK Oynu0, YHUHT JeTaJUlapd MycTaxkam, OMKp, eHUIIHIITa YuAaMiIn Ba
onuil Ty3wiraH OynuimM Kepak. [IBUTaTeTHHHT MII Xa)XKMHHHM OENTMIOBYM acOCHH yIyamiiapu
WWIMHAp auamerpu D Ba mopmieHHUMHr Wynu 1 xucoOnaHagu. JIBUraTeNTHUHT HIO XaKMU
xucobnanrad 3¢ dextuB KYBBar Jl'e opkanu Tonunaa, MIyHUHT Y4yH Oy Xa)KMra JBHUraTellb HII
LIUKJIMHUHT TapaMeTpiapuaaH Tallkapy, TaKTIWINTH, LWIMHApPJIap COHM Ba >KOMJIALIUIIH,
TUPCAKJIA BaJTHUHT Oypyaruii Te3nuru (aiIaHuIIuIap COHU) XaM TabCUpP 3TaIu

ABToMoOMIIIapa acocaH KapOroopaTopi [BUTaTeNlap Ba JAW3eUIap, Kyda KaM XoJuiapaa
razaBuil JBUTATe/UIap YpHATHIAAW. JIBUTAaTeNTHUHT TUNWMHU TaHJANa YHUHT BasudacuHH,
MacCacHHHM, aBTOMOOMJIHUHI TOPTHUII Ba TE3JIMK XapaKTEpUCTUKAJApUHU XamJa JABUTATEITHHHT
9KCIUTyaTallMOH KypcaTKU4WIapuHU XucoOra onumi 3apyp. byHmaH Tamikapu, aBTOMOOMITHUHT
YTYBUAHJIUTHHH XaM XHcOOra oMl JI03uM; Oy aBTOMOOWJIHMHT OJMHTH YKUTa TYIIaJWTaH
Harpyskara OOTJIUK.

JIBuraTeTHUHT KyBBaTHHHM Yy3rapMmac cakjaraH *oifa IMJIMHIpIAp COHU OIIMPUIICA, YHUHT
JUaMeTpy KUYMKIIamany, 0y 3ca kapOropaTopiu ABUraTel/ia CUKHII Japa’kaCUHU OIIMPHINTa Ba,
OMHOOApVH, YHUHT TEKAMIWIMTUHHU SXIIWIANITa UMKOH Oepaau. byHaan Tamkapu, mUIUHApIAD
COHM OPTHUIIM OWIaH JBUTaTeIHM MyBO3aHATJIAll OCOHJIAIIAAM Ba SXIIWIAHAIW, KPUBOILIHUII-
MIATYHJIM MEXaHU3MHUHT *apakaTiaHyBuYM KHCMIIAPHMHHUHT Maccanapu kamasan. by *on tupcakmu
BaJHUHI alJIaHULUIAD COHUHU OILIMPHIL, JE€MaK, YHUHT JIMTPaBUN KyBBATHHU OIIMPHII Ba
JIBUTATETHUHT COJMINTUPMA MAacCACHHU KaMaWTUpHINTra onu0 Kenaau. AWHM BakTAa IIyHH "aM
alTHII KepaKKW, HWIMHJpPIIAp COHU OPTHUILM OWJIaH JBHUraTeslb Tal€piall Ba YHH PEMOHT KHJIMII
Hapxu "aM OLIaJIH.

[unuHaprapHUHT COHHM Ba JKOWJIAITYBH KyWHarwiapra OOriwK: 1 ) COBUTHII yCyJura
(cytoknuk €xku ){aBo OuiaH); 2 ) OBUTATEJHUHT OepuiraH raGaputr yrdamiapura, LIIyHUHTJCK,
acoCuil MEXaHM3MJIApHM Ba arperartjapHd MOHTaX, JEMOHTaX Ba JaBpUH XU3MaT KypcaTHILa
yJapra OCOH SIKHHJIAIIUII UMKOHHUSTHTA; 3) IBUTATEIHU TAaUEpIOBYM 3aBOJIa AETAJUIApHU KyHUO
Tanépianl Ba MEXaHUKAaBUH HIIIAII UMKOHUATIapUra; 4) MUIMHAPIAp TOJOBKACcH Ba OJIOKH "amia
KapTepHUHT Marepuasuiapura. LWIMHIpIApHUHT COHM Ba SKOWIAIIMIIMHM IIYyHAAW TaHJaIl



KepaKKu, OyH/a BUTATETHUHT Maccacl MyMKHH KaJap KaM, HWIAHApIAp OJIOKM Ba KapTEpHUHT
IOKOpU KHCMH €Tapiid Japakala MycTa>;kaM OyicuH. KapTepHUHI IOKOpM KHCMHU MycTa’‘Kam
OyJica, IBUTATEIb MTyXTa UILTANIN

[Topimiens HyJUHMHI LWIMHAP AUaMeTpura HUcCOATH JBUTATEIHHUHI TabapuT yiadyamiaapu Ba

MaccaCMHM AaHMKJIOBYM acoCUi mapaMmeTp xucobnmaHaau. by mapamerp mnoplieHb TE3IMIM Ba
JIBUTATEIHUHI KyBBaTH OwuijaH OeBocuTa OOrNMMK. XO3MPIM BaKTIa KyNrMHa aBTOMOOWIIb
JBUTATEUIapu KUCKa Wymnu kuinb tanépnanaau Ba S/D = 0,71 -1,0 6ynaau. Tupcakian BaTuHUHT
ailnaHunuiap coHu Oup xwi, JekuH S/D HucOatnapu xap Xwi OyiaraH JIBUTaTeJJIApHUHT
ad3aUTMKIIapy Ba KaMYMJIMKIApUHU KypuO umkamu3. S/D HucOat oprTuim OwWiaH JBUTATEITHHHT
OanaHJIMTH Ba Maccacu opTta Oopasu.
JBurarens Kopiycura KyHuaarwiap: IWIMHApPIAp, LIWIMHAPJIAPHUHT TOJIOBKacH EKU OJIOK
roJOBKAacH, MOW MOJJOHIM KapTep, 3UWIOBYM KHUCTUPMAlap, CajJbHHUKJIAD Ba OUPUKTHPUIL
JeTajiapy Kupaau. J[BUratesb KOPIYyCHHUHT HIAKIM HUIMHJIPIAPHUHT COHUTA, KOWIAIIUIINTa Ba
IpyNNajaHUIINra, COBUTHUII YCyJWra Ba Ta3 TaKCUMJIAl MEXAHW3MUHUHI KOHCTPYKLUSCHra
6opiuk. CyroKIMK OWJIaH COBUTHJIQIUIaH XO3UPrd aBTOMOOWIIb 'IBUTATEUIapuaa LUIMHApIAp Ba
KapTepHUHI IOKOPH KUCMHM SXJIUT KylMa jaeranp makiuaa Oynaul, y Onok-kaprep ne0 aTanaau.
KaprepHuHr Kyitn kucMu Mot nojioHu xucoo6aanaau. Lununapnap GJIOKMHUHT TOJIOBKAcH oAatia
OMp Heya HWIMHAPIAP YUyH YMYMUH Ba axkpanajurad Kuiub tail€épranaau.

[Munuagpnap OJIOKM Ba KapTEepHUHI IOKOPM KHUCMUHHU Talépiaiml y4yyH marepuan cudaruja
JIETUPIIOBYM 3JI€MEHTIIap (HUKENb, XpPOM, MapraHel] Ba Ooumianap) Kymuirad Kyi pasr uysH (CH
24—44, CYH 21—40, CY 11—32, CY 32—12 Ba Oomkanap) HWIUIATHIATA. SIXIIM KyWHAIHII
xoccanapura sra oynrat aqromMuHuil kotummMaiapu (ACJI 4 Ba C3 26) xxyaa kaM UIIaTAIA A

ABTOMOOWJIb JBUTATEUIAPUHUHT OJOK-KapTepyiapy Ky[MUHYa KUPru3Ma TWIIb3ajdd KWJIMHAIU.
Hunuuapnap 6JOKMHUHT OMKPIIMIH TWIb3aHUHT TypHUra Ba yHUHT ypHatwiummra 6ornuk. KYPYK
Ba XY runb3asap Oynanu. CoBUTYBUM CYIOKJIMK OujiaH OeBOcUTa IOBUIMO TypaJuraH rujib3anap
%pyn, TalKU CUPTU IMJIUMHIPHUHT WYKU JIeBOpJapura Teru0 TypaauraH ruib3ajap 3ca Iypyll
neiwinagu. Mccn nMukHM AXmM YTKa3yBud 31 TWiIb3ajlap KyBBaTH OLIMPUITaH JBUTaTeuIapra
Kyhdunaau. X1 ruab3anu Onok-kaprepaap 362 UYPYK runp3anu Onok-kaprepiapra Kaparanma
YHUYQJINK OMKp OyiIMaiiau.

['mnp3anap KynuHYa KUCJIOTa Oapoll ayCTeHUT CTPYKTYpalu KyI JIETHpJIaHTaH 4ysiHIaH
(CY 28—48 Ba CY 31—36), 6aw3an 38XMIOA nynatunan taii€pnananu. [lwimHap Kysrycu
CUPTUHUHT KaTTUKJIUTH KaMalWIy OWJIaH THIIb3a KyNpokK ernnaau. Macanas, kartuiura HB 140
— 160 Oymran rump3amap kartukiaurd H B 220 — 210 Oynran rumb3anapra (TOpIICHb
ANankanapuHUHT KaTTukiaury / / £ 230 — 260) HucOaTaH HKKK MapTa Te3pok eimnanu. [ mib3anapau
eHWININTa YUAaMIN KWIMII YYyH HWIMHAPJIAPHUHT Ky3rycH tonka (kamuaauru 0,01—0,88 mm)
rOBak XpoM KarTiamu OwiaH KorulaHaau. L{wimuapuuar guamerpu 210 MM rava Oynranzaa
Ky3TYHMHI CUPTHHH F'OBaK XpOM KaTJIaMy OMJIaH IMMyXTa KOIlIall MyMKHUH.

Kypyk runp3anap J€BOpJApUHUMHI KaJIMHIMIMHM 3 —1 MM ra TeHr Kuiub OJMHAIH, XyJl
ruib3anapaukuan 3ca 8§ = (0,06—0,10) D HucOatnaH, peMOHT MaWTHU]a THIb3aHU WyHUO
KEHIaWTUPUIIHN XHcoOra ojiraH Xosija aHMKJIaHaau. ['mib3a €BOPUMHHMHTI KaJIMHJIMIU 3UYIOBUU
apukya KecuMuaa 1 MM naH kam OyJIMaciurd, HyHaITHUPYBYH Oendoriap KeCUMHIA 3¢a MUHUMA
KAJIMHITUKIaH 2—3 MM KyI OYJIUIIH KEpaK.

KaprepHuHr Ba  KONKOKHUHI  HyHWIraH okoiura (ysicura) TUpcaki'n Bail TyO
HNOJIINITHUKJIAPHUHT BKJIAJUIUIAPH TApaHT ypHaTWiIaAu. YysH ysuiap yd4yH BKJIQJUIIHUHT CUPTKU
muamerpu 60—110 mm Oynranaa tapanriuk 0,06—0,08 MM maH omMaiiau, amOMUHHNA ysaapaa
TapaHIJIUK Oup 03 omMpwiIaan. Bknaaunuap kecwirat, SbHA UKKU (FOKOPUTH Ba MAaCTKU) OyJIakaaH
nbopat Oymaau. Brnamumnuiap koHcTpyKuusicu Oyitnya ronka (1,1—3 mm) neBopnu Ba kanuH (4—6
MM) JAeBopiawiapra OYnuHamu. ABTOMOOWIb — ABUraTe/ulapy TyO0 MOAIIMIHUKIAPUHUHT
BKJIQJUILIJIApY KaM YIJIEpOUIM MyJatiapjaH Taii€pnananu. KapOropaTopnu I1BUraTeUIapHUHT OTIKA
JEBOPIM mYnar BragunuiapuHuHr paguan xamuanura (0,03 ..0,04) d. (0y epaa d;s — Banm TyO
OyWHHHHMHT JMaMETpH), aHTU(QPHUKIMOH MaTephal KaTidaMHHUHT Kanuumurd sca 0,2—0,1 mm
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oynanu. Juzemnapna srinaauiauHr kKanuaaurd (0,041—0,01) d,; T. 6. KyiiMaHUHT KaJHHJIATH 3Ca
0,3—0,7 mm Oynamu.
Hunmuuapnap ronoBKacH, oJataa, MUJIHHIPIAp KaTOpy yuyH Tal€piaHraH KyiMa JaetajiaaH noopar
Oymaau. Xap OWp IWIMHAP Y4YyH ajo>;ujaa TojoBKa (akaT "aBo OWIAaH COBHTWIIQJHMIAH
JBUTATEIUIap/ia WIUIATHIAAW. Karra OyiraH OakyBBaT JABHTAaTeiapga Oab3aH HMKKH €KW ydTa
IWJIMHIP Y4yH OWMp TOJIOBKA sicajaau. XO3UPrH baMOH JIBHUTATEIUIapHa IMJIHHIPIAP TOJIOBKACH
OJIMHA/IMTaH KWIMHAAW. DyHOa KyWWID OCOHJAIIajd Ba KyHMaHUHT cUpATH SXIIHIAHAIM,
WJIMHIPIAP Ky3TyCHHHM TEKIIUPHUII OCOHJIAINA/AW, KJanaHJIapHU ypPUHIMKKA HWINKanad Mociaml,
€HMIII KaMepacHMHM KypyMJaH TO3ajall, MOPIICHb TIPYNIAaCHHU YUKApUO OJIUII Ba TEKIIHPHIL
OCOHJTALIATH.

[{wmHapnap TOJOBKACHHUHT OalaHIUIMTH CYIOKIMK OWJIaH COBHUTHIIQJAWTAH KapOropaTopiu
JBUTATEIIap/ia EHUII KaMEPACUHHUHT THUITUTA OOTIIHK:
H =(1,0... 1,2)D, spum cdepa makmiu EHull kamcanapuia sca
H =(1,6... 2,0)D raua etaau

13-mavzu. Silindr va porshen guruhlari, shatun va tirsakli val guruhlari
Reja:

1.Silindr gilzalari, ularning turlari, ashelari va tayerlash texnologiyasi; mustahkamligi va
ishonchliligini oshirish usullari. Gaz chokining ishonchliligini aniglash va kuch shpilkalarini
bardoshlikka hisoblash.

2.Porshen guruhi detallarining ishlash sharoiti va ularga qo‘yiladigan talablar. Porshen, uning
konstruktiv shakli va ishlatiladigan ashelari. Porshen kallagi va yubkasini profillash. Porshenning
issiglikdan zo‘rigishini rostlash usullari. Sigib qo‘yiladigan barmogli porshen
konstruksiyasining o‘ziga xosligi.

3. Turli I'YOD porshenlari yubkalarini profillash asosi. Porshen yubkasining yeyilishga
chidamliligini baholash.Porshen halgalari. Kompression va moy sidiruvchi halgalarning ishlash
sharoiti va ularning konstruksiyasiga qo‘yiladigan talablar. Porshen halgalarining konstruksiyasi,
ashelari va tayerlash texnologiyasi. Halgalarning ishlash qobiliyatini baholaydigan usullar. Porshen
halgalarining ishlash muddatini va ishonchliligini oshiradigan usullar va ularning kuchlanish
holatini baholash.

4.Porshen barmog‘i. Shatun kallagi bilan biriktirilishi bo‘yicha porshen barmogqlari
konstruksiyasining turlanishi. Barmogni moylash. Barmoq konstruksiyasi, ashési va uni tayerlash
texnologiyasi. Porshen guruhi elementlaridagi kerakli issiglik va yig‘uv tirqishlarini aniglash.

1.Silindrlari bir gator va ayrisimon (V-shaklida) joylashgan dvigatellarning shatunlari, ishlash

sharoiti va qo‘yiladigan talablar. Shatunning porshen va krivoship kallaklari konstruksiyasi,
ishlatiladigan ashelari va tayerlash texnologiyasi.

6.Shatunning ayrim elementlari va boltlarini hisoblash. Shatunni mustahkamlash usullari.
Shatunning porshen va krivoship kallagidagi birikish tirgishlari. Tirsakli val va uning elementlari,
ularning ishlash sharoiti, qo‘yiladgan asosiy talablar. Moy kanallarining joylashishi. Galtellari.
Bo‘yinlarining shakli, bo‘yinlarining bir-biriga Kirishi.

7.Tirsakli val uchlarini zichlash. Tirsakli val podshipniklari va ularning turlari. Valning
bo‘yinlaridagi solishtirma bosim. Rolikli (g‘o‘lali) podshipnik uchun yig‘ma vallar. Bolg‘alangan
va quyma vallar. Ishlatiladigan ashelari. Tirsakli valni hisoblash: butunligicha va bo‘laklarga
ajratilgan usullari. Vallarni mustahkamlashda konstruktiv va texnologik usullar.

Buralma tebranishlar paydo bo‘lish sabablari. Ekvivalent sxemalar. Buralma tebranishlarni
kamaytirish usullari. Buralma tebranishlarni so‘ndirgichlar

6. Silindrlar golovkasi, odatda, silindrlar katori uchun tayyorlangan kuyma detaldan iborat buladi.
Xar bir silindr uchun alo>;ida golovka fakat ~avo bilan sovitiladigan dvigatellarda ishlatiladi. katta
bulgan bakuvvat dvigatellarda ba’zan ikki yoki uchta silindr uchun bir golovka yasaladi. Xozirgi
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amon dvigatellarida silindrlar golovkasi olinadigan kilinadi. Bunda kuyish osonlashadi va
kuymaning sifati yaxshilanadi, silindrlar kuzgusini tekshirish osonlashadi, klapanlarni urindikka
ishkalab moslash, yonish kamerasini kurumdan tozalash, porshen gruppasini chikarib olish va
tekshirish osonlashadi. Bundan tashkari, bu ”olda silindrlar golovkasini blokka Karaganda boshka
materiallardan, legirlangan chuyandan, alyuminiy kotishmalaridan “~am tayyorlash mumkin.
Silindrlar golovkasining tuzilishi yonish kamerasining shakliga, klapanlarning soni va joylashuviga,
yondiruvchi svechalarning yoki forsunkalarning, Kiritish va chikarish kanallarining, sovitish
sistemalarining joylashuviga va tashki truboprovodlarning konstruktiv shakllariga boglik.

Silindrlar golovkasi kuyidagi elementlardan: porshen bilap silindr devorlari orasida xosil
buladigan yonish kameralari, Kiritish va chikarish kanallari, devorlar,sovituvchi suyuslik uchun
bushli®lar yoki kovurgalardan (xavo bilan sovitiladigan dvigatellarda) iborat. Silindrlar golovkasi
murakkab geometrik shaklga ega. Golovka loyixalashda devor kalinligining ravon va tekis
kushilishiga e’tibor berish kerak; bular golovkaning mexanikaviy va termik nagruzkalar ta’sirida
puxta ishlashini ta’minlaydi. Silindrlar golovkasidagi kiritish va chikarish kanallarining utish
kesimlari uzunlik buyicha keskin uzgarmasligi va uning kesimi klapan maksimal kutarilgan
paytidagi utish kesimidan kichik bulmasligi zarur.

Yondirish svechalari rezbasining diametri 10, 14 va 18 mm Kilib ishlanadi. Dvigatelning termik

rejimi kancha kuchli bulsa, rezbaning diametri shuncha kichik bulishi kerak. YO n dirish svechalari
silindrlar golovkasining vazmin bobishkasiga burab kuyiladi. Svecha uta kiziganda yoki moylanib
kolganda, yoxud svecha ortikcha sovib, yonish kamerasida kup kurum ”osil bulishi natijasida
churlanib yonishiga Pul kuymaslik uchun svechaning termik rejimi uzgarmas saklanishi lozim.
Izolyator pastki kismining va svecha markaziy elektrodining temperaturasi 100—900°S oralirida
bulishi kerak.
Silindrlar golovkasi nikel, xrom, marganets va boshka elementlar kushilgan SCH 11 — 32
chuyanidan “amda yukori temperaturada yuksak mexanikaviy musta>;kamlikka esa bulgan AL1,
AS9 va AK4 alyuminiy kotishmalaridan kuyiladi. Kuyilgan chuyan golovkalarning kattikligi NV
180 — 240 dan kam bulmasligi kerak.

Silindrlar golovkasnni blok-karterga bnriktirish uchun shpilka va botglardan foydalaniladi.
Ularni silindrlar ukiga mumkin kadar yakin joylashtirish lozim. Xul gilzalar ishlatilganda shpilkalar
joylashtiriladigan aylana diametri tayanch flanetsning diametri D, ga boglik buladi (179-rasm, a ga
karang). Shpilka kirgiziladigan teshik bilan gilzaning flanetsi urtasidagi oralik 2 — 3 'mm bulishi
kerak. Shpilkalar maxsus aylana. chikiklarga burab kirgiziladi. Bu chnkiklar silindrlar blokining
yukorigi tayanch yuzasiga va ichki kundalang tusiklar vositasida sovitish gilofining devorlariga
birlashgan. Shpilkalar tortilganda silindrlar blokining devorida eguvchi momentlar xosil buladi.

Silindrlar golovkasnni blok-karterga maxkamlovchi shpilkalarning soni silindrlarning va tirsakli
valdagi tub pod374 shipniklarning soniga boglik. Turt silindrli bloklarda shpilkalar soni 14 — 20,
olti silindrli bloklarda 24 — 30, sakkiz silindrlilarda esa 32 — 42 ta buladi
Karbyuratorli dvigatellarnnng kuch shpilkalari va boltlari elastiklik chegarasi yukori bulgan
uglerodli pulatlardan, dizellarping kuch shpilkalari va boltlari esa kup legirlangan 18XNMA, 18
XNVA, 20 XNVA, 40 XNMA va 38XA pulatlaridan tayyorlanadi.

Silindrlar bloki va golovkani bir-biriga zich birlashtirish uchun ular orasiga kistirma kuyiladi. Bu
kistirmada yonish kamerasi, shpilkalar va sovituvchi suyuklikning blokdam silindrlar kopkogiga
utishi uchun teshiklar koldirilgan buladi. Kistnrmalar kup vakt yukori temperatura va bosim
ta’sirida buladi, silindrlar bloki va golovkasining tayanch sirtlarida mexanikaviy ishlovdan sung
kolgan barcha notekisliklarni tuldirish uchun yetarli darajada elastik bulishi lozim. Dvigatellarda
kuyidagi kistirmalar ishlatiladi: alyuminiy va misdan yaxlit tanyorlangan metall kistirmalar; yupka
listlar yigimidan iborat metall kistirmalar; yupka pulat list shaklidagi metall kistirmalar. Bunday
kistirmada yonish kamerasi sovituvchi suyuklik va moyning utishi uchun koldirilgan teshiklar
atrofida >(ar xil chukurlikda arikchalar shtamplab yasalgan buladi; yumshok presslangan mis-
asbest, temir-asbest va boshka kistirmalar.

Porshen gruppasiga: porshen, porshen barmogi, porshep Xalkalari va porshen barmogini
maxkamlovchi detallar kiradi. Porshen gruppasi yonish kamerasining sirti va silindrning devorlari
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bilan kushilib, uzgaruvchan xajmni tashkil etadi va bu xajmda dvigatelning ish protsesslari sodir
buladi. Porshen gruppasi mana shu xajmning zichligini ta’minlashi va silindr devorlariga xamda
porshen ostidagi bushlikka issiklikning yaxshi berilishini ta’minlashi lozim. Gazlarning bosim
kuchi porshen gruppasi orkali shatunga beriladi. Gaz almashuvning tirkishli sxemasi kullanilgan
ikki taktli dvigatellarda, shuningdek, zolotnikli gaz taksimlash ishlatilgan dvigatellarda porshen
gruppasi kiritish va chikarish darchalarining ochilishini va yopilishini ta’minlaydi. .. Porshen
gruppasida ishkalishga kup kuvvat sarflanadi. Masalan, karbyuratorli dvigatellarda bu kuvvat
ishkalishga ketadngan barcha kuvvatning 60 — 70°* ini, dizellarda esa 71% ini tashkil etadi

Katta V, = 10-1-31 m'sek tezlikda xarakatlanuvchi porshen yukori temperaturalarda (alyuminiy
porshen uchun t = 200 — 210°S va chuyan porshen uchun t = 4004- 410°S) va 10 — 200 kn bosim
kuchi ta’sirida ishlaydi.

Karbyuratorli dvigatelning porsheni silindr ichida ajralib chikadigan issiklikning 3% ini,
dizelning porsheni esa 1 — 8 % ini uziga oladi. Bu issiklikning 61 — 74 protsenta xalkalar orkali
va 20 — 30 protsenti porshenning yon sirti, asosan yubka orkali silindr devoriga xamda sovituvchi
suyuklikka beriladi. Issiklikning taxminan 1 — 10 protsenti porshendan uning ichida
xarakatlanayotgan xavo va moy tumani bilan olib ketnladi.

Porshenlar tayyorlash uchun kuyidagi markali kul rang va bolgalanuvchan chuyanlar ishlatiladi:
SCH 24-44, SCH 28-48, SCH 32-12. Yengil alyuminiy kotishmalaridan AL I, AK2, AK4, JLS
kotnshmalari kuprok ishlatiladi Yangi karbyuratorli avtouobil dvigatellarining porshenlari AL10V
va ALZO (kokilga Kuyiladi) kotishmalaridan tayyorlanadi. Birinchi kompression xalka tagiga
kuyiladigan kistirmaning materiali sifatida kam uglerodli pulat yoki chuyan ishlatiladi.

Porshen barmoklari uchun material sifatida selektiv tozalangan 41 pulati, 41XA pulati

(bu pulatdan tayyorlangan barmok 1 — 1,1 Igi kalinlikda toblanadi), 11X va 11 pulatlari (0,1 —
1,1 mm kalinlikda sementitlanadi va shu salinlikda toblanadi) ishlatiladi. Termik ishlangan
porshen barmoklari ish sirtining kattikligini HRC18 — 61 va uzak jismining kattikligi kamida
HRC32 — 40 bulishi kerak. Katta nagruzkada ishlaydigan dvigatellarning porshen barmoklari
12X2N4A va 12XNZA, 11XMA va boshka legirlangan sementitlanadigan pulatlardan
tayyorlanadi

14-mavzu. I'YOD gaz tagsimlash mexanizmining konstruksiyasi va

Hisobi

Reja:
1.Gaz tagsimlash mexanizmining turlari. Klapanli mexanizmlari va ularning elementlari. Klapanlar,
ularning turi, soni, joylashishi, konstruktiv shakli, asosiy o‘lchamlari, klapanning o‘rnashadigan
bo‘g‘zi diametrini, o‘tadigan kesimini aniqlash.
2.Kulachokli vallar va ularning joylashtirilishi, konstruksiyasi. Kulachokli valdan klapanga harakat
uzatuvchilarning turlari. Kulachoklarni loyihalash. Bo‘rtiq profilli va tekis turtkichli klapan
mexanizmi kinematikasi va dinamikasi.
3.Klapan mexanizmiga ta’sir qiluvchi kuchlar. Klapanli mexanizmning tirgishlari. Klapan
purjinalari va uning o‘lchamlarini aniqlash.
4.Gaz tagsimlash mexanizmi elementlarida o‘ziga xos nosozliklar va o‘ta yeyilishlar sodir bo‘lishi.

Gaz taksimlash mexanizmi karbyuratorli va gazaviy dvigatellarda silindrlarga yangi
yonuvchi aralashma Kkiritish, dizellarda esa xavo kiritish va ishlatilgan gazlarni silindrlardan
chikarib yuborish uchun xizmat kiladi. Gaz taksimlash mexanizmlari silindrlarning eng yaxshi
tulishi va tozalanishini, dvigatelning barcha tezlik va nagruzka rejimlarida ishonchli ishlashini,
uning konstruksiyasiga kiruvchi detallarning yeyilishiga yukori bardoshligi va uzok muddat
ishlashini ta’minlashi kerak. Kuplab ishlab chikariladigan avtomobil dvigatellarida klapanli gaz
taksimlash mexanizmlari eng kup tarkalgan. Klapanli gaz taksimlash mexanizmlari uch turda
bulishi mumkin: 1) klapanlari yukorida joylashgan mexanizm — klapanlar silindrlar golovkasida
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joylashadi, 2 ) klapanlari pastda joylashgan mexanizm — klapanlar silindrlar blokida joylashadi va
3) klapanlari aralash joylashgan mexanizm —klapanlar silindrlar golovkasida va blokida joylashadi.
Klapanlari yukorida joylashgan mexanizm karbyuratorli dvigatellarda xam, dizellarda xam
ishlatiladi. Bunda yonish kamerasi ancha ixcham va sovitilish sirti nisbatan kichik buladi, bu esa
issiklikning sovitish sistemasiga sarflanishini kamaytiradi, dvigatelning indikatoriy f. i. k. ini
oshiradi va detonatsiya xosil bulishi xavfi kamayadi. Karbyuratorli dvigatellar uchun yukorida
kursatilgan afzalliklar bilan birga oktan soni yukori yonilgida ishlatilsa, f. i. k. ortadi, natijada bu
koeffitsiyentning kiymati ajralgan yonish kamerali dizellarning f. i. k. ga yakinlashadi. Klapanlar
yukorida joylashganda tuldirish koeffitsiyenti klapanlar pastda joylashgandagiga nisbatan 1—7% ga
kata bulishi mumkin.

Gaz taksimlash mexanizmi kuyidagi detallardan iborat: klapanlar, klapanlarni
yunaltiruvchi  vtulkalar, tolkatellar (turtkichlar), prujinalar, taksimlash vali va uzatish
mexanizmining detallari.

Klapanlarning dvigatel silindrida joylashuv sxemalari 1- rasmda keltirilgan. Xar bir
silindrdagi ikki klapan silindrlar bloki uki buylab bir kator (1- rayem, a) va ikki kator (1- rayem, b)
joylashishi mumkin. Klapanlar bir katorga joylashtirilganda (1- rayem, a) kirituvchi va chikaruvchi
klapanlarning joylashuvi xar xil bulishi mumkin. Bir nomli Klapanlarning juft-juft joylashishi,
silindrlar blokidagi kanallar sonini kamaytirishga va truboprovodlar shaklini soddalashtirishga
imkon beradi, lekin bunda silindrlar aylanasi buylab yeyilishining note kisligi ortadi.

Karbyuratorli dvigatellarda ikkala truboprovod, odatda, silindrlarning bir tomonidan
joylashadi, bu esa kiritish truboprovodining isitilishini va karbyuratordan dvigatel silindrlariga
borayotgan yonilgining tezda buglanishini ta’minlaydi. Dizellarda kupincha, kiritish va chikarish
klapanlari dvigatelning ikki tarafiga joylashtiriladi. Bunda silindrlarga borayotgan xavo kam kizib,
tuldirish koeffitsiyenti ortadi. Klapanlarni xarakatga keltirishning ikki sxemasi 1- rayem, a da
tasvirlangan. Yukorida joylashgan taksimlash validan bevosita xarakatlantirish / sxemada, pastda
(silindrlar blokida) joylashgan taksimlash validan klapanlarni turtkichlar, shtangalar va
koromislolar yordamida xarakatga Kkeltirish 11 sxemada kursatilgan. Klapanlar ikki kator
joylashganda (1- rayem, b) Kiritish va chikarish klapanlari xar xil katorlarda, Kkiritish va chikarish
truboprovodlari esa silindrlar golovkasining ikki tarafida joylashtiriladi. Silindrlar ukiga ogma
joylashgan klapanlarni kullanish klapan ulchamlarini kattalashtirishga va kanal bilan silindr
golovkasining shaklini soddalashtirishga imkon beradi. Dizellarda klapanlarning ikki katorga
joylashishi silindrga forsunkani “~rnatishni va unga yakinlashishni Kiyinlashtiradi. Klapanlar ikki
katorga joylashganda ularni xarakatga keltirish usuli xar xil bulishi mumkin: 1 ) bitta yukorigi
taksimlash vali va richaglar sistemasi bilan; 2 ) klapanlar ustida joylashgan ikkita yukorigi
taksimlash vali bilan; 3) klapanlarning xar katorini aloxida taksimlash validan xarakatlantirish (bu
xolda taksimlovchi vallar silindrlar blokining ikki tomonida joylashadi). V- simon dvigatellarda
kupincha uchta taksimlovchi val urnatiladi.

Xarakatlantirish mexanizmi "arakatni tirsakli valdan taksimlash valiga va undan klapanga
uzatadi. Bu mexanizmni loyi>;alashda ilgarilama >;arakatlanuvchi massalarni kamantirishga va
erishiladi. Taksimlash vallari turlicha joylashgan dvigatellar gaz taksimlash mexanizmlarining
ayrim konstruksiyalari 2-rasmda kursatilgan.

Taksimlash valida' u bilan yaxlit yasalgan kulachoklar bor. Kulachoklarning joylashishi
klapanlarning joylashishiga, gaz taksimlash. fazalariga va dvigatelning ishlash tartibiga kyarab
aniklanadi. Tayanch buyinlarining tuzilishi va soni, yuritmaning detallarini ma>;kamlash usuli va
ba’zi agregatlar (yonilgi va moy nasoslari, taksimlagich va boshkalar) ning valda joylashtiriladigan
kismlari taksimlash valining shakli va ulchamlariga ta’sir kiladi. Taksimlash vali podshipniklarining
soni odatda tirsakli va.z uzak podshipniklarining soniga teng. Gaz taksimlash valini blok-karterga
Urnatishda podshipniklar ajralmaydigan kilinadi. Val dvigatelning oldidan kirgizib kuyiladi. Bu
~olda tayanch b”rinning eng kichik diametri kulachokning ikkilangan eng katta radiusidan bir oz
katta bulishi kerak. Tayanchlarning diametrlari navbat bilan yuritmaning shesternyasi tomonidagi
tayanchdan boshlab kichiklashishi kerak.
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Tolkatellar taksimlash valining kulachoklaridan xarakatni bevosita klapanlarga (pastki)
yoki shtangalarga (klapanlari yukorida joylashgan dvigatellarda) beradi. Ular kulachoklardan
beriladigan yon kuchlarni uziga kabul kilib, sterjen va klapanlarning yunaltiruvchi vtulkalarini bu
kuch ta’siridan ozod kiladi. Tolkatel sferik kuzikorinsimon (2- rayem, a) silindrik (2 - rayem, b) va
rolikli (2 - rayem, v va g) bulishi mumkin. Massani kamaytirish maksadida tolkatellar ichi kavak
kilinadi. Tolkatelning kulachokka ishkalanuvchi sirti sferik shaklda buladi, chunki ishkalanuvchi
sirti tekis bulsa, tayyorlashdagi xatoliklar sababli yeyilishi mumkin, bundan tashkari, sferik
shakldagi turtkich ukining va kulachok yasovchisining notikligi tolkatel ishlashiga kam ta’sir
kursatadi. Tolkatellarning ishkalanuvchi yon (silindrik) wva torets (yassi yoki sferik)
sirtlarichingtekis yeyilishi uchun dvigatel ishlayotganda tolkatel uz uki atrofida sekin aylanishi
lozim. Buning uchun turtkichning uki kulachokning ukiga nisbatan ye = 1,1... 3 mm (2- rayem, b)
masofaga suriladi yoki sferik tarelkali tolkatel bilan ishlaydigan kulachok konusli yasaladi.

Gaz taksimlash mexanizminnng shtangalari buylama egilishiga yaxshi karshilik kursatishi
kerak. Inersiyani kamaytirish uchun shtanga trubkasimon yasaladi. Shtanganing yukori Kismiga
sferik kallakli yoki uyali uchlik kirgiziladi, pastki kismi esa sferik shaklda yasaladi. Shtanganing
uchligi koromislo bilan birlashtiriladi. Zalorni rostlash tuzilmasi shtanganing koromislo bilan
ulanadigan joyiga urnatiladi. Rostlash moslamalaridan birining konstruksiyasi 2- rayem, 6 da
kursatilgan. Koromisloning shtanga bilan boglangan chap tomonida otvertka uchun arikchali va
sferik tayanch 7 li rostlash vinti 6 urnatilgan. Rostlash vinti zarur xolatda kontrgayka bilap
kotiriladi. Ayrim konstruksiyalarda koromisloning boshka tomoniga Urnatiladigan rostlash vinti
bevosita klapan sterjeniga ta’sir kiladi. Koromislo shtangadagi kuchni klapan sterjeniga uzatish
uchun xizmat kiladi. Koromislo (2- rayem, v) ikki yelkali kilinadi: uning bir uchi shtangaga ulanadi,
boshka tomoni esa klapanning sterjeniga tayanadi. Uk odatda kUzgalmas buladi, koromislolar esa
ukdagi vtulkada yoki ignali podshipnikda aylanadi. Uknnng ichki bushligidan koromisloga moy
keltirish uchun foydalaniladi. Ba’zan xar bir silindrning koromislosi aloxida ukka urnatiladi. Bu
silindrlar golovkasida joylashgan detallarni urnatish va olishni soddalashtiradi.

Klapanlar ogir sharoitda, yukori temperaturalar va gaz bosimi, prujinalarning elastiklik
kuchi va uzatma mexanizm detallarining inersiya kuchlari ta’siri ostida ishlaydi. Eng ogir ishlash
davri ishlatilgan gazlarni silindrlardan chikarish paytiga tugri keladi. Bu vaktda gazlar temperaturasi
900— 1100°S dan yukori, tezligi esa 400—600 m sek dan yukori buladi. Issiklik uzatish
chegaralanganligi sababli chikarish klapanlarining kallagi karbyuratorli dvigatellarda 800— 810°S
gacha, dizellarda esa 100—6003S gacha kiziydi.

Klapan kallak va sterjendan iborat. Klapan kallagi yonish kamerasining bir kismini tashkil
kiladi. Kallakning shakli klapan ish yuzasining musta”kamligini, uning Kattikligini, massasini va
sillikligini aniklaydi. Kallak tekis va tarelkasimon (2- rayem, a), lolasimon (2 - rayem, b) va
kavarik shaklli (2 - rayem, v) bulishi mumkin.

Zamonaviy dvigatellar maksimal kuvvat rejimida ishlayotganda zaryadning Kkiritish
klapanlaridan utish tezligi Vi, = 60... 90 m/sek. Bu kiymat klapanning utish kesimi yuzasi f, = 0 ,2
Fn bulganda (bu yerda F,— porshenning yuzasi) porshenning urtacha tezligi V, =8 ... 11 m/sek ga
mos keladi. Chikarish klapanlari uchun gazlarning utish tezligi

V=80—120 m/sek.

11-Ma’ruza. IYODIlarni moylash va sovutish ttizimlari

Reja:
1.Moylash tizimining vazifasi va asosiy turlari. Moylashning gidrodinamik nazariyasiga asosan
tirsakli valning sirpanish podshipniklarini hisoblash.

2.Podshipniklarga moy keltiriladigan joylar. Moylash tizimida aylanadigan moy va moy
saglanadigan idishning (karterning) hajmini aniglash. Moylash tizimi elementlari va ular
konstrusiyasining turlari. Ishgalanadigan detallarga moy Kkeltirish sxemasi. Moy nasosi
o‘lchamlarini aniglash.
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3.Moy tozalagichlar. Tozalagich (filtr) elementlari turlari va o‘lchamlarini tanlash. Markazdan
gochma tozalagichlar va ularni dvigatelga o‘rnatish. Moy radiatorining sovituvchi yuzasini
aniglash. Karterni shamollatish.

4.Sovutish tizimi konstruksiyasiga gqo‘yiladigan umumiy talablar. Havo va suyugqlik bilan sovitish
tizimlarini gi¢siy baholash. Radiator, ventilyator va suv nasosi o‘lchamlarini aniqglash. Termostatlar.
Havo bilan sovutish tizimlarining hisobi.

Dvigatel ishlaganda turli detallarning moylash sharoitlari xar xil buladi. Ishsalanishdagi
isroflar va sirtlarning yeyilishi fakat suyuk ishkalanish bulgandagina kam buladi. Shuning uchun
uzaro ishkalanib ishlovchi detallarning konstruktiv shakllari va ularni moylash sistemasi suyuk
ishkalannshni kullanishga yaxshi sharoit yaratishi kerak. Ishkalanuvchi sirtlarning ortikcha
yeyilishi, kizishi va kadalishiga yul kuymaslik, ishkalanishga indikator kuvvatni kam sarflash va
Jishlash paytida ishkalanuvchi sirtlardan ajraladigan issiklikni ketkizish uchun dvigatelni moylash
zarur. Ba’zi bir dvigatellarda moylash sistemasidan detallarni (porshen va boshkalarni) majburan
sovitish uchun foydalaniladi. Dvigatellarda tirsakli valning uzak podshipniklari eng kup yuklangan
buladi. Uzak podshipniklar uzluksiz uzgaruvchan nagruzka va tezlik sharoitlarida ishlaydi,
shuningdek, ularga kiritilayotgan moy bosimi, temperaturasi va kovushokligi uzgaruvchan buladi.
Podshipniklarning puxtaligi va chidamliligi ular bilan birikkan detallarning kattikligiga, tuzilishiga
va podshipniklarning materialiga, ularning anik tayyorlanishi va urnatilishiga, ish sharoitlariga,
moyning sifatiga va uni ishkalanuvchi sirtlarga keltirish usuliga boglik.

Avtomobil dvigatellaridagi ishkalanish uzellariga moy uzatish usullariga karab moylash
sistemasining kuyidagi turlari bor: 1 ) sachratib moylash; 2 ) bosim ostida moylash va 3)
kombinatsiyalangan usulda moylash. Sachratib moylash sistemasida tez aylanuvchi detallar
(masalan, tirsakli val) moyni mayda tomchilarga parchalaydi. Natijada karterdagi bushlik moyning
mayda tomchilari bilan tuladi. Bu tomchilar ishkalanuvchi sirtlar orasidagi zazorga kiradi.
Moylashning bu turi ayrim eski konstruksiyali dvigatellarda kullanilgan. Xozirgi vaktda bu usul
kam kullaniladi, chunki uning mu”im kamchiliklari bor (moy kup sarflanadi, tez oksidlanadi,
dvigatelning asosiy detallari yetarli darajada moylanmaydi va xokazo). Bosim bilan moylash
sistemasida moy nasos yordamida karterdan kanallar buylab ishkalanuvchi sirtlarga berpladp, sung
bu sirtlardan yana karterga okib tushadi. Moplashning bu turida moy ishkalanuvchi sirtlarga zarur
mikdorda beriladn va uning jadal sirkulyatsiya kilishini ta’minlapadi. Zamonaviy avtomobil
dvigatellarida kombinatsiyalangan moylash sistemasi kullaniladi: eng kup yuklangan sirtlar (tirsakli
valning shatun va tub podshipniklari, taksimlash valining podshipniklari va xakozolar) bosim ostida
dolganlari esa sachratish usuli bilan moylanadi. Kombinatsiyalangan moylash sistemasi XUL
karterli (karter moy bilan tuldirilgan) yoki KURUK Karterli (moyeiz karter) bulishi mumkin.
Kupchilik avtomobil dvigatellarida XUL karterli moylash sistemasi ko‘llaniladi

Bosim ostida va kombinatsiyalangan usulda moylash sistemalari moy nasoslari, moyni
dagal va tinik tozalash filtrlari, moy magistrallari, moy radiatori va kontrol asboblardan iborat.

Moy nasosi moyning aylanib okishini ta’minlaydi. Avtomobil dvigatellarida shesternyali
(shesternyalari tashki tishlashgan) moy nasoslari ishlatiladi. Bu nasoslar yengil, oddiy va ixcham
tuzilgan bulib, puxta ishlaydi. Kolovratli va plunjerli nasoslar kam kullaniladi. Shesternyali nasos
(2- rayem) ikkita shesternyadan iborat bulib, ularning biri valik orkali aylanma ~arakatga keltiriladi,
ikkinchisi esa ukda erkin aylanadi. Moy shesternyalarning tishlariga ilashib, kirish teshigi / dan
Maydash bushligi 2 ga utadi. Tishlar ilashganda ular orasida yopik ~ajm 1”osil bulib, bu yerda moy
kuchli siKiladi va nasos notekis ishlay boshlaydi. Bunga yul kuymaslik uchun kojuxning torets
devorida chukurcha 3 yasaladi, shu tufayli sikilgan moy “aydash bushligiga okib uta oladi

Moy nasosining ish unumi dvigatelda sirkulyatsiya Kilishi kerak bulgan moy mikdoriga
boglik. Vakt birligida moy nasosidan moylash sistemasiga utadigan moyning umumiy mikdori
(sirkulyatsiyaga sarflanadigan moy) karbyuratorli va gazaviy dvigatellar uchun kuyidagicha
aniklanadi:

Vs=(9...13)*10° N, , I/soat,

Dizellar uchun (sovitiluvchi porshenlar sullanilganda)
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Vs = (26... 34) « 10> N, I/soat,
Normal msitilgan dvigatelda moyning bosimi kamida 0,11 — 0,2 Mn/m? (1,1... 2 kG/sm® va
kupi bilan 0,4 Mn/m* (4 k G/ sm?) bulishi kerak.
Dagal tozalash filtrlarinnng filtrlovchi elementlari turli plastinka-tirkishli, tinik tozalash filtrlarida
esa karton, gogoz fetra va uziga singdiruvchi massali bulishi mumkin
Bu filtr ulchami 0,07 mm va undan yirik mexanikaviy zarrachalarni ushlab koladi. Dagal
tozalash filtrlarida utkazib yuborish klapanlari bor. Moylash sistemasida karshilik ortganda
(dvigatelni isitish paytida yoki filtrlovchi element ~addan tashkari ifloslanganda) utkazib yuborish
klapani ochilib, moyni filtr yonidan utkazib yuboradi. Utkazib yuborish klapanining prujinasi
0,8....1,2 Mn/m? (0.8 ... 1,2 kG/sm®?) bosimlar farkiga sozlangan buladi
Keyingi paytlarda markazdan kochma turdagi tinik tozalash filtrlari (sentrifugalar) keng
kullanilmokda. Filtr kuzgalmas silindrik korpus 2 dan va aylanuvchi filtrlovchi element—rotor 3
dan iborat. Moy nasosidan 0,21—0,3 Mn/m3 (2,1—3,0 kG/sma) bosim ostida trubka 6 buylab
rotorga kelayotgan moy rotorning pastki kismidagi jnklyorlar 1 dan katta tezlik bilan okib chikadi.
Jiklyorlardan bosim bilan otilib chikadigan moy okimining reaktiv kuchlari rotorning 1000—8000
ayl min tezlikda aylanishini ta’minlaydi. Shunda moydagi aralashmalar rotorning yon devorlariga
tashlanib utirib koladi. Tozalangan moy filtriing korpusidan kanal 4 orkali moy magistraliga
uzatiladi, trubka 7 buylab esa dvigatelning karteriga okib tushadi. Kizitilgan dvigatelni ishga
tushirishda moy sentrifugaga kirmasdan utkazish klapani 1 orkali kanal 4 ga utishi mumkin.

Dvigatellarda moyni sovitish uchun kullaniladigan moy radiatorlari suv-moy va “avo-moy
radiatorlariga b*linadi. Davo-moy radiatorlari

Z | L -130 va boshka dvigatellar) eng keng tarkalgan bulib, ular puxta ishlaydi va moyni yaxshi
sovitadi. Odatda moy radiatorlari dvigatel sovitish sistemasining ~avo okimi yuliga urnatiladi.

Dvigatelni sovitganda silindrlardan majburan olinadigan issiklik tashki mu”itga beriladi.
Silindrni sovituvchi mu”it va uning ~olati turlicha bulishi mumkin; shu belgilarga binoan sovitish
sistemalari kuyidagicha buladi: 1) suyuklik bilan sovitish sistemasi — sovituvchi mu?it sifatida suv
yoki yukori temperaturada kaynaydigan boshka suyuklik kullaniutadi; 2 ) e™avo bilan sovitish
sistemasi — detallar *avo okimi bilan sovitiladi; 3) buglatuvchi sovitish sistemasi — Kizigan
detallarni yuvib turuvchi suyuklikning buglanishi natijasida issiklik tarkatiladi. Avtomobil
dvigatellarida suyuklik va ~avo bilan sovi- .tish sistemalari kullaniladi. Dvigatelning issiklik polati
suyuklik bilan sovitishda sovituvchi suyuklik va moy temperaturasiga karab aniklanadi, ~avo bilan
sovitishda esa moy /temperaturasi bilan ba”olanadi. Xavo bilan sovitiladigan dvigatellarning
issiklik polati ba’zan sovituvchi xavoning chikish joyiga yoki kuchli kiziydigan silindrdagi
yondirish svechasi tagida urnatilgan termojuft yordamida ulchangan shartli temperatura bilan
ba™olanadi. Dvigateldan tashki mu”itga olinadigan issiklik silindrda “osil bulgan, lekin
mexanikaviy energiyaga aylanmagan va ishlatilgan gazlar bilan chikib ketmagan issiklikdan va
Marakatlanuvchi  detallarning ishkalanishidan vujudga kyo- -ladigan issiklikdan iborat.
Tarkatiladigan issiklikning katta kismi sovitish sistemasi orkali tashki mu”itga, oz kismi esa moyga
va dvigatel detallarining sirtki yuzasidan bevosita, tashki mu”itga utadi.

Suyuklik bilan sovitish sistemasida “arakatlanuvchi suyukl i k silindrlar devorlaridan, blok
golovkasidan va boshka K i1 z i ga n detallardan issiklikni olib, radiator orkali tashki m u ~ i t ga
uzatadi. Sovituvchi suyuklikning sistemada “arakatlanish usuli buyicha termosifonli va suyuklik
majburiy “arayatlantiriladigan (nasosli) sistemalar mavjud. Termosifonli sovitish sistemalarida
suyuklik issik va sovuk suyukliklar zichligining farki natijasida “arakatlanadi. Nasosli sovitish
sistemalarida suyuklik maxsus nasos yordamida ~arakatlantiriladi. Bu sistema puxtarok .ishlaydi va
bundan tashkari, uning massasi va ~ajmi termosifonli sovitish sistemasidan ancha kam.

Avtomobil dvigatellarida majburiy sovitish sistemasi Kullaniladi. Odatda issiklik utkazuvchi
modda sifatida suv ishlatiladi. Birok SUV past temperaturada kaynab, yukori temperaturada
muzlagani uchun uni boshka sovituvchi modda bilan almashtirnsh maksadga muvofik- Xozirgi
paytgacha “amma talablarga javob beradigan sovituvchi suyuklik (kaynash temperaturasi yukori,
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muzlash temperaturasi pasg, issiklik sigimi yetarli darajada Kkatta, kovushokligi kam,
zanglatmaydigan, yaxshi namlaydigan, fizikaviy xossalari va ximiyaviy tarkibi uzgarmas, arzon,
saklash va ishlatish kulay bulgan suyuklik) topilmagan. Dvigatellarni kishda ishlatishda glitserin
bilan glikolning suvli aralashmalari keng kullaniladi. Bunday suyuklik muzlash temperaturasini
minus 40— 61°S gacha pasaytiradi

Suyuklik bilan sovitiladigan dvigatellar uchun, yopik sistemalarda (sovitish sistemasi bug-~avo
klapani bilan jips €pilgan), sovituvchi suyuklikning 100°S gacha isishi, ochik sistemalarda esa
(sovitish sistemasi atmosfera bilan kontrol trubka orkali boglangan) 90—91°S gacha isishi ruxsat
etiladi

Radiator suvning issikligini tashki mu”itga uzatish uchun xizmat kiladi. Radiatorning sovitish
kuchini oshirish uchun dvigateldan kelayotgan issik suv okimi kator mayda okimlarga bulinadi, bu
okimlarning “~ar biri “avo bilan puflab sovitiladigan trubka yoki kanal buylab utadi. Avtomobil
dvi4l2 gatellarida kullaniladigan radiatorning sovitish yuzasi katta bulgani ”~olda uning old
tomondagi yuzasi kichik bulishi kerak. Trubkali radiatorlar eng kup tarkalgan). Bunday
radiatorlarning sovituvchi panjaralari yassi, oval yoki dumalok kesimli vertikal trubkalardan
tuzilgan bulib, ular radiatorning pastki va yukorigi rezervuarlariga kavsharlab ulanadi. Bu trubkalar
kator yupka gorizontal plastinkalar orasidan utadi. Bu plastinalar sovitish kuchini va radiatorning
musta”kamligini oshiradi. Oval va yassi kesimli trubkalar uzilishga karshi musta”kam bulib, *avo
ularning atrofidan yaxshi okadi. Bunday trubkalarning sovitish yuzasi yumalok trubkalarnikidan
nisbatan katta buladi.

Radiatorning trubkalarida suyuklikning okish tezligi 0,7—0,9 m/sek bulishi kerak. Xavoning
tezligi radiatorning old kismida 7—212 m/sek chamasida uzgaradi

16-mavzu. I'YODIarning rivojlanish istigbollari va sohada
innovatsion tadbiqglar

1.Mugqobil (alternativ) energetik tizimlar. Rivojlanish yo‘llari. Muqobil enilg‘ilar (gaz

kondensatlari, spirtlar, vodorod va boshqgalar) dan foydalanilganda
2.1'YODlarning ekspluatatsiya tavsiflari. Gaz turbinali dvigatellar: haqgiqiy siklning kechishi; asosiy
sxemalar, enish kameralari va ularning asosiy kamchiliklari va afzalliklari.

3.Rotor-porshenli dvigatellar: hagiqiy siklning kechishi, gaz almashinuvi va ¢énish jaraenlarining
o‘zigan xosligi, indikator va samarali ko‘rsatkichlar: kamchiliklari va afzalliklari.

4.Tashgaridan issiglik olib ishlaydigan dvigatellar; siklning o‘ziga xosligi, tashqi va ichki isitish
konturlari énish kamerasi, ko‘rsatkichlari, asosiy kamchiliklari va afzalliklari.

1.Muqobil energetik tizimlarning boshga turlari (énilg‘i elementlari, tiklanadigan energiya
manb’alari va boshqalar).
6.lchki enuv dvigatellaridan oqilona foydalanishda innovatsion yechimlarni qo‘llash

Bugun dunyoda neft va gaz zaxirasi tobora kamayib borayotgan sharoitda mugobil energiya
yanada dolzarb ahamiyat kasb etmoqda. Mustagqillik yillarida Ofzbekistonda Prezidentimiz
rahnamoligida amalga oshirilayotgan keng ko‘lamli islohotlar jarayonida yoqilg‘i-energetika
kompleksida ushbu masalaga alohida e’tibor garatilmoqda. Mahalliy ko‘mirdan suvli ko‘mir
yoqilg‘i suspenziyasi shaklida foydalanish bu boradagi masalaning eng istigbolli yechimlaridan
biridir.

Respublikamizning agrosanoat majmuasidagi neft maxsulotlarini urnini bosa oladigan
mugobil yonilgilardan foydalanish, xozirgi kunda kishlok va suv xujalik texnikalarida ishlatiladigan
yonilgilarga bulgan talabni xisoblash mumkin.

1917 yili nemis injenerlari Feliks Vankel va Valter Froyde lar ishlaydigan rotor dvigatellarini
nomoyish gilishdi. Yetti yildan keyin uni takomillashtirishib birinchi avtomobilga qo‘yishdi
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Atrof-muhitni ifloslantiradigan manbalardan biri avtomobil transporti hisoblanadi.
Atmosferaga chiqariladigan hamma zararli moddalarning yarmidan ko‘prog‘i avtomobillarga to‘g‘ri
keladi. Toshkent shahri va Respublikaning yirik shaharlarida bu ulush miqdori yanada ko‘proq..
Buning sabablari — transport ogimining katta sur’atlar bilan oshishi, transport vositalarining texnik
holati ekologiya talablarini qondirmasligi, yo‘llarning yomonligidir. Katta magistral yo‘llarda
atmosferaga chigariladigan uglerod va azot oksidlari, uglevodorodlar va boshqga zararli moddalar
miqdori ruxsat etilgan chegaraviy miqdorlardan 1-10 marta ortib ketadi. O‘zbekistonda bir
milliondan ortiq avtomobillar ishlab turibdi, ularning ko‘pchiligi yengil avtomobillar, avtotransport
korxonalarining soni yuzlab, mayda garajlar esa minglab o‘lchanadi. Ishlab turgan avtomobillar
ichida tutash va zaharlilik bo‘yicha belgilangan meyorlarni buzadiganlari, o‘rta hisobda 21 foizni
tashkil etadi, bu ko‘rsatkich bazi hududlarda 40 foizga yetadi. Bularning sabablari - avtokorxonalar
va texnik xizmat ko‘rsatish stansiyalarida tutash va zaharlilik bo‘yicha meyorlarga e’tibor
bermaslik, etillangan benzin ishlab chigarish, sotilayotgan yonilg‘ilar sifatini nazorat gilmaslik,
avtomobillarni zaharliligi kamroq yonilg‘iga o‘tkazishga ahamiyat bermaslik, meyoriy bazaning
yetarli emasligi, nazoratrostlash punktlarini tashkil etadigan ishlab chigarish bazasining
yetishmasligi.

Avtomobil transportida etillangan benzinni tagiglash ekologik holatni yaxshilaydi.
Tetraetilqo‘rg‘oshin zaharli modda ekanligidan tashqari katalizatorning yuzasiga qo‘rg‘oshin o‘tirib
golganidan katalitik neytrallagich tez ishdan chigadi. Keyingi paytlarda benzinning xususiyatlarini
yaxshilash uchun “metiltretichno butilovoy” efir (MTBE) ishlatiladi. U chiqindi gazlardagi SO ni
10-20%, uglevodorodlarni 1-10%, uchuvchan zararli birikmalarni 11 foizgacha kamaytiradi. MTBE
go‘llanganda benzinning oktan soni ortadi. Benzinning alternativ yonilg‘ilari tabiiy va sun’iy
bo‘lishi mumkin. Normal sharoitlarda ular suyuq (etanol, metanol) va gaz holatda (propan, butan,
generator gazlari, vodorod) bo‘ladi. Aksar hollarda suyultirilgan neft gazi (SNG) va siqilgan tabiiy
gaz (STQG) ishlatiladi. Ularning fizik va kimyoviy xususiyatlari benzinga yaqin. Bu yonilg‘ilarni
ishlatish uchun dvigatel konstruksiyasi ozgina o‘zgartiriladi va ikki xil yonilg‘i (benzin va
tanlangan alternativ yonilg‘i) ishlatish imkoni bo‘ladi. SNG tarkibidagi uglevodorodlar, normal
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sharoitda gaz holatida bo‘ladi, lekin bosim ozgina o‘zgarsa ham agregat holatini o‘zgartiradi, yani
suyuqlikka 331 aylanib qoladi. SNG ni suyuq holatda ballonga qo‘yib, ballon avtomobilga
o‘rnatiladi. Uning tarkibi, asosan propan (S3N8) va butan (S4N10) dan iborat: neftdan ham, tabiiy
gaz kondensatidan ham olinadi. Hozirgi vagtda uning ikki xil rusumi ishlatiladi: PA-“propan,
avtomobilno‘y”, PBA-“propan-butan, avtomobilno‘y”

Gaz turbinali dvigatel tanklarda va samolyotlarda muvaffaqiyatli ishlatiladi. Afsuski, bir gator
dizayn cheklovlari ushbu progressiv dizaynni yo'lovchi avtomobili uchun harakatlantiruvchi tizim
sifatida ishlatishga imkon bermaydi. Ushbu turdagi dvigatellarning afzalligi shundaki, ular mavjud
dvigatellar bilan bog'liq bo'lgan elektr stantsiyalari orasida eng katta o'ziga xos kuchga ega. ichki
yonish6 kVt / kg gacha. Bundan tashqari, gaz turbinali dvigatel nafagat benzin yoki dizel yoqilg'isi,
balki har xil suyuq yoqilg'ida ishlashi mumkin.

Gaz turbinalarini ishlatish, tekshirish, ishlatish va texnik xizmat ko'rsatish uchun javob beradigan
muhandislar, texniklar va foydalanish va texnik xizmat ko'rsatish xodimlari. Ushbu uskuna bilan
tanishishni istagan konsalting kompaniyalari yoki boshqa ishtirokchilar.

Haqiqiy ishlarni tahlil gilish. Ishtirokchilar o'rtasidagi bahs. Bozorda turbinalar turlarini tan oling.
Tushunish uchun termodinamik tsikllar. Suv olish tizimini, kompressorni, yonishni, turbinani va
egzozni aniglang. Gaz turbinalarining ishlashi, ishlashi va texnik xizmatini tushunish. Qo'llab-
quvvatlovchi tizimlarni, boshgarish va himoya qilishning asosiy printsiplarini tushuning.
O'zingizning ishchi bo'shlig'ingizda yaxshilanishlarni o'rnating va ishlash va to'g'ri ishlash uchun
choralar ko'ring.

Gaz turbinali dvigatelni yaratish tarixi

Birinchi gaz turbinasi 1119 yilda ishlab chigilgan. U zamonaviy qurilmalardan sezilarli darajada
farq qilar edi va "kichik miqyosdagi mexanizatsiya sohasida" ishlatilgan. Turbin go‘shtni qovurish
uchun mo‘ljallangan idishni aylantirdi. Gaz turbinasi ixtirochi Jon Barberning aravalarini ko'tarish
uchun ham ishlatilgan.

Tanklar uchun birinchi gaz turbinali dvigatellardan biri BMW tomonidan 1944 yilda ishlab
chigilgan. U Panterher o'ziyurar qurolida sinovdan o'tkazildi.

Natijalar 300 dan ortiq ishtirokchilar tomonidan o'tkazilgan so'rovlarda o'rtacha "Juda yaxshi* va
"Zo'r" o'rtasida baholandi. Perm shunday ishtirokchilardan ajoyib sharhlarni oldi: "Juda aniq, katta
tajribaga ega, savollarga javob berish qobiliyati juda yaxshi"; "Berilganlarning juda yaxshi
tagsimlanishi, mukammal kurs"; "CD va bosma kitobdagi juda yaxshi material”, "nazariya va

amaliyot o'rtasidagi yaxshi muvozanat”, "bibliografiyada bo'Imagan o'gituvchilarning tajribasi va
amaliy tafsilotlari menga juda yoqdi."”
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