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ST s
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2-mavzu. Determinantlar

Ikkinchi va uchinchi tartibli determinantlar. n-tartibli determinant.
Determinantning asosiy xossalari. Minor va algebraik to‘ldiruvchi tushunchalari.
Laplas teoremasi. Determinantni hisoblashda Excel dasturidan foydalanish.

3-mavzu. Teskari matritsa. Matritsa rangi.

Matritsalar ustida elementar almashtirishlar. Teskari matritsa. Matritsa
rangi va uni hisoblash usullari. Bazis minor haqida teorema. Determinant nolga
tengligining zaruriy sharti. Matritsalar nazariyasining igtisodiyotdagi ba’zi
tatbiglari.

4-mavzu. Chizigli algebraik tenglamalar sistemasi. Chiziqli algebraik
tenglamalar sistemasini yechishning Gauss va Gauss-Jordan usullari

Ikki va ko‘p noma’lumli chizigli tenglamalar sistemasi. Tenglamalar
sistemasida asosiy va kengaytirilgan matritsa tushunchasi. Sistemani matritsa
ko‘rinishida ifodalash. Sistemaning yechimi. Kroneker — Kapelli teoremasi.
Chizigli tenglamalar sistemasining birgalikda bo‘lish va birgalikda bo‘lmaslik
sharti. Chizigli tenglamalar sistemasida elementar almashtirishlar. IS-LM
chizigli modeli va uning amaliy ahamiyati. Ekvivalent chiziqli tenglamalar
sistemasi. Ikki va ko‘p noma’lumli chiziqli tenglamalar sistemasini Gauss
usulida yechish. Ikki va ko‘p noma’lumli chizigli tenglamalar sistemasini
Gauss-Jordan usulida yechish.

5.mavzu. Chizigli tenglamalar sistemasini yechishning matritsalar
usuli. Kramer qoidasi
Ikki va ko‘p o‘zgaruvchili chizigli tenglamalar sistemasini yechishda
Kramer qoidasidan foydalanish. Ikki va ko‘p o‘zgaruvchili chizigli tenglamalar
sistemasini matritsalar usulida yechish. Chizigli tenglamalar sistemasining bazis
yechimlari. Manfiy bo‘lmagan bazis yechimlarni topish. Matritsali tenglamalar.
IS-LM chizigli modelining tahlili.

6-mavzu. Bir jinsli chizigli algebraik tenglamalar sistemasi.
Fundamental yechimlar sistemasi
Bir jinsli chizigli algebraik tenglamalar sistemasi. Bir jinsli chizigli
algebraik tenglamalar sistemasining fundamental yechimlar sistemasi. Bir jinsli
tenglamalar sistemasi va bir jinsli bo‘lmagan chizigli tenglamalar sistemasi
yechimlari orasidagi bog‘lanish. Fundamental yechimlar sistemasi.

7-mavzu. Arifmetik vektor fazo. Chiziqli fazo
Vektorlar sistemasi. Vektorlaming chizigli kombinatsiyasi. Vektorlarning
chizigli bog‘ligligi. Arifmetik vektorlar. n-o‘lchovli arifmetik vektor fazo.
Arifmetik vektorlar uzunligi va ular orsidagi burchak. Fazoda vektor

koordinatasi .va bazisi. Ixtiyoriy bazisda berilgan vektorlar ustida amallar.
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Vekt ¥ izigli

wMN : M_.<Mo_nuwv\m.:w. Chiziqli @.No va unga doir misollar. Chizigli bog‘liglik.

— oordinatalar. Chekli o‘Ichovli chizigli fazo izomorfizmi. Yevklid
S1. Asosty metrik tushunchalar. Yevklid fazo izomorfizmi.

8-mavzu. Chizigli o i
. ) | peratorlar va ularning xossalari
ovn_.mm%.n_w”_ an_mu%moﬁ__:m”ﬂﬂam %M.NE___ operatorning umumiy ko‘rinishi. Chizigli
tida - Chizigli operatorlarning chiziqli fazosi. Chizigli
operator matritsasini yangi bazis ‘ti rish. i »
erato ga o‘tishda almashtirish. Yevklid i
chizigli operatorlar. Oddi i i Pstmripin |
: . A y strukturali operator. Simmetrik operatorl
uning xos qiymatlari va xos vektorlari. Savdoning chizigli EOQMM. e

St g : 9-mavzu. Kvadratik formalar
qhi formalar. n-o‘lchovli chiziqli fazoda bichizigli f i
. Py - . - - - . . . og
”“M_-ﬂﬂﬁwm :z_mu.:rw_aq_:nﬁx bichizigli formalar. Bichizigli moamm Bmiﬁm“ﬂm
ga o‘tishda almashtirish. Bichiziqli va kvadratik f ‘rtasidagi
moslik. Kvadratik formanin i i, R
. g kanonik va normal ko‘rinishlari i
formani kanonik shaklga keltirish usullari. Inersi B e g
| ullari. Inersiya qonuni. Ishorasi ani
kvadratik formalar. Silvestr me’zoni. Ikkinchi w15 e
rm % 3 hi tartibli tengl i i
shaklga keltirish va ikkinchi tartibli chi alami i il Gyt
: . iziglarni klassifikatsiyalash. Ayl
o“._._v.m,: m.vn._.co_m va v.m_.mg_»_m..:m:w kanonik shakli va =_m:_v..~:m memﬁMM
chizish. Tkkinchi tartibli egri chiziglarni aniqlovchi ba’zi xarakteristikalar

10-mavzu. Tekislikda to’g'ri chizi i
. . . ) q tenglamalari
~ _Wn:_.mw._.. E.Eﬁmms. o‘tuvchi to‘g‘ri chiziq tenglamasi. To‘g'ri chizi
%“m _wma_“»m.“,:_ turli _M.o rinishda berilishi. Tekislikda ikkita to‘g‘ri chiziq o_dmammﬁ“
. To'g'ri chiziglarni i i i i
ou S_A_mmn_.mu_.mn o qlarning parallellik va perpendikulyarlik shartlari. Talab

11-mavzu. Fazoda tekislik ot IR PR
Fazoda tekislik tenglamasi. Fazoda to’g’ slik va to'g ri chiziq

chiziqqa doir asosiy masalalar.

L 12-mavzu. Sonlar ketma-ketligi va uning limiti
:.smmn_m_w.%o:_ﬁ .8 plami. Owﬁ:a to‘plamlar. Sonli ketma-ketliklar va
i m :ﬂ. i. Sonli wnmam._ﬁoz_x_ma limitining yagonaligi. Yaqinlashuvchi
: ~ketliklar va :.E..E:m xossalari. Yaqinlashuvchi ketma-ketliklarnin
chegaralanganligi. Cheksiz kichik cheksiz katta ketma-ketliklar. <§m=_mm:_._<o_m

ketma-ketliklar ustida arifmetik i iteriyasi
il amallar. Koshi kriteriyasi. Bozorning

13-mavzu. Bir va _8._.. o‘zgaruvchili funksiyalar va ularning iqtisodiy
ylmal s o Jarayonlardagi o‘rni.
lya tushunchasi. Funksiyaning aniglanish sohasi va gi
3 T ! iymatl
to‘plami. Murakkab funksiyalar. Oshkormas funksiyalar. m::mmw\v&ﬁ%ml
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ri chiziq tenglamasi. Tekislik va to’g’ri

parametrik berilishi. Ko'p o‘zgaruvchili funksiya. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya
tushunchasi. Daromad funksiyasi. Xarajat funksiyasi. Foydalilik funksiyasi.

14-mavzu. Bir va ko‘p o'zgaruvchi funksiyaning limiti
Funksiya limitining ta’rifi. Limitlar xossalari va ularni hisoblash usullari.
Funksiya limiti mavjudligining Koshi alomati. Ajoyib limitlar. Cheksiz kichik
va cheksiz katta migdorlar. Ko*p o‘zgaruvchili funksiyaning nuqtadagi limiti.

15-mavzu. Bir o'zgaruvchi funksiyasining uzluksizligi
Funksiyaning nuqtadagi uzluksizligi. Kesmada va to‘plamda uzluksiz
funksiyalar. Nugtada va kesmada uzluksiz funksiyalar xossalari. Funksiyaning
tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi. Uzluksiz funksiyalarning oraliq qiymatlari.
Marjinal ko‘rsatkichlar. Uzilish nugtalari va ulaming klassifikatsiyasi.

Asimptotalar

16-mavzu. Bir o‘zgaruvchili funksiya hosilasi va differensiali
Hosila. Hosilaning geometrik, mexanik va igtisodiy ~ma’nolari.
Funksiyaning differensiali. Yig‘indi, ko‘paytma va bo‘linmaning hosilasi va
differensiali. Murakkab funksiyaning hosilasi. Birinchi tartibli differensial
shaklning invariantligi. Teskari funksiyani differensiallash. Yugori tartibli hosila
va differensiallar. Elementar funksiyalaming yugori tartibli hosilalari.

17-mavzu. Differensiallanuvchi funksiyalar va ular uchun asosiy
teoremalar.
Differensiallanuvchi funksiya  tushunchasi. Differensiallanuvchi
funksiyalarning asosiy xossalari. Ferma teoremasi. Roll teoremasi. Lagranj

(o‘rta giymat) teoremasi. Koshi teoremasi.

18-mavzu. Hosilaning ba’zi tatbiqlari
Teylor formulasi. Makloren formulasi.Elementar funksiyalarni Makloren

formulasi bo‘yicha yoyish. Lopital qoidasi.

19-mavzu. Bir o‘zgaruvchili funksiyani tekshirish
Funksiyaning ekstremum nugtalari. Ekstremum mavjudligining zaruriy va
yetarlilik shartlari. Funksiya grafigining qavariglik sharti. Burilish nuqtalari.
Funksiyaning eng katta va eng kichik giymatlari. Funksiya qgavarigligi va uni
qavariglikka tekshirish qoidalari. Funksiyani tekshirish va grafigini yasashning
umumiy sxemasi. Funksiya grafigini yasash. Differensiallanuvchi funksiyalar
uchun monotonlik va qavariqglik sharti.

20-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya differensiali. Xususiy hosila va
yugqori tartibli differensiallar
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning xususiy hosilalari. Funksiyaning nuqtada

differensiallanuvchanligi. Differensiallashning geometrik ma’nosi. Murakkab
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funksiyalarning  differensiallanuvchanligi va birinchi tartibli differensial
shaklining invariantligi. Aralash xususiy hosilalarning tengligi haqidagi
teorema. Oshkormas funksiyalar. Oshkormas funksiya mavjudligi va
differensiallanuvchanligi haqidagi teoremalar.

21-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya ekstremumi
Yo'nalish bo‘yicha hosila. Gradiyent. Yuqori tartibli hosila va
differensiallar. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya ekstremumi. Ikki va ko‘p
o.nmm.:.:<orm= funksiyani Teylor qatoriga yoyish. Gesse matritsasi. Simmetrik
matritsa ishorasini aniglash. Shartsiz ekstremum masalasi va uning iqtisodiy
Jjarayonlar uchun ahamiyati.

22-mavzu. Anigmas integral
Boshlang'ich funksiya va aniqmas integral. Aniqmas integralning
xossalari. Elementar funksiyalami integrallash. Bo*laklab integrallash. Marjinal
daromad, xarajat va foyda funksiyasiga ko‘ra yalpi daromad, umumiy xarajat va
yalpi foyda funksiyalarini topish.

23-mavzu. Aniq integral
Egri chiziqli trapetsiya yuzini hisoblash masalasi. Aniq integralning ta’rifi.
Aniq integralning xossalari. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Aniq integralning
additivligi. Aniq integral uchun o‘rta qiymat teoremasi. Uzluksiz funksiya uchun
boshlang‘ich funksiyaning mavjudligi. Nyuton-Leybnits teoremasi. Belgilab va
bo‘laklab integrallash. Iste’molchining va ta’minotchining ortiqcha foydasi.

24-mavzu. Aniq inegralning ba’zi tadbiglari
Aniq integralning geometrik va iqtisodiy ma’nosi. Yoy uzunligini
hisoblash. Yassi sirt yuzini hisoblash. Aylanma jism hajmi va sirtini hisoblash.
Vagqtning ma’lum oralig‘ida ishlab chiqgarilgan mahsulot hajmi. Pul oqimini
diskontlash masalasi.

25-mavzu. Xosmas integral. Aniq integralni tagribiy hisoblash
Cheksiz oraliqda chegaralangan funksiyadan integral. Chekli oraliqda
chegaralanmagan funksiyadan integral. Beta funksiyasi. Gamma funksiyasi.
Aniq integralni taqribiy hisoblash: to‘g‘ri to‘rtburchaklar, trapetsiya va Simpson
formulalari.

26-mavzu. Birinchi tartibli differensial tenglamalar
Differensial tenglamalar haqgida asosiy tushunchalar. Differensial
tenglamalar yechimi. Birinchi tartibli differensial tenglamalarga doir umumiy
masalalar. Koshi masalasining mavjudligi va yagonaligi. O‘zgaruvchilarga
ajraladigan tenglamalar. Chiziqli differensial tenglama. Bernulli tenglamasi.
Ishlab chiqarishning tabiiy o‘sish modeli. Konkurensiya sharoitida ishlab
chiqarishning o*sishi. Keynsning dinamik modeli. O‘sishning noklassik modeli.

(
27-mavzu. Yuqori tartibli differensial tenglamalar
Ikkinchi tartibli bir jinsli differensial tenglamaning umumiy yechimi va
yechimlarning fundamental sistemasi. O‘zgarmas koeffitsiyentli ikkinchi tartibli
chizigli differensial tenglamalar. Ikkinchi tartibli bir jinsli bo‘lmagan
differensial tenglamalar. Oldindan aytib beriladigan narxlar asosida bozor
modelini tuzish.

28-mavzu. Chizigli differensial tenglamalar sistemasi
Differensial tenglamalar sistemasi hagida umumiy tushunchalar. Birinchi
tartibli chizigli differensial tenglamalar sistemasini yuqori tartibli bitta
tenglamaga keltirish va ulaming ekvivalentligi. Differensial tenglamalar
sistemasini yechish usullari: a) ikkinchi tartibli differensial tenglamaga keltirish
yordamida; b) Vronskiy determinantidan foydalangan holda.

29 - mavzu. Sonli gatorlar.
Sonli qatorlar. Asosiy tushunchalar. Sonli qatorlarni yaginlashishining
zaruriysharti. Musbat hadli qatorlar , ularning yaqinlashish alomatlari.
Ishorasi almashinuvchigatorlar.  Leybnits alomati Absolyut va shartli
yaginlashuvchi qatorlar.

30-mavzu. Funksional qatorlar
Funksional qatorlar. Darajali qatorlar. Abel teoremasi. Darajali qatorlar
yaqinlashish radiusi va intervali. Teylor va Makloren gatorlari.

31-mavzu. Ehtimolliklar nazariyasining asosiy tushunchalari. Elementar

hodisalar fazosi. Ehtimolliklarni qo‘shish va ko‘paytirish teoremalari
Hodisalar ustida amallar. Ehtimolliklarni qo‘shish va ko‘paytirish teoremalari va
ularning natijalarini tahlil gilish. Shartli Ehtimolliklik. To‘la gruppa hosil qgiluvchi
hodisalar to‘plami hagida tushuncha berish. To‘la Ehtimolliklik va Bayes
ormulalarini keltirib chiqarish va olingan natijalarni amaliy misollar yordamida
tahlil qilish.

32-mavzu. Erkli sinovlar ketma-ketligi. Bernulli sxemasida limit teoremalari
Erkli sinovlar ketma-ketligining ta’rifi. Bernulli formulasi. Eng Ehtimollikli sonni
topish formulasi. Bernulli ~ sxemasini polinomial sxemaga umumlashtirish.,
Laplasning lokal va integral teoremalari. Har bir sinashda juda kichik Ehtimolliklik
bilan ro‘y beradigan hodisalar uchun Puasson formulasi. Nisbiy|
chastotaningo‘zgarmas Ehtimollikdan chetlanishini baholash.

33-mavzu. Tasodifiy migdorlar va ularning tagsimot qonunlari
Tasodifiy miqdorlar va ularning turlari. Diskret tasodifiy miqdorlarning tagsimot
qonunlari: binomial, geometrik, gipergeometrik va Puasson tagsimot qonunlari,

Hunm::o~caom8_v?=xmm§mm<u=:m=mx0mm»_p1.m:::.o_:_n_mnsamm:.oza:
zichlik (differensial) funksiyasi va uning xossalari. m_
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34-mavzu. Tasodifiy miqdorlarning asosiy sonli xarakteristikalari va
ularning iqtisodiy ma’nolari

Tasodifiy miqdorning muhim sonli xarakteristikalari: matematik kutilma,

dispersiya, o‘rtacha kvadratik chetlanish. Matematik kutilma tushunchasining

iiqtisodiy ma’nosi. Dispersiyani hisoblash formulasi. Dispersiyaning iqtisodiy

ima’nosi va ahamiyati. Moliyaviy risklarni aniqlashda dispersiyaning ahamiyati.

35-mavzu. Amalda ko‘p uchraydigan tagsimot qonunlari

gsimotlar: z* -tagsimot, Styudent tagsimoti, Fisher-Snedokorning F -tagsimoti.

36-mavzu. Katta sonlar qonuni. Markaziy limit teoremasi

/Amalda ko‘p uchraydigan diskret tagsimot qonunlari: binomial, Puasson, geometrik,
ipergeometrik. Amalda ko‘p uchraydigan uzluksiz tagsimot qonunlari: normal,
o‘rsatkichli, tekis tagsimlangan tagsimot qonuni. Normal tagsimot parametrlarining
ormal egri chiziq formasiga ta’siri. Nazariy tagsimotning normal tagsimotdan
hetlanishini baholash. Asimmetriya va ekssess. Normal tagsimotga bog‘liq

{

eoremasi. Bernulli teoremasi. Markaziy limit teoremani bir xil va turli

Katta sonlar gqonunining mohiyati va amaliy ahamiyati. Chebishev tengsizligi <M

gsimlangan tasodifiy miqdorlar uchun keltirish. Markaziy limit teoremasinin

maliy va nazariy ahamiyatini tushuntirish.

37-mavzu. Tanlanma usul. Tanlanmaning asosiy xarakteristikalari.
Statistik baholar

talablar. Effektiv baho. Asosli baho. Siljimagan baho.

38-mavzu. Chiziqli programmalashtirish masalasi: yechimlari va
ularning xossalari. Chizigli programmalashtirish masalasining geometrik
talqini
Igtisodiy masalaning matematik modelini tuzish. Eng sodda iqtisodiy
masalalarning matematik modellari: ishlab chiqarishni tashkil etish va
rivojlantirish modeli; optimal bichish modeli; iste’mol savati modeli. Chizigli
programmalashtirish masalasining standart shakli. Bazis yechim. Aynigan
yechim. Chizigli programmalashtirish masalasining geometrik talgini va
xossalari. Grafik usul. Chegaraviy shartlaming geometrik o‘rni. Gipertekisliklar.
Gipersirtlar. Chizigli funksiyaning qavarigligi. Qavariq to‘plamlar. Qavariq
ko‘pyoqglar. Qavariq ko‘pburchaklar. Kompakt to‘plam tushunchasi. Optimal
yechimning geometrik tahlili.

Matematik statistika elementlari. Tanlanma metod. Tanlanmaning reprezentativ}igi.
Statistik tagsimot. Empirik taqsimot funksiyasi. Bosh o‘rtacha giymat. Bosh
dispersiya. Tanlanma dispersiya. Variatsion qatorning boshqa xarakteristikalari,
Shartli variantalar. Empirik  tagsimotning normal tagsimotdan chetlanishini
baholash. Tagqsimot parametrlarining statistik baholari. Baholarga qo‘yiladigan

39-mavzu. Chizigli programmalashtirish masalasini simpleks usulida
yechish
Simpleks jadval. Chizigli programmalashtirish masalasining optimal
yechimini simpleks usuli yordamida topish. Yechimning optimallik sharti.
Sun’iy bazis usuli. Aynigan chizigli programmalashtirish masalalari va ularni
yechish usullari. Iqtisodiy masalalarni simpleks usul bilan yechish.

40-mavzu. Chizigli programmalashtirishda ikkilanish nazariyasi

Ikkilangan masala. Ikkilangan masalani tuzish usullari. Chizigli
programmalashtirishda ikkilanish nazariyasi. O‘zaro qo‘shma masalalar.
Ikkilangan masalaning optimal yechimini topish. Ikkilanish nazariyasining
asosiy teoremalari. Qo‘shma masalalarning iqtisodiy talqini. Berilgan va
ikkilangan masalalaring optimal yechimlari orasidagi bog‘lanish. Igtisodiy
masalalar yechimining tahlili. Chiziqli programmalashtirish masalasi magsad
funksiyasining differensiallanuvchanligi va uning igtisodiy ma’nosi. Ikkilanish
nazariyasining asosiy teoremalari va ularning igtisodiy talqini.

41-mavzu. Transport masalasi

Transport masalasining matematik modeli. Transport masalasi
yechimlarining xossalariga doir teoremalar. Ochiq va yopiq modelli transport
masalalari. Transport masalasining boshlang‘ich tayanch yechimini topish
uchun “shimoliy-g‘arbiy burchak”, “minimal xarajat” usullari. Transport
masalasi yechimlarining xossalariga doir teoremalar. Transport masalasi optimal
yechimini topish uchun potensial tenglamani qurish. Transport masalasi optimal
yechimini topish uchun potensiallar usuli. Aynigan transport masalasi.

42-mavzu. Chizigsiz programmalashtirish masalasi
Chizigsiz programmalashtirish masalasi va uning geometrik talgini.
Chizigsiz programmalashtirish masalasining turlari. Chizigsiz
programmalashtirish masalasining xossalari.

43-mavzu. Lagranj ko‘paytuvchilari usuli
Lagranj ko‘paytuvchilari usuli. Lagranj funksiyasi. Tengsizlik sharti bilan
shartli ekstremum haqida tushuncha va uni yechish usuli. Normal Lagranj
funksiyasi. Tovaming har xil turlarini ishlab chiqarishdan daromad olish.
Resurslarni optimal tagsimlash. Chizigsiz programmalashtirish masalalarining
iqtisodiy jarayonlarni talqin gilishdagi ahamiyati va roli.

44-mavzu. O‘yinlar nazariyasi elementlari. Matritsali o‘yin va uni
chizigli programmalashtirish masalasiga keltirish

O‘yinlar nazariyasi haqida asosiy tushunchalar. Matritsali o'yinlar. So

trategiyalardagi o‘yinni yechish uchun minimaks-maksimin usuli. Aralas|

trategiyalardagi o‘yinning yechimi. Egar nuqta. Minimaks metodi. Minimak

etodini go‘llab egar nugqtasi topilmaydigan yuqori tartibli matritsali o‘yinlar. Ega
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nugtani topish metodlari. Matritsali o‘yin bilan chiziqli programmalashtirish
orasidagi bog‘lanish. Simpleks usuli yordamida matritsali o‘yinni yechish.

45-mavzu. Noaniglik va tavakkalchilik sharoitida qarorlar qabul gilish
Tabiatga qarshi o‘yin. Noaniqlik va tavakkalchilik sharoitida garorlar qabul gilish
mezonlari: Laplas mezoni asosida garor qabul gilish; Bayes mezoni asosida garor
qabul gilish; Vald mezoni asosida garor qabul gilish; Sevidj mezoni asosida qaror
qabul qilish; Gurvis mezoni asosida garor qabul qilish.

I11. Amaliy mashg‘ulotlar buyicha ko‘rsatma va tavsiyalar
an bo‘vicha laboratoriya ishlari va kurs ishlari mo‘ljallanmagan
Amaliy mashg*ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1- semestr. Chizigli algebra asoslari va uning tatbiqi
1-mavzu. Matritsalar va ular ustida amallar
2-mavzu. Ikkinchi va uchinchi tartibli determinantlar. n-tartibli determinant.
Determinantning asosiy xossalari. Minor va algebraik to‘ldiruvchi tushunchalari.
3-mavzu. Matritsa rangi. Teskari matritsa
4-mavzu. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemasi. Chizigli algebraik
tenglamalar sistemasini yechishning Gauss va Gauss-Jordan usullari
5-mavzu. Chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning matritsalar usuli. Kramer
qoidasi
6-mavzu. Bir jinsli chiziqli algebraik tenglamalar sistemasi. Fundamental
yechimlar sistemasi
7-mavzu. Arifmetik vektor fazo. Chizigli fazo. Vektorlar sistemasi.
Vektorlarning chizigli kombinatsiyasi. Vektorlarning chizigli bog‘liqligi.
8-mavzu. Chizigli operatorlar va ularning xossalari. Chizigli operatorlar ustida
amallar.
9-mavzu. Kvadratik formalar. Bichizigli formalar. n-o‘Ichovli chizigli fazoda
bichizigli formaning umumiy ko‘rinishi. Kvadratik formaning kanonik va normal
ko‘rinishlari. Kvadratik formani kanonik shaklga keltirish usullari.
10-mavzu. Tekislikda to'g'ri chiziq tenglamalari. Tekislikda ikkita to*g‘ri chiziq
orasidagi burchak. To‘g‘ri chiziglarning parallellik va perpendikulyarlik shartlari
11-mavzu. Fazoda tekislik va to'g'ri chiziq
12-mavzu. Sonlar ketma-ketligi va uning limiti. Yaginlashuvchi ketma-ketliklar
va ularning xossalari.
13-mavzu. Bir va ko‘p o‘zgaruvchili funksiyalar va ulaming iqtisodiy
jarayonlardagi o‘rni.
14-mavzu. Bir va ko‘p o'zgaruvchi funksiyaning limiti. Funksiya limiti
mavjudligining Koshi alomati. Ajoyib limitlar.
15-mavzu. Bir o zgaruvchi funksiyasining uzluksizligi. Funksiyaning nuqtadagi
uzluksizligi. Kesmada va to‘plamda uzluksiz funksiyalar.
11 -semestr. Matematik analiz asoslari va uning tatbiqlari
1-mavzu. Bir o‘zgaruvchili funksiya hosilasi va differensiali
2-mavzu. Differensiallanuvchi funksiyalar va ular uchun asosiy teoremalar.

c

3-mavzu. Hosilaning ba’zi tatbiglari. Teylor formulasi. Makloren formulasi.
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Elementar funksiyalarni Makloren formulasi bo‘yicha yoyish. Lopital qoidasi.

4-mavzu. Bir o‘zgaruvchili funksiyani tekshirish. Funksiyaning ekstremum
nuqtalari. Ekstremum mavjudligining zaruriy va yetarlilik shartlari. Funksiya
grafigining qavariqlik sharti. Burilish nuqtalari.

5-mavzu. Kop o‘zgaruvchili funksiya differensiali. Xususiy hosila va yugori
tartibli differensiallar

6-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya ekstremumi. Yo*nalish bo‘yicha hosila.
Gradiyent. Yuqori tartibli hosila va differensiallar.

7-mavzu. Anigmas integral. Boshlang‘ich funksiya va aniqmas integral.
Anigmas integralning xossalari. Elementar funksiyalami integrallash. Bo‘laklab
integrallash

8-mavzu. Aniq integral. Egri chizigli trapetsiya yuzini hisoblash masalasi. Aniq
integralning ta’rifi. Aniq integralning xossalari.

9-mavzu Aniq inegralning ba'zi tadbiglari. Aniq integralning geometrik va
igtisodiy ma’nosi. Yoy uzunligini hisoblash. Yassi sirt yuzini hisoblash. Aylanma
jism hajmi va sirtini hisoblash.

10-mavzu. Xosmas integral. Aniq integralni taqribiy hisoblash . Cheksiz
oraligda chegaralangan funksiyadan integral. Chekli oraligda chegaralanmagan
funksiyadan integral.

1 1-mavzu. Birinchi tartibli differensial tenglamalar. Birinchi tartibli differensial
tenglamalarga doir umumiy masalalar. O‘zgaruvchilarga ajraladigan tenglamalar.
Chiziqli differensial tenglama. Bernulli tenglamasi

12-mavzu. Yugqori tartibli differensial tenglamalar. Ikkinchi tartibli bir jinsli
differensial tenglamaning umumiy yechimi va yechimlarning fundamental sistemasi.
O‘zgarmas koefTitsiyentli ikkinchi tartibli chiziqli differensial tenglamalar.

13-mavzu. Chiziqli differensial tenglamalar sistemasi. Differensial tenglamalar
sistemasini yechish usullari: a) ikkinchi tartibli differensial tenglamaga keltirish
yordamida; b) Vronskiy determinantidan foydalangan holda.

14-mavzu. Sonli qatorlar. Sonli qatorlarni yaginlashishining zaruriysharti.
Musbat  hadli  qatorlar , ularning  yaginlashish alomatlari.  Ishorasi
almashinuvchiqatorlar. Leybnits alomati.

15-mavzu. Funksional qatorlar. Darajali qatorlar. Abel teoremasi. Darajali
qatorlar yaqinlashish radiusi va intervali. Teylor va Makloren qatorlari.

III -semestr. Differensial tenglamalar, qatorlar va ehtimolliklar
nazariyasi va matematik statistika elementlari

1-mavzu. Ehtimolliklar nazariyasining asosiy tushunchalari. Elementar hodisalar
fazosi. Ehtimolliklarni qo‘shish va ko*paytirish teoremalari

2-mavzu. Erkli sinovlar ketma-ketligi. Bernulli sxemasida limit teoremalari

3-mavzu. Tasodifiy migdorlar va ularning tagsimot qonunlari

4-mavzu. Tasodifiy miqdorlarning asosiy sonli xarakteristikalari va ularning
iqtisodiy ma’nolari

5-mavzu. Amalda ko‘p uchraydigan tagsimot qonunlari: binomial, Puasson,
geometrik, gipergeometrik.

6-mavzu. Katta sonlar gonuni. Markaziy limit teoremasi. Chebishev tengsizligi
va teoremasi. Bernulli teoremasi.

7-mavzu. Tanlanma usul. Tanlanmaning asosiy xarakteristikalari. Statistik
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baholar
IV -semestr. Chizigli programmalashtirish masalalari
l-mavzu. Chiziqli programmalashtirish masalasi: yechimlari va ularning
xossalari. Chizigli programmalashtirish masalasining geometrik talgini
2-mavzu. Chiziqli programmalashtirish masalasini simpleks usulida yechish
3-mavzu. Chizigli programmalashtirishda ikkilanish nazariyasi
4mavzu. Transport masalasi. Transport masalasining matematik modeli.
Transport masalasi yechimlarining xossalariga doir teoremalar. Ochiq va yopiq
modelli transport masalalari.
5-mavzu. Chizigsiz programmalashtirish masalasi. Chizigsiz
programmalashtirish masalasining turlari. Chizigsiz programmalashtirish
masalasining xossalari
6-mavzu. Lagranj ko*paytuvchilari usuli. Lagranj funksiyasi. Tengsizlik sharti
bilan shartli ekstremum haqida tushuncha va uni yechish usuli. Normal Lagranj
funksiyasi.
7-mavzu. O‘yinlar nazariyasi elementlari. Matritsali o‘yin va uni chizigli
programmalashtirish masalasiga keltirish
8-mavzu. Noaniqlik va tavakkalchilik sharoitida garorlar qabul gilish
Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir
akademik guruhga bir professor-o‘qituvchi tomonidan o‘tkazilishi  zarur.
Mashg‘ulotlar interaktiv usullar yordamida o‘tilishi, mos ravishda munosib
pedagogik va axborot texnologiyalar qo‘llanilishi magsadga muvofiq.

IV. Mustagqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1. Matrisalar ustida elementar almashtirishlar. Matrisa rangini turli
usullarda hisoblash.

2. Chizugli tenglamalar  sistemasini kengaytirilgan matritsadan
foydalanib yechishning Gauss -Jordan modifikatsiyasi

3. Vektorlaming chizigli bog'liligi va chizigli erkliligi.

4. Chizigli tenglamalar sistemasining bazis yechimlari. Manfiy bo‘lmagan
bazis yechimlarni topish.

5. Fazoda vektor koordinatasi va bazisi. Ixtiyoriy bazisda berilgan
vektorlar ustida amallar.

6. Chiziqli fazo va unga doir misollar.

7. Chizigli operatorlar va ularning xossalari.

8. Kvadratik formalar.

9. Iqtisodiy masalalarni yechishning ba’zi metodlari. Leontev modeli.

10. Bozor igtisodiyoti jarayonlarini modellashtirish.

11. Chizigli programmalashtirish masalalariga keltiriladigan iqtisodiy
masalalar:Ishlab chiqgarish rejasini optimallashtirish.

12. Iqtisodiy masalalarni grafik usulda yechish va tahlil gilish.

13. Igtisodiy masalalarni simpleks usulda yechish. Modifitsirlangan
simpleks usul.

14. Sun’iy bazis usuli.

ﬂ

15.CHPM da ikkilanish nazariyasi. Qo‘shma masalalarni qurish va
yechish.
16. Tog’ri va ikkilanish masalasi orasidagi bog‘lanish
2 _r.\. Ikkilanish nazariyasi asosida iqtisodiy masalalarni yechimini tahlil
qilish.
18. Ikkilangan simpleks usul.
19. Igtisodiy masalalarning butun sonli yechimini topish.
20. Transport masalalariga keltiriladigan tagsimot masalalari.
21. To‘la butun sonli programmalashtirish masalasini yechish uchun
R.Gomori usuli. )
22. Bozorning o‘rgimchaksimon modeli.
23. Differensiallanuvchi funksiyalar va ular uchun asosiy teoremalar.
24. Hosilaning ba’zi tatbiqglari. Teylor formulasi.
25. Anigmasliklarni ochish. Lopital qoidasi.
26. Bir o‘zgaruvchili funksiyani to'la tekshirish va grafigini yasash.
27. Foydani maksimallashtirish modeli.
28. Kvadratik programmalashtirish va uni yechish usullari. Gradiyent usul.
29. Anigmas integral.
30. Ba’zi irratsional funksiyalar sinfini integrallash.
31. Ba’zi trigonometrik funksiyalar sinfini integrallash.
32. Aniq integral.
33. Aniq integralning geometrik tatbiglari.
34, Iste’molchi va ta’minotchining ortiqcha foydasi.
35. Xosmas integrallar.
36. Aniq integralni taqribiy hisoblash.
37. Birinchi tartibli differensial tenglamalar.
38. Ikkinchi tartibli differensial tenglamalar.
39. Chiziqgli differensial tenglamalar sistemasi.
40. Musbat hadli gator yaqginlashishining tagqoslash alomati.
41. Musbat hadli gator yaginlashishining Koshi va Dalamber alomatlari.
42. Koshining integral alomati. Absolyut va shartli yaqinlashish.
43. Funksional gatorlar. Funksional qator yaqinlashish sohasi.
44. Darajali qatorlar. Yagilashish intervali va yaqinlashish radiusi.
45.Ba’zi elementar funksiyalarni Makloren qatoriga yoyish.
46. Qatorlar yordamida integrallarni hisoblash.
47. Qatorlar yordamida differensial tenglamalarni yechish.
48. Elementar hodisalar fazosi. Hodisalar ustida amallar. Ehtimollikning
ta’riflari.
49. Ehtimolliklarni qo*shish va ko‘paytirish teoremalari.
50. To‘la ehtimollik va Bayes formulalari.
51. Erkli sinovlar ketma-ketligi. Limit teoremalar.
52. Diskret tasodifiy migdorlar va ularning taqsimot qonunlari
53. Uzluksiz tasodifiy migdorlar va ularning tagsimot funksiyalari.
54. Tasodifiy migdorlarning sonli xarakteristikalari va ulaming xossalari.
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55. Amalda ko‘p uchraydigan tagsimot gonunlari.

56. Katta sonlar qonuni va uning amaliy ahamiyati.

57. Markaziy limit teoremasi.

58. Tkki o‘lchovli tasodifiy miqdorlarning sonli xarakteristikalari.

59. Korrelyatsiya momenti. Korrelyatsiya koeffitsenti.

60. Ikki o‘lchovli normal tagsimot.

61. Tanlanma metod. Statistik tagsimot.

62. Poligon va gistogrammalar yasash.

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan
individual topshiriglar variantlarini ishlab topshirishlari tavsiya etiladi
3. V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o°zlashtirish natijasida talaba:

ematematik modellashtirish, matritsa va determinantlar nazariyasini;
algebraik tenglamalar sistemasini tahlil etish, uning yechimlarini topish;
chiziqli fazo va operatorlar; qavariq to‘plam va ularning xossalari; differensial
| va integral hisob hamda qatorlar tushunchalari haqida tasavvurga ega bo‘lishi;
| echizigli va Yevklid fazolarning mohiyatini va mazmunini, vektorlarning
chiziqli bog‘ligligi va chizigli erkliligini, vektorlar sistemasining rangini,
fazoning bazisi va o‘Ichovini; igtisodiy muammolarning optimal yechimlarini
topish va bu yechimlarni tahlil gilish; simpleks, Gomori, potensiallar, Lagranj
ko‘paytuvchilari  metodlarini  hamda o‘yinlar  nazariyasini qo‘llash
ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak;

estatistik ma’lumotlarni to‘plash, guruhlash va tahlil gilish, iqtisodiy
jarayonlarning rivojlanishini prognoz qilish, iqtisodiy muammolarning
matematik modellarini tuzish va optimallashtirish; iqtisodiy jarayonlarini
dispersion va regression tahlil gilish; differensial va integral hisob
formulalaridan iqtisodiy jarayonlarni tahlil qilish malakalariga ega bo‘lishi
kerak.

4. VI. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

° ma’ruza, amaliy mashg‘ulotlarda grafik organeyzerlardan foydalanish;
° kichik guruhlarda ishlash;

o o‘yinli metodlar.

5 VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va amaliy bilimlamni to‘la o‘zlashtirish, iqtisodiy
mazmundagi amaliy masalalarning matematik modelini qurish, yechish,
interpretatsiya qilish ko‘nikmasiga ega bo‘lish va joriy, oraliq nazorat
shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha
yozma ishni topshirish.
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